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Sammendrag

MOVAR IKS har tillatelse til utslipp av kommunalt avigpsvann fra Moss tettbebyggelse ved Fuglevik
renseanlegg, datert 25.02.2021, og sist endret 8.11.2022. Pa bakgrunn av endringer i prosjektet med
utvidelse av Fuglevik renseanlegg, samt tilbakemeldinger fra Statsforvalter i magte MOVAR den 1. oktober
2024, spkes det om endring i felgende punkter i tillatelsen:

Tillatelsen kapittel 1.1 Rammer for tillatelsen — omfang

Det sgkes om tillatelse til & inkludere tettbebyggelsen Spetalen-Karlshus i tillatelsens omfang, og a utvide
rammen for tillatelsen fra 192 000 til 211 600 PE BOFs i maksuken. Maksuken er en teoretisk beregnet
verdi etter NS9426, som for et anlegg av Fugleviks starrelse tilsvarer gjennomsnittsbelastningen
multiplisert med en faktor pa 2,0. Den omsgkte rammen betyr at forventet fremtidig
gjennomsnittsbelastning vil vaere pa ca. 105 800 PE BOFs i 2056.

Fuglevik RA har i dagens tillatelse en ramme pa 192 000 PE BOFs i maksuke, som omfatter
tettbebyggelse 01-014-Moss. Rammen pa 192 000 PE BOFsi maksuke er den estimerte starrelsen pa
renseanlegget og tettbebyggelse 01-014 Moss i 2056. Underveis i prosjektet med nye Fuglevik ble det
bestemt at renseanleggets fremtidige kapasitet skal ta hayde for at Hestevold RA og Svinndal RA kan
overfares til Fuglevik RA. Nye Fuglevik er na dimensjonert for en maksukebelastning pa ca. 211 600 PE
BOFs.

Hestevold RA er na gatt fra veere et kapittel 13 -anlegg, til & bli omfattet av kapittel 14 i
forurensningsforskriften. | den forbindelse har MOVARS representantskap vedtatt & utrede muligheten for
nedleggelse av Hestevold Renseanlegg og overfering til Fuglevik RA. P& bakgrunn av dette sgkes det
om a endre tillatelsens ramme til & inkludere tettbebyggelsen 01-013 Spetalen-Karlshus.

Ved overfgring av avlgpsvannet fra Hestevold RA vil dette skje i 2031, etter at nye Fuglevik renseanlegg
har sekundeerrensing og nitrogenfjerning. Det forventes at dagens ramme pa 192 000 PE BOFs nas i ca.
2046.

Overfgringen av Hestevold RA til Fuglevik RA vil fare til en liten gkning i utslippet av fosfor til
vannforekomst Midtre Oslofjord-@st. For organisk stoff, nitrogen og suspendert stoff (partikler) vil utslippet
bli langt lavere enn dagens niva som faglge av den nye renseprosessen. @kning av rammen og tillatelsen
omfang forventes ikke & forringe resipienten til Fuglevik RA, eller & pavirke muligheten for & overholde
miljgmalene i vannforskriften. Ved en overfering til Fuglevik vil dagens utslipp fra Hestevold RA il
Krogstadfjorden fiernes, noe som vil bidra til en reduksjon i de totale tilfarslene til Krogstadfjorden.

Tillatelsens kapittel 1.1 - Anleggsdeler

| forbindelse med overfgring av avigpsvann fra Kambo RA og Hestevold RA til Fuglevik RA utvides
MOVARs drift og eierskap med falgende anleggsdeler:

- Ny Pumpestasjon og overfgringsledning fra Hestevold RA til Fuglevik RA

- Ny pumpestasjon + overfgringsledning fra Breivik til Kambo

- Septikmottak for tettbebyggelse 01-014 Moss. Septikmottaket er med i dagens tillatelse, men
lokasjonen skal endres fra Fuglevik RA til Kambo RA. | dag er det septikmottak pa Kambo, men
ikke pa Fuglevik. Den omsgkte endringen innebaerer derfor en viderefgring av dagens lokasjon.

Utvidelsen av anleggsdeler medfarer ikke gkte utslipp eller andre forurensningsmessige ulemper.

Tillatelsens kapittel 3.2 - krav til rensing av avlgpsvann:
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Det sgkes om utsettelse av fristene for a oppna rensekravene til organisk stoff og nitrogen, samt
utsettelse av fristen for & legge ned og overfare Kambo renseanlegg til Fuglevik renseanlegg.

Pa grunn av forsinkelse i prosjektet vil nye Fuglevik RA vaere ferdig bygget 1.1.2029, og ikke 1.1.2027
som opprinnelig planlagt. Fra 1.1.2029 til og med 30.4.2029 skal nye Fuglevik igangkjeres. Det vil si at
avlgpsvannet kjgres gjennom den nye biologiske renseprosessen fra og med 1.1.2029, og at de fire
neste manedene brukes pa & bygge opp biomassen som trengs for & imgtekomme kravene til fierning av
organisk stoff og nitrogen. | lgpet av disse fire manedene vil biomassen, og dermed rensegraden, gkes
gradvis. Igangkjeringsperioden er ngdvendig for & komme opp i den pakrevde rensegraden.

Pa bakgrunn av dette sgkes det om utsettelse av fristene for & oppna rensekravene til 1.5.2029.
Rensekravene og fristene det sgkes om utsettelse av, er som falger:

Organisk stoff — frist 1.1.2026:
- BOF: minst 80 % reduksjon eller maks 25 mg/l i utlgpskonsentrasjon.
- KOF: minst 85 % reduksjon eller maks 125 mg/l i utlapskonsentrasjon.
- Kravet skal oppfylles for minst 21 av 24 praver hvert kalenderar.

Nitrogen — frist 1.1.2027:
Minst 70 % reduksjon malt som arsmiddelverdi

Utsettelsen det sekes om gjelder for avigpsvannet fra bade Fuglevik og Kambo RA.

Det er ikke hensiktsmessig & overfgre Kambo til Fuglevik far nye Fuglevik er ferdig bygget, da dette vil
fare til lavere total rensegrad (og @kt totalt utslipp) enn om anleggene holdes separat fram til den nye
renseprosessen star klar. Videre vil det heller ikke vaere hensiktsmessig & vente med & overfgre Kambo
RA til nye Fuglevik RA er ferdig igangkjert, da dette vil forlenge perioden med lavere rensegrad. PA
bakgrunn av dette sgkes det om a utsette nedleggelsen og overfaringen av Kambo RA fra 1.3.2026 til
1.1.2029.

Den omsgkte utsettelsen vil fare til et merutslipp av organisk stoff og nitrogen til resipientene Midtre
Oslofjord-dst og Mossesundet. Det er gjort en vurdering av merutslippets stgrrelse og resipientens
taleevne sett opp mot de lokale vannmiljgmalene for resipientene. Vurderingen konkluderer med at
forsinkelsen ikke vil medfare et utslipp i en slik stgrrelsesorden at resipientene blir varig pavirket, og at
utslippet ikke pavirker resipientenes mulighet til & oppna vannmiljgmalene.

Det er vurdert flere tiltak for a redusere merutslippet. Den valgte renseprosessen ved nye Fuglevik er
dimensjonert for & overprestere pa fijerning av organisk stoff. Etter ferdigstillelse vil merfjerningen av
organisk stoff ha kompensert for merutslippet etter ca. 1 &r og 9 maneder sammenlignet med
sekundeaerrensekravet i forurensningsforskriften, og etter ca. 7 ar og 9 maneder sammenlignet med det
skjerpede sekundeerrensekravet i Fuglevik sin gjeldende tillatelse. | tillegg er renseprosessen
dimensjonert for full nitrifisering, som vil redusere ammoniumfraksjonen i utlapsvannet til et minimum.
Sammen med gkt fierning av organisk stoff vil dette gi fierning av oksygenforbrukende stoffer i
avlgpsvannet som er langt bedre enn de nye rensekravene.

For & redusere utslippet fram til ferdigstillelsen av nye Fuglevik er det vurdert bade tiltak for & bedre
dagens renseprosess, og mulighet for a installere midlertidige rensetrinn ved bade Fuglevik og Kambo.
Det er gjort forsgk med tilsats av polymer for @ se om det er mulig & gke rensegraden for organisk stoff.
Disse forsgkene har dessverre ikke veert vellykket. Videre er det hentet inn tilbud pa midlertidige
rensetrinn. Denne Igsningen vil kunne redusere utslippene, men leverandgrene vil ikke gi garanti for
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oppnadd renseeffekt. Den tilbudte renselgsningen hadde i tillegg en sveert hgy kostnad. Var vurdering er
at kostnaden ved innfgring av tiltaket ikke star i forhold til en eventuell miljgmessig gevinst.

Tillatelsens kapittel 9.2

Fuglevik RA har i dag slambehandling som en del av renseanlegget. | opprinnelig sgknad til ny
utslippstillatelse ble det opplyst om at nye Fuglevik RA skal ha eget slambehandlingsanlegg ogsa i
fremtiden, men at prosesslgsning ikke var bestemt pa daveerende tidspunkt.

| denne sgknaden opplyses det om eksisterende og planlagt slambehandlingsprosess, og det sgkes om
at tillatelsen endres i henhold til dette. Bade eksisterende og ny slambehandlingsprosess er integrert i
renseanlegget, med tilbakefaring av rejektvann til renseprosessen etter innlgpspravetaker. Dagens
slambehandling bestar av aerob hygienisering og anaerob stabilisering. Kapasiteten er pa ca. 96 tonn
slam pr. dggn. Den nye slambehandlingen skal besta av hygienisering og stabilisering ved termofil
utratning. Det vil si at hele prosessen blir anaerob. Kapasiteten til den nye prosessen er ca. 240 tonn
slam pr. dagn.

Slambehandlingen skal ikke motta eksternt slam. Septiken som skal tas imot i det nye septikmottaket pa
Kambo tilfares via overfgringsledningen til Fuglevik, slik at belastningen til septiken vil males pa
innlgpsprgvetakeren ved Fugelvik. Belastningen fra septiken er tatt heyde for i dimensjoneringen av nye
Fuglevik RA, og tilfgrselen er dermed innenfor anleggets kapasitet.

Slambehandling og septikmottak medfarer ikke forurensning til vann, luft og lukt som gar utover
grenseverdiene og rammene i dagens tillatelse. Det er heller ingen pavirkning fra disse aktivitetene pa
vannresipientenes miljgmal etter vannforskriften.

@vrige sgknader

| tillegg til denne sgknaden har MOVAR ogsa flere andre sgknader som for tiden er under utarbeidelse
eller til behandling hos Statsforvalteren, disse er:

- Segknad om tillatelse til midlertidig utslipp i byggeperioden pa Fuglevik RA. Sendt inn til
Statsforvalteren.

- Sgknad om tillatelse til utslipp av renset avigpsvann fra Hestevold RA. Sgknad er sendt inn til
Statsforvalteren, og MOVAR har mottatt anmodning om ytterligere opplysninger. Sgknaden skal
sendes inn pa nytt innen 1.4.2026

- Sgknad om tillatelse til midlertidig utslipp i byggeperioden ved Kambo RA. Sgknaden er under
utarbeidelse og vil sendes inn nar den er ferdigstilt.
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1 Soknad om endring av tillatelsens kapittel 1.1: Rammer og omfang

1.1 Utvidelse av tettbebyggelsens geografiske utstrekning

Fuglevik RA har iht. utslippstillatelsen punkt 1.1 plikt til & ha en oppdatert oversikt over tettbebyggelsens
sterrelse og geografiske utbredelse til enhver tid, og skal pa forhand avklare med Statsforvalteren dersom
tettbebyggelsens starrelse og/eller utbredelse agker utover tettbebyggelse 01-014-Moss, og tillatelsens
ramme pa 192 000 pe basert pa malt BOFs i maksuken.

Hestevold RA i Rade kommune driftes og eies av MOVAR. Rade kommune har vurdert at
tettbebyggelsen i Rade (Spetalen-Karlshus) er sammenvokst med tettbebyggelsen i Moss. Dette gjor at
Hestevold RA omfattes av forurensningsforskriften kapittel 14. Stagrrelsen pa Spetalen-Karlshus
tettbebyggelse etter NS9426 er beregnet til & vaere 9 218 pe BOFs i 2023, og fremskrevet til 12 153 pe
BOFs i 2033'. MOVARS representantskap har vedtatt utredning av nedleggelse av Hestevold
Renseanlegg og overfgring av avlgpsvannet til Fuglevik RA. Pa bakgrunn av dette sgkes det om & endre
tillatelsens ramme til & inkludere tettbebyggelsen 01-013 Spetalen-Karlshus.

Overfgringen av avlgpsvannet skal skje etter at ombygging og utvidelse av Fuglevik er ferdigstilt. Det
samme gjelder ogsa overfgringen av avilgpsvannet fra Kambo RA. Nye Fuglevik RA skal igangkjare ny
renseprosess 1.1.2029. Overfgring av avlgpsvann fra Kambo RA starter opp samme dato. Pakobling av
avlgpsvann fra Hestevold skal skje i lapet av 2031.

Renseanlegget starrelse bestemmes iht. NS9426 ut ifra en teoretisk beregning av uken med stgrst pe
gjennom aret. Beregningen tar utgangspunktet i midlere dggntilfgrsel av BOFs, multiplisert med en gitt
faktor. For et renseanlegg av Fuglevik sin starrelse er denne faktoren 2,0. | sgknaden til utslippstillatelse
datert 26.02.2020 var beregnet middelbelastning i 2056 pa 5756 kg/ar. Med 60 g BOFs/d pr. PE, og en
faktor 2,0 mellom middelbelastning og maksuke, blir beregnet anleggsstarrelse ca. 192 000 PE BOFs.

| detaljprosjektet har belastningen fra Hestevold RA (og Svinndal RA) blitt inkludert, og nye Fuglevik RA
er na dimensjonert for 6 346 kg BOFs/d som middelbelastning i 2056. Dette tilsvarer en gjennomsnittlig
belastning pa ca. 105 800 PE. Med bruk av faktoren 2,0 blir maksukebelastningen ca. 211 600 PE BOFsii
iht. NS9426. Figur 1 viser framskrivning av maksukebelastning til Fuglevik RA, basert pa
dimensjonerende midlere belastning av organisk stoff inn til renseanlegget. Det skjer en gkning i 2029
ved tilkobling av Kambo RA, samt i 2031 ved tilkobling av Hestevold RA. Dagens ramme forventes & nas i
ca. 2046.

1 Avklaring mot forurensningsforskriften kapittel 14 om krav til utslipp av kommunalt avigpsvann, Rade kommune.
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Figur 1. Forventet utvikling i den samlede belastningen fra alle teftbebyggelser som er forventet & veere tilknyttet Fuglevik RA i 2056,
beregnet som PE BOF5, basert pa forventet midlere tilfarsler i 2056.

1.2 Samordning mellom Hestevold RA og Fuglevik RA

Fuglevik RA er dimensjonert for @ ha kapasitet til a ta imot aviepsvannet fra Hestevold. Overfering
av avlgpsvannet fra Hestevold RA vil ikke ga utover kapasiteten til a ta imot avigpsvann fra evrige
eierkommuner og tettbebyggelser som allerede sender avigpsvann til Fuglevik.

| dimensjoneringsgrunnlaget er det tatt hayde for befolkningsveksten i alle eierkommunene fram til 2056,
inkludert Karlstad-Spetalen tettbebyggelse. Overfaringen av Hestevold RA skjer etter at Fuglevik
Renseanlegg har innfgrt sekundaer- og nitrogenrensing, i 2031. 1 2031 vil den samlede belastningen til
Fuglevik RA veaere godt innenfor dagens ramme i tillatelsen. Rammen i dagens tillatelse forventes a nas i
ca. 2046.

Overfgring av avlgpsvann fra Hestevold til Fuglevik vil fare til gkt utslipp av fosfor i Fuglevik sin resipient,
Midtre Oslofjord-gst. Utslippet av organisk stoff, nitrogen og suspendert stoff vil imidlertid bli lavere enn i
dag. Arsaken til dette er at rensegraden til fosfor pa det nye anlegget er tilsvarende dagens rensegrad,
mens rensegraden for organisk stoff, nitrogen og suspendert stoff gker nok til at utslippet blir betydelig
lavere selv om belastningen gker. Utslipp til vann fra 2026 til 2056 omtales i detal] i kapittel 3.
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1.3 Utvidelse av tekniske installasjoner som MOVAR har ansvar for

I henhold til tillatelsens punkt 1.1 omfatter tillatelsen fglgende avigpsanlegg:
- Fuglevik RA
- Dagens hovedledning inn til Fuglevik RA
- Ny hovedledning fra Kambo RA til Fuglevik RA
- Pumpestasjon med ngdoverlap til Mossesundet ved eksisterende Kambo RA
- Septikmottak for tettbebyggelse 01-014 Moss

Det sgkes om at tillatelsens ramme utvides og endres med felgende anlegg, som skal eies og driftes av
MOVAR:

1. Ny Pumpestasjon og overfgringsledning fra Hestevold RA til Fuglevik RA. | forbindelse med at
Hestevold RA skal legges ned, ma renseanlegget bygges om til pumpestasjon og det ma
etableres en overfgringsledning mellom Hestevold og Fuglevik RA. Den nye pumpestasjonen
med tilhgrende overfgringsledning skal eies og driftes av MOVAR.

2. Ny pumpestasjon + overfgringsledning fra Breivik til Kambo. Pumpestasjonen pa Breivik driftes i
dag av Vestby kommune. Den nye pumpestasjonen med tilhgrende overfaringsledning skal eies
og driftes av MOVAR.

3. Septikmottaket fra tettbebyggelse 01-014 Moss var tidligere planlagt & ligge pa Fuglevik, men
skal na etableres pa Kambo RA. Det vil si at septik som tas imot vil fares rett inn pa
ledningsnettet, og belastningen vil males i innlgpsprevetakeren pa nye Fuglevik. Den forventede
stoffbelastningen fra septik, inkludert mengden BOFs, er tatt med i dimensjoneringsgrunnlaget til
det nye renseanlegget, og i anslaget for ny maksukebelastning i 2056.

2 Sweknad om endring av tillatelsens kapittel 3.2: Frist for a innfri nye rensekrav

2.1 Innledende bemerkninger

| utslippstillatelsen, sist endret 8. november 2022, gjelder de nye rensekravene for organisk stoff og fosfor
fra 1.1.2026, og rensekravet for nitrogen gjelder fra 1.1.2027. | tillegg er det frist for overfgring av
avlgpsvannet fra Kambo RA til Fuglevik innen 1.3.2026. Fra denne datoen skal Kambo-vannet innfri de
samme rensekravene som Fuglevik. Dagens renseanlegg innfrir ikke kravene til fierning av organisk stoff
eller nitrogen, og for & innfri disse kravene ma renseanlegget bygges ut med biologisk rensetrinn. Pa
grunn av forsinkelser i prosjektet vil renseanlegget vaere ferdig bygd 1.1.2029. Fra 1.1.2029 til 30.4.2029
vil det veere en igangkjgringsfase for det biologiske rensetrinnet, hvor renseeffekten gradvis gkes etter
hvert som biomassen i anlegget gker. Fra 1.5.2029 til 30.4.2030 skal anlegget gjennomga en
preovedriftsfase. Forut for pragvedriftsperioden skal anlegget gjennom en testperiode hvor utstyr og
tekniske installasjoner testes og feil utbedres. Fra og med 1.5.2029 skal renseanlegget veere i normal
drift.

Pa bakgrunn av dette sgkes det om utsettelse av rensekravene for organisk stoff og nitrogen til 1.5.2029.
Rensekravene i gjeldende tillatelse og nye omsgkte frister er vist i tabell 1.
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Tabell 1. Rensekrav i gjeldende utslippstillatelse.

COWL

Parameter Krav til rensegrad/ Midlingstid/ Frister i Omsokte
utlgpskonsentrasjon | antall prgver tillatelsen nye frister
Total fosfor 93 % Arlig middelverdi | 01.01.2026 01.05.2029
- 24
ukeblandpraver
BOF; (Biologisk 80 % eller 25 mg/I 21 av 24 prgver | 01.01.2026 01.05.2029
oksygenforbruk)
KOF (Kjemisk 85 % eller 125 mg/l 21 av 24 prgver | 01.01.2026 01.05.2029
oksygenforbruk)
Total nitrogen 70 % Arlig middelverdi | 01.01.2027 01.05.2029

| de fglgende delkapitlene redegjares det for arsakene til at det sekes om utsatt frist (kap. 2.2), forventet
merutslipp som fglge av utsettelsen (kap. 3.4 - 3.6), og vurdering av midlertidige rensetiltak i
byggeperioden (kap.5). Som grunnlag for seknaden har COWI gjort en resipientvurdering og en
miljgrisikovurdering (vedlegg 4 og 5). Var sammenfatning og vurdering av fordeler og ulemper ved a gi
utsatt frist fremgar av kap. 6.

2.2 Arsaker for utsettelse og fremdriftsplan

Nye Fuglevik RA har krav til skjerpet sekundeerrensing fra 1.1.2026, og krav til nitrogenfjerning fra
1.1.2027. Opprinnelig var byggeperioden planlagt med oppstart medio 2023 og ferdigstillelse nytt bygg
medio 2025, med stabil drift av ny renseprosess fra 1.1.2026. Etter oppdatert fremdriftsplan skal nye
Fuglevik RA veere ferdig bygd til 1.1.2029. For prosjektets fremdriftsplan vises det til vedlegg 1. | vedlegg

2 er det gitt et kort sammendrag av status for byggearbeidene pr. d.d.

Prosjektet har veert utfordret av flere forhold som samlet har fert til forsinkelser utover opprinnelig plan.
Tabell 2 viser en tidslinje over viktige milepeler i prosjektet.
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Tabell 2. Tidslinje for Fuglevikprosjektet. Regulatoriske milepeler i blatt, prosjektets milepeler i rosa, milepeler for requleringsplan i

Dato Hendelse

18.12.2019 Informasjonsbrev fra Statsforvalteren om bla. mulig fremtidige krav for
nitrogenfjerning

Februar 2020 Seknad om ny utslippstillatelse sendt til Statsforvalter

September 2020 | Oppstart forprosjekt

25.02.2021 Statsforvalteren fattet vedtak om tillatelse

23.03.2021 MOVAR paklager vedtaket

20.09.2021 Statsforvalteren opprettholder vedtaket, klage til Miljgdirektoratet

16.11.2021 Oppstartsmgte med regulering (fomten ma omreguleres)

Mars 2022 Planprogram offentliggjort

20.06.2022 Miljgdirektoratet fatter vedtak i klagesaken, opprettholder krav til nitrogenrensing

29.06.2022 Forprosjekt ferdig

08.07.2022 Statsforvalteren fatter vedtak om ny tillatelse

19.09.2022 MOVAR sgker om utsettelse av nitrogenrensekrav til 1.1.2027

26.10.2022 Forslag til nytt avigpsdirektiv (krav til nitrogenrensing, kvarteerrensing,
energingytralitet)

08.11.2022 Statsforvalteren godkjenner utsatt frist for nitrogenrensekrav til 1.1.2027

23.04.2024 Godkjent reguleringsplan

August 2024 Byggestart (hogst) forsinket pga. reguleringsprosess

Desember 2024 Oppstart grunnarbeider (varer til des 2025, krevende grunnforhold)

Desember 2025 | Avigpsdirektivet vedtatt i EU (krav: 80% nitrogenrensing)

Januar 2026 Oppstart byggearbeider (ferdigstilling des 2029)

Forprosjektet for nye Fuglevik RA startet opp i september 2020, malet for prosjektet var da a innfri krav til
sekundaerrensing. Pa bakgrunn av signaler fra Statsforvalteren om at det kunne bli aktuelt med
nitrogenfjerning for renseanlegg i Oslofjordomradet, ble det besluttet & gjare en parallell utredning av
sekundeaerrenseanlegg og nitrogenfjierningsanlegg i forprosjektet. Et nitrogenfjerningsanlegg beslaglegger
et betydelig starre areal enn et sekundaerrenseanlegg, og det blir derfor behov for omregulering av tomta.
Arbeidet med & sgke ny reguleringsplan startet opp i november 2021, og planprogrammet ble
offentliggjort i mars 2022. Selve reguleringsprosessen har tatt betydelig lenger tid enn antatt, blant annet
fordi Fuglevik renseanlegg ligger ved et nasjonalt kulturverneomrade, med mange interessenter i
naermiljget. | tillegg har rammevilkarene for renseanlegget endret seg i lapet av prosjektet pa grunn av
forslaget til nytt avigpsdirektiv som ble publisert i oktober 2022. De foreslatte kravene pavirket hvilket
areal nye Fuglevik méatte planlegges for, da det var sannsynlig at nye og strengere krav til rensegrad for
nitrogen og mikroforurensninger ville komme i Igpet av anleggets levetid. Reguleringsplanen ble farst
godkjent i april 2024. Oppstarten av byggearbeidene (hogst) fulgte deretter i august 2024, ett ar etter
opprinnelig plan.

Pa bakgrunn av det nye avigpsdirektivet som ble vedtatt i desember 2024, er nye Fuglevik RA planlagt
for & kunne imgtekomme strengere rensekrav enn det som ligger til grunn i dagens tillatelse. Dette,
sammen med at Fuglevik er et eksisterende renseanlegg som skal driftes gjennom hele ombygningen,
gjer byggearbeidene svaert komplekse. Prosjektet bestar av til sammen tolv separate entrepriser frem
mot 2030, som skal koordineres med hverandre. Videre er det planlagt for fem ytterligere entrepriser etter
2030. Tabell 3 viser en fullstendig oversikt over entreprisene, og vedlegg 1 viser fremdriftsplanen for
byggearbeidene med alle entreprisene. En standard anskaffelse tar minst seks maneder fra
konkurransen kunngjgres, til kontrakten signeres. Pa grunn av det haye trykket i markedet har flere av
maskinentreprisene tatt lenger tid enn forutsatt. Entreprise M1 — forbehandling, tok atte maneder &

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik seknad om endring/20-NOT-258 Sgknad om endring av
utslippstillatelse for Fuglevik RA.DOCX



COWL
S@KNAD OM ENDRING AV UTSLIPPSTILLATELSE FOR FUGLEVIK RENSEANLEGG 11

gjennomfare, mens entreprise M5 for- og sluttavvanning tok et helt ar. Entreprise M3 — slambehandling,
har veert utlyst hele tre ganger siden mai 2023, og ble kontrahert forst i desember 2025.

Tabell 3. Entrepriseoversikt.

Beskrivelse Entreprise Kommentar

Hogst Entreprise BO Utfort 2024 av R3de
Graveservice AS

Forberedende arbeider Entreprise B1 Gjennomfgres i 2025 av
Park og Anlegg AS

Hovedentreprise for bygg Entreprise B2 Signert kontrakt med AF.
Oppstart 2025

Bygg - Fremtidig byggetrinn SLA Entreprise B3 Fremtidig bygningsmessige
arbeider etter 2030

Forbehandling Entreprise M1 Signert kontrakt med
Malmberg AS

Vannbehandling Entreprise M2 Signert kontrakt med Kruger
Kaldnes AS (Samspill)

Slambehandling Entreprise M3 Signert kontrakt med
Aquagain Folding Smed AS

Pyrolyse Entreprise M4 Fremtidig pyrolyseanlegg
etter 2030

Sluttavanning Entreprise M5 Signert kontrakt med
Malmberg AS

M6 Fremtidig slambehandling - Entreprise M6 Fremtidig THP

SLA slambehandling etter 2030

RIV VENT Entreprise V1 Utlyst prekvalifisering nov
2025

RIV RGR Entreprise V2 Utlyst prekvalifisering nov
2025

RIV fremtidig slambehandling - Entreprise V3 Fremtidig VVS etter 2030

SLA

Kontrakt tildelt Nettpartner. Entreprise EO Utfgrt av Nettpartner 2025

Omfatter omlegging av HSP, og
mindre andre kabelomlegginger

E1l - hoved entreprise elektro Entreprise E1 Utlyses april 2026

RIE - Automatikk Entreprise E2 Utlyses april 2026

RIE - SLA Entreprise E3 Fremtidig elektro etter 2030
3 Utslipp til vann
3.1 Renseprosess dagens anlegg

Dagens renseanlegg pa Fuglevik og Kambo er mekanisk-kjemiske renseanlegg. Begge anleggene har
forbehandling med rister og, sand og fettfang, etterfulgt av kjemikalietilsetting, flokkulering og
sedimentering. Tabell 4 viser kjemikaliene som benyttes ved eksisterende anlegg
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Tabell 4. Kjemikalier som benyttes ved Fuglevik og Kambo RA.

Kjemikalie Bruksomrade

PAX-18 (polyaluminiumklorid) | Fellingskjemikalie til fosforfjerning

JKL (jernklorid) Fellingskjemikalie til fosforfierning

Polymer Avvanning av slam

Natriumhypokloritt Luktreduksjon (scrubberanlegg for avtrekk fra slambehandling)

3.2 Renseprosess Nye Fuglevik RA

Nye Fuglevik renseanlegg vil ved ferdigstillelse veere et mekanisk-biologisk-kjemisk renseanlegg basert
pa IFAS-MBR prosessen. Nitrogen og organisk stoff fiernes ved biologisk rensing. Fosfor skal ogsa
hovedsakelig fiernes med biologisk rensing, men med tilsetting av en liten mengde fellingskjemikalie.
Organisk stoff og fosfor som tas opp i biomassen, fiernes ved membranfiltrering (MBR). Membranene har
en porestgrrelse pa 0,45 mikrometer (um). Dette gjer at alle partikler fiernes fra vannfasen. Figur 2 viser
en skjematisk fremstilling av renseprosessen pa nye Fuglevik renseanlegg.

NaGil 27%
i S W—
- =

Bypass

Potentiel
Nitrat recirkulation
<«

Alheb forbebandling

Hios lam

Figur 2. Skjematisk fremstilling av renseprosessen ved nye Fuglevik RA.

Fosforet som fijernes biologisk skal gjenvinnes fra slammet via struvittutfelling. Struvitt dannes fra
ammonium og fosfat som skilles ut i slamvannet, samt magnesium som ma tilsettes prosessen.
Magnesium skal utvinnes fra sjgvann, men det legges opp til dosering av magnesiumklorid som
reservelgsning. Forbruket av sjgvann forventes & normalt ligge pa 20 — 52 m3/d. Til sammenligning
forventes gjennomsnittlig mengde avigpsvann a ligge mellom 17 800 m3/d og 26 400 m3/d i anleggets
levetid (2029 — 2056). Forutsetter man at det maksimalt tas ut 60 m3d, tilsvarer dette en volumtilfarsel pa
mellom 0,3 % og 0,2 % av total avigpsmengde. Sjgvannet tilfgres rejektvannet fra slambehandlingen, og
fares til renseanlegget etter innlgpspravetaker.

Kombinasjonen av IFAS og MBR blir den fgrste i sitt slag i Norge. Prosessen er valgt pa bakgrunn av en
omfattende beerekraftsvurdering av ulike renseprosesser. Kjemikaliene som vil bli benyttet ved Fuglevik
RA er listet opp i tabell 5.
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Tabell 5. Kjemikalier som vil benyttes ved nye Fuglevik RA.

Kjemikalie

Bruksomrade

PAX-18 (polyaluminiumklorid)
eller tilsvarende

Fellingskjemikalie til fosforfjerning. Vil kun benyttes ved behov, da
fosfor hovedsakelig skal fijernes biologisk.

Metanol eller tilsvarende

Vil kun benyttes ved behov, da denitrifiseringen hovedsakelig skal
skje ved nedbryting av organisk stoff fra innlgpsvannet.

Hypokloritt Vaskekjemikalie for membraner.
Sitronsyre Vaskekjemikalie for membraner.
Polymer Avvanning av slam.

Magnesiumklorid

Gjenvinning av fosfor. Reservelgsning for utnyttelse av magnesium i
sjgvann. Vil kun benyttes ved behov.

Natriumbikarbonat

Benyttes kun unntaksvis, og etter behov, for & heve alkaliteten i
ratnetankene (slambehandlingen).

3.3 Forventet fremtidig rensegrad fram til ferdigstilling av nytt anlegg

Ved utsettelse av rensekravene i tillatelsen vil det vaere et «merutslipp» frem til rensekravene nas.
Starrelsen pa merutslippet vil variere gjiennom felgende faser:

- Ombyggingsfasen: Fra 01.01.2026 til 01.01.2029 driftes renseanlegget som normalt, med
unntak av noen driftsstopp i forbindelse med ombyggingen. Tillatelse til utslipp i forbindelse med
disse kortvarige driftsstoppene er omsgkt i egen sgknad.

- lgangkjeringsfasen: Fra 01.01.2029 til 30.04.2029 er det igangkjgring av det nye biologiske
rensetrinnet. | denne perioden vil rensegraden for BOF, KOF og Tot-N veaere hgyere enn for
dagens anlegg, men lavere i forhold til rensegraden det nye anlegget har etter igangkjaringen.
For fosfor forventes rensegraden & vaere lavere enn bade dagens og fremtid rensegrad. Arsaken
til redusert rensegrad i igangkjeringsperioden er at det tar tid & bygge opp tilstrekkelig mengde

biomasse i renseanlegget.

- Proevedriftsfasen: Fra 01.05.2029 til 30.04.2030 er det prevedrift pa det nye renseanlegget.
Dette er en testfase hvor den nye prosessen, og alle maskiner, pumper, doseringsutstyr, ventiler,
instrumenter osv. skal innreguleres og testes. | Igpet av denne perioden tester man alt utstyret for
feil, og retter opp der det er behov. Det forventes i utgangspunktet full rensegrad, men samtidig
er det hgyere sannsynlighet enn normalt for driftsforstyrrelser som kan pavirke rensegraden i

enkeltdggn.

Tabell 6 viser forventet giennomsnittlig reduksjon av organisk stoff, fosfor og nitrogen for de ulike fasene,
samt forventet rensegrad ved Nye Fuglevik etter endt prgvedrift. Merk at forventet rensegrad gjelder som

gjennomsnitt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik seknad om endring/20-NOT-258 Sgknad om endring av

utslippstillatelse for Fuglevik RA.DOCX



COWL

14 S@KNAD OM ENDRING AV UTSLIPPSTILLATELSE FOR FUGLEVIK RENSEANLEGG

Tabell 6. Forventet fremtidig rensegrad gitt som gjennomsnittlig prosentmessig reduksjon over de angitte periodene.

Ombygging: Igangkjering: Progvedrift: Rensegrad ved
Rensegrad ved Rensegrad nye Rensegrad nye nye Fuglevik
Fuglevik og Fuglevik Fuglevik etter endt
Kambo provedrift

Periode 01.01.2026 — 01.01.2029 — 01.05.2029 — 01.05.2029
31.12.2028 30.04.2029 30.04.2030

BOFs 70 % 80 % 98 % 98 %

KOF., 75 % 80 % 98 % 98 %

Tot-P 93 % 80 % 93 % 93 %

Tot-N 2-5% 50 % 70 % 70 %

SS 94 % 99 % 99 % 99 %

3.4 Merutslipp av organisk stoff 2026 — 2029

Det forventede merutslippet av organisk stoff som fglge av forsinkelsen av nye Fuglevik RA framkommer
av tabell 7. En mer detaljert oversikt over utslipp til vann fra Fuglevik og Kambo RA er gitt i vedlegg 3.

Tabell 7. Forventet merutslipp ift. sekundaerrensekrav og skjerpet sekundeerrensekrav i perioden 1.1.2026-30.4.2029.

Merutslipp ift. skjerpet
Merutslipp ift. sekundaerrensekrav sekundzerrensekrav
Fuglevik Kambo Totalt Fuglevik Kambo Totalt
tonn BOF 377 147 524 796 263 1056
tonn KOF 606 310 916 1352 550 1902
3.5 Kompensasjon for merutslipp av organisk stoff

Nar igangkjeringsperioden er ferdig, forventes det at rensegraden for organisk stoff ligger pa ca. 98 %
rensegrad i arsmiddelverdi (se tabell 6). Dette er en langt hayere rensegrad enn det som ma til for & innfri
bade sekundaerrensekravet og det skjerpede sekundaerrensekravet. Etter ca. 1 &r og 9 mnd. vil
merutslippet ift. sekundaerrensekravet veere tatt igjen for bade BOFs og KOF«r, se figur 3. Tilsvarende, for
a ta igjen merutslippet ift. det skjerpede sekundaerrensekavet vil det ta ca. 7 ar og 9 mnd., se figur 4.
Disse beregningene gjelder for det totale merutslippet fra Fuglevik og Kambo RA til Oslofjorden.
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Merutslipp ift. sekundaerrensekrav vs. ekstra fjerning utover krav
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Figur 3. Renseeffekt utover krav ift. sekundaerrensekravet.
Merutslipp ift. skjerpet sekundaerrensekrav vs. fjerning utover krav
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Figur 4. Renseeffekt utover krav ift. skjerpet sekundzerrensekrav

3.6 Merutslipp av naeringssalter

Tabell 8 viser beregnet merutslipp for fosfor og nitrogen i forhold til kravene i gjeldende utslippstillatelse-.
For nitrogen vil merutslippet vare i 2 ar og 4. mnd, fra 1.1. 2027 til og med 30.4.2029. Gjennom 2027 og
2028 er det forutsatt en rensegrad pa 5 %, som er gjennomsnittlig rensegrad oppnadd fra 2021 — 2024 for
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Fuglevik og Kambo RA til sammen. | Igpet av de 4 mnd. med igangkjgring i 2029 forventes det en
renseeffekt pa 50 % for Tot-N i gjennomsnitt over de 4 manedene. Dette gir et totalt merutslipp av Tot-N
pa 437 tonn. For fosfor forutsettes det at rensekravet pa 93 % nas i perioden 1.1.2026 - 31.12.2028 for
Fuglevik, og i perioden 1.1.2026 til 30.8.2028 for Kambo RA. | perioden 1.9.2028 — 31.12.2028 vil det bli
et merutslipp ved Kambo pa ca. 0,65 -1,5 tonn fosfor pga. redusert renseeffekt i ombyggingsperioden av
Kambo RA til pumpestasjon. For en mer detaljert beskrivelse av utslippet i ombyggingsperioden av
Kambo RA vises det til vedlegg 3. Det vil ogsa utarbeides en egen sgknad for tillatelse til midlertidig
utslipp av urenset og delvis renset avlgpsvann for Kambo, med mer detaljer for ombygging og iverksatte
tiltak. Planleggingen av ombygging av Kambo RA er imidlertid ikke kommet langt nok til at disse detaljene
foreligger pa navaerende tidspunkt. Estimat av utslippssterrelsen er tatt med her for a fa en helhetlig
vurdering av hvordan resipientene utsettes for merutslipp som felge av utsatt ferdigstillelse av Fuglevik
RA. | 2029 blir det et merutslipp av fosfor fra Fuglevik RA pa ca. 1,5 tonn i forbindelse med
igangkjaringsperioden (4 mnd.) av ny renseprosess ved Fuglevik, der fosforrensegraden forventes &
veere ca. 80 % i gjennomsnitt.

Tabell 8. Merutslipp av neeringssalter iht. til tillatelsens frister.

Merutslipp iht. krav 2026 2027 | 2028 2029 Totalt
Tot-P tonn 0,0 0,0 0,65-1,6 1,5 2,2-3,1
Tot-N tonn 0,0 199,5 202,0 35,2 437

3.7 Sammenligning med andre utslipp

Alvim renseanlegg har i forbindelse med ombygging fatt tillatelse til utslipp av urenset avlgpsvann i 82
dagn. | sgknaden oppgis det at dette vil medfare totalt utslipp av 309 kg BOFs pr. dagn og 709 kg KOF¢r
pr. degn2. Dersom dette sammenlignes med sekundeerrensekravet, og beregnet etter samme prinsipper
for estimering av merutslipp som for MOVAR sine anlegg, sa tilsvarer utslippet ved Alvim et merutslipp pa
247 tonn BOF og 581 tonn KOF.: i Igpet av de 3 manedene det urensede utslippet har pagatt.

| tillegg har Alvim et merutslipp ift. sekundaerrensekravet fram til nytt renseanlegg star klart. Alvim har hatt
krav om sekundaerrensekrav fra 1.7.2025, og skal igangsette nytt renseanlegg 31.12.2026, med ferdig
prevedrift 1.7.202734. Med midlere dggnbelastning og befolkningsvekst som oppgitt i seknad om tillatelse
til midlertidig utslipp®, samt rapportert rensegrad for BOFs og KOF: i 2027 pa henholdsvis 67 % og 72 %,
blir samlet merutslipp fra normaldriften pa 290 tonn BOF og 514 tonn KOF. Totalt vil da Alvim ha 537 tonn
merutslipp av BOFs, og 1095 tonn merutslipp av KOFri forhold til sekundeerrensekravet. Til
sammenligning er Fuglevik og Kambo sitt totale merutslipp pa 524 tonn BOsF og 916 tonn KOF. i forhold
til sekundeerrensekravet. | beregningene er det benyttet samme forutsetninger for merutslipp i
igangkjgringsperioden for Alvim som for Fuglevik.

Tabell 9. Sammenligning av merutslipp i forhold til sekundaerrensekravet.

Alvim urenset | Alvim normalt | Alvim totalt Fuglevik +

utslipp utslipp merutslipp Kambo
Varighet 3 mnd 19 mnd 22 mnd 40 mnd
Merutslipp BOF |tonn 247 291 537 524
Merutslipp KOF |tonn 581 514 1095 916

2 Segknad om tillatelse til midlertidig utslipp av avigpsvann. Ombygging av Alvim renseanlegg. Versjon J04. Dato 2023-11-29. Norconsult AS.

3 Vedtak om endret fremdriftsplan Alvim 8.12.2022

4 Vedtak om tillatelse etter forurensingsloven for Sarpsborg kommune 4.11.2025
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4 Resipientvurdering

Det er gjort en resipientvurdering av vannforekomstene utenfor Fuglevik RA og Kambo RA, samt en
miljgrisikovurdering, som fglge av forsinkelsen med ferdigstillelse av nye Fuglevik RA. For
resipientvurderingen i sin helhet vises det til vedlegg 4. For miljgrisikovurdering vises det til vedlegg 5.

Resipientovervakningen utenfor Fuglevik RA viser at dagens utslipp har liten effekt pa resipienten. Samlet
sett indikerer resipientovervakningen gkologisk tilstand svaert god for planteplankton i det gverste
vannlaget, og oksygen i bunnvann for undersgkelsesperioden 2021 — 2025. | vann-nett er resipienten
utenfor Fuglevik registrert med moderat gkologisk tilstand. COWI har veert i kontakt med vannmiljg.no og
spurt hvilke malestasjoner som er brukt i vurderingen av tilstand, og fatt vite at det er malestasjonene i
overvakningsprogrammet til Fuglevik for 2024. Videre ble det sagt at det ser ut som det er gjort en
regnefeil i vurderingen av tilstand for klorofyll-a, men at dette skal undersgkes naermere ila. 2026. Til
sammenligning viser overvakingsprogrammet for Fuglevik i 2024 svaert god tilstand for klorofyll-a. Videre
viser resipientovervakningen fra 2025 at klorofyll-a klassifiseres som svaert god for perioden 2021-2025.
Klassifiseringen anses som sikker, da den baseres seg pa 42 pregvetakinger over 5 ar.

En innlagringsmodellering av Nye Fuglevik RA, viser en primaer innlagring av renset avigpsvann under
den fotiske sonen. Sammen med resipientundersgkelsene som indikerer god til sveert god tilstand, antas
dagens Fuglevik RA & ha liten pavirkning pa den gkologiske tilstanden i resipienten. Det forventes derfor
ikke at en utsettelse av rensekravene vil pavirke oppnaelsen av god gkologisk tilstand i Midtre Oslofjord-
Jst innen 2027. Den planlagte tilkoblingen av Hestevold RA i 2031 anses heller ikke & pavirke miljgmalet
om god gkologisk tilstand, da pakoblingen av Hestevold RA skjer etter ferdigstillingen av nye Fuglevik
RA, og utslippene i all hovedsak vil ligge godt under dagens niva med den nye renseprosessen.

Resipienten til Kambo RA, Mossesundet, er registrert med moderat gkologisk tilstand. Det relativt lave
utslippet av nitrogen og fosfor sammenlignet med tilfarslene av neeringsstoffer fra Mosseelva, samt det
dype utslippspunktet som medfarer at utslippet sannsynligvis innlagres under den fotiske sonen, gjar at
utslippet mest sannsynlig har liten innflytelse pa den gkologiske tilstanden i resipienten i dag. Det
vurderes derfor at utsettelsen av overfgring til Fuglevik RA ikke vil redusere muligheten til & oppna
Mossesundets mal om god gkologisk tilstand innen 2033, ettersom sterstedelen av pavirkningen kommer
fra avrenning fra andre kilder som landbruket. Denne vurderingen baserer seg pa tilgjengelig informasjon
fra Vann-nett og tidligere undersgkelser og overvakninger av Mossesundet og Mosseelva.

Utslippet av BOFs og KOFcrfra Kambo RA kan ha negativ innvirkning pa oksygenforholdene i bunnvannet
i Mossesundet. Samtidig vil utslippet av avlgpsvann bidra til gkt vertikal omrgring i vannsgylen, noe som
kan redusere den negative effekten av utslippet av organisk stoff. Mosseelva er ogsa en betydelig
bidragsyter til organisk stoff i Mossesundet. Det finnes ingen konkret oversikt over mengder organisk stoff
fra Mosseelva, men basert pa tilgjengelige data om TOC-konsentrasjon i Mosseelva, og vannfgring malt i
utlgpet av Vansjg (innsjg som renner ut i Mosseelva), er det estimert at Mosseleva bidrar med ca. 3100
tonn TOC/ar. Til sammenligning tilsvarer mengden BOFs sluppet ut fra Kambo ca. 200 tonn TOC/ar, dvs.
ca. 6 % av mengden tilfgrt fra Mosseelva.

Nitrogen- og fosforutslippene fra ombyggingsperioden hvor anlegget kjgres med redusert renseeffekt
antas ikke & medfare starre negative effekter siden det ikke slippes ut i den fotiske sonen. @kt BOFs og
KOF.r vil derimot gke oksygenforbruket i bunnvannet, noe som er problematisk for Mossesundet, som
allerede har lave oksygenkonsentrasjoner. Risikoen for langvarig oksygenmangel avhenger av
bunnvannets stremforhold og utskiftingshastighet, som per i dag ikke er malt. Det ma derfor forventes at
oksygentilstanden i bunnvannet vil forverres i de fire manedene med gkte utslipp. Hvor raskt denne
tilstanden kan normaliseres avhenger av vannutskiftningens hastighet.

Movar planlegger a starte opp resipientovervakning av Mossesundet og Krogstadfjorden varen 2026.
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5 Vurderte tiltak

Basert pa resultatene fra resipientvurderingen og miljarisikovurderingen (vedlegg 4 og 5) er felgende
utslippsreduserende tiltak vurdert:

1  Dosering av polymer i byggeperioden
2  Midlertidig biotrinn i byggeperioden
3  Optimalisering av driftsparametere etter ferdigstillelse av anlegg

Tiltak 1, dosering av polymer i byggeperioden er vurdert ved a gjere forsgk med tilsats av polymer i
renseprosessen for & se om det er mulig & gke rensegraden for organisk stoff. Disse forsgkene har
dessverre ikke veert vellykket. | stedet for gkt rensegraden har polymeren forarsaket driftsproblemer i
form av skumming i bassengene.

Tiltak 2, midlertidig biotrinn i byggeperioden, er vurdert ved a hente inn priser pa et midlertidig rensetrinn
som er dimensjonert for & gke rensegraden av organisk stoff slik at sekundserrensekravet kan
tilfredsstilles. Pa Fuglevik RA er dette tenkt utfart ved at man installerer 2-4 containere vest for dagens
sedimenteringshall, hvor disse skal rense en delstrem tilstrekkelig stor til at man hever rensegraden slik
at 21 av 24 prgver vil klare prosentkravet. Renseprinsippet for denne containerlgsningen vil vaere
biologisk rensing med MBBR. Avigpsvannet tas fra kanal foran dagens flokkuleringskammer, og renner
med selvfall til containerne. Etter behandling i MBBR pumpes vannet tilbake til samme kanalsystem
(nedstrems og naermere flokkuleringen). Denne Igsningen krever midlertidig raropplegg (inkl. ventiler),
biofilmbaerere, luftersystem, siler, bldasemaskiner, pumpestasjon, diverse instrumenter, ventilasjon, samt
ombygde containere.

Pa Kambo RA vil det veere et tilsvarende system, men det forventes at 1-2 containere er tilstrekkelig, og
her ma vannet pumpes opp til midlertidig biotrinn for sa & renne med selvfall tilbake til eksisterende
anlegg.

Kostnad for Igsningen basert pa sekundaerrensekravet er beregnet til 15-20 MNOK. Dette inkluderer bade
innkjgp og montering, samt driftskostnader. Disse kostnadene er vurdert opp imot kostnadene for dagens
renselgsning. Sammenlignbare spesifikke kostnader beregnet som kroner per fiernet BOFs og KOF:
vises i tabell 10. Som tabellen viser vil det veere sveert kostbart a fierne de ekstra kg BOFs og KOF¢r som
kreves for 4 tilfredsstille kravet til 21 av 24 godkjente praver.

- Tabell 10. Spesifikke kostnader beregnet som kroner pr fiernet kg BOF5 og KOF..

Dagens rensing 6 2,5

Midlertidig biotrinn* 43 27

Figur 5 viser mengder BOF og KOF som fjernes med dagens renselgsning (totalt for Fuglevik + Kambo)
og hvilke ytterligere mengder som fiernes med midlertidig biotrinn pr. ar. Som figuren illustrerer, er det
marginal tilleggsfjerning man far med det midlertidige biotrinnet.
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Figur 5. Mengde BOF og KOF fjernet med dagens renseprosess (rad) og med tilleggsrensing i midlertidig biotrinn (brun)

Tiltak 3, optimalisering av driftsparametere ved nytt renseanlegg er vurdert ut fra potensialet til &
kompensere for merutslippet under byggeperioden, ved a rense bedre enn rensekravene etter
ferdigstillingen av nytt anlegg. Nye Fuglevik RA vil etter igangkjgringsperioden driftes slik at det oppnas
full nitrifisering og sveert hgy fjerning av organisk stoff. B&de organisk stoff og ammonium bidrar til
oksygenforbruk i resipienten.

Modelleringer av renseprosessen som er valgt ved Fuglevik viser en rensegrad av organisk stoff pa over
98 %. Dette er langt hgyere enn hva som trengs for & innfri bade sekundaerrensekravet og skjerpet
sekundaerrensekrav. Som vist i tidligere kapitler vil merutslippet av organisk stoff «tas igjen» i lgpet av 1
ar og 9 mnd. i forhold til sekundeerrensekravet, og 7 ar og 9 mnd. for skjerpet sekundaerrensekrav.

Rensekravet for nitrogen i tillatelsen gjelder for total-nitrogen. Nitrogen i urenset avigpsvann foreligger
hovedsakelig pd ammonium-form. Ved nitrogenrensing omdanner man fgrst ammonium til nitrat
(nitrifisering), og deretter nitrat til nitrogengass. Nitrifisering er en energikrevende prosess siden
avlgpsvannet ma «luftes», det vil si det tilsettes luft i reaktoren ved hjelp av en blasemaskin og et system
av luftdyser i reaktoren. Nar lufta blases inn i avlgpsvannet far man en omrgring samt en oksygentilfarsel
som mikroorganismene kan bruke til & omdanne ammonium til nitrat. Ved 70 % og 80 % nitrogenfjerning
vil det veere en viss restkonsentrasjon av total-nitrogen i utlapsvannet. Dette nitrogenet foreligger som en
blanding av inert nitrogen, partikuleert nitrogen, ammonium og nitrat. Inert nitrogen er nitrogen som ikke
lar seg omdanne biologisk, og denne andelen avhenger av det sammensetningen til avlgpsvannet.
Partikuleert nitrogen avhenger av sluttseparasjonssteget til renseanlegget. Siden Nye Fuglevik skal ha
membraner som sluttseparasjon vil partikulaert nitrogen i utlapsvannet veere neglisjerbart. Det resterende
nitrogenet i avigpsvannet foreligger som enten ammonium eller nitrat. Siden omdanning av ammonium
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(nitrifisering) er energikrevende, vil renseanlegg i mange ftilfeller driftes uten optimalisering av
nitrifiseringen. Dvs. man nitrifiserer den andelen som er ngdvendig for & sikre at fijerningen av total-
nitrogen tilfredsstiller kravene, men lar det veere igjen en liten rest ammonium. Ved Fuglevik har man
valgt & ga for full nitrifisering. Dette gjgr at restnitrogen i utlapsvannet hovedsakelig vil besta av nitrat,
som ikke forbruker oksygen i resipienten.

6 Avveining av fordeler og ulemper med a gi utsatt frist for rensekravene

Statsforvalteren kan etter forurensingsloven § 18 nr. 5 gjgre endringer av vilkarene for eksisterende
tillatelser dersom fordelene forurenser, eller andre, far av vilkar som blir endret, er vesentlig sterre enn de
skader eller ulemper det vil fgre til for miljget. Selv om det ikke skal veere kurant & gjgre endringer, legger
forarbeidene til grunn at lettest vil omgjeringen veere dersom det bare er tale om en utsettelse av fristen
for & gjennomfgre miljgtiltakene.®

Omsgkte utsettelser innebzerer et tidsbegrenset merutslipp av organisk stoff og nitrogen sammenlignet
med gjeldende krav. Som redegjort for i punkt 3.4 er merutslippet av organisk stoff i perioden 1. januar
2026 til 30. april 2029 beregnet til om lag 524 tonn BOFs og 916 tonn KOFr dersom
sekundeerrensekravet i forurensingsforskriften legges til grunn som referanse. Dersom de skjerpede
sekundeaerrensekravene i gjeldende tillatelse legges til grunn, er merutslippet beregnet til om lag 1 056
tonn BOFs og 1 902 tonn KOF.r. Merutslippene av nzeringssalter som fglge av utsatt nitrogenrensing og
biologisk fosforfjerning er beregnet til om lag 437 tonn totalnitrogen i perioden 2027 til 30. april 2029 og
om lag 2,2 — 3,1 tonn totalfosfor, jf. punkt 3.6.

Resipientvurderingen ved Fuglevik viser giennomgaende svaert god til god tilstand for naeringssalter og
oksygen, og det er ikke pavist at dagens utslipp forringer vannkvaliteten. For Kambo vurderes tilstanden
som moderat, med enkelte utfordringer knyttet til oksygen og siktedyp, men flere parametere, herunder
naeringssalter, vurderes som god til sveert god tilstand.

Ulempen ved merutslippet vurderes som begrenset i et langsiktig milj@gperspektiv. Nar det nye
renseanlegget settes i drift, vil det gi en vesentlig bedre renseeffekt enn bade dagens krav il
sekundeaerrensing og de skjerpede kravene i gjeldende tillatelse. Det planlagte anlegget er av MOVAR
dimensjonert for om lag 98 prosent reduksjon av BOFs og KOF.r, om lag 93 prosent reduksjon av
totalfosfor, og om lag 70 prosent reduksjon av totalnitrogen. Som redegjort for i punkt 3.5, vil den
midlertidige gkningen i utslipp av organisk stoff, malt mot sekundaerrensekravet i forskriften, veere
kompensert etter mindre enn to ars drift med forventet rensegrad. Merutslippet malt mot skjerpet
sekundeaerrensekrav vil vaere oppveid etter om lag sju ar og ni maneders drift.

Vi har vurdert innfgring av midlertidige biologiske rensetrinn for sekundzerrensing, jf. kap. 5. Var vurdering
er at kostnaden ved innfering av tiltaket er uforholdsmessig hgy i forhold til en eventuell miljgmessig
gevinst. Et midlertidig rensetrinn er beregnet a koste i starrelsesorden 15—20 millioner kroner, som
tilsvarer i overkant av 40 kroner per kilo fiernet BOFs og i underkant av 30 kroner per kilo fiernet KOFer,
mot henholdsvis om lag 6 kroner og 2,5 kroner per kilo for dagens anlegg. Midlertidige biotrinn ma
etableres, driftes og avvikles innenfor et relativt kort tidsrom, parallelt med en omfattende ombygging av
hovedanlegget. Tiltaket er arealkrevende og pa Fuglevik vil det komme i konflikt med omrade for rigg og
drift pa byggeplassen og innebaerer en risiko for forlenget byggetid for renseanlegget — med tilhgrende
risiko for gkt utslipp.

Byggingen av nye Fuglevik renseanlegg er omfattende og komplekst, men vil ved ferdigstillelse innebzere
en betydelig forbedring som over tid mer enn oppveier merutslippet som fglge av utsatt frist. Innfgring av

5 Ot.prp.nr.11 (1979-1980) side 121.
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midlertidig biotrinn vil etter vart syn gkte kostander og ekt risiko for forlenget byggetid med en sveert
begrenset og usikker miljgmessig gevinst. Nar ulempene ved merutslippet veies opp mot fordelene for
MOVAR og andre bergrte interesser, er fordelene ved a gi utsatt frist etter vart syn vesentlig starre enn
ulemper utsettelsen kan medfgre for miljget. Vi ber pad denne bakgrunn om at statsforvalteren innvilger
utsatt frist som omsgkt.

7 Slambehandling

| dette kapitelet opplyses det om eksisterende slambehandling og planlagt ny slambehandling ved
Fuglevik RA. Dette i forbindelse med tillatelsens kapittel 9.2. Fuglevik RA behandler kun internt slam, og
slambehandlingen er en integrert del av renseanlegget. Dette gjelder bade for eksisterende og nytt
anlegg. Etter var forstaelse er Fuglevik RA dermed ikke omfattet av IED-direktivet og BAT-konklusjonene
for avfall. Vi viser til falgende setning fra utslippstillatelsen til Alvim RA8 Integrerte biogassanlegg som kun
behandler internslam fra eget avigpsrenseanlegg, er ikke omfattet av Industriutslippsdirektivet (IED) og
BREF Waste Treatment, selv om behandlingskapasiteten overstiger kapasitetsgrensen for nar IED
inntreffer.

Kambo renseanlegg har i dag ikke intern slambehandling. Slammet fra Kambo blir avvannet og
transportert til eksternt slambehandlingsanlegg for stabilisering og hygienisering.

MOVAR rapporterer hvert ar mengden ferdigbehandlet slam, og mengden tarrstoff, som anlegget
produserer. Forutsatt 40 % nedbrytning av slam i ratnetanken, og 5 % TS i slammet fra
sedimenteringsbassengene, blir arlig slamproduksjon som gitt i tabell 11.

Tabell 11. Arlig slamproduksjon ved Fuglevik RA. Mengder ferdigbehandlet slam og tonn TS er rapportert i MOVARS é&rsrapporter.
Mengden slam fra renseprosessen som gar giennom behandling er estimert ut fra oppgitt mengde ferdigbehandlet tonn TS.

Ferdigbehandlet slam | Ferdigbehandlet slam | Beregnet
Ar (tonn) (tonn TS) slamproduksjon
2020 3711 887 29 567
2021 3587 843 28 100
2022 3436 828 27 600
2023 3705 882 29 400
2024 4140 874 29 133
71 Slambehandlingsprosess

Fuglevik renseanlegg har i dag en slambehandlingsprosess kalt UTB. Dette er en prosess med aerob
hygienisering og anaerob stabilisering. Figur 6 viser en prinsippskisse av slambehandlingsmetoden. For
et fullstendig flytskjema over dagens slambehandlingsprosess ved Fuglevik RA vises det til Vedlegg 6
og 7.

6 Vedtak om tillatelse etter forurensingsloven for Sarpsborg kommune til utslipp av kommunalt avigpsvann fra del av Fredrikstad-Sarpsborg tettbebyggelse
04.11.2025, s.7.
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Aerob, termofil forbehandling
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{ hygienisert slam
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Figur 6. Prinsippskisse av slambehandlingsmetoden UTB, aerob hygiensiering med anaerob stabilisering (VA-forsk rapport 33,
2003).

Nye Fuglevik RA skal bygges om til termofil utratning. | denne prosessen vil bade hygienisering og
stabilisering forega i ratnetanken. For a sikre hygienisering i ratnetanken ma inn- og utpumping av slam
skje satsvis. Prosessen har derfor en holdetank i forkant av ratnetankene, se figur 7. For fullstendig
flytskjema vises det til Vedlegg 8 og 9. Ombyggingen fra UTB til termofil utratning medferer riving av de
aerobe termofile reaktorene, og byggingen av én ekstra ratnetank. Dvs. at anlegget gar fra & ha 1
ratnetank i dag, til 2 ratnetanker ved ferdigstillelse av nytt anlegg.

HOLDE-
TANK D ‘“P D “ED

’_\/A1
>

e
x{

UTRATNET

RASLAM- SLAM-
LAGER 2 LAGER

Figur 7. Prinsippskisse av termofil utratning. For & sikre minimum 2 timers oppholdstid i ratnetankene (AD1 og AD2), er det en
holdetank i forkant, slik at innpumping og utpumping av slam kan skje satsvis.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik seknad om endring/20-NOT-258 Sgknad om endring av
utslippstillatelse for Fuglevik RA.DOCX



COWL
S@KNAD OM ENDRING AV UTSLIPPSTILLATELSE FOR FUGLEVIK RENSEANLEGG 23

7.2 Behandlingskapasitet for slam

Slambehandlingsanlegget har i dag én ratnetank med volum pa 1440 m?, som driftes mesofilt. Nye
Fuglevik RA skal ha to ratnetanker @ 1440 m?3, og skal driftes termofilt. For a tilfredsstille kravene til
stabilisering ma slammet ha en oppholdstid pa minimum 15 dggn ved mesofil drift, og 12 dggn ved
termofil drift. Den maksimale belastningen begrenses av mengden slam (volum) og organisk belastning i
form av kg flyktig terrstoff pr. m2. For Fuglevik er det mengden slam (volum) som blir begrensende. Den
teoretiske kapasiteten til eksisterende og nytt anlegg er gitt i tabell 12 under. Slammet i ratnetanken har
et tarrstoffinnhold pa ca. 5 % TS, og kan forventes & ha en tetthet pa 1 tonn pr. m3. Teoretisk
behandlingskapasitet i tonn vil derfor bli ca. den samme som for volum i m3, dvs. ca. 96 tonn og 240 tonn
pr. dggn for henholdsvis eksisterende og nytt anlegg. Den teoretiske arlige kapasiteten blir da ca. 35 040
tonn og 87 600 tonn pr. ar for eksisterende og nytt anlegg.

Tabell 12. Behandlingskapasitet ved eksisterende og nytt anlegg

Eksisterende anlegg — Nytt anlegg — termofil drift
mesofil drift
Minimum oppholdstid d 15 12
Volum ratnetank m?3 1440 2 880
Kapasitet m3/d 96 240
Kapasitet m3/ar 35040 87 600
7.3 Utslipp til luft, lukt, vann og grunn ved den nye slambehandlingen

Det er ingen direkte utslipp til vann fra slambehandlingen. Rejektvann fra sluttavvanningen fgres tilbake til
renseanlegget, etter innlgpspravetaker. Dette gjelder for bade eksisterende og nytt anlegg.

Slambehandlingen farer ikke til utslipp til grunn. Ferdigbehandlet slam fra Fuglevik RA kjgres ut til
disponering som jordforbedringsmiddel. Sammensetningen av og bruken av ferdigbehandlet slam falger
gjedselregelverket.

Nar det gjelder utslipp til luft, lukt og stey fra slambehandlingen, s& forholder MOVAR seg til de fastsatte
grenseverdiene i gjeldende utslippstillatelse og reguleringsplan. Alt nytt utstyr og alle nye prosesser
prosjekteres for & holde seg innenfor de gjeldende kravene. Alle prosessenheter som kan forarsake
luktulemper har avtrekk som gar til luktfierningsanlegg. Dette gjelder bade eksisterende og nytt anlegg.
Det understrekes at alle utslipp til luft er det som normalt kan forventes fra nedbrytning av organisk
materiale, altsa utslipp fra en nedbrytningsprosess som ogsa foregar i naturen.

Kanaliserte luftutslipp fra eksisterende og nytt anlegg er beskrevet i det falgende. Utslipp til luft fra
sikkerhetsventiler, vannlaser etc. er ikke beskrevet. Dette er utslipp som er sjeldne, av begrenset varighet
og som kun oppstar av sikkerhetsmessige grunner, dvs. ikke under normal drift. Eksisterende
slambehandling har fglgende utslipp til luft, se ogsa figur 8.

o Avtrekk fra gassrommet, dvs. gassdelen av slambehandlingen. Utslipp av biogass, dvs.
hovedsakelig metan og CO,. Luktfjerning ved kullfilter. Dette avtrekket skal fijernes og

erstattes i forbindelse med ombyggingen.

o Fakkel (testes regelmessig ved faste intervaller). Utslipp av brent biogass, dvs. CO,.
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o Avtrekk fra slambehandlingen som gjennomgar luktreduksjon med natriumhypokloritt.
Luktfijerningsanlegg avbildet i figur 9. Dette avtrekket + luktreduksjonsanlegget skal
fiernes og erstattes i forbindelse med ombyggingen. Utslipp av biogass.

o Eksosrgr fra gassturbinene. Utslipp av brent biogass, dvs. CO,.

o Diffuse utslipp til luft i forbindelse med bortkjgring av ferdigbehandlet slam.

Figur 8. Utslipp til luft ved eksisterende anlegg, markert med rade sirkler. Lengst til venstre: avtrekk fra gassrommet, luktfjerning

med kullfilter. @verst: Fakkel. Nederst eksosrer fra gassturbin. Lengst til hayre avtrekk fra slambehandlingen, luktfjerning med
hypokloritt.
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Figur 9. Luktreduksjonsanlegg for urent avtrekk.
Nye Fuglevik RA vil ha utslipp til luft som vist i figur 10:

- Avtrekk fra slambehandlingen med luktreduksjonsanlegg bestaende av UV/photox og kullfilter.
Biogass, hovedsakelig metan og CO,.

- Avtrekk fra rom for overlgpstank for ratnetank med luktreduksjon bestaende av kullfilter. Biogass
hovedsakelig metan og CO,.

- Eksosrgr fra nye gassturbiner. Utslipp av brent biogass, dvs. CO..
- Ny fakkel. Utslipp av brent biogass, dvs. CO,.

- Diffuse utslipp fra slamutlastingen.
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Figur 10. Modellutklipp fra nye Fuglevik RA. Rosa sirkler viser avtrekk fra kullfilter i rom for overlgpskar fra ratnetank. Rad sirkler fra
venstre: Avtrekk fra slambehandling, eksosror fra gassturbiner, fakkel. Rad pil viser omréde for slamutlastning, hvor det kan oppstéa
diffuse utslipp til luft.

7.4 Mellomlagring av slam

Mellomlagring av slam foregar pa Solgard avfallsplass. Mellomlageret er ikke en del av renseanlegget pa
Fuglevik. Solgard avfallsplass har egen tillatelse til mellomlagring av slam.

7.5 Septikmottak ved Kambo RA

Kambo RA har i dag et septikmottak, som skal bygges om og viderefares nar Kambo RA bygges om til
pumpestasjon. | dag blir septik og slam fra Kambo avvannet pa renseanlegget, far det kjgres bort til
videre slambehandling. Nar Kambo gjgres om til pumpestasjon vil avvanningsmaskinene pa Kambo tas
ut av drift. Det vil si at det vil bli faerre kilder til stay og luktutslipp pa Kambo enn hva det er i dag.

Nar Kambo bygges om til pumpestasjon vil det veere forbehandling for innkommende avigpsvann og
septik. Det vil si at ristgods (kloakksgppel), sand og fett fiernes pa Kambo. Avfallet fra denne
forbehandlingen sendes til Frevar. Dette er en viderefgring av dagens praksis.

Pa Kambo RA vil det i tillegg til septik tas imot eksternslam fra Svinndal RA. | fremtiden vil bade septik og
eksternslammet blandes med avligpsvannet og pumpes videre til Fuglevik, etter giennomgéatt
forbehandling (rister, sand- og fettfang). Svinndal RA ligger i Valer kommune, som er en av Movars
eierkommuner.

Utslipp til luft, lukt og stay ved Kambo falger kravene i dagens utslippstillatelse. Alle framtidige utslipp fil
luft, lukt og stey prosjekteres for & veere innenfor grenseverdiene gitt i utslippstillatelsen. Alle
prosessenheter som kan gi luktulemper har avtrekk som gar til luftfierningsanlegg bestadende av
natriumhypokloritt. Dette skal viderefgres nar Kambo bygges om. Det vil si at dagens septikmottak har
luktfierningsanlegg, og det nye septikmottaket kommer til & ha luktfijerningsanlegg. Som ved Fuglevik er
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alle utslipp til luft og lukt bestaende av det som naturlig forekommer ved naturlig nedbrytning av organisk
materiale, men pa grunn av luktulempene som dette forarsaker gar disse utslippene altsa via
luktfjerningsanlegg. Prosjektet med ombygging av Kambo har ikke kommet langt nok til at kanaliserte
utslipp kan listes opp eller vises pa oversiktstegning. | tillegg til kanaliserte utslipp vil det vaere diffuse
utslipp i forbindelse med mottak av septik. Disse utslippene vil veere av samme karakter som i dag, og
innenfor gjeldene krav i gitt utslippstillatelsen.

8 Hgringsparter

MOVAR har i flere ar hatt dedikerte nettsider for prosjektet pa movar.no/renereoslofjord. Regelmessig har
vi sendt ut nyhetsbrev om prosjektet til de som har gnsket & motta slik informasjon. Gjennom dette har vi

over lang tid delt mye informasjon om planer, ombyggingsarbeider, ulike prosjektaktiviteter og deres
konsekvenser, for eksempel perioder med stgyende arbeider.

Nar det gjelder de midlertidige utslippene i byggefasen, vil vi ogsa informere om disse og deres
konsekvenser via nyhetsbrev og pa vare prosjektsider. Seknadsdokumentet som MOVAR har sendt til
Statsforvalteren vil vi gjare tilgjengelig for nedlasting, slik at offentligheten og innbyggerne kan sette seg
inn i planene og konsekvensene. Med nyhetsbrev og publisering pa vare prosjektsider vil vi ogsa
informere i forkant av planlagte perioder med urenset eller redusert rensing ved anlegget.

Videre anses prosjektet og utbyggingen for & vaere godt kjent for lokalbefolkningen i Moss og
Mosseregionen, takket vaere omfattende nyhetsdekning i lokale medier, spesielt Moss Avis. Dette skyldes
at det over flere ar har blitt skrevet mange saker om prosjektet og den politiske behandlingen av det.

Tabell 13 viser liste over interessenter som bar varsles, og tabell 14 viser oversikt over naboer til
renseanlegget. For hgringsannonser skal Moss Avis benyttes

Tabell 13. Liste over interessenter

Navn Kontaktperson Adresse Div.

Fuglevik camping Fuglevikveien 55, 1570 Dilling

Fuglevik Vel Styreleder @ivind | Fuglevik Vel, Pb. 2017, 1520 oyvind.eskevik@gmail.com
Eskevik Moss Post@fuglevikvel.no

Ekholt og Dilling Karine Janitzhagen 3, 1526 Moss post@ekholtogdillingvel.no

Velforening Westerveld

Rygge batforening

Bathavnveien 100, 1570
Dilling

post@ryggebf.no

Moss kommune

Moss kommune
Pb 175, 1501 Moss

TIf. 69 24 80 00

Norges jeger og
fiskerforbund

Ole-Hakon Heier

NJFF Ostfold
Postboks. 31
1891 Rakkestad

ostfold@nijff.no
tif. 69222006/ 95945599
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Tabell 14. Oversikt over naboer til renseanlegget.

Navn Gnr./Bnr. Adresse
Bjerg Dagmar Forsell 187/320 Finnebingen 22, 1570 Dilling
Kai Vegar Johansen 187/194 Finnebingen 24, 1570 Dilling

Rine Vergeman-Johansen

Bjerg Dagmar Forsell 187/336 Finnebingen 26, 1570 Dilling
Lisbet Anita Midtbruket 186/72 Jaktasen 80, 1570 Dilling
Thor Erling Timmermann 186/107 Jaktasen 82, 1570 Dilling
Tom Erik Sgrensen 186/98 Jaktasen 84, 1570 Dilling
Charlotte hauge Aanes 186/81 Jaktasen 90, 1570 Dilling

Ole Jgrgen Mauseth

Wenche Kristin Asvestad 186/103 Jaktasen 92, 1570 Dilling
Svein Wilskow 186/3 Eiendommen har ingen adresser
Lars Sundt Jensen 187/1 Fuglevikveien 55, 1570 Dilling

Fuglevikveien 67-H0101, 1570 Dilling
Fuglevikveien 67-H0201, 1570 Dilling

Felleskjgpet Kambo Fabrikk 3/1778 Mgllebakken 50, 1538 Moss

Eurofins Testing Norway AS 3/1778 Mgllebakken 50, 1538 Moss

Keys Marine service 3/2262 Mgllebakken 6b, 1538 Moss

Kambo Marina AS 3/1904 Marinabakken 51, 1538 Moss

Areal Asfalt AS 3/1231 Mgllebakken 2, 1538 Moss
Postadresse: Jedervegen 48
1512 Moss

Kambo Vel - Postboks 3020,1506 MOSS

9 Vedleggsliste
Vedlegg 1 — Fremdriftsplan

Vedlegg 2 — Status byggearbeider

Vedlegg 3 — Merutslipp av organisk stoff
Vedlegg 4 — Resipientvurdering

Vedlegg 5 — Miljgrisikovurdering

Vedlegg 6 — Flytskjiema dagens slambehandling
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Vedlegg 7 — Flytskjema dagens avvanning
Vedlegg 8 — Flytskjema ny slambehandling detaljert

Vedlegg 9 — Flytskjema ny slambehandling overordnet

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik seknad om endring/20-NOT-258 Sgknad om endring av
utslippstillatelse for Fuglevik RA.DOCX



CcCOowI Versjon 5.0
Dato: 07.10.25

Revisjon i rodt

Entr Altivitet 2026 2027 2028 2029

-
N
w
N
wn
)
~
]
©
-
o
N
i~
-
N
-
N
w
N
wn
)
~
=]
©
-
o
N
—
-
N
-
N
w
N
wn
)
~
=]
©
-
o
—
—~
-
N

2] 3] 4] 5] 6 7 8] 9]10

MP |Ferdig anlegg

01 |B2.1 - INN og FOA-@ST

01 |[SED-@ST

01 |GAS (GAS, Gassklokke, RT2 Fakkel)

02_[ADM . |
03 [FOA-VEST

04 |BIO

Bruks overtagelse

05 [SED-VEST

06 [PWR-NORD

VOd4[- NN1 W
CoEEa B GLoIoNs

06 [PWR-SYD
07 _|FOS H
08 |RT-2
09 [AVV
B2 |VA, veger og plasser -
UTOMHUS B2 |Beplatning

B2 |Salamanderdam

B2 |Tilkomst tekniske fag

Bl T

B2 |Pelearbeider + bunnplate
ADM B2 |Overbygg

V1 |Montasje ventilasjon V1|Vl |vi fvi [Vl |Vl

V2 |Montasje rgr V2 V2 |V2|V2|V2 |V2

E1_|Byggelektro E1 [E1 [EL [E1 [EL

B2 [Tilkomst tekniske fag X

B2 |Peler og betongarbeider

B2 |Fasader og tak

Sl
M1 |Levere innstgpningsgod M1 4
INN M1 |Montere innlgpspumper M1

M1 |Maskininstallasjon og rgr M1([M1([M1[M1
V1 |Montasje ventilasjon V1 |vi vl vl vl
V1 |Midlertidig ventilasjon V1|vi V1 |Vi1 V1 |v1 Vi1 |Vl (vl V1 |V [V V1
V2 |Montasje rgr V2 [V2 V2 [V2|V2 bl
E1 |[Prc lektro E1 [E1 |E1 |E1 [E1 >
E1l [Byggelektro E1l [E1 |E1 [E1 [E1 s

Y Y | 4
B2 |Tilkomst tekniske fag X -
B2 _|Rivearbeider (helst pd sommerstid) a

B2 [Peling og betongarbeider

B2 |Ferdigstillelse utvendig gstre del

M1 |Etablere bypass sandfang M1
FOA ST M1 _|Rivearbeider M1
M1 [Maskininstallasjon sand og fettfang + midlertidig luft M1([M1|M1|M1|M1
V1 |Montasje ventilasjon V1 [vi1|vi vl
V1 |Midlertidig ventilasjon i drift V1|vi|vi vl |Vv1|vil|vl|vi |Vl |Vl |Vl ]|Vl
V2 _|Montasje rgr V2 V2 |V2 |[V2
El |Prosesselektro E1l |E1 [E1 [E1
El |Byggelektro El|E1|E1 [E1

i
i
i

B2 |Rivearbeider

B2 |Betongarbeider = =
B2 |Ferdigstillelse utvendig 2 §
M1 |Maskininstallasjon bldsere og kompressorer > M1 g
M1 |Returvannspumpestasjon - M1 =]
=z =z
FOA VEST M2 [Pumper brutt vann 2 2
BH |Lining tank o BH -
M2 [Kjemikaliedosering [ [
V1 [Montasje ventilasjon ' V1|vi|vi Vil [Vl '
V2 _|Varmergr i FOA-VEST V2 [v2 m
V2 _|Montasje rgr V2 |V2|V2([V2|V2 ?
El |Montasje prosesselektro El |E1 =
E1 [Montasje byggelektro - E1 [E1 o
B2 __|Klart for tekniske fag X
B2 |Ombygning utlgpsledning
B2 |Rivearbeider L1+L2
B2 |Stope dekker L1+L2 og omrade for finrister
B2 |Arbeider p8 loft
M2 |Rgrarbeider L1+L2
SED gST M2 |Bygge om utlgp SED og demontere utstyr i bassenger -
M2 |Montasje L1 og L2 og finrister
M2 |[Torr- og vattest L1 og L2
V1 |Montasje ventilasjon V1|vi|vi[vil |Vl
V2 _|Montasje rgr V2 |V2|V2[V2|V2
E1 |Byggelektro El |E1 [E1
E1l |Prosesselektro El |E1 [E1
B2 |Klart for tekniske fag X
B2 [Rivearbeider L3+L4 |
B2 [Stgpe dekker L3+L4 og omrade for garasje/vaskeplass
M2 |Rgrarbeider L3+14
M2 |Montasje L3 og L4
SED VEST M2 |Tgrr- og vattest L3 og L4
V1 |Montasje ventilasjon V1|vi|vi
V1 |Midlertidig ventilasjon i drift (SED og INN) Vi (vi|vi|vil]|vi|vi |Vl Vi1 [Vl ]|Vl |v1 ]|Vl |V1 [Vl |V1 |Vl V1 |V1 |Vl |V1 [Vl ]|Vl [Vl ]|Vl |Vl [Vl |Vl |Vl ]|Vl |Vl
V2 _|Montasje rgr V2 V2 |V2 V2
V2 |Innkjgring rgr
E1 |Byggelektro E1l [E1 |[E1
E1l |Prosesselektro - El |E1 |[E1
I
B2 [Klart for montasje rgrkjeller NORD X
B2 _|Klart for montasje rgrkjeller SYD X
B2 |Klart for montasje BIO-P + X
B2 |Traforom klart X
B2 |Tett tak X
B2 [Klart for montasje i Bl&ser og kjemirom X

B2 |Pele og betongarbeider

B2 |Ferdigstille BIO [B27B2B2 |B2 B2 B2 [B2 B2 B2

B2 |Taklegging p& BIO

M2 _|Innstgpningsgods X

M2 |Rgrkjeller Syd

M2 |Rgrkjeller Nord

M2 |Deox/DN/Anarob

BIO M2 _[1FAS -q

M2 |MBR

M2 |Luft / Blaesere

M2 |Kjemirom

M2 |Finisjarbeider

M2 [Torr- og véttest

M2 |Membrankasetter

M2 |Bzremedie

M5 |Fortykkerere og polymer

V1 |Ventilasjon V1|vi|vi vl Vi1 [v1 |Vl |v1 |Vl |Vl [Vl

V2 |Rgr V2 |V2|V2 V2 |V2|V2|V2|V2[V2]|V2|V2|V2|V2[V2

V2 [Midlertidig varme V2 [V2 |V2
E1 |Strgm levert fra ny trafo BIO El

El |Byggelektro E1 |E1 [E1 |E1 E1 |E1 |E1 |E1 |E1 [E1 |E1 |E1

E1 |Prosesselektro E1 |E1 |E1 [E1 |E1 |E1 |E1




T KT T T T 7T/ ]
B2 [Tilkomst tekniske fag 3 X
B2 |Flytte oljetank 2
B2 |Rgr i grunn gst for tunnel + kondekskum =
B2 |Pelearbeider Tilbygg -
B2 |[Betongarbeider Tilbygg o
B2 |Bygningsmessige arbeider Tilbygg =
M3 _|Innstallasjon ny turbin H _
Eksisterende del <
PWR NORD inkl B2 |Riving og betongarbeider, eksisterende a2
TILBYGG B2 |Apne tak >
B2 |Innvendige arbeider
M3 |Flytte eksisterende turbiner -
M3 |Varmeveksler og rgr
V1 |Montasje ventilasjon V1 |V1 V1 |[v1 V1 V1 v |1 |Vl
V2 |Midlertidig varmesentral V2 [V2|V2|V2|V2|V2[V2|V2[V2|V2|V2|V2|V2[V2|V2|V2|V2|V2[V2|V2[V2
V2 [Dalatank innstallasjon og varmesentral V2 [V2 V2 [V2
V2 [Montasje rgr V2 [V2 V2 |V2|V2|V2|V2|V2[V2|V2 [V2
E1 |Byggelektro E1l |E1 [E1
El |Prosesselektro E1 |E1 |E1 [E1 |E1 |E1 |E1 [E1 [E1
E1 |Oppgradering Trafo i PWR El -
B2 |Tilkomst tekniske fag X
B2 |Rivearbeider
B2 |Betongarbeider
PWR SYD B2 |Innvendige arbeider
B2 |Innredning
V1 |Montasje ventilasjon V1 |vi
V2 |Montasje rgr V2 |Vv2
E1 |Byggelektro E1l |E1 [E1
I
B2 [Ferdigstilling ventilajonsrom X
B2 |Klart for tekniske entrepriser X
B1 |Etablere midlertidig slamutlastning i FOS Bl
B2 |Bunnledninger AVV.
B2 |Peling og byggearbeider
B2 |Innheising av Silo og oppheising (ny linje)
B2 |Ferdigstille
AVV M2 |Rejektvannspumper
M5 |Sluttavvannere med polymer
M5 _[Innheising av Silo (Ny linje) [M5]
M5 _|Lofting av silo (Ny linje) [mM5]
M5 [Silo
V1 |Montasje ventilasjon V1 |vi|vi|vi [V1 V1|Vl
V1 |Midlertidig drift ventilasjon for FOS V1 |vi
V2 _|Montasje rgr V2 |V2 V2 |V2|V2[V2|V2
El |Prosesselektro E1|E1|E1 [E1 [E1|E1
El_|Byggelektro El |E1 ﬁ - -
B2_|Hielpearbeider [B2] [B2]
B2 |Tilpasse tak til nytt AVV.
B2 |Rivearbeider i fasaden
B2 |Bygge dekker 2 _
B2 |Rom Fettmottak
B2 _|Nytt bldsemaskinrom p8 Plan 03
B2 |Arbeider i CIP-vaskrom
B2 |Fasade
M2 |Montasje utstyr Struvitt I
M2 |Koppelevator og bldsemaskiner Struvitt (Nytt punkt
M2 [Kjemikaliedosering
M3 |Rive og etablere pumpe fra fortykket slamlager
M3 [Sirkulasjonspumpe holdetank
M3 |Nye tgmmepumpe holdetanker
M3 __|Etablere ny sirkulasjonsveklser
FoS M3 _[Rive UTB og eks VX F
M3 |Etablere raslampumpe 2 og rgrledning
M3 _|Gjenst8ende rgrarbeider plan kote 5
M3 _|Flytte nye VVX fase 1
M3 |Flytte nye VVX fase 2
M3 |Sanere eksisterende gassrom
M3 |Etablere fettmottak -
M5 |Etablere midlertidig slamutlastning i FOS .
M5 |Rive eksist. Silo
M5 [Sanering utratnet slamlager 2 m/avvanningspumper
M5 |Sanering utratnet slamlager 1 m/avvanningspumpe
M5 _|Riving eksisterende sluttavvannere
M5 |Ombygning av eksisterende silo til Struvittlager (Ny linje)
V1 [Montasje ventilasjon Vi1|vi vl [Vl vl |Vl |Vi
V1 [Midlertidig ventilasjon
V2 _|Montasje rgr V2 [V2 V2 |V2 V2 [V2|V2[V2]|V2
E1 |Prosesselektro El El El El El El E1 [E1 |E1 |E1 [E1
E1 |Byggelektro - - E1l |E1 [E1 |E1 [E1
B2 |Grunn- og pelearbeider
B2 |Betongarbeider
B2 |Rgri grunn vest for tunnel
M3 |Maskintekiske arbeider innvendig
GAS inkl Utv M3 |Rgrfgring FOS-GAS-RAT
M3 |Koble nytt gassanlegg til gammelt - forsyning til eks. turbiner -
V1 |Ventilasjon V1i|vi
V2 |Rer [B2[B2] v2|v2 [v2
El |Prosesselektro El |E1 El |E1
E1l |Byggelektro El |E2

B2 |Fundament holdetank

B2 |Rehabilitere tak pa kulvert

B2 |Plate for midlertidige Varmevekslere
Holdetank og VVX M3 |Rive avgasser og tilhgrende pumper/rgr
M3 |Etablere nye holdetanker
M3 |Etablere midl. Gjenvinningsveksler ute
V2 [Tilkobling varme V2

El |Prosesselektro El

Bl |Pelearbeider B1

B2 |Grunnarbeider

RAT 2 B2 |Betongarbeider, bunnplate

B2 |Ferdigstille tank utvendig
M3 |Maskintekiske arbeider RAT2
M3 |Omleggingsfase termofil drift pd rtnetank 2
E1l |Prosesselektro El |E1 [E1
B2 |Grunn- og pelearbeider, dypdel

Gassklokke B2 |Betongarbeider, bunnplate
M3 |Ny Gassklokke
E1l |Prosesselektro El [E1

B2 [Riving av eksisterende mantling og sokkel

M3 |[Teskjoring av termofil drift pd ratnetank 1 [M3]

M3 |Renovering doom

M3 _|Ny rgrpakke, overlgp og gass

RAT 1 M3 |Rivearbeider/blending eks. anlegg

M3 |Etablere mannluke

M3 [Ny omrgrer

M3 |Revisjon tank

B2 |Ny kledning og tekking

E1 |Prosesselektro El |E1

Ny Fakkel B2 Fundamer.lt + rgrfgringer
M3 |Innstallasjon ny fakkel

E1 |Prosesselektro




COWL
20-NOT-266 STATUS BYGGEARBEIDER NYE FUGLEVIK RA 1

Vedlegg 2 til ssknad om endret utslippstillatelse for Fuglevik
RA - Status byggearbeider nye Fuglevik RA

Grunnarbeidene startet i desember 2024, figur 1 til figur 3 viser bilder tatt den 24.11.2025 fra
byggeplassen. Figur 1 viser byggegropa for nytt BIO-bygg, hvor det biologiske rensetrinnet skal veere Her
er hele omradet kalkstabilisert, det er satt spunt, stapt magerbetong og satt stalpeler til fiell for
fundamentering. Alt er klart for oppstart av betongarbeider januar 2025. Figur 2 viser klargjgring av
omréadet for ny ratnetank (RAT), gassbygg (GAS) og bygg for silioer og avvningsfunksjoner (AVV). Figur 3
viser byggegropa til det nye INN-bygget, hvor det blir 20 m lange Arkimedes skruer, innlgpsrister og
ristgodsutlastning. Kjeller av INN er ogsa buffermagasin for pumpet avigpsmengde fra Kambo RA. Figur
4 viser en situasjonsplan for eksisterende og nye bygg. Reguleringsplanen setter strenge krav til
byggehayde, som medfgrer at byggegropen ma veere sveert dyp, noe som kompliserer grunnarbeidene
pa grunn av utfordrende forehold med kvikkleire. Dette stiller haye krav til prosjektering og gjennomfgring,
og har naturlig nok bidratt til lengre tidsbruk i planleggings- og byggefasen. Grunnarbeidene skal
ferdigstilles i desember 2025. Deretter fglger oppstart byggearbeider i januar 2026, med planlagt
ferdigstillelse i desember 2029.

Figur 2. Bilde fra byggekamera pa Fuglevik den 24.11.2025.
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Figur 3. Nytt INN-bygg.

'\.‘

Figur 4. Situasjonsplan nye Fuglevik. Eksisterende bygg i lilla, nye bygg i grent, og planlagt fremtidig bygg i guilt.
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1 Utslipp til vann
1.1 Forventede fremtidige rensegrader

Ved utsettelse av rensekravene i tillatelsen vil det vaere et «merutslipp» frem til rensekravene nés.
Starrelsen pa merutslippet vil variere gjennom falgende faser:

- Ombyggingsfasen: Fra 01.01.2026 til 01.01.2029 driftes renseanlegget som normalt, med
unntak av noen driftsstopp i forbindelse med ombyggingen. Tillatelse til utslipp i forbindelse med
disse kortvarige driftsstoppene er omsgkt i egen sgknad.

- lgangkjeringsfasen: Fra 01.01.2029 til 30.04.2029 er det igangkjering av det nye biologiske
rensetrinnet. | denne perioden vil rensegraden for BOF, KOF og Tot-N veere hgyere enn for
dagens anlegg, men lavere i forhold til rensegraden det nye anlegget har etter igangkjaringen.
For fosfor forventes rensegraden & vaere lavere enn bade dagens og fremtid rensegrad. Arsaken
til redusert rensegrad i igangkjaringsperioden er at det tar tid & bygge opp tilstrekkelig mengde
biomasse i renseanlegget.

- Provedriftsfasen: Fra 01.05.2029 til 30.04.2030 er det prgvedrift pa det nye renseanlegget.
Dette er en testfase hvor den nye prosessen, og alle maskiner, pumper, doseringsutstyr, ventiler,
instrumenter osv. skal innreguleres og testes. | Igpet av denne perioden tester man alt utstyret for
feil, og retter opp der det er behov. Det forventes i utgangspunktet full rensegrad, men samtidig
er det hgyere sannsynlighet enn normalt for driftsforstyrrelser som kan pavirke rensegraden i
enkeltdggn.

Tabell 1 viser forventet giennomsnittlig reduksjon av organisk stoff, fosfor og nitrogen for de ulike fasene,
samt forventet rensegrad ved Nye Fuglevik etter endt prgvedrift. Merk at forventet rensegrad gjelder som

gjennomsnitt.

Tabell 1. Forventet fremtidig rensegrad gitt som gjennomsnittlig prosentmessig reduksjon over de angitte periodene.

Ombygging: Igangkjoring: Provedrift: Rensegrad ved
Rensegrad ved Rensegrad nye Rensegrad nye nye Fuglevik
Fuglevik og Fuglevik Fuglevik etter endt
Kambo provedrift

Periode 01.01.2026 — 01.01.2029 - 01.05.2029 — 01.05.2029
31.12.2028 30.04.2029 30.04.2030

BOFs 70 % 80 % 98 %* 98 %

KOF., 75 % 80 % 98 %* 98 %

Tot-P 93 % 80 % 93 %* 93 %

Tot-N 2-5% 50 % 70 %* 70 %

SS 94 % 99 % 99 %* 99 %

*Under provedriften forventes full rensegrad, men pga. muligheten for driftsforstyrrelser i denne perioden forventes det ogsa & vaere enkeltdegn hvor rensegraden

er lavere.

1.2 Utslipp til vann fra Fuglevik RA

Figur 1 viser fremskrevet belastning ved Fuglevik for BOFsi kg/d (forventet giennomsnittlig
dagnbelastning), samt forventet gjennomsnittlig utslipp, fra og med 2026 til og med 2056. Som figuren
viser vil det bli en kraftig vekst i belastningen i 2029, nar Kambo kobles om til Fuglevik. Omkoblingen av
Kambo til Fuglevik skjer samtidig med igangkjering av ny renseprosess. | igangkjgringsperioden vil
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rensegraden gkes gradvis etter hvert som biomassen i renseanlegget vokser. Den gjennomsnittlige
renseeffekt over de fire manedene ventes a ligge pa ca. 80 %. Etter igangkjeringsperioden forventes
rensegraden & ligge pa 98 %. Dette bidrar til at utslippet av BOFsfra Fuglevik vil bli langt lavere enn i dag,
gjennom hele anleggets levetid.

Hestevold RA er forventet & kobles til Fuglevik RA i 2031, som figuren viser bidrar dette til en gkning i
belastningen, samtidig som utslippet pavirkes i liten grad pga. den gode rensegraden. Figur 1 viser et mer
detaljert bilde av forventet fremtidig utslipp av BOFs. Utslippet forventes & gkes ved overfgringen av
Kambo RA og oppstart av nytt rensetrinn 1.1.2029, men forventer deretter & reduseres til under dagens
niva relativt kjapt, fer rensegraden stabiliseres etter fire maneder. Som figuren viser er det liten forskjell i
utslipp av BOFs, i forhold til utslippsstarrelse, med og uten overfgring av Hestevold RA.
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Figur 1. Fremskrevet belastning og utslipp av BOF5 ved Fuglevik RA.
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Figur 2. Fremskrevet utslipp av BOFs ved Fuglevik RA.
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Fremskrevet utslipp av KOF vises i figur 3. Etter igangkjgringsperioden vil utslippet bli langt lavere enn
tidligere, ogsa etter pakoblingen fra Hestevold. Som figuren viser er det liten forskjell i utslippet av KOFcr
med og uten belastningen fra Hestevold. Det fremtidige utslippet vil vaere langt lavere enn dagens utslipp,
selv i 2056.
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Figur 3.Fremskrevet utslipp av KOF,, ved Fuglevik RA.

Utslippet av Tot-P (figur 4) vil ke jevnt gjennom anleggets levetid, og far en markant gkning gjennom
igangkjgringsperioden. | igangkjgringsperioden gkes tilfarslene av Tot-P siden Kambo overfgres il
Fuglevik, samtidig som rensegraden forventes a ligge pa 80 % i gjennomsnitt over disse fire manedene.
Den lave rensegraden kommer av at anlegget skal legges om fra kjemisk fosforfjerning til biologisk
fosforfjerning. Mikroorganismene som fjerner fosfor fra vannfasen er saktevoksende, slik at det tar tid & fa
bygd opp tilstrekkelig biomasse. For & bygge opp tilstrekkelig biomasse trenger mikroorganismene a bli
tilfgrt riktig mengde fosfor. Det er dermed ikke mulig & kombinere oppbyggingen av biomasse med
kjemisk fosforfjerning. Rensekravet til Tot-P pa 93 % er sveert likt dagens rensegrad som er pa ca. 92 %.
Den gkte tilfgrselen fra Kambo og Hestevold medfarer derfor en varig gkning av fosforutslippet utenfor
Fuglevik RA.
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Figur 4. Fremskrevet utslipp av Tot-P ved Fuglevik RA.

Fremskrevet utslipp av Tot-N vises i figur 5. Etter igangkjgringsperioden vil rensegraden ligge pa 70 %,
og utslippet vil dermed reduseres betydelig sammenlignet med tidligere ar. Som figuren viser vil
pakoblingen fra Hestevold i 2031 medfgre en liten gkning i nitrogenutslippene, men utslippene vil fortsatt
ligge langt under dagens niva. Det forventes at rensekravet til nitrogen vil gkes til 80 % i 2032, og de
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samlede nitrogenutslippene vil dermed reduseres ytterligere. Figuren viser utslippet av nitrogen bade
med og uten tilkobling fra Hestevold.
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Figur 5. Tidligere mélt, og fremskrevet, utslipp av Tot-N ved Fuglevik RA.

Figur 6 viser fremsrkevet utslipp av SS. Nye Fuglevik er planlagt med et sluttseparasjonssteg bestaende
av hollow-fibre membraner, med en porestgrrelse pa 0,04 ym. Til sammenligning males SS som partikler
filtrert ut pa filtre med 0,45 um porestarrelse. | teorien skal dermed utlgpsvannet fra Fuglevik i fremtiden
bli partikkelfritt. | framskrivningen er det forutsatt «kun» 99 % fjerning av SS, for a ta hayde for uforutsette
forhold. For eksempel kan det komme til partikler pga. begroing av anleggsdeler og utlapsrar.
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Figur 6. Fremskrevet utslipp av SS ved Fuglevik RA.

1.3 Utslipp til vann fra Kambo RA

Utslippet fra Kambo RA er planlagt overfart til Fuglevik RA innen 1.1.2029 i forbindelse med igangsetting
av den nye renseprosessen pa Fuglevik. Tabell 2 viser forventet gjennomsnittlig degnutslipp frem til
ombyggingen av Kambo starter i siste tertial av 2028.
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Tabell 2. Forventet gjennomsnittlig utslipp fra Kambo RA fram til overfgring til Fuglevik RA.

Parameter Enhet | 2026 2027 2028 (1. januar
til 31. august)

BOFs Kg/d 238 240 291

KOFr Kg/d 613 619 625

Tot-P Kg/d 1,9 1,9 1,9

Tot-N Kg/d 244 246 248

SS Kg/d 90 91 92

Kambo renseanlegg har to linjer bestaende av flokkulering og sedimentering. Den nye pumpestasjonen
skal ta opp deler av arealet hvor sedimenteringsbassengene er i dag. Under ombyggingen vil den ene
linjen tas ut av drift, og det blir dermed redusert rensegrad for denne perioden. Ombyggingen er planlagt
a vare fra 1.9.2028 til og med 31.12.2028. Nar én linje tas ut av drift vil rensegraden reduseres som falge
av to forhold; andelen avigpsvann som gar i overlgp gkes, samt at renseanlegget vil vaere maksimalt
hydraulisk belastet en stgrre andel av tiden. Det er ikke mulig & si ngyaktig hvor mye rensegraden vil
reduseres av a stenge én linje i fire maneder, men det er utarbeidet et estimat. Ved & se pa tilrenningen til
renseanlegget i tidligere ar er det gjort en vurdering av hvor stor andel av avligpsvannet som vil ga i
overlgp, og hvor stor andel av tiden renseanlegget vil ha lavere rensegrad enn normalt som fglge av hgy
hydraulisk belastning.

Figur 7 viser timetilrenningen til Kambo for arene 2020 — 2025. Som figuren viser er det en tydelig
nedbgarspavirking i hgstmanedene pa slutten av aret.
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Figur 7. Timestilrenning til Kambo for arene 2020-2025.

Figur 8 viser varighetskurver for timestilrenning for perioden 1. september til 31. desember for arene
2020 — 2025. Arene 2021-2024 har relativt like varighetskurver, mens arene 2020 og 2025 viser en
betydelig hgyere tilrenning. |1 2025 skjedde det en betydelig gkning av vannmengder inn til Kambo RA.
Dette har vist seg 8 komme fra innlekking av drikkevann (innlekking fra drikkevannsledning), og er under
utbedring. Det forventes derfor at varighetskurvene fremover vil ligge under 2025-niva. Vi forventer
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dermed at tilrenningen i ombyggingsperioden vil ligge et sted mellom 2020 og 2023-niva (merk bla og lys
bla linje i figuren).
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Figur 8. Varighetskurver for perioden 1.9 til 31.12 for arene 2020-2025 ved Kambo RA.

Utslippene i ombyggingsperioden er helt avhengig av vannmengden til renseanlegget, da
sedimenteringsbassengenes ytelse er direkte pavirket av vannmengde. Som figur 8 og figur 9 viser, er
det stor variasjon i vannmengder fra ar til ar, og i fra maned til maned. For a finne et best case og et worst
case scenario for utslipp er det dermed tatt utgangspunkt i tilrenningen i henholdsvis 2020 og 2023, se
tabell 3.

Tabell 3. Best case og Worst case- scenario for utslipp ved nedstenging av én linje over 4 mnd. ved Kambo RA. Basert pa
tilrenningen i 2023 og 2025.

Parameter Enhet | Best case Worst case

Total vannmengde m3 516 800 816 300
Overlgpsmengde m? 32700 166 000
BOFs Kg/d 440 628
Tot-P Kg/d 7 15
Tot-N Kg/d 250 255
ss Kg/d 340 693

Det vil utarbeides en egen sgknad for tillatelse til midlertidig utslipp av urenset og delvis renset
avlgpsvann for Kambo, med mer detaljer for ombygging og iverksatte tiltak. Planleggingen av ombygging
av Kambo RA er imidlertid ikke kommet langt nok til at disse detaljene foreligger pa naveerende tidspunkt.
Estimat av utslippsstarrelsen er tatt med her for a fa en helhetlig vurdering av hvordan resipientene
utsettes for merutslipp som fglge av utsatt ferdigstillelse av Fuglevik RA.
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2 Merutslipp av organisk stoff

Merutslipp av organisk stoff er beregnet sammenlignet med sekundzerrensekravet i
forurensningsforskriften, og sammenlignet med kravet gitt i utslippstillatelsen til Fuglevik (heretter omtalt
som skjerpet sekundaerrerensekrav). Siden rensekravet for organisk stoff ikke er gitt som arsmiddelkrav,
ma det gj@res en kvalitativ vurdering av hvilken arlig reduksjon som er ngdvendig for & innfri kravet. Dette
er utfart ved & legge til en fast prosentpoengsats til alle renseresultatene, og deretter bruke iterasjon for a
finne den prosentpoengsatsen som gir 21 av 24 godkjente prgver pr. ar. De neste delkapitlene viser de
faktiske rensegradene ved Fuglevik og Kambo for 2021-2024, og deretter simulerte renseresultater med
okt rensegrad for & na sekundaerrensekravet.

2.1 Resultater Fuglevik RA 2021 - 2024

Figur 9 og figur 10 viser renseresultatene for BOF og KOF ved Fuglevik RA i perioden 2021 — 2024,
sammenlignet med sekundeerrensekravet. Tabell 4 og tabell 5 viser renseresultatene pr. ar. Rensegraden
gitt som arsmiddelverdi ligger i overkant av henholdsvis 70 % og 75 % for BOFs og KOF¢, men det har
ikke veert tilstrekkelig mange prever (<21 prever pr ar) over grenseverdiene til at sekundaerrensekravet
nas.
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Figur 9. Renseresultater for BOF fra 2021 - 2024 ved Fuglevik RA. Oransje strek markerer sekundzerrensekravet pa 70 %.

KOF Fuglevik
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Figur 10. Renseresultater for KOF ved Fuglevik RA fra 2021 - 2024. Streken markerer sekundaerrensekravet pa 75 %.
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Tabell 4. Renseresultater ved Fuglevik for BOF sammenlignet med sekundaerrensekravet.

2021 2022* 2023 2024
BOF belastning tonn/ar 1180 1159 1262 1269
BOF utslipp tonn/ar 314 329 341 367
Gjennomsnittlig rensegrad 73 % 71% 73% 71%
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 18 15 17 16
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 0 0 0 2
*1 2022 ble det tatt kun 21 praver. | henhold til forurensningsforskriften kan maksimalt 3 prever underkjennes, nar det tas 21 prgver.
Tabell 5. Renseresultater ved Fuglevik for KOF, sammenlignet med sekundaerrensekravet.
2021 2022* 2023 2024
KOF belastning tonn/ar 2603 2756 2661 2840
KOF utslipp tonn/ar 603 648 650 707
Gjennomsnittlig rensegrad 77 % 76 % 76 % 75 %
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 18 16 15 15
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 4 3 8 7

*1 2022 ble det tatt kun 21 praver. | henhold til forurensningsforskriften kan maksimalt 3 prever underkjennes, nar det tas 21 prover.

2.2 Simulering sekundeerrensekrav Fuglevik RA

For a vurdere hvor hgy rensegraden ma veere over aret for & innfri sekundaerrensekravet, er det
gjennomfart en simulering for & finne hvilken prosentpoengsats som ma tillegges alle enkeltprgver for &
innfri kravet. Simuleringen viser at 21 av 24 prever innfrir kravet nar rensegraden gkes med henholdsvis
9 og 5 prosentpoeng for BOFs og KOF.r se figur 11, figur 12, tabell 6 og tabell 7. Resultatene viser at det
som et minimum ma oppnas en arlig rensegrad pa 80 % for BOF og 82 % for KOF for at Fuglevik RA skal

klare sekundaerrensekravet.
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Figur 11. Renseresultater ved Fuglevik + 9 %-poeng sammenlignet med sekundeerrensekravet for BOF.
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Figur 12. Renseresultater ved Fuglevik + 5 %-poeng sammenlignet med sekundeerrensekravet for KOF.

Tabell 6. Renseresultater ved Fuglevik for BOF + 9 %-poeng. Simulering for & finne rensegrad ved innfridd sekundaerrensekrav.

2021 2022%* 2023 2024
BOF belastning tonn/ar 1180 1159 1262 1269
BOF utslipp tonn/ar 202 219 228 253
Gjennomsnittlig rensegrad 83 % 81 % 82 % 80 %
Antall prover som klarte %-kravet nav 24 23 19 22 21
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 12 10 12 12

*| 2022 ble det kun tatt 21 praver.

Tabell 7. Renseresultater ved Fuglevik for BOF + 5 %-poeng. Simulering for & finne rensegrad ved innfridd sekundaerrensekrav.

2021 2022%* 2023 2024
KOF belastning tonn/ar 2603 2756 2661 2840
KOF utslipp tonn/ar 406 446 457 500
Gjennomsnittlig rensegrad 84 % 84 % 83 % 82 %
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 23 19 21 22
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 18 13 16 13

*| 2022 ble det kun tatt 21 praver.

2.3 Resultater Kambo RA 2021 - 2024

Figur 13 og figur 14 viser renseresultatene for BOFs og KOF.r ved Kambo RA i perioden 2021 — 2024,
sammenlignet med sekundeerrensekravet. Tabell 8 og tabell 9 viser renseresultatene pr. ar. Kambo sine
renseresultater ligger noe over Fuglevik sine. Som tabellene viser var det tilstrekkelig antall praver som
oppnadde god nok rensegrad for BOFs i 2021 og i 2024, men ikke for KOFcr. Gjennomsnittlig rensegrad
har variert mellom 77 % og 83 %, for BOFs, og mellom 75 % og 84 % for KOF:.
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Figur 13. Renseresultater for BOF fra 2021 - 2024 ved Kambo RA. Oransje strek markerer sekundaerrensekravet pa 70 %.
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Figur 14 Renseresultater for KOF ved Kambo RA fra 2021 - 2024. Oransje strek markerer sekundaerrensekravet pa 75 %.

Tabell 8. Renseresultater ved Kambo for BOF sammenlignet med sekundaerrensekravet.

2021 2022 2023 2024
BOF belastning tonn/ar 349 306 349 385
BOF utslipp tonn/ar 77 69 75 66
Gjennomsnittlig rensegrad 78 % 77 % 78 % 83%
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 21 20 20 22
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 0 1 1 6

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik sgknad om endring/20-NOT-262 Merutslipp av organisk
stoff. DOCX



COWL
12 MERUTSLIPP AV ORGANISK STOFF SOM F@LGE AV UTSATT FERDIGSTILLELSE AV NYE FUGLEVIK RA

Tabell 9. Renseresultater ved Kambo for KOF sammenlignet med sekundeerrensekravet.

2021 2022 2023 2024
KOF belastning tonn/ar 892 776 830 1090
KOF utslipp tonn/ar 195 185 204 178
Gjennomsnittlig rensegrad 78 % 76 % 75 % 84 %
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 18 13 18 14
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 5 6 12 19

24 Simulering sekundeerrensekrav Kambo RA

For & vurdere hvor hagy rensegraden ma veere over aret for & innfri sekundeerrensekravet, er det
gjennomfart en simulering for & finne hvilken prosentpoengsats som ma tillegges alle enkeltprgver for &
innfri kravet. Figur 15 og figur 16 viser simulerte renseresultatene for BOFs og KOF¢r ved Kambo ved et
tillegg pa henholdsvis 3 og 7,5 prosentpoeng. Tabell 6 og tabell 7 viser at det som et minimum ma
oppnas en arlig rensegrad pa 80 % for BOFs og 82 % for KOF: for at Kambo RA skal klare
sekundaerrensekravet.
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Figur 15. Renseresultater BOF Kambo + 3 %-poeng.
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KOF Kambo simulering
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Figur 16. Renseresultater KOF Kambo + 7,5 %-poeng

Tabell 10. Renseresultater ved Kambo for BOF + 3 %-poeng. Simulering for & finne rensegrad ved innfridd sekundaerrensekrav.

2021 2022 2023 2024
BOF belastning tonn/ar 349 306 349 385
BOF utslipp tonn/ar 66 61 69 84
Gjennomsnittlig rensegrad 81% 80 % 80 % 78 %
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 24 21 21 22
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 0 1 1 6

Tabell 11. Renseresultater ved Kambo for KOF + 7,5 %-poeng. Simulering for & finne arsmiddel ved innfridd sekundeaerrensekrav.

2021 2022 2023 2024
KOF belastning tonn/ar 892 776 830 1090
KOF utslipp tonn/ar 129 138 140 178
Gjennomsnittlig rensegrad 85 % 82 % 83 % 84 %
Antall prgver som klarte %-kravet nav 24 24 19 20 22
Antall prgver som klarte c-kravet nav 24 22 22 22 23

3 Beregnet merutslipp

Basert pa renseresultatene fra 2021 — 2024 forutsettes det at bade Fuglevik RA og Kambo RA vil
overholde en arlig midlere rensegrad pa minimum 70 % for BOFs, og 75 % for KOF <. Basert pa
simuleringene som er utfert tas det utgangspunkt i et at et midlertidig rensetrinn pa Fuglevik RA og
Kambo RA ma heve den arlige midlere rensegraden til minimum 80 % fjerning av BOFs og 82 % fjerning
av KOF for nd sekundeerrensekravet. En tilsvarende simulering er gjort opp mot det skjerpede
sekundeerrensekravet i tillatelsen (figurer og tabeller er ikke gjengitt her), og resultatet der tilsier at den
arlige rensegraden mé heves til ca. 90 % for BOFs og KOF for & klare dette kravet. Arsmiddelverdiene er
gjengitt i tabell 12.
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Tabell 12. Arsmiddelrensegrader.

Dagens rensegrad
(arsmiddelverdi)*

Nodvendig rensegrad for
sekundzrrensekravet

Nodvendig rensegrad
for skjerpet

(arsmiddelverdi) sekundzrensekrav
(arsmiddelverdi)
BOF;s 70 % 80 % 90 %
KOF 75 % 82 % 90 %

*Faktisk nadd rensegrad er historisk hayere, men for etterfglgende beregninger er det forutsatt rensing tilsvarende prosentkravet for
sekundeerrensing.

For beregning av merutslippet er det lagt til grunn utslipp med dagens belastning, fremskrevet med en
befolkningsvekst pa 1 % pr. ar. Forventet belastning er gitt i tabell 13. Tabell 14 viser forventet merutslipp
for perioden 1.1.2026-1.5.2029, med de forventede rensegradene vist i tabell 1, sammenlignet med de
ngdvendige rensegradene gitt i tabell 12.

Tabell 13. Arlig belastning i merutslippsperioden fra 1.1.2026 - 30.4.2029.

Fuglevik Kambo
2026 2027 2028 2029 Total 2026 2027 2028 2029 Total
tonn/ar |tonn/ar | tonn/ar | tonn/ar | tonn tonn/ar |tonn/ar | tonn/ar | tonn/ar | tonn
BOF 1243 1255 1271 421 4191 10,0 10,0 10,2 3,4 34
KOF 2766 2794 2829 937 9326 92 93 94 31 311
Tabell 14. Forventet merutslipp ift. sekundaerrensekrav og skjerpet sekundaerrensekrav i perioden 1.1.2026-30.4.2029.
Merutslipp ift. skjerpet
Merutslipp ift. sekundaerrensekrav sekundzerrensekrav
Fuglevik Kambo Totalt Fuglevik Kambo Totalt
tonn BOF 377 147 524 796 263 1059
tonn KOF 606 310 916 1352 550 1902
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1

Innledning

Dette notatet er et vedlegg til «<Sgknad om endring av utslippstillatelse for Fuglevik renseanlegg» (20-
NOT-258), og tar for seg resipientvurdering av vannforekomstene utenfor Fuglevik RA og Kambo RA som
folge av forsinkelsen med ferdigstillelse av nye Fuglevik RA.

2 Resipientvurdering Fuglevik RA

Utslippspunktet til Fuglevik RA ligger i vannforekomsten Midtre Oslofjord — @st (ID: 0101020200-1-C").
Utbredelsen er vist i figur 1. Vannforekomsten tilhgrer vanntype S2 (moderat eksponert kyst i gkoregion
Skagerrak), som er karakterisert av liten tidevannsforskjell og moderat bglgeeksponering. @kologisk
tilstand er i vann-nett.no satt til moderat, mens den kjemiske tilstanden er satt til darlig2. Etter
korrespondanse med Vann-nett er det imidlertid avklart at det foreligger en regnefeil i Vann-nett, og at
den gkologiske tilstanden i resipienten i realiteten er god. Per dags dato er denne feilen enna ikke rettet
opp i Vann-nett.no. Miljgmalet for vannforekomsten er god gkologisk- og kjemisk tilstand i Igpet av
perioden 2022-2027.
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Figur 1. Vannforekomst Midtre Oslofjord-@st. Utslippspunktet til Fuglevik RA er markert med rad stjerne.

COWI AS har pa vegne av MOVAR IKS utfgrt en resipientundersakelse i sjgpomradet utenfor Fuglevik
renseanlegg fra januar 2024 til desember 20243. Dette er en del av den arlige resipientovervakingen som
har blitt utfert siden 20214. Resipientovervakningen fra 2024 viste at konsentrasjonene av nzeringssalter i
overflate- (0 m) og mellom-liggende (10 m) vannmasser er hovedsakelig lave. Nesten alle malte
konsentrasjoner tilsvarte tilstandsklasse god eller sveert god.

Bade Tot-N og Tot-P viser god tilstand bade sommer og vinter. Oksygeninnholdet i bunnvannet tilsvarte
sveert god ved samtlige malinger. Siktedyp har ikke tilstrekkelig med malinger for klassifisering, men det
er registrert darlig sikt i sommermanedene bade i 2023 og 2024 tilsvarende moderat og darlig tilstand

" Vann-nett.no

2 Vann-nett.no

3 COWI AS. (2025). Resipientovervaking MOVAR IKS 2024.
4 COWI AS. (2022). Resipientovervaking MOVAR EKS 2021.
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(ikke en endelig klassifisering). Konsentrasjonen av klorofyll-a i vannmassene var generelt lave. Den
beregnede 90-persentilen fra hele overvakningsperioden viser svaert god tilstand.

Undersokelsen maler effektene av dagens utslipp og viser at bidraget av renset kommunalt avigpsvann
har en beskjeden effekt pa resipienten og sjgomradet i Fuglevik som helhet. Gode streamforhold tilsier god
vannskifting og tilgang pa oksygen til & bryte ned organisk stoff.

I vann-nett.no er Midtre Oslofjord-@st registrert med moderat gkologisk tilstand pr. dags dato. De fysisk-
kjemiske kvalitetselementene oksygenforhold, nitrogenforhold og fosforforhold er alle registrert med sveert
god tilstand. De biologiske kvalitetselementene angiospermer og bunnfauna er registrert med henholdsvis
sveert god og god tilstand. Det er kun plantaplankton/ klorofyll-a som er registrert med mindre enn god
tilstand, og dette kvalitetselementet er registrert med moderat tilstand. COWI har veert i kontakt med
vannmiljg.no og spurt hvilke mélestasjoner som er brukt i vurderingen av tilstand, og fatt vite at det er
malestasjonene i overvakningsprogrammet til Fuglevik for 2024. Videre ble det sagt at det ser ut som det
er gjort en regnefeil i vurderingen av tilstand for klorofyll-a, men at dette skal undersgkes neermere ila.
2026. COWI sin overvakning for Fuglevik i 2024 viser sveert god tilstand for klorofyll-a. Tilstanden for
klorofyll a er vurdert etter veileder 02:2018°%. Det er 90-percentilen beregnet fra 23 pravetakinger ved to
malestasjoner i perioden mai 2021- oktober 2024 som ligger til grunn. Underveis i arbeidet med denne
s@knaden har resipientundersokelsen for 2025 ogsa blitt ferdigstilt. Konklusjonen fra denne er at samlet
sett indikerer undersgkelsen god til sveert god tilstand (tilstandsklasse I-1l) for bade neeringsstoffer og
planteplankton i det gverste vannlaget og oksygen i bunnvann for sesong 2025, og totalt for
undersgkelsesperioden 2021-2025 indikerer resultatene sveert god tilstand for de samme parameterene. |
likhet med fjorarets (2024) undersokelse indikerer resultatene at utslipp av renset kommunalt avigpsvann
har liten effekt pa de undersgkte stasjonene pé grunn av god vannutskiftning. Videre viser
resipientovervakningen fra 2025 at klorofyll-a klassifiseres som sveert god for perioden 2021-2025.
Klassifiseringen anses som sikker, da den baseres seg pa 42 pravetakinger over 5 ar®.

21 Utslippsdybde og innlagring

Hvor i vannsgylen utslippet skjer har betydning for pavirkningen av naeringsstoffutslipp. Dersom mye
nitrogen og fosfor tilferes i den fotiske sonen, altsa i de gverste ca. 10 meter av vannsaylen hvor
sterstedelen av vannorganismer lever, vil tilfarselen veere lett tilgjengelig for omsetning til organisk
materiale og vil pavirkere den gkologiske tilstanden.

Det har blitt gjort en fortynning- og innlagringsmodellering av utslippet fra Nye Fuglevik RA etter planlagt
utvidelse, med de mengder som forventes i dimensjonerende ar 20567. Modellering er gjort med et
midlere utslipp pa 1150 m3/t. Dette er hgyere utslipp enn forventet utslipp fra Fuglevik RA (Q,,;4: 480 —
490 m3/t) i perioden 2026-2029. | 2029, etter tilkoblingen av Kambo RA, forventes et midlere utslipp pa
Qmia: 813 m3/t) for Nye Fuglevik RA. Modellering kan likevel gi en indikasjon pa innlagringsdybden for
dagens utslipp. Modelleringen er utfgrt med to ulike nitrogenkonsentrasjoner, for to ulike scenarioer: 1)
sekundaerrensing + nitrogenrensing av rejektvannet etter anaerob utratning, 2) nitrogenrensing. For
scenario 1) er nitrogenkonsentrasjonen i utslippet satt til 33 mg Tot-N/I, og for scenario 2) er
konsentrasjonen satt til 13 mg Tot-N/I.Til sammenligning er dagens utlgpskonsentrasjon fra Fuglevik pa
ca. 47 mg Tot-N/I, altsd hgyere enn den modellerte konsentrasjonen. Innlagringsdybden vil imidlertid ikke
pavirkes av en hgyere konsentrasjon.

® Miljgdirektoratet. (2025). Veileder 02:2018 - Klassifisering av miljgtilstand i vann. Digital versjon pr 5.januar 2025
6 COWI AS (2026). Resipientovervaking MOVAR IKS 2025 50-RAP-515
7 COWI AS. (2022). PN 28 - Vurdering av innlagring og fortynning av avigpsvann i resipient.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik sgknad om endring/20-NOT-263 - Vedlegg 4 -
Resipientvurdering.DOCX



COWL
4 20-NOT-263 VEDLEGG 4 RESIPIENTVURDERING FUGLEVIK OG KAMBO RA VED UTSATT FERDIGSTILLELSE AV NYE FUGLEVIK

Utslippet fra Fuglevik RA skjer pa 50 meters dybde, cirka 500 meter fra land, som vist i figur 2. Utenfor
Fuglevik er det maksimale vanndypet 70 meter. Til modelleringen ble det benyttet malinger av salinitets-
og temperaturprofiler i vannsaylen utenfor Fuglevik, samt malte stremhastigheter gjennom hele
vannsgylen. Strammalinger (WGS84 59°23.09'N, 10°38.61°d), utfart neer utslippspunktet, viser gode
stremforhold i de dypere vannlagene i omradet. Den gjennomsnittlige hastigheten er 8 cm/s pa 65 meters
dyp, mens det er noe lavere hastighet hayere opp i vannmassene (5 cm/s pa 35 og 5 meters dyp).
Stremmen gar hovedsakelig enten nordover eller sgrover, avhengig av tidevannet, hvor den dominerende
stremretningen er mot nord.

Modelleringen viser at utslippet fra Nye Fuglevik RA vil innlagres pa 8—30 meters dybde, avhengig av
arstid. | helt spesielle situasjoner, med liten vertikal sjikting og Qmaxdim(estimert til 2340 m3/t i
innlagringsmodelleringen), kan ytterkanten av utslippsskyen na overflaten og dermed den fotiske sonen.
Slike situasjoner vil imidlertid inntreffe svaert sjelden.

Modelleringene viser videre at for nitrogen (uten nitrogenrensing) vil primaerfortynningen ikke veere
tilstrekkelig til & oppna en fortynning som tilfredsstiller klasse «god» i det umiddelbare naseromradet rundt
utslippspunktet. Dette innebeerer et starre influensomrade av utslippet, men forhgyede konsentrasjoner
av nitrogen forventes hovedsakelig & forekomme i de dypere vannmassene under den fotiske sonen.
Omradet med forhgyet nitrogen i overflatevannet vil kun veere begrenset til innblandingssonen rundt
utslippet, noen hundre meter fra selve utslippspunktet. Pavirkningen i overflatelaget vil dermed i
hovedsak veere lokal.

Utslipp av organisk materiale (gkt BOFs og KOFcr) har starre pavirkning ved hay innlagringsdybde,
ettersom det gker oksygenforbruket i bunnvannet, hvor det allerede brukes oksygen til nedbrytning av
naturlig forekommende organisk materiale. Dette kan fgre til lave oksygenkonsentrasjoner ved bunnen,
som kan pavirke bunnfaunaen8. Midtre Oslofjord-gst har imidlertid relativt gode stremforhold i bunnen, og
det forventes derfor at utslippet vil spre seg raskt. Oksygenforbruket som falge av utslippet vil ikke gke
lokalt pa ett punkt, men spre seg tilstrekkelig til 2 unnga darlige oksygenforhold.

8 COWI AS. (2025). Resipientovervaking MOVAR IKS 2024.
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Figur 2. Oversikt over Fuglevik RA og plassering av utslippspunkt (rad stjerne). Renseanlegget er markert med rgd ring. Malepunkt
for stremningsmalinger er markert med gult punkt.

Basert pa innlagringsmodelleringen av Nye Fuglevik RA, som viser en primaer innlagring under den
fotiske sonen, samt resipientundersgkelsene som indikerer god til svaert god tilstand, antas dagens
Fuglevik RA & ha liten pavirkning pa den gkologiske tilstanden i resipienten. Det forventes derfor ikke at
en utsettelse av rensekravene vil pavirke oppnaelsen av god gkologisk tilstand i Oslofjorden innen 2027.

2.2 Utslippskonsentrasjoner ved tilknytning av Hestevold RA i 2031

Senest i 2031 skal Hestevold renseanlegg legges ned og overfgres til Nye Fuglevik RA. Dette vil medfare
gkt belastning pa Fuglevik RA, og en stagrre utslippsmengde til resipienten. Nye Fuglevik RA er
dimensjonert for & kunne handtere denne gkningen. Hestevold RA bidrar med en vannmengde pa 1824
m?/d tilsvarende ca. 9 % av det totale utslippet fra Nye Fuglevik RA i 2031. Ved denne overfaringen vil
de gkte rensegradene veere iverksatt ved Nye Fuglevik RA.

I 2031 forventes konsentrasjonen av Tot-N i utslippet & gke med 0,1 mg/l ved tilkoblingen av Hestevold
RA, slik at det samlede utslippet fra Nye Fuglevik RA vil vaere ca. 14,2 mg/l i gjennomsnitt over aret ved
70 % rensegrad. Det forventes at Fuglevik RA far krav til 80 % rensegrad for nitrogen i 2032, da vil
utslippskonsentrasjonen ligge pa ca. 9,4 mg Tot-N/I i gjennomsnitt over aret. Konsentrasjonen av Tot-P
forventes a vaere stabil pa 0,4 mg/l. | fremtidige beregninger for 2042 og 2052 er det prosjektert at
Hestevold RA ikke vil bidra til gkning i konsentrasjonen av verken Tot-N eller Tot-P i utslippet.

Tilkoblingen av Hestevold RA antas dermed a gi minimal pavirkning pa utslippskonsentrasjonene. Gitt
den beskjedne gkningen i konsentrasjon og at utslippet uansett vil innlagres pa en dybde mellom 8 og 30
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meter, altsd hovedsakelig under den fotiske sonen, forventes overfarselen av Hestevold RA ikke & ha
ytterligere negativ effekt pa miljgtilstanden i resipienten eller pa malet om & oppna god gkologisk tilstand.

3 Resipientvurdering Kambo RA

Kambo RA har Mossesundet som resipient. | vann-nett er Mossesundet delt opp i Mossesundet-ytre (ID:
0101020400-3-C) og Mossesundet indre (ID: 0101020400-2-C), se figur 3. Utslippet fra Kambo slippes ut
i Mossesundet-ytre. | det videre omtales resipienten til Kambo som Mossesundet. | vann-nett® er
Mossesundet registrert med moderat gkologisk tilstand, og darlig kjemisk tilstand. Blant de registrerte
kvalitetselementene i vann-nett har planteplankton og bunnfauna god tilstand, turbiditet/siktedyp har
moderat tilstand, og oksygenforhold, fosfor og nitrogen har god tilstand. Miljgmalet for vannforekomsten
er god gkologisk- og kjemisk tilstand i lapet av perioden 2027-2033.
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Figur 3. Vannforekomst Mossesundet-Ytre i vann-nett.no

Mossesundet blir overvaket gjennom overvakningsprogrammet for Ytre Oslofjord, som utfares av NIVA0.
Denne overvakningen har prgvetaking fra mange ar tilbake i tid, men selve prgvetakingsfrekvensen er

9 Vann-net.no
0 NIVA. (2025). Eutrofiovervaking i Ytre Oslofjord: Samlerapport 2019-2024.
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lavere enn hva som er anbefalt i klassifiseringsveilederen til vannforskriften. For tilstandsvurderingene for
de ulike parametere i forbindelse med overvakingen, se tabell 1. Det er hovedsakelig klorofyll-a og
oksygen som bidrar til den moderate gkologisk tilstanden i resipienten. | seksarsrapporten for 2019 —
2024 noterer NIVA at det er malt stadig darlige oksygenforhold ved stasjonen, og at tilstandsklassen for
malingene flere ganger har veert i sveert darlig tilstand. Sammen med en gkt planteplanktonkonsentrasjon
rettes det saerlig bekymring rundt utviklingen i Mossesundet.

Tabell 1. Klassifisering av parametere for méalestasjonen i Mossesundet i overvakningsprogrammet for ytre Oslofjord.

Periode Parameter Tilstand iht. den Norske | Tilstand iht. foreslatte
klassifiseringsveilederen | klassegrenser i
KYSTREV.
Feb.- okt. 2022 | Klorofyll-a Moderat Moderat
— 2024
Tot-P God
Sommer: jun- Orthofosfat
sep, 2022 — Tot-N Moderat
2024 Nitrat + nitritt God God
Ammonium God
) Tot-P God
Vinter: nov— "5 4 sfosfat God God
feb, 2021 —
2024 Tot-N God
Nitrat + nitritt God God
Ammonium God
Oksygen Darlig Darlig
Siktedyp Moderat Moderat
2022 — 2024 Samlet tilstand Darlig Darlig
stgtteparametere
Samlet tilstand Moderat Moderat

COWI har pa oppdrag fra MOVAR utfgrt vannmalinger utenfor Kambo sitt utslippspunkt i 2025, men disse
malingene ble tatt utenfor de definerte vinter- og sommerperiodene i veilederen til vannforskriften. Det er
derfor ikke mulig & klassifisere disse prevene pa normailt vis. Pravene ble tatt i mars og mai, mens vinter-
og sommerklassifiseringene gjelder for henholdsvis desember — februar og juni til august. Klassifiseringen
gjelder de gvre 10 meter av vannsgylen. Tabell 2 og tabell 3 viser resultatene fra vannprgvene tatt i mars,
sammenlignet med henholdsvis vinterklassifiseringen og sommerklassifiseringen. Som tabellene viser er
grenseverdiene strengere for sommerklassifiseringen, og sammenlignet med denne er det flere av
parameterne som havnet i kategorien moderat. Ift. sommerklassifiseringen var orthofosfat moderat ved
10 meters dyp, men sveert god i overflatelaget. Nitrogen var moderat i overflatelaget, men god ved 10
meters dyp. Nitritt og nitrat var darlig i overflatelaget, og moderat ved 10 meters dyp. For prgvene tatt i
mai var samtlige parametere for alle vanndypene innenfor god eller sveert god tilstand for
sommerklassifiseringen.

Tabell 2. Vannpraver utenfor Kambo tatt i mars 2025, sammenlignet med vinterklassifiseringen.

Total fosfor | Fosfat (PO4-P) | Total nitrogen | Ammonium Nitritt+nitrat

Prgvemerking pg/! pg/! ug/! ug/! pg/!
Kambo OM 450
Kambo 10M
Kambo 20M 15 8,1 290 8,8 58
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Tabell 3. Vannpraver utenfor Kambo tatt i mars 2025, sammenlignet med sommerklassifiseringen.

Total fosfor Fosfat (PO4-P) | Total nitrogen Ammonium Nitritt+nitrat
Prgvemerking g/l g/l ug/l ug/l ug/l
Kambo OM 450
Kambo 10M
Kambo 20M

16
8,1

8,8

Tabell 4. Vannpraver utenfor Kambo tatt i mai 2025, sammenlignet med sommerklassifiseringen.

Total fosfor | Fosfat (PO4-P) | Total nitrogen | Nitritt+nitrat Klorofyll A
pg/! ug/! ug/! ug/! ug/!

Prgvemerking
Kambo O m
Kambo 10 m
Kambo 15 m 15 <1,0 190 1,4 <=2,8

Mossesundet pavirkes av flere kjente faktorer utenom Kambo renseanlegg. Dette inkluderer blant annet
Mosseelva (denne har utlgp til Mossesundet-indre (ID: 0101020400-2-C) og Bane NOR-prosjektet
«Sandbukta-Moss-Sastad»''. | tillegg til ovenstaende er det pavirkninger fra avrenning fra byer og
tettsteder, beiteomrader, eng og fulldyrket mark. Det er vanskelig a estimere de eksakte mengdene av
disse pavirkningene. Det finnes heller ingen offentlige tall for naeringsstoff og organisk utslipp knyttet til
Bane NOR-prosjektet «Sandbukta—Moss—Sastad», hvor det bygges en 2300 meter lang dobbeltsporet
togtunnel langs Mossesundet. Nitrogen er ofte brukt i sprengstoff ved tunnelutbygging, og det ma derfor
forventes at det har skjedd en del tilfarsel av stoffet herfra.

Det antas at Mossesundet er i moderat gkologisk tilstand pa grunn av hgye nitrogentilfarsler fra
naeringsstofftransport via Mosseelva, som har utlgp i den innerste delen av Mossesundet. Et generelt
estimat er at ca. 41 % av tilfarselen av biotilgjengelig nitrogen til Oslofjorden kommer fra landbruket, som
transporteres via elver. Det er ogsa estimert at ca. 18 % kommer fra kommunalt avigp'2.

Kravet om minst 93 % reduksjon for fosforutslipp i perioden 01.01.2026—-01.09.2028 forventes oppfylt av
renseanlegget og vil derfor ikke bli bergrt i denne resipientvurderingen. |1 2028 vil det imidlertid veere en
periode pa 4 maneder (1.sep 2028 - 31. des 2028) der det forventes gkt fosforutslipp. Dette behandles i
et senere avsnitt.

Utslippet av Tot-N er beregnet til 245-250 kg/dag i perioden 2026-2028 dersom nitrogenrensekravet ikke
blir oppnadd (utslippet er med en medberegnet befolkningsvekst pa 1 %). Nitrogenutslippet fra
renseanlegget utgjer altsa ca. 90 tonn per ar. Til sammenligning er tilfgrselen av Tot-N fra Mosseelva
estimert til 400 tonn per ar'3. | NIVAs rapport «Utredning av behovet for & redusere tilfgrslene av nitrogen
til Ytre Oslofjord»' ble det utfert en TEOTIL-estimering av tilferselen av total nitrogen til Mossesundet i
perioden 2016-2018. Estimatene viser at nitrogeninnholdet fra naturlig bakgrunnsavrenning tilsvarer 137
tonn N per ar. Basert pa disse tallene utgjer utslippet fra renseanlegget ca. 14 % av nitrogentilfarselen til
resipienten, mens Mosseelva og bakgrunnsavrenning utgjar henholdsvis 64 % og 22 % (forutsatt at kun
Mosseelva, Kambo RA og naturlig bakgrunnsavrenning bidrar).

11Bane NOR. (2025). Nytt dobbeltspor: Sandbukta-Moss-Sastad. https://www.banenor.no/prosjekter/alle-prosjekter/nytt-
dobbeltspor-sandbukta-moss-sastad/

2 NIVA. (2025). Eutrofiovervaking i Ytre Oslofjord: Samlerapport 2019-2024.

'3 Norsk Institutt for Biogkonomi. (2025). Vannovervaking i Morsa 2023 og 2024.

" NIVA. (2022). Utredning av behovet for & redusere tilfarslene av nitrogen til Ytre Oslofjord.
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Fra 1.1.2029 vil avigpsvannet fra Kambo RA overfgres til Fuglevik RA og utslippet gar da til Midtre
Oslofjord — st (ID: 0101020200-1-C).

Utslippet fra Mosseelva er vurdert til & ha middels grad pavirkning i bade Indre og Yire Mossesundet (ID:
0101020400-3-C og 0101020400-3-C. Utslippet fra renseanlegget er mindre enn 1/5 av nitrogen- og
mindre enn 1/12 av fosforutslippet fra Mosseelva, og ma derfor antas a ha mye lavere total pavirkning.

3.1 Utslippsdybde og innlagring

Nar man skal vurdere pavirkningen av naeringsstoffutslipp, ma man ta i betraktning hvor i vannsgylen
utslippet skjer. Dersom mye nitrogen og fosfor tilfgres i den fotiske sonen, altsa i de gverste ca. 10 meter
av vannsgylen hvor stegrstedelen av vannorganismer lever, vil tilfgrselen veere lett tilgjengelig for
omsetning til organisk materiale. Malingen fra 2025 (Tabell 2-Tabell 4) indikerer at totalt nitrogen er i
moderat tilstand i overflaten, men forbedret ved 10 meters dybde. Qkte nivaer av nitrogen og fosfor i
overflatelaget kan fere til mer algeoppblomstring, og dermed mer klorofyll-a, og bidra til en forverring av
den gkologiske tilstanden i resipienten. Utslipp i den fotiske sonen bgr derfor unngas.

Tilfarslene fra Mosseelva (og antakeligvis fra Bane NOR-prosjektet) skjer i vannoverflaten og vil ha starst
innvirkning pa den fotiske sonen og organismene her. Utslippet fra Kambo RA skjer derimot pa 50 meters
dybde, som er langt under den fotiske sonen. Det foreligger ikke innlagringsmodellering fra Kambo RA,
men tatt i betraktning at vannsgylen er stratifisert er det usannsynlig at utslippet vil stige helt opp til den
fotiske sonen. Det forventes derimot at utslippet vil innlagres pa stgrre dybder der det vil bidra lite til gkt
organisk produksjon.

Utslipp av organisk materiale (BOFs og KOFc) har stgrre pavirkning ved hgy innlagringsdybde. Hagye
utslipp av KOF«r og BOFs kan forverre oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet, som allerede er klassifisert
som darlig i Mossesundet. Stremforholdene i bunnvannet er ikke malt, men de lave oksygennivaene tyder
pa at vannutskiftningen skjer sjeldent, og at det derfor ikke tilfgres tilstrekkelig nytt oksygen til a
kompensere for det hgye oksygenforbruket. Dette tilsier at haye BOFs og KOF: trolig har en negativ
pavirkning pa bunnvannskvaliteten. Samtidig bidrar utslippet av renset avlgpsvann til bedre omrgring av
vannmassene i vertikalsjiktet, noe som forventes a redusere den negative effekten fra utslippen. Det
foreligger ingen data om BOFs og KOF: fra andre kilder, noe som gjer det vanskelig a vurdere hvor
betydelig utslippet fra Kambo RA er for oksygenforholdene. Det finnes imidlertid en maleserie i vannmiljg
for TOC i Mosseelva. De siste arene har konsentrasjonen av TOC ligget pa rundt 9 mg/I'5. Glommen og
Lagens Brukseierforening (GLB) maler vannfaringen ut fra Vansjg (innsjg som renner ut i Mosseelva).
Gjennomsnittlig vannfering ut fra Vansjg de siste 12 manedene var pa ca. 11 m3/s. Dette tilsvarer en
transport av ca. 3100 tonn TOC/ar til Mossesundet fra Mosseelva. Forholdet BOFs/TOC er ifglge
bransjetall i omradet 0,2 til 0,5, og utslippet av BOFs fra Kambo RA ligger i dag pa ca. 70 — 80 tonn/ar.
Tar man utgangspunkt i 80 tonn BOFs/ar og et forholdstall pa 0,4; sa tilsvarer dette ca. 200 tonn TOC/ar,
noe som utgjgr ca. 6 % av estimert tilfert TOC fra Mosseelva. Det er dermed sannsynlig at utslippet av
organisk stoff fra Kambo RA er av mindre betydning i forhold til andre tilfgrsler.

Det har som nevnt ikke blitt gjort strammalinger i Mossesundet, men modelleringer av stremhastigheter i
Oslofjorden angir en hastighet pa 5-15 cm/s pa 1 meters dybde i hele sundet'’”. Stramningen er
hovedsakelig i nord-sgr retningen avhengig av tidevann. Dette betyr at det innlagrede utslippet gradvis
fortynnes samtidig som det fgres videre ut av Mossesundet.

15 Vannmiljg faktaark OVL Hananbukta og Vannmiljg faktaark OVL Storebaug

16 Metcalf & Eddy, Wastewater Treatment and Resource Recovery.

17 FjordOs. (2021). Sone 11 — Mossesundet. https://fjordos.usn.no/soner/sone11.html
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Det lave relative utslippet av nitrogen og fosfor sammenlignet med tilfarselen fra Mosseelva, samt det
dype utslippspunktet som medfgrer at utslippet antakelig innlagres under den fotiske sonen, gjar at
utslippet mest sannsynlig har liten innflytelse pa den gkologiske tilstanden i resipienten i dag. Det
vurderes derfor at utsettelsen av overfgring til Fuglevik RA ikke vil redusere muligheten til & oppna
Mossesundets mal om god gkologisk tilstand innen 2033, ettersom sterstedelen av pavirkningen
sannsynligvis kommer fra avrenning fra andre kilder som landbruket. Det ma imidlertid poengteres at
denne vurderingen baserer seg pa tilgjengelig informasjon fra Vann-nett og tidligere undersgkelser og
overvakninger av Mossesundet og Mosseelva.

3.2 Pavirkning av gkt utslipp i forbindelse med ombygging (1.sep 2028 - 31. des
2028)

| perioden med redusert hydraulisk kapasitet (50 %) fra Kambo til Mossesundet forventes gkte utslipp i
fire maneder. Ved et worst case-scenario estimeres vannfgringen til 6 691 m?d i snitt gjennom
ombyggingsperioden. Utslippet av BOFs og KOF.: blir 2,5 ganger hayere enn ved normal rensing, mens
utslippene av fosfor og suspendert stoff (SS) gker forholdsvis 7,6 til 8,8 ganger. | best case-scenario,
med lavere vannfgring pa 4 246 m®/d, er utslippene av BOFs og KOF.- omtrent 1,6 ganger hgyere, mens
fosfor og suspendert stoff er henholdsvis 3,8 og 4,3 ganger. Nitrogenutslippet holdes stabilt pa rundt 250
kg/d i begge scenarioer.

Tilfarselen av fosfor fra Mosseelva er om lag 12 tonn per ar. Under worst case-scenariet vil fosforutslippet
fra Kambo RA gke til 2,57 tonn per ar, mens bidraget under best case-scenariet er 1,36 tonn per ar. Det
forventes at de faktiske utslippene ligger et sted mellom disse to ytterpunktene. Mosseelva bidrar fortsatt
med mer fosfor til sundet enn renseanlegget til tross for gkningen, men gkningen nar likevel opp til 21 %
av tilfarselen fra Mosseelva, og det ma forventes at dette kan ha en pavirkning. Fosfortilfarselen fra
gjedsling av jordbruksmarker tidlig pa varen antas & veere en stor kilde til fosfor i Mosseelva, og dermed
Mossesundet. Det gkte utslippet fra Kambo vil imidlertid ikke sammenfalle med denne perioden for
gjedsling. Videre faller det gkte utslippet utenfor var- og sommersesongen, som er tidspunktet for naturlig
algeoppblomstring. Dette reduserer risikoen for gkt biologisk produksjon som kan bidra til sterre
oksygenforbruk i bunnvannet. Utslippet antas & innlagres under den fotiske sonen, noe som ogsa
begrenser pavirkningen pa overflatelaget og primaerproduksjonen.

Nitrogen- og fosforutslippene antas altsa ikke & medfare stgrre negative effekter siden de ikke slippes ut i
den fotiske sonen. @kt BOFs og KOF. vil derimot gke oksygenforbruket i bunnvannet, noe som er
problematisk for Mossesundet, som allerede har lave oksygenkonsentrasjoner. Risikoen for langvarig
oksygenmangel avhenger av bunnvannets streamforhold og utskiftingshastighet, som per i dag ikke er malt.
Det ma derfor forventes at oksygentilstanden i bunnvannet vil forverres i de fire manedene med gkte utslipp.
Hvor raskt denne tilstanden kan normaliseres avhenger av vannutskiftningens hastighet. Utslippet av BOFs
forventes a ligge i omradet 123 til 147 tonn for hele 2028, hvorav 53 — 71 tonn blir sluppet ut i lgpet av
ombyggingen av Kambo. Til sammenligning er det estimert at Mosseelva bidrar med 3100 tonn TOC pr.
ar. Med et forholdstall pa 0,4 for BOF/TOC, tilsvarer utslippet fra Kambo ca. 307-368 tonn TOC for hele
2028, og 133 — 178 tonn for ombyggingsperioden. Dette tilsvarer opp mot 12 % av den arlige tilfarselen av
TOC til Mossesundet fra Mosseelva.

4 Konklusjon

Resipientovervakningen utenfor Fuglevik RA viser at dagens utslipp har liten effekt pa resipienten. Samlet
sett indikerer resipientovervakningen gkologisk tilstand svaert god for planteplankton i det gverste
vannlaget, og oksygen i bunnvann for undersgkelsesperioden 2021 — 2025. | vann-nett er resipienten
utenfor Fuglevik registrert med moderat gkologisk tilstand. COWI har veert i kontakt med vannmiljg.no og
spurt hvilke malestasjoner som er brukt i vurderingen av tilstand, og fatt vite at det er malestasjonene i

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik sgknad om endring/20-NOT-263 - Vedlegg 4 -
Resipientvurdering.DOCX



COWL
20-NOT-263 VEDLEGG 4 RESIPIENTVURDERING FUGLEVIK OG KAMBO RA VED UTSATT FERDIGSTILLELSE AV NYE FUGLEVIK 11

overvakningsprogrammet til Fuglevik for 2024. Videre ble det sagt at det ser ut som det er gjort en
regnefeil i vurderingen av tilstand for klorofyll-a, men at dette skal undersgkes naermere ila. 2026. Til
sammenligning viser overvakingsprogrammet for Fuglevik i 2024 sveert god tilstand for klorofyll-a. Videre
viser resipientovervakningen fra 2025 at klorofyll-a klassifiseres som sveaert god for perioden 2021-2025.
Klassifiseringen anses som sikker, da den baseres seg pa 42 pregvetakinger over 5 ar.

En innlagringsmodellering av Nye Fuglevik RA, viser en primeer innlagring av renset avlgpsvann under
den fotiske sonen. Sammen med resipientundersgkelsene som indikerer god til sveert god tilstand, antas
dagens Fuglevik RA a ha liten pavirkning pa den gkologiske tilstanden i resipienten. Det forventes derfor
ikke at en utsettelse av rensekravene vil pavirke oppnéelsen av god gkologisk tilstand i Midtre Oslofjord-
@st innen 2027. Den planlagte tilkoblingen av Hestevold RA i 2031 anses heller ikke & pavirke miljgmalet
om god gkologisk tilstand, da pakoblingen av Hestevold RA skjer etter ferdigstillingen av nye Fuglevik
RA, og utslippene i all hovedsak vil ligge godt under dagens nivd med den nye renseprosessen.

Resipienten til Kambo RA, Mossesundet, er registrert med moderat gkologisk tilstand. Det relativt lave
utslippet av nitrogen og fosfor sammenlignet med tilfarselene av naeringsstoffer fra Mosseelva, samt det
dype utslippspunktet som medfgrer at utslippet antakelig innlagres under den fotiske sonen, gjgr at
utslippet mest sannsynlig har liten innflytelse pa den gkologiske tilstanden i resipienten i dag. Det
vurderes derfor at utsettelsen av overfering til Fuglevik RA ikke vil redusere muligheten til & oppna
Mossesundets mal om god gkologisk tilstand innen 2033, ettersom sterstedelen av pavirkningen
sannsynligvis kommer fra avrenning fra andre kilder som landbruket. Det ma imidlertid poengteres at
denne vurderingen baserer seg pa tilgjengelig informasjon fra Vann-nett og tidligere undersakelser og
overvakninger av Mossesundet og Mosseelva.

Det lave relative utslippet av nitrogen og fosfor sammenlignet med tilfgrselen fra Mosseelva, samt det
dype utslippspunktet som medfarer at utslippet antakelig innlagres under den fotiske sonen, gjar at
utslippet mest sannsynlig har liten innflytelse pa den gkologiske tilstanden i resipienten i dag. Det
vurderes derfor at utsettelsen av overfgring til Fuglevik RA ikke vil redusere muligheten til & oppna
Mossesundets mal om god gkologisk tilstand innen 2033, ettersom starstedelen av pavirkningen
sannsynligvis kommer fra avrenning fra andre kilder som landbruket. Det ma imidlertid poengteres at
denne vurderingen baserer seg pa tilgjengelig informasjon fra Vann-nett og tidligere undersagkelser og
overvakninger av Mossesundet og Mosseelva.

Utslippet av BOFs og KOFcrfra Kambo RA kan ha negativ innvirkning pa oksygenforholdene i bunnvannet
i Mossesundet. Utslippet av avigpsvann i seg selv bidrar sannsynligvis til gkt omrgring i vertikalsjiktet,
noe som reduseres den negative effekten fra utslippet av organisk stoff. Det foreligger ingen data om
BOFs og KOF.: fra andre kilder, noe som gjer det vanskelig & vurdere hvor betydelig utslippet fra Kambo
RA er for oksygenforholdene.

Nitrogen- og fosforutslippene fra ombyggingsperioden hvor anlegget kjgres med redusert renseeffekt
antas ikke & medfare starre negative effekter siden det ikke slippes ut i den fotiske sonen. @kt BOFs og
KOF.r vil derimot gke oksygenforbruket i bunnvannet, noe som er problematisk for Mossesundet, som
allerede har lave oksygenkonsentrasjoner. Risikoen for langvarig oksygenmangel avhenger av
bunnvannets strgmforhold og utskiftingshastighet, som per i dag ikke er malt. Det ma derfor forventes at
oksygentilstanden i bunnvannet vil forverres i de fire manedene med gkte utslipp. Hvor raskt denne
tilstanden kan normaliseres avhenger av vannutskiftningens hastighet.
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Folgende rammebetingelser legges til grunn for miljgrisikovurderingen:

- Vannmiljgmalene i vannforskriften
- Miljgtilstanden i resipienten
- Interessekonflikter

Vannmiljgmalet for resipienten fglger det generelle kravet i vannforskriften om at den skal ha minst god
gkologisk og god kjemisk tilstand. | henhold til databasen vann-nett.no skal dette miljgmalet nas innen
2027-2033. Miljgtilstanden i resipientene er gitt i kapittel 6.

Tabell 1 beskriver risikoakseptkriteriene for risikovurderingen.

Tabell 1. Risikoakseptkriterier.

Risiko Beskrivelse Tiltak
Hendelser som medfgrer hay risiko | Tiltak ma iverksettes for & redusere
for at vannmiljgmal ikke nas, for at risiko. Gjennomfgring av forebyggende
forskriftskrav brytes og for tiltak eller beredskapstiltak er
brukerinteresser i omradet. ngdvendig.
Akseptabel Hendelser som medfgrer moderat Aktiv risikohandtering — gjennomfaring
risiko risiko for at vannmiljgmalene ikke av forebyggende tiltak eller
nas, for at forskriftskrav brytes og for | beredskapstiltak skal vurderes.
brukerinteresser i omradet.
Hendelser som medfarer lav eller Tiltak er ikke ngdvendig. Eksisterende
ingen risiko for at vannmiljgmalene tiltak viderefares.
nas, for at forskriftskrav brytes og for
brukerinteresser i omradet.

| Tabell 2 og tabell 3 beskrives sannsynlighet- og konsekvensklasser, og i tabell 4 beskrives
risikomatrisen som benyttes for a vurdere risiko etter risikoakseptkriteriene.
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Tabell 2. Konsekvensklasser.

Konsekvensklasse Beskrivelse

1 — Liten ¢ Hendelse som ikke medfgrer utslipp, eller som kun farer til relativt sma
utslipp uten innvirkning pa vannkvaliteten i resipienten, overholdelse av
krav og andre brukerinteresser.

2 — Noe alvorlig e Utslipp som har noe, men kortvarig innvirkning pa vannkvaliteten, men
som i seg selv ikke reduserer muligheten for & oppna miljgmalene i
resipienten.

e Utslipp som har noe, men kortvarig, negativ effekt pa brukerinteresser i
omradet.

3 — Alvorlig e Utslipp med betydelig pavirkning pa vannkvaliteten i resipienten som

varer over lengre tid.
e Utslipp med langvarig konsekvens for andre brukerinteresser.

4 — Sveert alvorlig e Utslipp med sveert alvorlig og langvarig negativ pavirkning pa resipienten.
e Utslipp med konsekvenser for andre brukerinteresser over flere maneder
eller ar.

Tabell 3. Sannsynlighetsklasser (ikke relevant — hendelsen som vurderes er utsatt frist for igangsetting).

Sannsynlighetsklasse | Beskrivelse

1 — Ikke sannsynlig Det er ikke sannsynlig at hendelsen inntreffer

2 — Moderat Sannsynlig | Det er opp mot 50 % sannsynlig at hendelsen inntreffer
3 — Sannsynlig Det er mer enn 50 % sannsynlig at hendelsen inntreffer

Tabell 4. Risikomatrise.

Konsekvens
1 - Liten 2 — Noe alvorlig | 3 — Alvorlig 4 — Sveert
alvorli
3 — Sannsynlig
6
°
S | 2 - Moderat
= ; 4 6
% sannsynlig
S | 1-Ikke
& | sannsynlig 4

Det er gjort en risikovurdering for falgende utslipp:

H1 Utslipp av naeringssalter: det vil si sannsynlighet og konsekvens for utslipp av fosfor og nitrogen, og
hvordan dette pavirker vannforekomstens gkologiske tilstand.

H2 Utslipp av organisk stoff: det vil si sannsynlighet og konsekvens for utslipp av organisk stoff, og
hvordan dette pavirker vannforekomstens gkologiske tilstand.

H3 Utslipp av kloakksgppel Sannsynlighet og konsekvens for utslipp av kloakksappel
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H4 Utslipp av patogene mikroorganismer Sannsynlighet og konsekvens for utslipp av bakterier, virus
og parasitter som kan gi sykdom.

H5 Utslipp av mikroforurensinger Sannsynlighet og konsekvens for utslipp av mikroforurensinger som
pavirker vannforekomstens kjemiske tilstand.

Risikovurderingen fglger i tabell 5 og tabell 6 pa neste side.

Tabell 5. Risikovurdering Fuglevik

Renseanlegg

Hendelse

Sannsynlighet

Konsekvens

Beskrivelse konsekvens

Risiko

Fuglevik

H1

Sannsynlig

Noe alvorlig

Iht. resipientovervakningen som gjares for
Fuglevik er det god til sveert god tilstand i
vannmassene ved utslippspunktet, og det er
ikke sannsynlig at dagens utslipp forringer
vannkvaliteten.

Utsettelse av nitrogenrensing med 2 ar vil
dermed lite sannsynlig pavirke resipienten ved
utslippspunktet i nevneverdig grad. Det vurderes
likevel som noe alvorlig med fortsatt utslipp av
nitrogen med hensyn pa Oslofjorden som helhet,
med bakgrunn i de hgye nitrogennivaene i
fiorden som helhet og den darlige tilstanden.

Merutslipp av fosfor er hovedsakelig i
forbindelse med igangkjgring av biologisk
fosforfjerning, og er av relativt kort varighet (4
maneder). Merutslippet av fosfor vurderes a ha
liten konsekvens. Det er dermed merutslippet av
nitrogen som blir styrende for
konsekvensvurderingen.

H2

Sannsynlig

Liten

Det anses ikke som sannsynlig at merutslippet
av organisk stoff vil ha pavirkning pa resipienten.
I tillegg vil merutslippet bli tatt igjen pa bakgrunn
av den forventede rensegraden for organisk
stoff, som er langt hgyere enn kravene.

H3

Lite sannsynlig

Liten

Forsinkelsen med ferdigstilling av renseanlegget
pavirker ikke utslipp av kloakksgppel. Dette blir
fiernet fra vannet som normalt.

H4

Lite sannsynlig

Liten

Dagens renseanlegg har en estimert renseeffekt
pa mikroorganismer i starrelsesorden 80 - 90 %.
Det er ikke kjent at dette utslippet pavirker
brukerinteresser eller vannmiljget negativt.

H5

Sannsynlig

Liten

Det er ikke kjent at dagens utslipp av
mikroforurensninger fra Fuglevik er en betydelig
forurensningskilde til resipienten.
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Tabell 6. Risikovurdering Kambo

Renseanlegg

Hendelse

Sannsynlighet

Konsekvens

Beskrivelse konsekvens

Risiko

Kambo

H1

Sannsynlig

Noe alvorlig

Resipienten utenfor Kambo er registrert med
moderat tilstand. | resipientvurderingen for
Kambo RA er det vurdert at utsatt frist for
overfgring av utslippet til Fuglevik ikke vil
reduseres muligheten for & oppna miljgmalet om
god gkologisk tilstand innen 2033, siden
starstedelen av pavirkningen til Mossesundet
kommer fra andre kilder. Konsekvensen
vurderes som Noe alvorlig siden fortsatt
nitrogenutslipp til Mossesundet og Oslofjorden
som helhet ikke er gnskelig mtp. Oslofjordens
tilstand.

H2

Sannsynlig

Noe alvorlig

Utsettelsen av overfgring til Fuglevik medferer
fortsatt utslipp av oksygenforbrukende organisk
stoff (og ammonium) til en oksygenfattig
resipient, med moderat gkologisk tilstand.

| fagrapporten for overvakningen av Ytre
Oslofjord fra 2022" har NIVA skrevet falgende
om Kambo og Mossesundet:

Renseanlegget for kommunalt avigpsvann har
utslipp pa 50 m, og dette bidrar til okt vertikal
omrgring i bassenget over 50 m dyp. Nar dette
avlopsvannet overfares til Fuglevik renseanlegg,
kan det gi dérligere oksygenforhold i
Mossesundet. Men samtidig sé& kan
oksygenforbruket i Mossesundet bli mindre nér
avlgpsvannet flyttes.

NIVA har tidligere dokumentert at tilfgrsler av
renset avlgpsvann fra Nordre Follo har bidratt
med oksygentilfgrsel og dypvannsfornyelse i
Bunnefjorden. | tillegg til effekten fra omrgring
nar ferskvannet i renset avlgpsvann stiger
oppover i vannlagene, sa inneholder ogsa det
rensede avlgpsvannet en liten andel oksygen.

Tilferselen av organisk stoff fra Kambo RA til
Mossesundet er estimert & utgjgre mellom 6 %
og 12 % av tilferselen fra Mosseelva i
henholdsvis normalar, og ombyggingsar.

Merutslippet av organisk stoff som falge av
utsatt overfgring til Fuglevik vurderes som Noe
alvorlig.

H3

Lite sannsynlig

Liten

Forsinkelsen med ferdigstilling av renseanlegget
pavirker ikke utslipp av kloakksappel. Dette blir
fiernet fra vannet som normalt.

H4

Lite sannsynlig

Liten

Dagens renseanlegg har en estimert renseeffekt
pa mikroorganismer i stgrrelsesorden 80 - 90 %.
Det er ikke kjent at dette utslippet pavirker
brukerinteresser eller vannmiljget negativt.

H5

Lite sannsynlig

Liten

Det er ikke kjent at dagens utslipp av
mikroforurensninger fra Kambo er en betydelig
forurensningskilde til resipienten.

1 Qvervaking av Ytre Oslofjord 2019-2023. Undersgkelser i de frie vannmassene i 2022. Fagrapport.

Niva, 2023 (s. 28).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207440-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Prosess_Maskin/10-Documents/Utslippstillatelse/4 Fuglevik ssknad om endring/20-NOT-264-Vedlegg 5-

Miljgrisikovurdering.DOCX



https://www.ytre-oslofjord.no/wp-content/uploads/2023/06/2022_Fagrapport_Undersokelser-i-de-frie-vannmassene-1.pdf
https://www.ytre-oslofjord.no/wp-content/uploads/2023/06/2022_Fagrapport_Undersokelser-i-de-frie-vannmassene-1.pdf

L T — 1
’ ’ TIL DOSERINGSPUMPER POLYMER
e T T T T T T SETEGNEZO0004 o _____ FORBEHANDLING: SE TEGN. £70:0001
| - _ ] i KJEMISK FELLING: SE TEGN. E70:0002
| | r STYRINGSPROGRAM | STYRINGSPROGRAM
| | L FOR SENTRIFUGER | FOR SLAMUTLASTING KJEMIKALIEDOSERING: SE TEGN. E70: 0003
| | I i_ _______________ — | POLYMERDOSERING: SE TEGN. E70:0004
I : : | | | | 11 SLAMBEHANDLING: SE TEGN. E70: 0005
| | | | | BR
o . |
| | I | AW. | [AW.| [AW. ] [AWV. | | r-— - -——"=——&—-—-"""""\" """ “"“""="\“ "~ "/ I_ - |
| T e AIRC | [FIRCQ| | AIRC | [FIRCQ I I | — B
. B | ] | | | T - ===
I | | SL. SL. aw. | [ awy Su. su. | | [ [ su. SU. | AVV. AVV. AW. | | Su. Su.
| | | | [ — URCAR — — — — — - —|UREA AVY. | | AW LRCA| [RCA| | [|WREA| | |WiRCA| AIRCA AIRCA LIRCA| | 0s || os
. ] | T | | | | |
I ] | Lo SN I A A E bl f| | B | |
DATASYSTEM - * N - i o B - - I I + - - _
I
o o | | | | | |
| o ] | | | | | |
I I I
o : I | : i @ | | | L SPYLEVANN FRA
| : | ] | » " | | | | INTERNNETT
| | | | HV20 HV21 | | | @} - A1 | (RENT VANN)
I | . |
| | I R 4 AVV: S1 | I |
| I | | L TS q 4726, I | I
| I | | | | I | I | ss AVV:PV6  SS AVV: PV5 |
o e | | ]! | & & |
- | | | 2102 |
| | : 0706 : SL:R1 L | é@ | i | | I /2103 4 I
| | 0228 @ I | I | I |
I I I I @) i AVV:HV14 X : 1301 AV\{/;EIVZS | | _ _,_/ |
| B | &) o \ \ | | | |
I I | | | ' o @ GED I ‘ g AN I | /_A\I/jo8 AVY |
el : N BT T : | @ X AVV:HV13 | J| I | : % 1308 ) mm—ey :
o | | I | SU: A3 —— == |
) [ [=——— I | I
I | | . I : ' SU-PV3
I : | | ) o I AVV:HV12 X | J7 I rva | I
IR L oy | 0729 | SRR | p— |
I | I | = N @@ XAW:HVI9 | al I I I | 1507 |- Y |
R | [Pouwer]) 1] P | | ~—————= | '- |
L | v | | _YAWW:P1:SC | N | ~Iv~
| o702 | 0723 | : : A I 4@______!__ || I o
I L a - | WX X Ve | SUH1.2 | o | |
| 1 | |y AVV: CVI | % | | S I
o~ | AWV:PVI e D D v | . |y AVV: CV3 1305 | TIL INNL@PSKANAL
o b D Z AVV:HV10 I Su; A0 || I 1303 | D]
RN | E AWV:HV6 Irve® 0726 L El N | < | AWV: HV27 SE TEGN. E70: 0001
I (N T D R R _I ______ 1 I ) 0730 POLYMER | \ I Q_QS,UPW I 1304 — | AVV:HVZS |AW:PS ova 1306
Lo I_ I | I N\ @ i SU: MV1 i ! g -
I T T el Sl et H 7 > ;
I N I R D R N | POLYMER | | AVVHV2E - Wepa
S < I B o 1 g | e syl L] | | v
| sL:Pvi | I ks ] awv:pvs | < [N{ AVV:S2 |
FRA SLAM— | | X sL:Hvi N I_ | TS q o727 TT— | | |
BEHANDLING L | SL:R2 — — =[JXAW:Pv7 | |
_ 0707 0707 ; I
SE TEGN. E70: 0005 9 > @ | & | | = - &
0226 _ | 9 @_; AVV:PV4 | D) | | @_.@ Su.
I SL:HV2 _ _ E I Y 1302 ! 4 |
| : I I AW:HVI7 X | Avv:Hv24 I N
TIL AVL@P FRA | R 4 | 0795 S0, \ \ | | (3
SLAMBEHANDLING 4701 | 1 : : /- @ LE2 2 = | |
< ) ¢ — N | | |
SB TECN. £70:0005 I Lo : | | AV VIS o I | | SAV: BYTTET TIL AVV: 271005] BSO
| L O gy | | ) X, l H| [BYTTET OM SU.LIS 3 0G 4 25.04.95| UE
TWT \|; J/ | | e g I7 PSR G DIV. KORR. 23.12.93| UE
I | | AW Ll l F AVV.AE /AVV.FE 18.09.92| UE
I I | W:P2:SC QS) : | : : E KORRIGERING INSTRUMENTER 25.06.92| UE
o o724 | é A | : o D SLAMSRAPE 10.0292| UE
SPYLEVANN FRA | 4 | AVVS -~ S M M C ANBUD M1, E1 13.11.91] AW
> | I ’ IR B KOMPLETTERING, RIRLITTERERING 25.09.91| OIH
INTERNNETT L 0727 @ ___________ - Y . o .
| _______________________ AVW:PV2 ~— AVV: HV7 —|>< {)4 /N I I L o o o A KOMPI_ETTERING 270891 UE
(RENT VANN) A | >< AVV: CV2 AVV: HV11 SU:H3,4 | | O @) @) O Rev |Ant [Revideringen gjelder Dato Tegn Kontr
SE ETGN. E70:0009 | v Y | SU: A2 SU: A1 Pate 41 07.91
e ———— - AWV: HV2 Wiy @ L] N UE
SU: PV2 Kontr
307 POLYMER POLYMER SU:Mv2 M
= = = - Sak nr
Tegn nr Rev

SAMFUNNSTEKNIKK A.S

R?DGIVENDE INGENI?RER OG ARKITEKTER

£ /0:
0006




NIVA BUFFERLAGRE
TIL_STYRINGSPROGRAM

______________________________________________________ »

FOR_FORTYKKERPUMPER

_________________________________ _i SE TEGN. E70:0002
I
STYRINGSPROGRAM STYRINGSPROGRAM |
__________ FOR SLAMSTABILISERING FOR SLAMHYGIENISERING J'_
1
T T T T T T T T T |
| o ] | | ' - i |
| | | I | |
| | | | | I | | | | |
| | ! ! | I | | I | |
. SB. AES. . FRA SHRNGSPROGRAM | AES. | | [ AEs. I I I AES. | | AES. I | . I .|| AEs. || AEs. I I ANS. | | || ANS. ANS. | | N S AR L oRAM AVS. AVS.
LISA2 LISA1 TIRC1 ~"FOR_SENTRIFUGER | TIRC4| | | Lic2 I I I LIC3 | |TIRC5 I I FIRC1 I TIRC7|| LIC5 I | TIRC2[—{TIRC3 LIRA1| | FOR_SENTRIFUGER TIR1 LIRAT
I . SE TEGN. E70:0006 | : : : : : : I I | | | SE TEGN. E70:0006
| I I I
I |
| | I | | I | I I | I |
DATASYSTEM EO i ) B v ' v v v ' Y L Ly R _ I _ _ _ _
£2 | | | | | | | | | | L | |
I | | |
AVTREKKSLUFT ' | | | | | | | | | | | I ANSY |
| AES: V1 I LT AVTREKK
TIL PERFORERTE | v | | | | | I I I I I
| | | | | | | > > >
ROR | SANDFANG | | ) | | | | | | | . | | SE TEGN. VOO1
. | — ' S B ' | i | BH® 1 | )
SE TEGN. [ ' . | | - | | | | [ GT:HvV32  TIL GASSANLEGG
| AES:HV27 | . ~
E70: 0001 | | | | | | I | ANS: > ~
| : | | | | [ AES:HV23) S | PSVi XeT: Hv31 T SE TEGN. E70:0007
| | | | | I ! ".'l.. |
I e v ANS: ANS: M :
! | ! ' ! ! ' S — 5 . >k ) || ) SRS K L 1
SB.) | AES) (AES) AES) | (AES) | | | | | % S AES | 8107
013) | @ I 1) WYY | | | | | AES: FV1 AES:Fv2 &Y ‘ U2/ | \02
I I I I I I _ I _ - I ANS: HV4 RE: HV9
! : \% ' ! | | ' " | Y T~ M - I 8108 I & v2 DEVANN 0714
SB.) | SB.) | | I | | I A | - S - | ) -
E3) | LEi | @ | | | | | AES:Al AES: A2 osoz| 1| 1ANS:HVA RE: HV
I | | | | Aé\lzs: = __g VANN @_/I_E AI\_\_/I_§
AlL | l | | l | | | I AL —=tco=—— RE:NVA B adain
3B; I ( | | |
LY I @ | [ ~A | : ' o Fmt——————F—————] -— | @ \J \ ANS:HV8 ANS: H
' | | | | | I o | o — ANS:
| I Ll — ANS: HV14— AVS.
FRA : | I : I ' ' Z > : | ANS:HV2 g L]
SLAMSIL gp15 SB:HVI I | | ! ! | ~ I~ = A 00— > — ANS:HV16 ANS:HV18 RE:HV8
> | . | I I ! [ | e | I A ‘ THVIBX 719 XANS: <
SE TEGN. SB:HV2 | __T‘_7__ _____ — g | | | : | I = | § : L -mg :% VANN
E70: 0001 | - | | | | < D T ANS:HV17
. | | = | o | :
i , : AES:PV4 | | i | | | < / | A s vzt | ANS: B4 GULVAVL?P
Y | A I | | ' | e | R s N N P I O S — X
! CS>B':R>1 ! ! ! | ' I L | _: A Y 7
| : I I | AES) (AES) I | _ | ) 0
| g . | | | tr3) (73 : | | = | 8 : R P
D |
: AES: HV11 : : : : : I I § I D
| | | | | | < = .
| . - L, © | 1 | AEs:PS Q 5 | 35" ANSHVIS | 70 | Lo EKSTERN TILF@RSEL/
sB:Hv4 X X SB:HV3 I I I ' ANS: Wi
XX | _— | L | | [ o . o : | L 0710 UTTAK UTGJARET SLAM
| | S _ | | | | AES AES:PV6  AES:HV4 AES:HVS AES:PV13 > | Y SCANS: HV24
jli : | : | Y | HVA3 AES:HV12 S | o501 XAVS: HV7
SB:HV18 | I v = . > | 8 , T
| g | | . AES: HV19 2 | S AVS: P2 P =
| > ¢ o
~| o | e AESIEVS i Y N— 0506~ ANS:CV1! ANS:HV10 NS V] ANS: HV23
NS IS AES:HV9 | ANS:HV9 : ANS:HVI2 | oo | | 4 | —mm—— |~
5 |5 s I & | 0501 S 0708 et
| AES:P1] | AEs:Hv1 A & AVS: Fiv12 078
| }Ess; HV5 m SB:CVI  SB:HVIO (505 f' —D<— 2 2 ANS: P1 AL L o
I 0221 | ( j >4 > " T \) I Y PV A @
Ao AES:HV7 | > > > T ANS:HV21 X
| : | S:
@ Ll __ .@ 0226 | 7 ANS: HV27 .
0 =™ e b 0720
! . S 0706
FRA A ~ y 0722 - 50703 o -
SLAMSIL o214 | | VR S S ANS:HV22 TIL SLAMLAGERE
| .
SE TEGN. <mive SH- 7 Tov | | " R I I l l | SE TEGN. E70.00Q§
E70: 0001 ' T g S o R 0226 >
: | I .
2 X SB:HV11 : : | | ﬂXé&?ﬁ,
O | | : : . 1208
SB:R2 : : I I @ 1
' | | | ! | XPsL: Hv4 Y y
XSB. HV8 | | Y Y : : : PSL:CV4
| o o T
| | : I
XsB: HV19 - | : - : ! ! jj TSN N T
v . .
- | L I I ' |
| : Aes:pvi2] | | Jamm————————————— = : :
|
- o I AES:HV17 Q | E
& 8 vy | WU[X} AES: HV14 AES:PVIO | | PSLP4
B AES: P2
XsB:HV15 SB:HV12 g T f' > Y
'y 0220 ( ; SB:Cv2 " AL AES: PV8 o \) > >
A @ ES:HVI5
& 3 -
S A GULVAVL@P
X SB:HV17 " "
0232 0232
SB:HV14 X > >
AVLGP FRA 0216 > > D228 >
SLAMLAGER _ [ _ _ 0701 | _ | 0711 AVLEP T”:
SE TEGN. E70: 0006 \_0701 LENSEKUM INNLZPSPST.
SE TEGN. E70: 0001

AEROBT TRINN

(ROM 400)

(RATNETANK)

HENV.:

FORBEHANDLING:

KJEMISK FELLING:

SLAMAVVANNING:
GASSANLEGG:
VARMEANLEGG:

VENTILASJONSANLEGG:

ANM.:

SE
SE
SE
SE
SE
SE

TEGN.
TEGN.
TEGN.
TEGN.
TEGN.
TEGN.

E70: 0001
E70:0002
E70: 0006
E70:0007
VOO1
VOO1

J" SAMFUNNSTEKNIKK A.S

R?DGIVENDE INGENI?RER OG ARKITEKTER

I DIV.KORR AV STRAND OG GRINDAHL 01.11.05| BSO
H DIV.KORR AV STRAND OG GRINDAHL 01.11.04| BSO
G SB:HV18 OG SB:HV19 09.01.03] UE
F GT:HV32 29.09.98] UE
E DIV. KORR. 13.12.93] UE
D HYG.,STAB. OG AVGASSING 22.06.92|0IH /UE
C ANBUD M1, E1 13.11.91] AW
B RORLITTERERING 25.09.91| UE
Al |KOMPLETTERING 27.08.91] UE
Rev |Ant | Revideringen gjelder Dato Tegn Kontr
MOVAR Pt 13.06.91
Tegn UE
FUGLEVIK RENSEANLEGG Kontr
FLYTSKJEMA "—
SLAMBEHANDLING o
VOO91
Tegn nr Rev

£ /0:
0005 ||




Xref:

Filnavn: C:\Users\jojh\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M5\M5-SLB-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

Overlgp fett-tank Urent avtrekk
M3-FET-M-690-70-00-001 N N

M

BI0SLAM > [} SLBUO-KRAgUD- 100-S510 SLBOI-KR2000-100-SS10
M5-BIO-M-690-70-00-002
5 BIONL690.70.00 00 =SLBO0-HV07 =SLB0I-PV02

SLLO1-KR1100-100-SS10

i

—,

@
o
>
T
=
Ml 5 M5 a
q@
SL B01-KR1100-200-SS10 Fortykker trinn 2
BIOSLAM N SLB02-KR2000-100-SS10
M5-BIO-M-690-70-00-002 > - SLB00-KR2001-100-SS10_
SLLOI-KRI200-100-SS10 =SLB00-HV06 =SLB02-PV02
: Varmegjenvinningsvekslere >
g
(=]
>
= X‘.L
8
2
=SLBO1-RX01 =SLBOI-LTOL o
™ /i) g
=SLB01-PVO0L o/ DNS0/ DN100
Stamsi forsed [><]— SLBOO-KRI000-80-5510 g S T —
M1-INN-V-690-70-00-005 > 4 2
= | = -80- (%]
SRHO4-KR1001-80-RS10 SLBOO-HVO! SLBOI-KR1000-80-5510 =SLBOL-TTO! %
5 2
2> 0
RETURVANN-PU |, 5L B01-KR1001-150-SS10 S D) N <><> ,T, =
M1-FOA-690-70-00-005 DN200/DNIS0 g =sLBo2-0T01 SR8 ¥
=SLBO01-BX0! — a /o) A &
. =FOR02-HVOL sls @D i 5
g Réslamlager 1 Q1> &
T sVT
& ~ =AY
o
8 z ¥'T o =sLBO2-FTol
< w NS c|> A} " D [w]
o n L o o o o
> g 2 a > >
T fa) 7 7] I o
! = 0 ] |
Xg 3 Xg = SZ 3
@ n =1 @
- =z - ]
@ a8 xz » ”
n N n n
(=3
E = =]
FETTMOTTAK FET03-KR1101-100-SS10 N > F =SLBOO-PTO!
M3-FET-M-690-70-00-001 7 N m SLB02-KR1)03-80-S510 a
=] (0
? Zr
(=3 = -
FORTYKKER FOROZ-MX01> N g AN SLB02-HV05 .
g =SLB02-HV03 Y =SLB02-CV02 a
FORTYKKER FOR02-MX02 g, =SLB02-PU02 &
> 7 |y 3
8l2 a
=SLB02-RX01 =SLB02-LT02 2 ] =]
N =
M AT v 53 SLB02-KR1)J02-80-SS10 ¢
=SLB02-PVOL oz ) 5 m I
" I3
m
-
v n \ =SLB02-HV04 ¥
Slamsil forsedimentering ~\ M g e —— D ﬂ ;
M1-INN-M-690-70-00-005_/ SLBO0-KR1001-80-SS10 /)
< =SLB00-HV02 SLB02-KR1000-80-SS10 =SLB02-HVOL =SLB02-CVOL
SRH04-KR1002-80-RS10 =SLB02-PUO1
LBOE—KRIOOI—ISO—SSIO j D<)
NH-FOA-M-690-70-00-005 DN200/DN100
=SLB02-BX01
— ~
g
> Rdslamlager 2
I (10
a NI
a =SLB02-TT01  SLB02-KR1100-100-SS10
n
SLB02-KR1105-100-SS10

Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS o N
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG T
ENTREPRISE M5 _ —L
=
RASLAMLAGER PROSESS
FOS Dato NTS (A3)
P&ID 28.02.2025

‘Oppdrags. Status

(DM M A207440 FOREL@PIG
M 151 B-M-690-70-00-001

Plot: JOJH 17.03.2025 15:44:08 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\Local\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-ANS-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

CIPO1-KR1403-80-SS10 TIL CIP-VASK 01
M3-CIP-M-690-70-00-001

=CIPO1-PVIl [—X=ciPo1-PVv13 CIPOLI-PVI2

FRA CIP-VASK 01 C]POI—KRMOE—BO—SSIUJ
M3-CIP-M-690-70-00-001
=CIPO1-PV14

ANS00-KR1202-80-SS10
=ANS00-PV05 =ANS00-PV07

(0 (P (e
0/ NG 2/ ANS00-PV06

(e AT
%%/ %3/

—@®

FRA RASLAMLAGER ANS00-KR1204-80-SS10 HOLDETANKER/BY-PASS
M3-ANS-M-690-70-00-002

=ANS00-PV0L =ANS00-PV02 =ANS00-PV03 =ANS00-PV04
ANS00-KR1201-80-SS10 |\/\/\/| ANS00-KR1203-80-SS10 |\/\/\/|

=ANS00-VY0] =ANS00-VY0

=ANS00-HV07 =ANS00-HV06 =ANSO00-HV16 =ANS00-HV15

®
®
®

11—
ANS00-F
11—

ANSO0-FT

SLAMSUGEBIL
M3-ANS-M-690-70-00-004

ANS00-HV04

=ANS00-HV02 =ANS00-HVI1

=ANS00-CV01 ANS00-C V0, =ANS00-CVv03 ANS00-C V04

] Y
5 g : g 3 3
g 3 3 g 3 2
8 8 z 8 8 Z
=] %] %] < 2 2 2] T
a % % " a 2 % "
‘|/‘ n n ] ﬁ n o
3 8 9
d & > \V, z
S 2 X =ANS00-HVO1 =ANS00-HVO3 X =ANS00-HV05 S 4 X =ANS00-HV10 =ANSO0-HVIZ - X =ANS00-HV14 s
g g g & g
¥ o ¥ i <
o @ é o "
e & a &
2| @ 8| o 2| 6| @ T
3 o - o
> 2 2 ANS00-KR1208-80-SS10 <)z ) 2
T @ I T | T
! ] o =] SN o
g sy S =ANS00-PV14 =ANS00-PV12 g 2y 2
2 X% £ %
(P1 W BAIA =ANS00-PVI3 A " A (1
C\LUTRATNETSLAMLAGER 2 11 TANSOO-KRIEOS-SO—SSIO < FRA RATNETANKER
| -M-690-70-00-( 1T - -M-690-70-00-
M5-FOS-M-690-70-00-001 =ANS00-PV1L =ANS00-PV10 ANSO00-KR1209-80-SS10 =ANS00-PV09 ANS00-PV08 \ M3-ANS-M-690-70-00-005
- _g0- =ANS00-VY04 =ANS00-VY03
ANS00-KR1210-80-SS10 NS00-VY0 /D ANS00-KRI207-80-SS10
= = 55/ ] ]
S 3 S s
=Y & =X § =X & ==A
1] o o o
o (=] o o
[ a o [
(8] o (8] [8)
n n n n

M\

CIP02-KR1407-80-SS10 TIL CIP-VASK 02
M3-CIP-M-690-70-00-001

FRA CIP-VASK 02 CIP02-KR1406-80-SS1(
M3-CIP-M-690-70-00-001

Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler

MOVAR IKS o ST

NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG O
ENTREPRISE MX = R
VARMEGJENVINNINGSVEKSLERE PROSESS

FOS Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025

‘Oppdrags. Status

m M A207440 FOREL@PIG
M| M3 ANS-690-70-00-001

Plot: ANDST  17.03.2025 15:04:35 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-ANS-M-690-70-00-002.dwg

Format: A3

ANS00-KR1303-80-SS10

=ANS00-PV2l

FRA VARMEVEKSLER ANS00-KR1204-80-SS10
M3-ANS-690-70-00-001

=ANS00-Pvee

ANS00-KR1302-80-SS10

ANS00-KR1301-80-SS10

ANS00-KR1308-200-SS10

=ANS00-PVv23

7]

u
>
4
(%]
&
38

T
v
9
2

m!

=
=
<
N

=ANS00-RX01
Z—
=ANS00-BX03
5 M3 Vve
8
]
1
-
o
o
o
¥
z
2
<3
>
o
rEXg
(%]
z
<
n

[ ®

=ANS00-LT02

=ANS00-HV26

> URENT AVTREKK

ANS01-KR2001-100-SS10 TILRTO1 >
—ANSO1-PVOI M3-ANS-M-690-70-00-003

ANS00-KR1307-100-SS10

ANS02-KR2001-100-SS10 : TILRT02 >
=ANS02-PVOL M3-ANS-M-690-70-00-004

go

M3

i

<

<O
=ANS00-RX02

—
=ANS00-BX04
)
vV u3 a
&
n
1
n
o
o
o
¥
g
(%)
z
<

ANS00-PV25

ANS00-KR1306-150-SS10

=ANS00-Hvel

=ANS00-HV23

(M)

&N
&

M\

ANS00-HV25

1—J
ANS00-FTO03

O,

=ANS00-PUOS

(M)
N

T @

1
=ANS00-CV05 =ANS00-Hve2

ANS00-KR1307-100-SS10

=ANS00-PU06

1
=ANS00-CV06 =ANS00-HV24

: RETURV. PUMPESTASJON >

Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS o NDST
Sidemannskontr. | Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG ok hvkn
ENTREPRISE M3 . —_—
HOLDETANKER PROSESS
FOS Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
Oppdragsnr. Status
7440 FOREL@PIG
Tegning nr. Rev.

M3-ANS-M-690-70-00-002

Plot: ANDST

17.03.2025 15:09:54




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-ANS-M-690-70-00-003.dwag

Format: A3

FRA HOLDETANKER
M3-ANS-M-690-70-00-002

ANSO01-KR2001-150-SS10

ANSO01-KR2009-15-SS10

ANS01-KR2008-25-SS10

GSBO1-HV20

GSB01-KR1504-100-SS10

ANSO1-PSVO1

ANSO01-LTO1
ANSO1-PTO01

@

®

=GSBO1-FT02

I

GSB01-KR1504-100-SS10

TIL GASSKJ@LER
M3-GSB-M-690-70-00-001

=ANSO01-FI01
2]
>
I
X |
3
%}
b4
<
[
GASSROM
=ANS01-CV02
% =ANS01-HVI10 =ANS01-PV03
%]
&
<
'
o
S
[}
[:3
¥
|
=]
%]
b4
<

BRUTTVANN

TIL OVERL.KAR GASSROM
M3-GSB-M-690-70-00-001

M 8y S b
=ANS01-BX02 2 2 z
0 I 0
s Vs g
S YX: Xa
T3 H
=ANSO1-HV11 AY A ¢
| L ANS01-KR2006-200-SS10
) D (
=ANSQ1-HY15
J
| =ANSOL-FTO1
— z
d
=ANS01-TT03 &
e R £
%3/ 2 z -
2 g 8
D T & —
= 3 X S
o -—
R 2 3 Xf
z 2
z
<
n
=ANS01-TT04
(10
.
Ve M3 /A
_.W =ANS01-PT03
g
i
S —— 2 D><—
=ANS01-RX01 S
= o
g >
s 7
& g
=ANSO1-BXO01 < > 3
v =
Cer _ -
o A -ANsm PTO2
%XE
1
s
(%]
=z
<
n
S
™
4
a
sV
(=3
n
1]
z
=]
ANSO1-KR2002-230-S510 [ ANS01-KR2003-200-SS10
1
=ANS01-HV07 =ANSO1-CVO!I  =ANSO01-HV08
- =ANSO01-PUOL
o
s
I
1
Xz
(%]
=z
<
n
ANSO1-KR2005-100-SS10
=ANS01-PV02

TIL T@MMEPUMPER
M3-ANS-M-690-70-00-005

Rev.

Dato

Revideringen gjelder

Nr.

Saksb.

Sidem.k. | Oppdra

Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS " aosT

Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG okHA VKR
ENTREPRISE M3 5 Malestokk
RATNETANK 01 PROSESS
RAT Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025

Oppdragsnr. Status
07440 FORELOPIG

COWL

Tegning nr.

M3-ANS-M-690-70-00-003

Rev.

Plot: ANDST

17.03.2025 15:19:53




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-ANS-M-690-70-00-004.dwg

Format: A3

TRATIOLDETANKER ANS02-KR2001-100-SS10
M3-ANS-M-690-70-00-002 @
GSB02-KR1607-100-SS10
=GSB02-FT02 M3-GSB-M-690-70-00-002
o
¥ 5
X$ %
1] o - —
o [ o o
A a & = &
[l [%] ] 1
0] z o Y]
< o o
" (%) (%]
=z =z
T T —
v 8 3
=ANS02-BX02 2 2
ANS02-KR1110-15-SS10 & Xé
[%] (%]
=z z
< <
ANS02-KR1108-25-SS10 a b .
—ansoz-nv | O
~ ANS02-KR1106-200-SS10 TIL OVERL. KAR GASSROM
T J M3-GSB-M-690-70-00-002
=ANS02-HY15 a
— =Al -FT
[ — — NS02-FTO0L a < M3-ANS-690-70-00-001
d
=ANS02-TT03 %
g 3 g
o o &«
v i [
3z i)
5 = 3 s
E z
i ]
=ANS02-TT04 E: 8 SRRy, 4
& e
CANSOS™ . g
- ANSOZF 0 T g o) (0 o
ANS02-PTO03 v
g
(&} (%]
o z
v —— 2 D><t—
z =ANS02-RX01 S
1 = (=)
X g ;
2 > |
Y]
g < o
o (%]
=ANS02-BX01 3 > 3
p
V g
0 va\Wu3
B2
E
o
(%]
=z
<
n
8 )
: :
S ANS02-KR202-250-SS10 &
0 a
-4 =z
a W
| ANS02-KR2003-200-SS10
1
=ANS02-HV07 U =ANS02-CV01  =ANS02-HV08
o =ANS02-PUO1
o
S
T
GASSROM XS
[%)
=z
<
n
=ANS02-CV02 ANS02-KR2005-100-SS10 | TIL TOMMEPUNPER >
af_ ><] N _ M3-ANS-M-690-70-00-005
2| =ANS02-HV10 =ANS02-PV03 =ANS02-PV02
&
<
A
E Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. | Saksb. | Sidemk. | Oppdra
. Tegnet av Saksbehandler
g MOVAR IKS ANDST
Z Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
EpE £ NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG i o
ENTREPRISE M3 - -
g alestokk
RATNETANK 02 PROSESS
RAT Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
Oppdragsn. Status

mm M A207440 FOREL@PIG
M 113 ANS-M-690-70-00-004

Plot: ANDST  17.03.2025 15:20:35 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-ANS-M-690-70-00-005.dwag

Format: A3

FRA RATNETANK 01 ANS01-KR2005-100-SS10
M3-ANS-M-690-70-00-003

(M)

I
\ 3
—D<3— [ N D><
=ANS00-HV3L /) =ANSO0-CVO7  =ANS00-HV32
=ANS00-PUO7
2
(4]
d
8 >|| >
: ANS00-KR1206-80-SS10 | TIL VARWEVEKSLER
n
& =ANS00-FT04  =ANS00-HV35 M3-ANS 69070 00001
g
S
(%]
=z
<
m (er)
UV
—D<— o f N D><
=ANS00-HV33 Y =ANSO0-CV08  =ANS00-HV34
=ANS00-PUOS

FRA RATNETANK 02 ANS02-KR2005-100-SS10
M3-ANS-M-690-70-00-004

Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. [ Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler

MOVAR IKS o ST

NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG O
ENTREPRISE M3 = R
T@MMEPUMPER RATNETANK PROSESS

FOS Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025

Oppdragsn. Status

(DM M A207440 FOREL@PIG
M 113_ ANS -M-690-70-00-005

Plot: ANDST  17.03.2025 15:13:23 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\jojh\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M5\M5-FO0S-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

AVV01-KR1400-50-SS10 REJEKTVANNSFILTER
M5-AVV-M-690-70-00-003

[\Y] [
o Q
M5 4 V2 :F :F
> >
2 H
A~ " " AVV01-KR1001-80-SS10 [ SLUTTAVVANNER 01
M5-AVV-M-690-70-00-001
SL-RI SL-LTL
Replace Replace
=SLL02-RX01  =SLLO2-LTO0!
ANS-PV1 @
Replace s
e N
M3 A M5 X$
HOLDETANK(ER) RAT ANS-0706-250-SS10 ) T — g
P14 =ANS-PV1 3
) AVV-FTL| "
=SLLO02-HV01 Replace E
SL-HV1 D<> =AVVOL-FT01 3 o T
Existing ¢ N F s
4 QX>
UTRATNET SLAMLAGER 01 _avv-nTo oD T& al 2
~Bd 7 =SLL02-BXO0I =Avv-oTol ¢ %
AVV-ATL ®
Replace | & -
L IS s AVV-PS1 2 8
ae % S 2 =AVVOL-PT0l  Demolish T ¥
X 0 g 2] ay ] g ¥
z r S - I
T * n 2 e S U 2 S
14 > & S © >
> 3 2 Q ] 2
EEI%D'- W AVVP] 2
(=3
[ Replace X i
2 o
z S
o < >
E n 2 <
& A AVV-HV6 1101 "
Il L AVV01-KRI1001-80-SS10
w 8 AVV01-KR1000-100-SS10 Reploce A | |
I 1
8 a =AVV0I-HV0] - =AVV01-CVO0I
S V2 A M5 8 3
) S =AVVOL-PU0l T
2 i L
< ’7,' g
;
N "
SL-R2 SL-LT2
Replace Replace
=SLLO2-RX02 | =SLLO2-LT02
M AV V01-KR2001-80-SS10 SLUTTAVVANER 02
M5-AVV-M-690-70-00-001
M3 A NS

N2 y 7 —

RATNETANKERVVX I (l M N
- -690-70-00- - -80- 1
M3-ANS-690-70-00-001 >ANSOO KR1210-80-SS10 / ZANSO0-PVI6  =SLLOZ-HV02
ANS00-KR1211-80-SS10 SL-HV2 D<>
Existing

AVV-PV7
Replace
AVVO01-PV05
AVV-HV17

OVERL@P TIL INN SL-0711-200-SS10 Vv \/ T =1
M1-FOA-M-690-70-00-005 UTRATNET SLAMLAGER 02 avv-FT[ " a
=SLL02-BX02 Reploce é ]
s
=AVVOI-FT02 © PR vi
Iv] o L
Ks S Xg
Q o
o [ >
v, $ AVV-PS2 =Avv—oTue o Iz
> - - ; s
28 & AVV01-PT02  Denmolish avATe S
>a 1 Replace | T <
3¢ 3 22/ \2/ P 2
¥ AVVP2 >
Y
Replace X=AVV01—HV 3
AVV-HV7 @D rron
Existing : _ —an-
AVV01-KR2000-100-SS10 AN | AVVOI-KR2001-80-SS10
I 1
=AVVOI-HV02 Y =AVVOI-CV02
=AVVO01-PUD2

AVVOl-HV

Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS o Jo
Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG kA HvkR
ENTREPRISE M5 = e
UTRATNET SLAMLAGER RiMa
FOS Dato NTS (A3)
P&ID 06.12.2024

Oppdragsn. Status

(DM M A207440 ANBUDSTEGNING
M 1M _F0S-M-690-70-00-001

Plot: JOJH 17.03.2025 15:47:34 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-CIP-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

®

IR
CIP00-KRI1402-80-SS10 =C]P§)_<va

VARMTVANN >

=CIP00-FTO2

CIP01-KR1402-80-SS10

TIL RASLAM VEKSLER
M3-ANS-690-70-00-001

TIL UTRATNA SLAM VEKSLI
M3-ANS-690-70-00-001

— | |
V2 A M3 r
CIP00-KR1401-80-SS10 L / L CIP02-KR1406-80-SS10
A
=CIPO0-HV03 r r
FRA UTRATNA SLAM CIP02-KR1407-80-SS10 I\ Va I\ s L
M3-ANS-690-70-00-001 N |/ N
o (=} =] o
3 2 2 S
— o O
FRA RASLAM CIP01-KR1403-80-SS10 7 & & !
M3-ANS-690-70-00-001 s @ ] S
& d 0 a
@ S S ®
o o
S ¥ 5 ¥ S
> ] c ] 2
=CIP01-PVO2 o a é, 3 o 0 =CIP02-PV02
E o g o g
5] =] G
n n n
o = - = - =1 =]
2 2 =CIP01-CVOl =CIP02-CVOL a a
4 1) 1%} 4]
& & — & =
@ @ =CIP01-PV05 =CIP02-PV05 @ 8 @
3 z o 2 2
< I /== x
¥ ¥ ¥ g ¥
g g g g g
g UL G G
Y Y Ve
J J |/ A
CIPO1-KR1401-80-SS10 . /  CIP02-KR1405-80-SS10
™ A S
o
>
nl-
= X - < <
€ S S
o [N - - a
: ==V 5 5 ==
& a & £
=CIP01-LT01 o . 5 % c g =CIP0O2-LTOL
() z o Sz ()
0 D<F—>8 g N\
\I/ =CIPOI-HV02 ~ S =CIP02-HV02
& &
=CIP01-PU02 =CIP02-PUO2
=CIPO1-HV03 JT— =CIP02-HV03
5 g g 4 3
FRAO1=CIPO1- BX01 2 EEIXC'L > 3 }%ED FRA01=CIP02-BX01 >
0 = 0 (< I
— o (=3 n [11)
g g g 5 2
W ! % =] @
Dren. Dren.
CIPO1-KR1404-80-SS10
M3 g JRA
CIP00-KR1000-50-SS10 DNS0 P8 Fylling
I 1 PR .
=CIPOO-CVOL k jemikalier

=CIP00-HV04

DN25S
CIP00-HV06

n VI 4 M3
Dren.
=CIP00-CV02 =CIP00-HV05

: OVERL@P >

Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem k. | Oppdr.a.
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS " aNDST
Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG oKHA VKR
ENTREPRISE M3 - e
CIP-VASK PROSESS
FOS Dato NTS (AB)
P&ID 11.03.2025
Oppdragsnr. Status
TLL0 FOREL@PIG

COWL

Tegning nr.

M3_CIP-M-690-70-00-001

Rev.

Plot: ANDST  17.03.2025 15:14:20 A\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-FET-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

FRA FETTKUM FOA >

FET00-?-?-SS10

FET00-KR1003-150-SS10

KOMBINERT OVERL@OP OG LUFTING

RASLAMLAGER 1
M5-SLB-M-690-70-00-001

b4
¥
w
-
m
(L)
4
(M}
A
w =FET03-LT03
2| ®
=FET03-LT02
=FET03-RX01 —@
+
o =FET03-LTO1 VARMTVANN
[%]
%]
g
5 =FET03-BX0l |o
=] (2]
I @
¥ 8
™ —
o ]
=4 o
("] o
[ =
o
¥
(]
o
5 ™M
L & 1101
TILKOBLING [} N AN | I~ =FE}§2}'V°S FET03-KR1101-100-SS10 S FASANLAGER 2 >
SUGE BIL J -FETO3-HVOS —FET03-HVO04 / =FET03-CV02 M5-SLB-M-690-70-00-001
=FET03-PU01
FET03-KR1001-100-SS10
)
(2]
] y
81> >
Vi ¥
SAS g
o ("] w
¥ i
3
=FET03-PV01 = MOt
L
| =FET03-HV01
1 | - -
W FETo3ivo; FET03-KRI000-100-SS10 CER
Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS ANDST AN
Sidemannskontr. Oppdr: insvarli
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG | PR
ENTREPRISE M3 - —_—
FETTMOTTAK PROSESS
FOS Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
‘Oppdragsn. Status
7440 FOREL@PIG
m Tegning nr. Rev.
1l
M3-FET-M-690-70-00-001
Plot: ANDST  17.03.2025 15:15:16 \Y% I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-GSB-M-690-70-00-001.dwg

GSB01-KR1518-50-SS10

N@DOVERL@P FRARTO1
M3-ANS-M-690-70-00-003
<
GASS FRART02

M3-GSB-M-690-70-00-002/ GSBO2-KR1614-125-SS10

TIL GASSROM 02
M3-GSB-M-690-70-00-002

FRA GASSROM 02
M3-GSB-M-690-70-00-002
FRA GASSKLOKKE
M3-GSB-M-690-70-00-002

=GSBO1-HV06
ANS01-KR2006-200-SS10 N
A 7
=GSB01-QTOL
/a0 =GSB01-F 01
DN100/DN125 T
p
GSBOI-KR1504-125-SS10 720 o
(%] %]
@ w
e e
) - o
s (opT p z
o/ w Xa‘
=GSBOI-PDTO1 a
u
=GSBO1-HVO0L " <] <]
=GSBOI-HVO07 i ) =
> s
b= I I
- =GSBO1-PV07 3 ° = L
o
- | I I 3 (%] (%]
& S g g z z z
S 2 @ w ,L W ]
2  =GSBOL-HV08 3 e e g
%} ] | | a
W 3 2 2 ]
= S < ;
b /1L = u LS Y =GSB01-L SOl
z S8 u
o o I ;M
2 X e T8 D
@ w = I " . % } J\
[~ o w 4] p=4 =]
=GSBO1-VX02 B [y 9 i g — a2 ©
[3"] = -
GSBO1-KRIS10-80-SS10 ‘ 2 2 T i GSBOI-VX0l i = —
\ ) — - o '} o 4 —_—
[3 [ Q T i “
¥ ¥ n - ! )
g z g 5] X 2 =
o o ~ — =
=GSBOI-CVO1 \ iR ¥ <H
& & = $ & s o
g G 2 0 3 S =
B 4 g L 0 2
B & 2 g & I =GSBO01-BXO1
GSBO1-KR1514-80-SS10 2 5 @ ¥ 5
s X=GSBOI—HV02 X=GSBDI-HVU3 =GSB01-HV04X ] E
m (2]
=GSBOI-PV06 EE'% @ o "
n
[ N
e b4 £ £ < <
me em eg eg eg eg
> a GSBO1-KR1516-110-PE10
% fa )
A
GSBO2-KR1618-140-PE10 p N GSBO1-KR1509-140-PE10
¢ D) )
X=GSBUl—HVlS
GSBO2-KR1617-140-PE10 C D) S S GSB02-KR1617-140-PE10
/ S GSB02-1613-200-PE10
A 7

TIL GASSKLOKKE
M3-GSB-M-690-70-00-002
GASSTURBINER OG KJELE!
M3-GSB-M-690-70-00-003
TIL FAKKEL
M3-GSF-M-70-00-001

FRA GASSROM 02
M3-GSB-M-690-70-00-002

M\

RENSET AVL@PSVANN >

GSBO01-KR1505-140-PE10

: TIL RENNE F@R S&FF >
TIL GASSKLOKKE
M3-GSB-M-690-70-00-002

GSB01-KR1519-50-PE10

: UTL@P RA >
TIL KONDENSKUM
M3-GSF-M-690-70-00-002

GSBO01-KR1520-50-PE10 TIL KONDENSKUM
M3-GSF-M-690-70-00-002 Rev. Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS " st
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG O
ENTREPRISE M3 - .
% GASSROM 01 PROSESS
GAS Bato NTS (A3)
_— P&ID 17.03.2025
m Oppdragsn. Status
E 7440 FOREL@PIG
u? m Tegning nr. Rev.
"™ IM3-GSB-M-690-70-00-001
Plot: ANDST  17.03.2025 15:21:30 \V4 | /\




Xref:

Format: A3

RENSET AVL@PSVANN GSB01-KR1518-50-8810 GSB02-KR1606-50-SS10
M3-GSB-M-690-70-00-001
GSB02-KR1614-125-SS10
=GSBOR2=QT01 M3-GSB-M-690-70-00-001
(or)

=GSB02-F 01
o

M3-ANS-M-690-70-00-004 —Gshoaspvol GSB02-KR1607-125-SS10 ~GSEoa-Pv02 —cstar-Pvod

./
./

GSB02-PV10

\J

N@DOVERLEP RT0Z ANS02-KRI1106-200-SS10 § N '§
M3-ANS-M-690-70-00-004 :F X nl_ ~
] =GSBO2-PDT01 g 3
(%] l/l :F
7 = ¥ 38
< o =GSB02-HV0I 2
> > g
T T N2 !
1T} [17)
o o -
[%] (%) o
z z = e
w w ﬂ o I>
N Y]
DDt g 3 g
2 a b g 3
8 8 S S 7
o o
n 8 1 ]
n g g o g\ o
a 2 =GSB02-TT0l |33 a ;;
T ¥ TANL U - 2l
NI i 3!
=GSB02-VX02 J <\ & S g
A\ e o & @ 3
GSB02-KR1503-80-SS1 % > 2 o &
—_— (%] - [+4
\ ) — ° =GSBO2- VX0l 4 X &
T B L S 21
& ! VIR ]
8 =GSB02-CVOl \ & e 4 | ©
> & 3 2 z
=GSB02-HVI11 ¥ 1 o X ,{,X
=GSBO2-BX01 g X =GSB02-HV03 ~GSBO2-HV04 X é § E |
=GSB02-PV06 7] @ o <) |
g g n n
[
al2 ] Y N ] LY
> > >
M3 GSB-M-690-70-00-001 GSBO1-KR1505-140-PE10 d d GSBDE-K?IS!‘?—HU—PE!D M3-GSF-M:70-00-001
>
GSB02-KR1618-140-PE10 M3-GSB-14-690-70-00-001
=GSB02—HV15X

GSB02-KR1617-140-PE10

\\J
\\J

FRA GASSKLOKKE TIL VIFTE GSB01 OG FAKKE
M3-GSF-M-70-00-001 GSB02-KR1617-140-PE10 M3-GSB-M-690-70-00-001
TIL RENNE F@R S&FF
GSB02-1613-200-PEL0 M3-GSB-M-690-70-00-001

FRA GASSROM 01 TIL GASSKLOKKE
M3-GSB-M-690-70-00-001 GSBO1-KR1516-110-PE10 GSB01-KR1516-110-PE10 M3-GSF-M-70-00-001

/ \\J

GSB02-KR1620-140-PE10

TIL KONDENSKUM
GSB02-KR1621-50-PE10 M3-GSF-M-690-70-00-002

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-GSB-M-690-70-00-002.dwg

Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS ANDST
Saemametort | OparageeaTS
GSB02-KR1618-50-PE10 M3-GSF-M-690-70-00-002 NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG OKHA HVKR
ENTREPRISE M3 - -
g alestokk
GASSROM 02 PROSESS
GAS Dato NTS (A3)
P&ID 17.032025
‘Oppdragsn. Status

(DM M A207440 FOREL@PIG
M }3.65B-M-690-70-00-002

Plot: ANDST  17.03.2025 15:22:28 A\ I /\



Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-GSB-M-690-70-00-003.dwg

Format: A3

: TIL EKSOSVARMEVEKSLE§

VENTILASJONSAVTREKK

UTELUFT TIL TURBINER

v
=GSB00-FO03
> / Gassturbin
=GSB00-HV04 =GSB00-HV05 =GSB00-TU04
/N
2]
o
>
X T
= - o
GSB00-XK03 2
(%]
g
i g
=GSB00-PVOL =GSB00-F T01
M\
s =GSB00-F04
(4]
9
& O’;ssoo—xxus
é v »| /
] =GSB00-HV06 =GSB00-HV07
¢
g
m
w
(&)
GSB00-XKO04
B2 A M3 TIL KONDENSKUM (K1)

FRA GASSVIFTER GSBO1-KR1509-140-PE10 GSBO0-KR1901-125-SS10 GSB00-KR1901-125-SS10 TILEKS. GASSTURBINER
M3-GSB-M-690-70-00-001 M3-GSB-M-690-70-00-004
X X:Gssnn—va

8 >
¥ IGSBOO.HV02
g
v
(&=}
GSBOL.LTOL
GSB00-PV02
GSB00-XK07
TIL KONDENSKUM (K1)
TIL HETVANNSKJELER
> Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a
Tegnet av ‘Saksbehandler
MOVAR IKS ANDST
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG O
ENTREPRISE MX _ —L
GASSTURBIN (NY) Cemosess |
WR Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025

Oppdragsn. Status

(DM M A207440 FOREL@PIG
M }3.05B-M-690-70-00-003

Plot: ANDST  17.03.2025 15:23:26 A\ I /\




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-GSB-M-690-70-00-004.dwg

Format: A3

FRANY GASSTURBIN >

EKSOS OVER TAK

Lyddemper eksos

INTERLOCK

O

FRA GASSVIFTER GSB00-KR1901-125-SS10
M3-GSB-M-690-70-00-003

4

=GSB00-PV03

=GSB00-JKO01 @
]
=GSB00-FT02

O =GSB00-XK0S

=GSB00-HVO01

=GSB00-HV03

=GSB00-MV02

=GSB00-MVO01

TIL/FRA VARMEANLEGG

v

}

VENTILASJONSAVTREKK
C >

UTELUFT TIL TURBINER

v v u Fremtidig
r B
| |
| 7 \\ |
I oo |
A
~ -
=GSBO0-F Ol I I
| |
| |
| |
/ Gassturbin Gassturkin | Gassturbin |
=GSB00-HV02 =GSB00-TUO1 =GSB00-TUD2 | =GsB0o-Tuo3 _|
A A

n 0

o (=]

> >

I I

Xs Xs

=GSB00-XKO01 @ @

4 4

n n m
=GSB00-HV07
N\
=GSB00-F02
/ =GSB00-HV04
GSBO0-XK02

TIL KONDENSKUM (K1)

Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem k. | Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS " st
Sidemannskontr. | Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG R e
ENTREPRISE M3 . R
GASSTURBINER (EKSISTERENDE) PROSESS
PWR Dato NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
Oppdragsnr. Status
F440 FOREL@PIG
Tegning nr. Rev.

M3-GSB-M-690-70-00-004

Plot: ANDST

17.03.2025 15:24:1%




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\lLocal\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fualevik RA\PID DWG\M3\M3-GSF-M-690-70-00-001.dwg

Format: A3

FRA GR01 0G GR02 GSBO01-KR1516-110-PE
M3-GSB-M-690-70-00-002

FRA GASSKJ@LERE GSB02-KR1619-140-PE10
M3-GSB-M-690-70-00-002

FRA GASSKLOKKE GSB02-KR1617-140-PE10
M3-GSB-M-690-70-00-001

GSFO01-KR1516-80-SS10

=GSTO01-LTOL

(i
N

=GSTO1-BX01

GSTO1-HVO1
GSTO1-HV02
GSFO1-HV03

GSTO01-HVOS
GSTO1-HV06

A4
=GSTO1-HV04 |

N/
GST01-KR1706-50-SS10

GSFO1-HVOL

=GSTO1-BX02

&

D o

GSFO01-KR1707-125-SS10

GSF01-PVOl

GSFO1-FTO01

GSB02-KR1617-140-PE10

GST01-KR1706-50-PE10

GSF01-KR1708-50-PE10

GASSVIFTER OG FAKKEL
M3-GSB-M-690-70-00-002

TIL KONDENSKUM
M3-GSF-M-690-70-00-002

TIL KONDENSKUM
M3-GSF-M-690-70-00-002

Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. [ Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS o DST
Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG kA hvkn
ENTREPRISE M3 - —_—
GASSKLOKKE 0G FAKKEL PROSESS
HE Bao NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
Oppdragsnr. Status
440 FOREL@PIG
Tegning nr. Rev.

M3-GSF-M-70-00-001

Plot: ANDST

17.03.2025 15:25:16




Xref:

Filnavn: C:\Users\andst\AppData\Local\Autodesk\AutoCAD Plant 3D\CollaborationCache\Fuglevik RA\PID DWG\M3\M3-GSF-M-690-70-00-002.dwg

Format: A3

FRA GASSKUM F@R PWR

FRA EKS. TURBINROM

FRANY FILTER KOMP.

FRA GASSKLOKKE

M3-GSF-M-70-00-001

FRA FAKKEL
M3-GSF-M-70-00-001

FRA GASSKJ@LER GSB02
M3-GSB-M-690-70-00-002

NEDSTR@MS VIFTE GSB02
M3-GSB-M-690-70-00-002

FRA GASSKJ@LER GSBO1
M3-GSB-M-690-70-00-001

NEDSTR@MS VIFTE GSBO1
M3-GSB-M-690-70-00-001

GST01-KR1706-50-PE10

GSF01-KR1708-50-PE10

GSB02-KR1621-50-PE10

GSB02-KR1618-50-PE10

GSB01-KR1520-50-PE10

GSB01-KR1519-50-PE10

NN N N N/ N/ N/ NZ N/

=GSB00-BX01

=GSB00-LTO1

(i
N\

|

GSB00-KR1805-150-PE10

KONDENSKUM ¢K1>

GSB00-KR1804-150-PE10

O

=GSB00-PUO1

OVERVANNSSYTEM

Rev.| Dato Revideringen gjelder N, Saksb. | Sidem.k. [ Oppdr.a
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS o DST
Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
NYE FUGLEVIK RENSEANLEGG okHA HvkR
ENTREPRISE MX - e
KONDENSKUM PROSESS
HHHE Bao NTS (A3)
P&ID 17.03.2025
Oppdragsnr. Status
440 FORELOPIG
Tegning nr. Rev.

M3-GSF-M-690-70-00-002

Plot: ANDST  17.03.2025 15:26:50




Xref:

Format: A1

Filnavn: C:\Users\andst\COWNA207440 - Fuglevik RA - Documents\60-WorkinProgress\Prosess Maskin\30-Orawings\Oversiktsflytskjema\Oversiktsflytskiema.dwg

r-- - """ YWYV Y- WV W V-V Y- - - - - - - - - - - YV V0V eV VeV = e
| — | |
 FURTYKKING @  GASS |
: 01 Fra qver‘or‘dnet B : :
: fglt;'zexrje{ : ‘6 POLYMER —» C;ORTYKKERTR'NN 1 : HETTVANNSKJELER EK?OS :
M M
i _LET/Q_‘ S i FAKKEL @: ] i
: TIL BIO p @ : @: :
DEOX 2 | |
| | GASSKLOKKE %% \\\\ |
:_ ______________________________________ ol | — "®@ @®" — : f7 TURBIN 3 i :
: FETTMOTTAK ERA SAND- FETTMOTTAK : OVERL@PSRENNE BIO OVERL@PSRENNE BIO : @ @ <_/ m :
| 0G FETTFANG | «— LUFT — | O ) |
| : RESERVESLAMLAGER FORTYKKET SLAMLAGER | L _ |
: l,v_gt v : TURBIN 1| [TURBIN 2| | TUR;NW :
| - aetR 1 | @ | ! 7 (EKS.) (EKS.) L o g |
; o : > : S8 T I
| = | > @ | ) |
| ~_ | - @@ | | | / |
| : @ — L | C |
| | |
: FRA SUGEBIL » % » : @ ©_| : :
: : FORTYKKERTRINN 2 | . @J RASLAMLAGER | : :
| | ® ® L |
S J SAND- DG FETTFANG | |
| FORSED. SLAM %@ C %@ C | I\/\/\/I |
: 01 fFlrf ﬁve“’rdd“leq s ettt tetetelelals datnteleieleleieieteteileleleleieietell delnleietetelleleleleieiei i _:
ytskjema de _
| 02 Fra overordnef y { SENDEEEEEFE$$FANG : U T R /& T N ‘ N G |
| flytskjema del 1 I 4-(M) | @ O O @ :
e — — | M M
| - _—__—__—__—__—_—_—_—_ [ B , |
: STRUE/ELNTELRA I : @ | I L t{ L = " CIP-VASK :
06 STRUVITT- | Yy Yy v | — | —
: CETTEANG X REAKTOR /Z : - — l : { @ @ [ { [ HOLDE- HOLDE- IHE IHED :
| STRUVITT- I a ®I ?/W\ ’ ?/W\ ? @ TANK TANK 2 |
: REAKTOR : RASLAMLAGER 2 : N @ N L ™ ™ J T T :
| |
: \/) : v : —y e ®_ | | _® :
| | SAND= D0 FETYFANG | ®_ _® ®_ _® <O @ @ (O |
| v | | @ @ a @ , , O -
: ey : Olels| | |ebo | | g | U TR e 1
| NaOH ——» | | {} {} VARME - VARME- O B |
| SJOVANN + ‘ KAPPE KAPPE | —
| MgCl2 —» | | v )@ _® RENNE F@R ®_ |
| | MoK —, 9@ | | VANN T VANN |
| - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T B @) @) @) @) |— ® :
I
| ‘ [ | @ AN ? @ ?/\/\/\ ? @ |
| — : \A\NV NAYAA |
I I
I l 0 | 0. | | l
: ™ ST : - Jo = = i R { — - S iP-vAsK vy _:
| ____‘ | SANDEEEEEFE$$FANG ;_ ____________ C@_ _______ ¢.— : T @ ’:\J ’-_\J S L A M |
| L AA—A N
: ® 2 | UTRATNET UTRATNET T _' POLYHER =+ :wl ® | :
| @ | : | SLAMLAGER 2 SLAMLAGER 1 | > g. l L : @ @ |
a | - .
: < | RENNE F@R | ¢—VANN | v :
| r\ {_\ | SAND- 0OG FETTFANG | @ Mﬁl | |
I I—% \@ | | — el ® | T@RRSLAMSILO 01 TORRSLAMSILO 02 |
' : |
: STRSLJlt/(I]TT— : - ! » o \I/I : :
I I | PR A n P NN |
| @ G e o | W W |
| TORKE _I_ : |
: Q) I ; F— W I @4}% FREMTIDIG @4}% FREMTIDIG :
| ch ® @ : ! @ | sl sl : BYGGETRINN | BYGGETRINN |
| TILKOBLING V. ) | T — ¢ < @ @ |
| SUGEBIL ;) | |
| é 0D | —® | @ s O s |
I I
B s oo SWORTAVVANNNG oo .
r—— - - """ - - " " - " - - - — —/ — - - - - - -"—-—" " """ -1 - -0 — — —/ — T - - - - """ —
I I I I
:BIASEMASKINER | POLYMERDOSERING | POLYMERDOSERING FORTYKKERTRINN 2 0G SLUTTAVVANNING |
FORTYKKE T SLAMLAGER 1+ FORTYKKERTRINN 7 | (AVY) —1® —1® |
' (BIO) - (BI0) ® | 5 ¥ |
I I : -:E é l I j j I
: @7 : ¢ i : ¢ — 4@ — S 2 : Rev.| Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
: E—V : v : l 1 H_® Dg @— > 1% @— : MOVAR |KS TegnetAa,:l/DST Saksbehandler
| | @_ | | NYE FUGLEV'K RENSEANLEGG Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
: @i : @—% g‘g : 7 E; H—W Tl [ _% | DETALJPROSJEKT S -
j Q_. OVERORDNET FLYTSKJEMA DEL 3 PROSESS
: : ¢ — : ¢ . g ®- : SLAMBEHANDLING Dat00809 o NTS (A3)
H - OBS! SE P&ID FOR DETALJERT ANLEGGSUTFORMING 09.
: : @4@_’ : H @ | : Oppdragsnr. Status
Lo - 4 _ m‘m A207440 OVERSIKTSTEGNING
0 Tegning nr. Rev.
ll MX-RA-M-690-70-00-003

IPlot: ANDST  08.09.2025 09:25:59

-





