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Sammendrag:

Notatet tar for seg eksiterende støysituasjon og definerer krav til nye kilder slik at disse ikke forårsaker økning i lydnivå
ut over reguleringsbestemmelsenes grenseverdier for støy.

Det har blitt gjort en registrering av kilder og beregnet støy til omgivelsene fra eksisterende støykilder. Beregningen viser
at årsmidlet ekvivalent lydnivået ved mest utsatte bolig overskrider reguleringsbestemmelsenes grenseverdier for
ekvivalent lydtrykknivå i nattperioden med 2 dB. På kvelds- og dagtid er grensene overholdt.

Reguleringsbestemmelsenes grenser for nattperioden er imidlertid 5 dB strengere enn anbefalte grenser støy fra industri
i støyretningslinje T-1442 fra Klif. Denne retningslinjen ble første gang utgitt i 2005 og revidert juli 2012.

For å unngå at nye støykilder som følge av utbyggingen skal medføre økning i lydnivå ut over
reguleringsbestemmelsenes grenser, er det definert strenge krav til lydavgivelse fra nye kilder. Kritisk retning er mot
vest. Nye støykilder som følge av utbyggingen må ikke avgi høyere lydeffekt verken mot vest eller øst enn Lw� 84dBA.
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1. Bakgrunn
Mills skalsamlokalisereendel avsin virksomhetveddeteksisterendeanleggeti Borgarveieni
Fredrikstad.Det skali denforbindelsebyggeset tilbygg til detalleredeeksisterende
produksjonsanlegget.

Reguleringsbestemmelsenefor Borgarveienindustriområdestiller krav til detaljerte
støyberegningersamtplanoverstøybeskyttelsestiltak somvedleggtil søknadomtillatelsetil
byggetiltak,samtat tiltakeneskalværeferdigefør brukstillatelsegis.

Dettenotatettar for segeksiterendestøysituasjonogdefinererkrav til nyekilder slik at disse
ikke forårsakerøkningi lydnivåut overreguleringsbestemmelsenesgrenseverdierfor støy.

Fordefinisjonerpåbenyttedeakustiskeparameterehenvisesdettil vedlegg1.

2. Krav og retningslinjer

2.1 Reguleringsbestemmelser

I følgereguleringsbestemmelsertil reguleringsplanfor Borgarveienindustriområdeskalmest
utsattenærliggendebolig ikke utsettesfor ekvivalentstøynivåfra industriområdetover
følgendeverdier:

Dag50 dB(A)

Kveld 45dB(A)

Natt 40dB(A)

Påbakgrunnav kunnskapomregelverketer detMulticonsultsforståelseav kravenegjelder
utendørsfritt felt lydtrykknivå.

2.2 Nasjonale retningslinjer

StøyretningslinjenT-14421 kom i revidertutgavei juli 2012.I dennereviderte utgavener
"Industri delt i to grupper,engruppefor industrimedhelkontinuerligdrift, samtengruppe
"øvrig industri". Øvrig industriomfattervirksomhetermedstoredriftsvariasjoneri løpetav
året,typisk virksomhetermedsesong-eller periodedrift. Selvomstøyavgivelsefra MILLS
varierermedutetemperatursomfølgeav varierendebehovfor kjøling, hørerMILLS til
gruppen"industri medhelkontinuerligdrift". Grenseverdierfor dennegruppenergjengitt
nedenfor.
Tabell 1 Anbefalte grenseverdier for støy fra industri. Utdrag fra tabell 3 i T-1442.

Støykilde Støynivåpå ute-oppholdsarealog
utenfor vinduer til rom med
støyfølsombruksformål

Støynivåutenfor soverom,
natt kl. 23 – 07

Industri med helkontinuerlig drift Uten impulslyd: Lden 55 dB

Med impulslyd: Lden 50 dB
Lnight 45 dB, LAFmax 60 dB

2.3 Vurdering av grenseverdier

Kravenei reguleringsplanener noeannerledesdefinert ennkravenetil Industrii
støyretningslinjenT-1442fra Klif. Retningslinjenskrav til ekvivalentlydnivå i nattperiodener
45dBA. DetteanbefaltekravetharværtgjeldendesidenT-1442ble utgitt for førstegangi
2005. Reguleringsbestemmelsenesstøygrenserer i trådmedeneldreretningslinjeTA-506

1 T-1442Retningslinjefor behandlingav støyi arealplanlegging,Klif, 2012



M U L T I C O N S U L TMILLS Duplex
Utendørs lydforhold

122172/so 20. februar 2012 Side 3 av 10

Retningslinjerfor begrensningavstøyfra industrim.v.somble utgitt av SFT(Klif) i 1985.
De nyeretningslinjeneT-1442avløsteTA-506 i år 2005. Endringenavgrenseverdieneharsin
bakgrunni økt kunnskapomhvasomer samfunnsmessig akseptabeltlydnivå.

Dettebetyrat reguleringsbestemmelseneskrav er5 dB strengerefor nattperiodenenndetsom
harværtgjeldendeanbefalingsiden2005.

3. Støysituasjon

3.1 Utendørs aktivitet på tomta

Informasjonomdriftsforholdogstøykildervedanleggetermottattfra Mills ved
vedlikeholdssjefPerJohannessen.

Saltleveranseskjermellom6-22,primærtmellom06-15.Posisjonermarkerti Figur1. Svært
begrensetaktivitetsomikke vil påvirkedettotaleekvivalentelydnivået.

Noeaktivitet påutlastningsrampe.Semitraileresomryggerinn pårampa.Dennepekervekk
fra boligbebyggelsenogvil ikke påvirkelydnivåetder.Posisjoner markerti Figur 1. To
utleieboligerpåMills’ tomtkanværenoeberørtavdennevirksomheten,mendeteropplystat
utleieforholdenevil bli avviklethvis støyopplevessomet problemi disseboligene.

To truckerkjøreri områdetpådagtidogkveldstid,mensjeldentnatt.Denneaktivitetenvil avta
i forbindelsemedutbyggingen,damyeav vareflyttingdavil foregåinnei bygget.

Vei innepåområdetvil flyttessomvist i Figur 1

Det nyebyggetskalogsåhautlastingsrampe,mennærmestebebyggelsevil væreskjermetfor
denneaktiviteten.

Det eropplystataktivitetenutendørstotalt settikke vil økesomfølgeav utbyggingen.

Påbakgrunnav disseopplysningene,serikke Multiconsultnoegrunntil å vurderedisse
kildenenærmere.
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Figur 1: Situasjonskart.

3.2 Eksisterende stasjonære tekniske og prosessrela terte støykilder

Det erutført befaringermedenforenkletkartleggingav eksisterendeutendørsstasjonære
tekniskeinstallasjonerogprosessrelatertestøykilder.Påbakgrunnavdettemottastte
opplysningerfra Mills erdetberegnetlydnivåvedboligbebyggelsenfor dagenssituasjon.
Detteer igjen grunnlagetfor å definerenødvendigekrav til lydavgivelsefor nyestøykilder.
Kravenetil nyekilder defineresslik at deikke medførerenøkningi lydnivåetut over
gjeldendegrenseverdier.

Befaringogkartlegginger utførtav siv.ing.Meliha Mesihovic(Multiconsult)medbistandfra
PerJohannessen(Mills). Detble benyttetutstyrav typeNOR140frekvensanalysator.
Målingeneble utførtmedutgangspunkti standardISO-3746.

Kondensatorerble tvangskjørtpåmaksimalytelseundermålingen.Måleresultateneble
bearbeidetogbrukt sominput i beregningsmodellensomdavil beregnestøytil omgivelsene.
Disserepresentererdaen”worst case-situasjon”.

Forpotensieltstøyendeutstyr,derdet ikke varmulig å gjennomføremålingharleverandørdata
blitt benyttet.

I tillegg vardetnoenmindrestøykilderi områdetsomikke ble registrertfordi deresbidragble
vurdertsomhelt ubetydeligsammenliknetmeddemerdominerendestøykilder.

De mestdominerendekildeneslydeffektnivåer oppsummerti tabell2 sammenmedoppgitt
driftstid og temperaturgrense.Figur 2 angirposisjonen.

Saltlasting

Utlastingsrampe

Utlastingsrampe

Ny tilkomstvei

Nytt bygg

Borgarveien

RV 110
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Figur 2: Utsnitt situasjonskart med anvisning av eksisterende støykilder.
Se beskrivelse av kilder i tabell 2.

Tabell 2 Viktigste og dominerende støykilder

Nr Type Lydeffektnivå,
Lw [dBA]

Temperaturgrense
for start av
støykilde

Drifttid

1 Kjøletårnfor prosessvann 99 -5
o
C Man.- fredag

4 Kjøletårnfor prosessvann 94 10
o
C Man.- fredag

7 TørkjølerSolar 92 12
o
C Man-fredag,

mai – sept.

10/11 TørrkjølerEptec 90 5
o
C Kun eni drift av

gangen
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4. Beregninger dagens situasjon

4.1 Beregningssituasjon

BeregningeneerutførtetterNordiskberegningsmetodefor industri2 vedhjelp avprogrammet
Cadna/Aversjon4.1.137.

Beregningeneerutførtmedutgangspunkti oppgitteopplysningeromstøykilderog registrerte
kildedata.Deterbenyttetdigitalt kartgrunnlagmottatt fra Fredrikstadkommune.

Alle beregningererutførtmed1. og2. ordensrefleksjoner.Deterantattmarkabsorpsjon=1
("myk mark") for heleområdetsidendetergressrundtboligene.

Beregningsresultateneer inklusivefasaderefleksjonsbidragfra omliggendebygninger.

Det erberegnetfor to situasjoner.

Beregningssituasjon1 - Årsmidlet lydnivå

Resultatenefra dennesituasjonenskalsammenliknesmedgrenseverdiene.

I dennesituasjonenerdriftstid for deulike kilder korrigertpåbakgrunnav mottatte
temperaturdatafra MeteorologiskInstitutt ogdriftsopplysningerfra Mills. De ulike
kjølesystemenestartervedulike temperaturer.Nårutetemperaturstigervil kjølebehovetøke.
Vurderingeneerbasertpådøgnmiddeltemperatur.Dette erkonservativtvurdert.

Beregningssituasjon2 – "worst case"

I dennesituasjonenerdetantattatalle kildenegår for fult. Denneskal i utgangspunktetikke
sammenliknesmedgrenseverdiene.I veiledningentil T-1442er detangittat lydnivåeti de
meststøyendeperioderikke børoverstigeårsmiddelverdi medmeren3 dB. Worstcase-
situasjonenerberegnetfor å kunnevurderedette.

2 Environmentalnoisefrom industrialplants.General predictionmethod.DanishAcousticalLaboratory,1982.
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4.2 Beregningsresultater

Figur 3 viserårsmidletekvivalentlydnivåpåboligfasaderi områdetrundtMills. Verdiene
representererfrittfeltsverdier.Kildenesdriftstid er temperaturavhengigoger bestemtpå
grunnlagavdatafra Meteorologiskinstitutt ogoppgitte temperaturgrenserfor deulike kildene.

Figur 4 viserensituasjonderallekilder gårheletiden,ensåkalt"worst case"-situasjon.

Figur 3: Beregnet årsmidlet ekvivalent lydnivå på omliggende boligfasader.
Frittfeltsverdier. Høyeste nivåer på fasade uavhengig av etasjehøyde.
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Figur 4: Beregnet ekvivalent lydnivå på boligfasader ved alle kilder i drift, dvs. worst case-situasjon.
Frittfeltsverdier. Høyeste nivåer på fasade uavhengig av etasjehøyde.

4.3 Vurdering av resultatene

Beregningenviseratårsmidletekvivalentlydnivåveddenmestutsatteboligener42dBA.
Detteer2 dB overreguleringsbestemmelsenesgrenser for nattperioden,men3 dB lavereenn
anbefalingeri støyretningslinjenT-1442. Beregningerav "worst case"-situasjonenviserat
lydnivåeti devarmesteperiodeneoverholderbestemmelseri T-1442omat dennesituasjonen
ikke skalavvikefra årsmidletverdi medmerenn3 dB.

Det erkun reguleringsbestemmelsenesgrenserfor nattperiodensomblir overskredet.Grenser
for dagogkveldoverholdes.

Vurderingerav driftstid for beregningavårsmidletlydnivåbaserersegpå
døgnmiddeltemperatur.Omnattenvil temperaturenværelavereennpådagtid. Dettetilsier at
kjølebehoveter lavereomnattenennomdagen.Dette vil medstorsannsynlighetmedførat
lydnivåetomnattenvil værelavereenndenårsmiddeltemperaturensomerberegnetog
presenterti figur 3. Det finnesimidlertid ikke temperaturstatistikkfor nattperiodenisolertog
lydavgivelsefor nattperiodenalenekanderforikke beregnes.

Det erénstøykildesomalenemedføreroverskridelse avgrenseverdifor nattperioden.Detteer
kjøletårnfor prosessvannsompåfigur 2 og i tabell 2 erbetegnetsomkilde nr. 1.
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Mills opplyserat deter ikke registrertklagerpåstøyfra områdetetterat viftemotoreri
kjøletårnenefor fem årsidenble oppgradertmedmykstarter.Dettetiltaket fjernet”skrikende”
lyd somoppstodvedoppstartavkondensatorene.Støy fra disseinstallasjoneneerstabilog
vedvarendenårdeførster i drift. Deter ingenrentonekarakteri lydavgivelsen.Dennetype
støyoppfattessommindreplagsom.

Det opplysesat utvidelseavanleggetikke vil medføreytterligerebelastningpådemest
dominerendestøykildene.Driftstidenfor dissekildenevil dermedikke øke.

Det pågårenvurderingav installasjonav frekvensomformerpåkjøletårnene.Dettevil gi
mulighetfor å redusereviftehastighetomnattennår kjølebehovetavtar.Deteropplystatdet
kanforventesenreduksjoni viftehastighetpåca.20%. Dettevil medførelaverelydavgivelse
fra dominerendekilder. Reduksjonenav lydavgivelseerforeløpigikke tallfestet.

5. Krav til nye kilder
Det skalplasserestre aggregateri et ventilasjonshuspåtaketav detnyebyggetmedtilhørende
utløpsog innløpskanal.

Det stilleskrav til støykilderfor å sikreat bidragetfra denyekildeneikke medføreøkningav
lydnivåeti omgivelsene,eller økningav lydnivåetut overgjeldendegrenseverdier.Dette
kreverat lydavgivelsenfra nytt ventilasjonsanlegget måoverholdeLekv � 30dBA ved
nærmesteeller meststøyutsatteboligbebyggelse.

Følgendekrav til lydeffektnivåmotomgivelsenemåstillesbådetil hvert luftinntakoghvert
luftavkast(støybådevia kanalerog fra aggregater). Sålengeaggregateneblir ståendei eget
tett byggpåtaket,vil kravetprimærtværerelevant for støyvia kanaltil luftinntak og–avkast.

Lydeffektnivå L w � 79 dBA per luftinntak og luftavkast.

Samletkrav for alle kilder somvendermot bebyggelseni vest(trekilder) erLw � 84dBA.

Samletkrav for kilder somvendermotøst(tre kilder) erLw � 84 dBA.

I dennefasenav prosjekteter kjølingssystemerikke avklartennå.Det erplanlagtåbrukeet
isvannsanleggi kjelleren.Mills opplyseratdersomdetblir behovfor merkjøling, vil enavde
eksisterendekondensatorerskiftesut medenny ogmindrestøyendetørrkjøler.
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Vedlegg 1: Definisjoner av akustiske parametere

A-veid lydnivå, LA

Lydnivå fremkommetvedå veiehvertfrekvensbåndetter enkurvesomer tilpasset
menneskeørets.Menneskeøretermestfølsomti området rundt1000Hzogminstfølsomtved
lavefrekvenser.MålesmedlydnivåmålermedfrekvensveiekurveA, somspesifiserti IEC
publikasjon651.Angis i desibel(dBA).

A-veid ekvivalent lydnivå, LA, ekv, T

KonstantA-veid lydtrykknivåsomi et tidsromT – fra tident1 til t2 – gir sammeA-veide
lydenergisomdenaktuelletidsavhengigelydkilden.Angis i desibel(dBA).

Vedlegg1


