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Sammendrag:

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Sirkel Materialgjenvinning AS utfert en stgyvurdering ved nytt
gjenvinningsanlegg ved Kortbglgen 17 i Fredrikstad kommune. | forbindelse med utslippstillatelse er virksomheten
blitt palagt gjennomfert stgyutredning basert pa stgymaling. Stgyvurderingen i denne rapporten er gjort pa bakgrunn
av stgymalinger ved anlegget som sa videre er brukt i beregninger for & kartlegge stgyutbredelse utenfor omradet.

Stoykart for beregnede staynivaer ved uteomrader rundt Sirkel gjenvinningsanlegg er vist for falgende:
e Staykart med beregnet stayniva Lden 0g Le rad og gul sone for grenseverdier som gitt i T-1442 for gvrig
industri.
e  Steykart for grenseverdi Lp.a 12t= 50 dB for dag (kl. 07.00 — 19.00)
e Steykart for grenseverdi Lpa3t= 45 dB for dag (kl. 19.00 — 22.00)
e  Staykart for grenseverdi Lpa0.5 =40 dB for dag (kl. 06.30 -07.00)

Hoyeste beregnete steyniva Lp,A,t , Lden og Le ved fasader for mest stgyutsatte boliger i neeromradet er gitt i egen
tabell.

Beregningene viser at steyniva fra gjenvinningsanlegget ved naerliggende boliger tilfredsstiller krav som gitt i T-1442
for @vrig industri uten impulslyd.

Grenseverdier for stgy som gitt i utslippstillatelsen for dagtid (kl.07-19) er tilfredsstilt.

Grenseverdi for stgy pa kveld (kl. 19-22) som gitt i utslippstillatelsen er beregnet til & vaere overskredet ved 5
neerliggende boliger.

Grenseverdi for stgy pa natt (kl. 06.30 - 07.00) Lpa05t = 40 dB er en streng grenseverdi siden stgyen bare midles
over den halvtimen pa natt det er drift. Som steykart i Vedlegg A viser vil denne grenseverdien vaere overskredet for
et starre omrade. Det er ikke gjort en detaljvurdering pa hvor mange boliger som er bergrt av denne.
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Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Sirkel Materialgjenvinning AS utfart en steyvurdering ved nytt
gjenvinningsanlegg ved Kortbglgen 17 i Fredrikstad kommune. | forbindelse med utslippstillatelse
er virksomheten blitt palagt gjennomfert steyutredning basert pa stgymaling. Anlegget ligger ved
@ra industripark utenfor Fredrikstad, og lokalitet er vist med r@d pil i oversiktskart i Figur 1.

Stayvurderingen i denne rapporten er gjort pa bakgrunn av staymalinger ved anlegget som sa
videre er brukt i beregninger for & kartlegge stayutbredelse utenfor omradet. Steymalinger ved
aktuelle boliger i naerheten ble vurdert som usikkert pga. at det er lokalisert flere andre stgykilder i
omradet som ville kunne gi staybidrag under maling. Og i tillegg gjgr ogsa avstanden at veerforhold
som f.eks. vind vil kunne gi en betydelig usikkerhet.

Staykart er vist i Vedlegg A
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Figur 1: Oversiktskart over omradet med gjenvinningsanlegget markert med rad pil (norgeskart.no
14.12.2020)
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2 Definisjoner
| rapporten er fglgende faglige uttrykk for stay tatt i bruk:

Ekvivalent lydniva L at (tidligere angitt som Laexv): A-veid tidsmidlet lydtrykkniva over et visst
tidsintervall, f.eks. 1 min, 1 time, 8 timer, 24 timer, dag, kveld eller natt.

Dag-kveld-natt lydniva Laen er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for et helt dggn der stgybidragene
i kveldsperioden (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dBA og steybidragene i nattperioden (kl. 23-07) er
gitt et tillegg pa 10 dBA.

Ekvivalent lydniva dag-kveld, Lqe er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for dag- og kveldsperioden.
Ekvivalent lydniva dag, La er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for dagperioden.

Ekvivalent lydniva kveld, L. er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for kveldsperioden.

Ekvivalent lydniva natt, L er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for nattperioden.

Statistisk maksimalt lydniva Lp ar,max,95/LsaF er statistisk maksimalverdi av A-veid lydtrykkniva
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en naermere angitt periode.

Maksimalt lydniva Lparmax er A-veid maksimalt lydtrykkniva (med tidskonstant Fast 125 ms).

Lydeffektniva Lw, o er A-veid mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde. Angis i desibel i forhold
til en referanseverdi pa 10-'2 W. Nar lydeffektnivaet er kjent kan man beregne lydnivaet i en ensket
avstand fra kilden, f.eks. i nabobebyggelsen eller inne i et rom.

3 Situasjon

Anlegget ligger ca. 400 meter fra naermeste boliger, ved Knollen rett nordgst, som vist i Figur 2.
Det ligger ved @ra industriomrade hvor det er lokalisert flere andre industribedrifter. Sweco har ikke
vurdert stgybidrag fra andre virksomheter eller andre staykilder i denne rapporten
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Figur 2: Oversiktskart over naeromradet (norgeskart 14.12.2020)
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Utsnitt av situasjonsplan for gjenvinningsanlegget er vist Figur 3. Anlegget bestar av ravarelager for
mottak og sortering av glass og metall og en hopper med samleband som transporterer ravarene
over til et prosessanlegg.
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Figur 3: Utsnitt av situasjonsplan mottatt fra oppdragsgiver, datert 29.05.2020.

Krav og retningslinjer

Utslippstillatelse

Sirkel Materialgjenvinning AS er iht. utslippstillatelsen palagt a giennomfere en steyutredning
basert pa staymalinger for alle relevante stgykilder og representativ drift av disse[1]. Alle
stoygrenser som gitt i punkt 6, «Stay», i utslippstillatelsen skal overholdes innenfor alle driftsdagn.
St@ygrensene gjelder all stay fra virksomhetens virksomhet, inkludert intern transport pa
bedriftsomradet samt lossing/lasting av varer. Grenseverdiene er gjengitt i Tabell 1 under, og
gjelder for virksomhetens bidrag ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager. Grenseverdiene gjelder for malt eller beregnet
innfallende lydtrykkniva ved mest steyutsatte fasade.

Tabell 1: Grenseverdier for stay som gitt i utslippstillatelse.

Dag Kveld Matt
(kL. 07-19) {kl.19-22) {kl.06:30-07)

Lpsskeizn Losekaan Losereo,5h
50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Stay fra midlertidige bygge- og anleggsvirksomhet og fra persontransport av ansatte til og fra
bedriftsomradet er likevel ikke omfattet av grensene.
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4.2

4.3

Videre sier utslippstillatelsen at det skal utarbeides to steysonekart. Et for steyutbredelse for rad-
og gul stgysone jf. stgyretningslinje T-1442[2], og et som viser hvilke omrader som har stgynivaer
over og under staygrensene i tillatelsen.

Stoyretningslinjen T-1442

Stayretningslinjen T-1442[2] legges til grunn ved arealplanlegging, og kommer til anvendelse ved
etablering av ny bebyggelse, ny stayende virksomhet og utvidelse eller oppgradering av
eksisterende virksomhet.

Tabell 1 T-1442 gir kriterier for inndeling av r@d og gul staysone, og er gjengitt i Tabell 2 under.
Rad sone neermest stgykilden angir et omrade som ikke er egnet til stayfelsomme bruksformal, og
gul sone angir en vurderingssone, hvor bebyggelse med stayfalsomme bruksformal kan oppfares
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende lydforhold.

Staysonekartene skal vise utenders stayniva i 4 meters hayde.

Tabell 2: Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva.

Stgysone

Staykilde Gul sone

Utendars Utendars Utendars
stoyniva stoyniva, stayniva i
lerdager og | nattperiod
sgndager/hel | en kl. 23-
lig-dager 07

Dvrig Uten Uten
industri impulslyd: impulslyd:

Lden 55 dB Ltardag: Lden
Le 50 dB 50 dB

Med
impulslyd:

Lden 50 dB
Le 45 dB

Se@ndag: Lden Ln45 dB
45 dB LaFmax 60

Med dB
impulslyd:

Lgrdag: Lden
45 dB

Sendag: Lden
40 dB

Kommuneplan og reguleringsplan

Kommuneplanens arealdel (KPA)[3] gjelder ved motstrid foran eldre reguleringsplaner med noen
unntak. KPA viser til T-1442 for krav og retningslinjer ved stgyutredninger.

Reguleringsplan for Ora Jst[4] er vedtatt far KPA og vil dermed gjelde etter KPA ved motstrid.
Reguleringsbestemmelser gir at ved etablering av ny industri ved Jra Jst skal mest utsatte bolig
ikke utsettes for ekvivalent stgyniva over 50 dB.
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5 Steymalinger

Befaring og steymalinger ble utfart 16.12.2020 av Jan Erik Abjgrsbraten. Det ble satt opp en
lydmaler pa omradet som registrerte staynivaer over en periode pa 2 timer. | maleperioden var det
full drift ved anlegget, og malt steyniva er vurdert som representativt for normal drift for den tiden
anlegget er apent. Det vil vaere noe mindre stgy nar anlegget startes opp pa morgenen og ned pa
kvelden, men dette er en kort periode og vurdert til & ha liten innvirkning pa ekvivalentniva generelt.

Plassering av lydmaler er vist i Figur 4. Maleutstyr som er brukt er listet i Tabell 3.
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Figur 4: Plassering av stoymaler pd omradet.
Tabell 3: Méleinstrumenter
Instrument type | Leverandor Modell SIN Sist kalibrert
Lydnivamaler Norsonic NOR140 1404805 11.09.2020
Forforsterker Norsonic 1209 21428 11.09.2020
Mikrofon Norsonic 1225 142546 11.09.2020

Under malingene passerte det en del tungtrafikk forbi som skulle inn og ut av omradet fra og til
andre industrier pa omradet. Disse passerte neer maleren og gav en del lokale topper i stayniva.
Toppene gir et stort utslag pa det totale ekvivalentnivaet og er derfor filtrert ut ved & bruke en
persentil pa 80%, dvs. at ekvivalentnivaet som er brukt er et stgynivd som er overskredet 80% av
tiden. Malt ekvivalentniva for 80% persentil, Lso, er 67 dB.

Det ble ogsa utfert naermalinger av de ulike staykildene ved gjenvinningsanlegget. Malt
lydeffektniva er gitt i Tabell 4 under. Disse stgynivaene stemmer bra overens med erfaringstall for
tilsvarende staykilder.
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Tabell 4: Malt lydeffektnivé

A-veid lydeffektniva
Stoykilde
Lwa [dB]
Hopper 119 dB
Hjullaster som jobber med 121 dB
glass/metall
Lastebil som tipper glass/metall 124 dB
6 Beregninger
6.1 Metode
Beregninger av stgyniva fra anlegget ved neeromradet og ved fasader ved neerliggende boliger er
utfgrt etter gjeldende metode for industristay[5]. Aller beregninger er gjort med
beregningsprogrammet CadnaA, versjon 2021. Opplasning pa beregningene er 5 x 5 meter. Det er
benyttet 1.ordens refleksjonsgrad med beregningshayde er 4.0 m over bakken for uteomrader og
1,5 m over gulvhgyder for hver etasje for fasadenivaer ved boliger, og det er forutsatt myk mark i
omrade rundt boliger.
6.2 Forutsetninger
Staykilder er hjullastere som tipper glass og metall, en hopper som knuser glass og metall og
forsyner samleband inn til prosessanlegg med glass og metall, og tungtrafikk som kjgrer inn og ut
av anlegget. Det er ogsa noe stgy fra selve prosessanlegget, men denne er ikke dominerende
sammenlignet med avrige steykilder. Sirkel materialgjenvinning opplyser om anlegget er apent fra
kl. 06.00 til 22.00. Mottak av varer starter fra kl. 06.30 varer frem til 19.30.
80% persentil for samlet lydniva er malt til & vaere Lso = 67 dB i malepunktet, og samlet
lydeffektniva fra anlegget er korrelert til dette nivaet og lagt inn som en arealkilde pa del av
anlegget der det foregar stayende aktiviteter.
7 Resultater og vurderinger
7.1  Steyniva ved uteomrader
Swecos vurdering etter a ha vaert pa befaring og gjort malinger er at stgyen ikke er impulspreget,
og malingene er vurdert mot stgygrenser som gitt i T-1442 for @vrig industri uten impulslyd.
Steykart for beregnede staynivaer ved uteomrader rundt Sirkel gjenvinningsanlegg er gitt i Vedlegg
A for folgende:
e Stgykart med beregnet stgyniva Laen 0g Le rad og gul sone for grenseverdier som gitt i T-
1442 for gvrig industri uten impulslyd.
e Stgykart for grenseverdi Lp.a12t= 50 dB for dag (kl. 07.00 — 19.00)
e Stgykart for grenseverdi Lpa3t= 45 dB for dag (kl. 19.00 — 22.00)
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\\nobgofsO01\OPPDRAG\35193\10221691_RIAKU_Steyvurdering_Sirkel_Gjenvinning_AS_Fredrikstad\000\06 Dokumenter\RIAKU\04 Rapport og
Notat\10221691_RIAKUO1_REV00_Steyvurdering Sirkel Gjenvinning_A.docx



SWECO %

o Stgykart for grenseverdi Lp.a05t= 40 dB for dag (kl. 06.30 -07.00)

| stgykartene er stayfglsomme bygg i naerheten tegnet inn med brunt. @vrige bygg er tegnet inn
med gratt.

7.2  Steyniva ved naerliggende boliger

Hayeste beregnete stayniva Lpat, Lden 0g Le ved fasader for mest stayutsatte boliger i neeromradet
er gitt i Tabell 5. Siden det kun er drift 0,5 timer pa natt (kl. 06.30 — 07.00) vil stgyniva Ln veere langt
under grenseverdiene i T-1442 ved naermeste boliger og ikke vist staykart.
Ingen av boligene overskrider grenseverdier som gitt i T-1442 for Lden 0g Le.
Tabell 5: Hoyeste beregnede stoynivaer ved fasade ved neerliggende boliger

Adresse Gnr./Bnr LpAt Lden Le

Klokkerstuveien 13 303/563 44 dB 45 dB 43 dB
Klokkerstuveien 15 303/1637 47 dB 47 dB 45 dB

Knollen 1 303/1258 47 dB 47 dB 46 dB

Knollen 5 303/1271 44 dB 45 dB 43 dB

Knollen 6 303/1272 48 dB 48 dB 47 dB

Knollen 7 303/1276 46 dB 47 dB 45 dB

Knollen 8 303/1277 48 dB 48 dB 46 dB

Knollen 10 303/1281 44 dB 45 dB 43 dB

Knollen 3 303/1274 45 dB 46 dB 44 dB

Knollen 9 303/1280 45 dB 47 dB 45 dB

7.3 Vurdering av situasjonen
Beregningene i denne rapporten viser at stgyniva fra gjenvinningsanlegget ved naerliggende
boliger tilfredsstiller krav som gitt i T-1442 for gvrig industri uten impulslyd.
Grenseverdier for stgy som gitt i utslippstillatelsen for dagtid (kl.07-19) er ogsa tilfredsstilt.
Grenseverdi for stay pa kveld (kl. 19-22) som gitt i utslippstillatelsen er beregnet til & veere
overskredet ved 5 nzerliggende boliger, som vist i Tabell 5.
Grenseverdi for stgy pa natt (kl. 06.30 - 07.00) Lp.a05t = 40 dB er en streng grenseverdi siden
stayen bare midles over den halvtimen pa natt det er drift. Som stgykart i Vedlegg A viser vil denne
grenseverdien vaere overskredet for et starre omrade. Det er ikke gjort en detaljvurdering pa hvor
mange boliger som er bergrt av denne.
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Vedlegg A Stoykart
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Stoyvurdering:

|Sirkel Materialgjenvinning

Fredrikstad

Sweco oppdragsnummer:
10221697

N

T-1442 Dag-Kveld-Natt

Indikator:
Lden [dBA]

Utregningshgyde
uteomrade:
h=4.0m

Utregnet med
rutenett pa:
5x5m

Ekvidistanse:
Tm

A4 = 1:2282
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Stoyvurdering:
Sirkel Materialgjenvinning
Fredrikstad

1 Sweco oppdragsnummer:

10221697

N

T-1442 Kveld

Indikator:
Le [dBA]

Utregningshgyde
uteomrade:
h=4.0m

Utregnet med
rutenett pa:
5x5m

Ekvidistanse:
Tm

A4 = 1:3347

[ ]<=50
[ 151-60
B > 60
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Steyvurdering:

|Sirkel Materialgjenvinning

Fredrikstad

| Sweco oppdragsnummer:

10221697

N

Dag (kl. 07.00 - 19.00)

Indikator:
LpAekv12h [dBA]

Utregningshayde
uteomrade:
h=4.0m

Utregnet med
rutenett pa:
5x5m

Ekvidistanse:
Tm

A4 = 1:4032

[ ]<=50
[C>=50
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Steyvurdering:

|Sirkel Materialgjenvinning

Fredrikstad

| Sweco oppdragsnummer:

10221697

N

Kveld (kl. 19.00 - 22.00)

Indikator:
LpAekv3h [dBA]

Utregningshayde
uteomrade:
h=4.0m

Utregnet med
rutenett pa:
5x5m

Ekvidistanse:
Tm

A4 = 1:5436

[ _J<=45
[C>=45
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Steyvurdering:

Sirkel Materialgjenvinning

Fredrikstad

| Sweco oppdragsnummer:

10221697

N

Natt (kl. 06.30 - 07.00)

Indikator:
LpAekv0,5h [dBA]

Utregningshayde
uteomrade:
h=4.0m

Utregnet med
rutenett pa:
5x5m

Ekvidistanse:
Tm

A4 =1:8148

[_J<=40
[ >=40
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