Statsforvalteren i Oslo og Viken

Skjema for ssknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

1 Generell informasjon

a Seker (tiltakshaver)
Navn: Storsand Bolig AS/Bard Rasch Haugen
Adresse:
TIf.: 90622475
e-post: brh@roykeneiendom.no

b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: @ystein Brandsaeter Asserson
Adresse: Kjerboveien 22, 1337 Sandvika
TIf.: 91676253
e-post: oystein.brandsaeter.asserson@norconsult.com

C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

2 Beskrivelse av tiltaket ved mudring

a Type tiltak b Lokalisering
Mudring fra land X Kommune: Asker kommune
Mudring fra fartay (lekter, bat) ] Stedsnavn: Slottet, Storsand i Hurum
Gnr/bnr: 353/115
Koordinater EU89 UTM33 6621465N 2524150
(UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.
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Formal
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur

Kabel/sjeledning

Annet forklar:

Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet):

Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): 5500

Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal

X

0
0

Storsand Bolig AS gnsker a bygge nytt boligfelt og tilherende ny
smabathavn. | den forbindelse sgkes det om utbygging av molo ved
utfylling av 420 000 m3 sprengstein i sjg. | tillegg sekes det om
fierning av eksistert molo for a frigjere plass i den nye
smabathavnen. Fjerning av esksiterende molo vil kreve mudring
ned til kote -5 NN2000. Total skal 26 500 m® masser som utgjer et
sjgbunnsareal pa 5 500 m? mudres. Ut ifra kartlagt sjgbunn ser vi at
dagens molofot ligger pa kote -8 til -9. Massene som skal mudres
bestar derfor utelukkende av molomasser, dvs. blokker og
sprengsteinmasser.

Henviser til RIMO3-Risikovurdering for kart og plantegning av
mudringstiltaket.

26500 m3+ 5300 m?

mZ+ 500 m?

kote -5 m

mudres/til hvilken kotehgyde):

Vanndyp for tiltak

Tiltaksmetode:

Gravemaskin, bakgraver

Grabbmudring
Sugemudring
Sprengning
Peling

Boring

Annet forklar:

Analyser (sett kryss):

OooOoog ™

Kvikksglv (Hg)

X

Nikkel (Ni) X | Totalt organisk karbon X

(TOC)

Bly (Pb)

TBT Torrstoff X

Kobber (Cu)

PAH

>

Kornfordeling

Krom (Cr)

PCB

Annet (angi nedenfor) |:|

Kadmium (Cd)

Brommerte (PBDE, HBSD)

Sink (Zn)

XXX XX

DI:'><><><

Perfluorerte (PFOS)
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Prgvetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges seknaden)
- Henviser til Vedlegg A: RIM-01 Miljgteknisk sedimentundersgkelse for detaljert beskrivelse

analyseresultatene.

Sedimentenes sammensetning (angi %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: 93-98% Silt: 2-7% Annet:

j Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:
Mudringstiltaket skal gjennomfgres etter at store deler av ny molo er bygget opp. Den nye moloen
fungere da som et hinder for spredning av partikler til utenforliggende vannmasser.

k Beskriv planlagt disponeringslasning for overskuddsmasser:
Overskuddsmasser fra mudringen skal gjenbrukes som kjernemasser i den nye moloen

( Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak:
Oppstart av utfyllings- og mudringstiltak er tidlig 2023. Anleggsperioden er ca. 2 ar.

m Berarte eiendommer inkl. naboer:

Eier: Gnr: Bnr:
354 1
354 52
353 115
353 92

Statsforvalteren i Oslo og Viken
3



3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping

a

Type tiltak b Lokalisering

Dumping fra land ] Kommune: Asker
kommune

Dumping fra fartey [ ] Stedsnavn: Slotte, Storsand

(lekter, bat) i Hurum

Utfylling X Gnr/bnr: 353/115

Koordinater UTM: EU89 UTM33

6621465N
2524150

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal(lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes
pa kartet.

Henviser til Vedlegg C RIM-03: Risikovurdering for kart og tverrsnitt over moloen.

Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:

| forbindelse med Storsand Bolig AS planlagte boligutbyggelse pa sandtaket og smabathavn er
det nedvending med utbygging av ny molo for & skjerme smabathavnen. Moloen planlegges a
etableres med utfylling i sjg ved bruk av sprengstein. Det er prosjektert & bygge opp utfyllingen
og moloen med 400 000 m3 sprengsteinmasser og 20 000 m? plastring. Utfyllingen vil dekke et
sjgbunsomrade pa ca. 40 000 m? med en sjedybde pa ca. kote -30. Utfyllingsfoten er prosjektert
innenfor omradet som er regulert for smabathavn.

Henviser til Vedlegg RIM-03 Risikovurdering for detaljert beskrivelse av tiltaket og plantegninger
av moloen.

Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa 420000 m3+ 84000 m?
usikkerhet):

Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): 40000 m?+ 8000 m?
Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa 33 m
kart):

Henviser til Vedlegg C RIM-03: Risikovurdering
for kart og tverrsnitt over moloen.

1) Pregvetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes
(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) X Nikkel (Ni) X | Totalt organisk karbon X
(TOC)

Bly (Pb) X TBT X | Tarrstoff X

Kobber (Cu) X PAH X | Kornfordeling X

Krom (Cr) X PCB X | Annet (angi nedenfor) []

Kadmium (Cd) X Brommerte (PBDE, HBSD) | [ ] | Analyseresultater er beskrevet i

Sink (Zn) X Perfluorerte (PFOS) [] | Vedlegg RIM-01 Miljgteknisk
sedimentundersgkelse
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Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus:

Skjellsand:

Leire:

Sand:

93-98%

Silt:

2-7%

Annet:

2) Prgvetaking av masser som skal fylles eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden):
Sprengstein som skal fylles ut er beskrevet i Vedlegg C: RIM-03 Risikovurdering

Analyser (sett kryss):

HBSD)

Kvikksglv (Hg) ] Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)

Bly (Pb) [] TBT [] | Terrstoff []

Kobber (Cu) ] PAH [ ] | Kornfordeling ]

Krom (Cr) [] PCB [ ] | Annet (angi nedenfor) []

Kadmium (Cd) ] Brommerte (PBDE, ]

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus:

Skjellsand:

Leire:

Sand:

Silt:

Annet:

Beskriv avbatende tiltak for & hindre/redusere

forurensning:
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| reguleringsplanen for Slottet, Storsand
star det: "Forut for oppstart av arbeider
med & etablere molo, skal det foretas en
selvstendig vurdering av risiko for marin
plastforsgpling og eventuelt behov for
tiltak for & avverge dette". Statens
vegvesen, som skal levere sprengstein,
skal bruke elektroniske tennere i
byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden. Dette
innebaerer at plastluntene blir tyngre og
synker til bunns og blir i fyllingen nar
massene utfylles i havet. Det vil
giennomfares jevnlig visuell overvakning
av strandsonen for & rydde strandsonen
ved eventuell drift av plast.



i Tidsperiode for gjennomfgring av tiltak Planlagt oppstart for utfyllingsarbeidet
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen): er tidlig 2023. Det er estimert at
tiltaket vil vare i 2 ar.

j Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:
354 1
354 52
353 115
353 92
Lokale forhold

Beskriv falgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:
a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet
b) Naturforhold
c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)
d) Annen bruk av omradet (naringsinteresser)

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)
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5 Behandling av andre myndigheter ja nei
a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? X |
Angi plangrunnlag:  Smabathavn

ja nei
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i | X
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
Kommentar:
Seknad om tillatelse iht. plan- og bygningsloven sendes inn til kommunen
ja nei
C Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? O X
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og O O
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)?
ja nei
e Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom [] O

laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges sgknaden

6 Liste over vedlegg
Vedlegg A: RIM-01 Miljsteknisk sedimentundersekelse
Vedlegg B: RIM-02 Stremrapport
Vedlegg C: RIM-03 Miljorisikovurdering
Vedlegg D: Kart over reguleringsplan

Réyen 22.05. 2022 iy e VAN

Sted, dato " Segkers u{'uderskrift
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Vedlegg A:
RIM-01 Miljgteknisk sedimentundersgkelse



Storsand Bolig AS

» Miljoteknisk sedimentundersgkelse
Slottet, Storsand i Hurum

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: EO1 Dato: 2022-03-22

Norconsult 0:0



Miljoteknisk sedimentundersgkelse
Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01

Norconsult 4%

Oppdragsgiver: Storsand Bolig AS

Oppdragsgivers kontaktperson: Bard Rasch Haugen

Radgiver: Norconsult AS, Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika
Oppdragsleder: Athul Sasikumar

Fagansvarlig: Bente Breyholtz

Andre nokkelpersoner: Jystein Brandsaeter Asserson, Amalie Liane

EO1 2022-03-22 For godkjenning hos myndighetene OeyAss BeBre
AO01 2022-02-23 Til fagkontroll OeyAss

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert ' Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Miljoteknisk sedimentundersgkelse NOFCOﬂSUIt .”
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Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01

» Sammendrag

Storsand Bolig AS planlegger boligutbygging inne pa landomradene, ny smabathavn og utvidelse av molo
ved Slottet, Storsand i Hurum. Moloen tenkes etablert ved utfylling i sjg med velgradert sprengstein. | tillegg
skal det mudres for a fierne eksisterende molo. Det er prosjektert at prosjektet skal mota sprengstein fra
Statens Vegvesens utbygging av E134 Oslofjorden. Norconsult AS har pa oppdrag av Storsand Bolig AS
gjennomfart en miljgteknisk sedimentundersgkelse mellom Storskjeer og innlgpet til bathavna pa Slottet.
Hensikten med undersgkelsene er a fa oversikt over sedimentenes kornfordeling og forurensningstilstand.

Sjebunnen i undersgkelsesomradet bestar av fast grunn og/eller kompakte sedimenter som er tildekket av et
tynt lag med Igse sedimenter.

Analyseresultatene av prgvene viser at innholdet av metaller i sedimentene tilsvarer tilstandsklasse |
(bakgrunn). Innholdet av PAH-forbindelser i sedimentene tilsvarende tilstandsklasse I-1ll (bakgrunn -
moderat). Andelen partikler >63 um er pa 90-98 % og har dermed lav risiko for partikkelspredning. Innholdet
av organisk karbon er mellom 0,2 og 0,64 %.
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Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01
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Miljoteknisk sedimentundersgkelse \/
Slottet, Storsand i Hurum NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01

1 Bakgrunn

Det planlegges boligutbygging inne pa landomradene, ny smabathavn og utvidelse av molo ved Slottet,
Storsand i Hurum (Figur 1). Moloen planlegges etablert ved utfylling i sjg med sprengstein. | tillegg skal det

mudres for & fijerne eksisterende molo. For & kunne gjennomfare utfylling og mudring i sjg ma det sekes om
tillatelse av Statsforvalteren i Oslo og Viken.

Norconsult AS er engasjert av Storsand Bolig AS for & utarbeide sgknad om utfylling i sjg iht.
forurensningsloven som skal sendes inn til Statsforvalteren i Oslo og Viken. | den forbindelse er det
giennomfert en miljgteknisk sedimentundersgkelse, stremmalinger og innhenting av hydrografisk data. |
tillegg vil det i mai 2022 bli giennomfgrt kartlegging av naturverdier. | det foreliggende dokumentet
presenteres resultatene fra den miljgtekniske sedimentundersgkelsen.
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Figur 1: Oversiktskart over plasseringen av tiltaksomradet.

1.1 Tiltaksbeskrivelse

Innenfor reguleringsomradet for smabathavn er det prosjektert en ny molo som skal bygges opp ved utfylling
i sjg med sprengstein. Utfyllingen vil besta av 420 000 pfm?3 sprengstein erosjonesikret med 11 500 pfm3
plastringstein. Utfyllingen vil dekke et sjgbbunsomrade pa ca. 40 000 m? med en maksimal sjgdybde pa ca.
33 m.u.h. Den prosjekterte moloen strekker seg ca. 170 m nordgst og 200 m nord. Ny inn/utseiling er
prosjektert i den nordlige enden av moloen.

I tillegg til utbygging av ny molo, skal den eksisterende molo fiernes. Tiltaket vil medfere mudring ned til kote
-5 NN2000. Total skal 26 500 m® masser som utgjer et sjgbunnsareal pa 5 500 m? mudres. Kartlagt sjgbunn

viser at dagnes molofot ligger pa kote -8. Mudringsmassene bestar derfor av molomasser, dvs. blokker og
sprengstein.

Massene som skal brukes leveres fra Statens Vegvesen byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden og gjenbruk av

masser fra eksiterende mole. Bergarten tunnelen drives gjennom bestar i hovedsak av granittisk gneis som

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\trondheim\521\09\52109500\5 arbeidsdokumenter\53 miljg\rapport\rim-01 miljgteknisk 2022-03-22 | Side 5 av
sedimentundersgkelse\rapp_new.docx 15



Miljoteknisk sedimentundersgkelse NOI"COHSUIt ."
()

Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01

er a betegne som en massiv og hard bergart. Bergartens egenskaper, som syredannede potensiale,
utlekkingspotensial etc. er ikke kjent i detaljer. | berggrunnen forekommer det sméa svakhetssoner hvor
bergart er mer eller mindre oppknust. Det forekommer leire i noen av svakhetssonen.

Molo +3,5 NN2000
420 000 m3

40 000 m2 (pa bunn)
Plastring 11 500 m2

Reguleringsgrense
Smabéathavn
30 000 m2

bt

&
7

"._-33,0 NN2000

Storsand Bolig AS

Mole - Hurum Bathavn
Plan
o 50 i 150 20m f
2000 e —

Norconsult 4 lszmgsud B100 ‘ht;n

Figur 2: Plantegning for utfylling og mudringstiltak..

1.2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger i vannforekomst Hurum (ID: 0101020500-C). Vannforekomst Hurum er registrert som
en beskyttet kyst/fjord som er beskyttet mot baglgeeksponering. Vannforekomstens kjemiske tilstand er
registret som «god» og gkologisk tilstand er registrert som «moderat» i vann-nett.no. Miljgmalet for
vannforekomsten er «god» innenfor tidsperioden 2022-2027.

| vannmiljg.no er det registrert blgtbunnsomradet i strandsonen inne i Storsand smabathavn, i tillegg rett
nord og rett sar for den prosjekterte moloen.

Av fiskeinteresser er det registret fiskeplass med passive redskaper etter torsk, lyr, sei, piggvar og redspette
i og rundt tiltaksomradet, samt fiskeplass med aktive redskaper etter reker ca. 550 m sgar for tiltaksomradet. |
tillegg er det registrert gyteomrade for torsk i hele Hurum vannforekomst.
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Miljoteknisk sedimentundersgkelse
Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01

Norconsult 4%

Ca. 300 m gst for tiltaksomradet ligger Storskjeeret som er registrert som et naturvernomrade. Verneformalet
er & bevare livsmiljget for plante- og dyrelivet i omradet, saerlig med hensyn til sjgfuglene og hekkeomrader.
Det var tidligere en stor hettemakekoloni pa Storskjeeret, men den er na overtatt av gramaker.

Av radlistete fugler er det i nyere tid registrert aerfugl (sarbar) i 2019, og Lomvi (kritisk truet) i 2022. Inne i
smabéathavnen ble det i 2012 registrer japansk drivtang (svaert hay risiko).

o
e

o

100m

Figur 3: Oversiktsbilde over naturverdier i den nordlige delen av vannforekomst Hurum. Grétt og rosa felt markerer hhv.
fiskeplasser passive redskap og fiskeplasser aktive redskaper. Grgnt markerer blgtbunnsomrade i strandsonen, mens
skjeer markert med en rgdlig farge representerer naturvernomréade.
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Miljoteknisk sedimentundersgkelse
Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: E01
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2 Vurderingsgrunnlag

21 Forurensning

Miljgdirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand,
miljerisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Falgende veilede og standarder er spesielt relevante for
miljgtekniske undersgkelser av sediment:

e M350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bgr planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljgdirektoratet, 2018)

¢ M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet, 2016)

¢ Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader
(Norsk Standard, 2004)

| M350 differensieres det pa krav til undersgkelser pa bakgrunn av tiltakets sterrelse i bergrt areal og volum.
Pa grunnlag av arealene presentert i kapittel 1 klassifiseres utdyping og tilhgrende dumping i dette prosjektet
som et stort tiltak. Ved store tiltak skal undersgkelser av sedimentene utfares for a avklare
forurensningssituasjonen pa stedet, og om det vil veere fare for spredning av forurensning ved
tiltaksgjennomfaring.

Resultatene fra analysene klassifiseres med fargekoder iht. tilstandsklasser gitt i veileder M608.
Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for effekter pa organismer. Beskrivelse
av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 1.

TBT er en forbindelse som sveert ofte pavises i tilstandsklasse V iht. effektbaserte tilstandsklasser i omrader
hvor det har vaert smabataktivitet. Derfor har Miljgdirektoratet utarbeidet forvaltningsbaserte tilstandsklasser
for TBT.

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell
forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.

Tabell 1 Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter (M608/2016).

Tilstandsklasse ] ] v
Beskrivelse av .
tilstand God Moderat Darlig
Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
Betingelser Bakgrunnsniva 9 effekter ved lang | effekter ved kort | akutt-toksiske
effekter : : ; .
tids eksponering | tids eksponering effekter

2.2 Partikkelspredning

Sedimentenes kornstgrrelse har betydning for sedimentets synkehastighet og spredningspotensiale. Spesielt
sma partikler som silt og leire har potensiale for a spres over lengre avstander og ut av tiltaksomradet.
Andelen silt (0,002-0,06 mm) og leire (<0,002 mm) er i det pafglgende benevnt som finstoffinnhold.

Filip Hjulstrom utviklet et diagram (Hjulstrems diagram, se Vedlegg 2) som kan benyttes til & vurdere om en
partikkel med en gitt st@rrelse kan forventes & sedimentere, transporteres eller eroderes som en funksjon av
stramhastigheten. Det bgr papekes at diagrammet er bygget opp pa transport av sfeerisk kvartskorn i elver.
Diagrammet kan dog brukes til & vurdere hvordan stremninger i havet vil pavirke sedimenter og suspenderte
partikler.
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3 Miljeteknisk sedimentundersgkelse

Sedimentprevetaking ble gjennomfart iht. Miljgdirektoratets veileder «M350/2015; Handtering av
sedimenter» og Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine
omrader.

| forkant av feltarbeidet ble det satt opp atte pravestasjoner for sedimentprgvetaking. Fire pravestasjoner ble
satt innenfor utfyllingsomradet, tre ble satt i influensomradet og én ble satt inne i smabathavnen.
Provestasjonene er vist i Figur 4.

100m |

Figur 4: Oversiktskart over sedimentprgvestasjoner.

Sedimentene ble prgvetatt ved bruk av en medium Van Veen Grab (0,1 m?) fra bat. For hver prevestasjon
ble det gjennomfgrt fire stikk, hvor sediment fra det bioaktive laget (0-10 cm) ble innsamlet og blandet til én
blandpreve. | felt ble alle sedimentprgvene karakteriseres basert pa kornstgrrelse, farge og lukt.
Sedimentpravene ble loggfart med bilder og beskrivelse, som presentert i Tabell 2.

| sammenheng med sedimentprgvetakingen ble det satt ut én strammaler, og ved innhenting av
streammaleren ble det gjennomfart hydrografiske malinger. Stream- og hydrografisk data er presentert i egen
rapport.

31 Observasjoner i felt

Sedimentprgvene ble loggfaert med bilder og beskrivelse, som presentert i Tabell 2. | hovedsak var tykkelsen
til provetatt sediment ca. 5 cm. Dette indikerer at sjgbunnen mellom Storskjaer og innlgpet til bathavna bestar
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av hardbunn og/eller kompakte sedimenter tildekket av et tynt lag med lgst sediment. Grabbstikkene ved
pr@vestasjon PS2 var tom for sediment og inneholdt bare noen steiner. Stasjon PS2 er plassert ved en
overgang fra 20 til 25 meters vanndyp.

Sedimentene fra alle prgvestasjonene, unntaksvis prgvestasjon PS2 og til dels PS1, inneholdt skjellrester.
Skjellrester i sediment er en indikasjon pa naerliggende blgtbunnsomradet i strandsonen. Eventuelle
blagtbunnsomrader og naturverdier i omradet skal kartlegges nar det er sesong for naturkartlegging, som er
fra mai til september.

Tabell 2: Beskrivelse av sedimentpraver.

Prave Vanndybde Beskrivelse
(m)
Brun/gra grov sand med innslag
PS1 .
av silt.
59.656879 N 13 :‘:}‘;‘;’; f:’k‘f"res'ter
10.607362 9 Provedybde 4 cm
PS2
o4 Stikk tomme for sediment.
59.657438 N Kun stein
10.604730 O
PS3 Brun/gra grov sand, til sand.
Inneholdt skjellrester
59.657898 N 15 :ntoe”;tlzlff’g
10.606376 @ 9
Prgvedyp 5 cm
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PS4 Brun/gér grov sand til sand.
10 Inneholdt skjellrester.
59.658421 N Ingen lukt.
10.605881 @ Prgvedyp 5 cm
PS5 Brun/gra grov sand til sand.
13 Inneholdt skjellrester.
59.658813 N Ingen lukt
10.607909 @ Pravedyp 5 cm
PS6 Sand med sinnlag av silt.
59 659123 N 13m ::rr;evr:()jldt ikjcerlrl]rester
10.605078 @ yp

Norconsult 4%
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PS7 SBill'tun/gra sand med innslag av
59.659253 N 27 m :En::c;LdI:tskjellrester og kuskijell.
10.603852 @ g .
Provedyp 6 cm
PS8 qun/gra sand med innhold av
steiner.
59.660289 N 5 :itt Q:?Sk’iraﬁ bare en stein.
10.605263 @ 9
Provedyp 5 cm

Norconsult 4%

3.2 Resultat

7 prover er analysert for tungmetaller, PAH, PCB og TBT. Prgvene er analysert ved ALS Laboratory Group,
som er akkreditert for de aktuelle analysene. Analyseresultatene er oppsummert i Tabell 3 og

kornfordelingen er vist i Figur 6.

Provetatt sediment besto av gra grov sand til sand, med en kornfordeling pa >90 % partikler > 63 um.
Innhold av organisk karbon er mellom 0,2 og 0,64 %. Sedimentet var friskt uten lukt og inneholdt skjellrester

og kuskijell.

Analyseresultatene viser at det kun var to prgver (PS3 og PS5) hvor ingen parametere oversteg normverdi. |

tillegg var det ingen metallkonsentrasjoner som oversteg normverdi.

Sum PAH-16 i prave PS1, PS3, PS4 og PS5 tilsvarte tilstandsklasse |, men bade prgve PS1 og PS4
inneholdt PAH-forbindelser i tilstandsklasse I-11l. Prave PS6, PS7 og PS8 inneholdt PAH-forbindelser i
tilstandsklasse I-11l, med sum PAH-16 konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse Il. Konsentrasjonen av sum
PCB-7 tilsvarte tilstandsklasse Il i prave PS1, PS4, PS7 og PS8.
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Tabell 3: Analyseresultater av seidmentprover

Norconsult 4%

PARAMETER ENHET PS1 PS3 PS4 PS5 PS 6 PS7 PS 8
Torrstoff ved 105 grader % 82,8 85,4 83,7 83,6 84,6 79,9 86,4
Totalt organisk karbon (TOC) | % tgrrvekt | 0,29 0,23 0,23 0,26 0,2 0,64 0,24
Tungmetaller -

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

PCB-forbindelser -

PCB 28 mg/kg TS | 0,00066 | <0,00010 |0,00016 |<0,00010 |<0,00010 |0,00049 |0,00016
PCB 52 mg/kg TS | 0,00074 | <0,00010 |<0,00010 | <0,00010 |<0,00010 |0,00025 |<0,00010
PCB 101 mg/kg TS | 0,00058 | <0,00010 |0,0001 |<0,00010 |<0,00010 |0,00032 |0,00011
PCB 118 mg/kg TS | 0,0005 |<0,00010 |<0,00010 | <0,00010 |<0,00010 |0,0003 |<0,00010
PCB 138 mg/kg TS | 0,00044 | <0,00010 |<0,00010 | <0,00010 |<0,00010 |0,00015 |<0,00010
PCB 153 mg/kg TS | 0,00038 | <0,00010 |<0,00010 | <0,00010 |<0,00010 |0,00016 |<0,00010
PCB 180 mg/kg TS | 0,00011 | <0,00010 |<0,00010 | <0,00010 |<0,00010 |<0,00010 | <0,00010
Sum PCB-7 mg/kg TS

PAH-forbindelser -

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS 10,4 12,5 26,7 7,2
Fluoranten pg/kg TS | 18 12 74 151 121
Pyren ug/kg TS 127 146
Benso(a)antracen” ug/kg TS 68

Krysen” ug/kg TS 40 56 58
Benso(b)fluoranten” pg/kg TS 96
Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren” ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen”® ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS 26,4 55,6 36,4
Indeno (1,2,3-cd)pyren ug/kg TS

Sum of 16 PAH (M1) pg/kg TS 436 840 669

Sum PAH carcinogene”® ug/kg TS | 45 13 <35,0 <35,0 252 404 295
TBT-forbindelser =

Monobutyltinn pe/kg TS | 1,52 <1 <1 <1 <1 1,74 <1
Dibutyltinn ug/kg TS | 3,16 <1 <1 <1 1,69 1,6 <1
Tributyltinn ug/kg TS | 2,25 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Figur 5: Sedimentenes kornfordeling
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4 Vurdering og konklusjon

4.1 Vurdering

Fysisk og kiemisk karakterisering

Sedimentenes kornstgrrelse har betydning for spredningsevnen til partiklene. Det er spesielt silt og leire som
har potensiale til & spres over lengre avstander. Sedimentene i undersgkelsesomradet bestar i hovedsak av
grovt sediment, og vil iht. Hjulstrams diagram transportere ved stremhastigheter over 1 cm/s, og forvitres ved
streamhastigheter over 20 cm/s.

TOC innholdet har betydning for hvor sterkt sedimentene binder til seg forurensning. Resultatene fra
foreliggende undersgkelse viser at konsentrasjonen av TOC i provetatt sediment er 0,2 til 0,64 %, som
indikerer at begrenset med forurensing vil binde seg til sedimentene i undersgkelsesomradet.

Observasjoner i felt tyder pa at undersgkelsesomradet er tildekket med et tynt lag av lgst sediment. Det er
derfor begrenset med in situ sedimenter som vil kunne suspendere ved utfylling i sj@.

Forurensingsparametere

Sedimentene fra prgvestasjon PS3 og PS5 er rene. Prgvestasjon PS1 og PS4 inneholdt PAH-forbindelser i
tilstandsklasse I-11l, men sum PAH-16 konsentrasjonene var i tilstandsklasse I. Iht. veileder «M-436. PAH i
forurenset sediment» anses derfor ikke sedimentene til & veere forurenset med hensyn til innholdet av PAH.
Preve PS6, PS7 og PS8 inneholdt hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser, med en sum PAH-16 i
tilstandsklasse Il.

Prgve PS1, PS4, PS7 og PS8 var i tillegg forurenset med hensyn til PCB-forbindelser, med sum PCB-7
konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse II.

De paviste konsentrasjonene i undersgkelsesomradet er lave sammenlignet med tilsvarende undersgkelser
gjennomfart i Oslofjorden.

4.2 Konklusjon

o Observasjoner i felt indikerer at sjgbunnen bestar av fast grunn og/eller kompakte sedimenter som
er tildekket av et tynt lag med Igse sedimenter.

e Undersgkelsesomradet inneholder i hovedsak grove sedimenter, med en kornfordeling pa >90 %
partikler > 63 pm.

¢ Innhold av totalt organisk karbon (TOC) i sedimentene var lavt.

¢ Ingen metallkonsentrasjoner oversteg normverdi.

e Provetatt sediment inneholdt PAH og PCB forbindelser i tilstandsklasse I-1I.
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Ordrenummer - NO2201406

Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

PS1

NO2201406001

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff ]

Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2022-01-28 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev

Provepreparering

- ‘ 2022-01-28 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller

As (Arsen) 4.71 +0.94 mgkg TS 0.50 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev

Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

Cr (Krom) 10.6 +212 mgkg TS 0.25 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev

Cu (Kopper) 6.78 +1.36 | mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS | 0.20 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

Ni (Nikkel) 12.5 +2.50 | mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

Pb (Bly) 9.4 +1.90 mgkg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

Zn (Sink) 34.0 +6.80 mgkg TS 5.0 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev

PCB :

PCB 28 0.00066 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00020

PCB 52 0.00074 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00022

PCB 101 0.00058 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00018

PCB 118 0.00050 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00015

PCB 138 0.00044 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00013

PCB 153 0.00038 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00011

PCB 180 0.00011 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00003

Sum PCB-7 0.00341 - mg/kg TS | 0.00035 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

0

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) )

Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

Acenaften <10 - Hg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Fenantren 44 +13.30 | pug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Antracen 10.4 +3.11 | pg/kg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Fluoranten 18 +5.56 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

Pyren 21 +6.40 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Krysen? <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

Benso(b)fluoranten® 19 +570 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
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Ordrenummer - NO2201406
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn PS1
Pragvenummer lab NO2201406001
Kundes provetakingsdato 2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 13 +3.92 | ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 17.5 +5.26 | pglkg TS 10.0 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Indeno (1,2,3-cd)pyren 13 +3.83 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 156 - ugkg TS 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 45.0 - ugkg TS 35.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn 1.52 +0.17 | pg/kg TS 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.16 +0.33 | pg/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Trlbutyltlnn 2.25 +0.23 | pg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 21 +0.20 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Sand (> 63 pm) 97.8 +9.80 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.29 +0.05 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR CS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn PS 3
Pravenummer lab NO2201406002
Kundes provetakingsdato 2022-01-25 00:00

Parameter Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ‘
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-28 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ‘
As (Arsen) 3.80 +0.76 'mg/kgTS| 0.50 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 13.3 +2.66 | mg/kg TS 0.25 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 7.54 +1.51 mgkg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 16.0 +3.20 mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 10.3 +2.10 |'mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 31.3 +6.30 | mg/kg TS 5.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB :
PCB 28 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
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- NO2201406
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

PS3

NO2201406002

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

PCB - Fortsetter f
PCB 153 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00035 - mg/kg TS | 0.00035 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR aulev

0 0
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” 13 +3.94 | pglkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - Hg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10.0 - ug/kg TS 10.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Indeno (1,2,3-cd)pyren <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 13.0 - uglkg TS | 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 13.0 - pg/kg TS 35 0 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn - ug/kg TS 1.0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.5 +0.05 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 ym) 9.5 +0.90 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Sand (> 63 pm) 90.0 +£9.00 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.23 +0.04 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR cS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn PS4
Prgvenummer lab NO2201406003
Kundes pravetakingsdato 2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2022-01-28 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering :
Ekstraksjon - ‘ 2022-01-28 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-02-08 12:03
:5avi12

- NO2201406

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Parameter

Kundes provenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Resultat

MU

Enhet

Totale elementer/metaller ]

As (Arsen)

Cd (Kadmium)
Cr (Krom)

Cu (Kopper)
Hg (Kvikksglv)
Ni (Nikkel)

Pb (Bly)

Zn (Sink)

PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Sum PCB-7

3.38
<0.10

30.0

0.00016

<0.00010

0.00010

<0.00010
<0.00010
<0.00010
<0.00010

0.000260

+0.68
+2.09
+1.02
+2.40
+1.60

+6.00

+
0.00005

+
0.00003

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) :

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benso(a)antracen®
Krysen”?
Benso(b)fluoranten”
Benso(k)fluoranten”
Benso(a)pyren”
Dibenso(ah)antracen”®
Benso(ghi)perylen
Indeno (1,2,3-cd)pyren
Sum of 16 PAH (M1)

Sum PAH carcinogene”®

Organometaller 1

Monobutyltinn

Dibutyltinn

<10 — | ugkg TS
<10 — | ugkg TS
<10 - ug/kg TS
<10 - ug/kg TS
<10 - ugkg TS
<4.0 - ug/kg TS
12 +3.54 | pglkg TS
1 +3.38 | ug/kg TS
<10 - ugkg TS
<10 - ugkg TS
<10 - ug/kg TS
<10 - ugkg TS
<10 —- | ugkg TS
<10 — | ugkgTS
<10.0 - ugkg TS
<10 - ugkg TS
23.0 - ug/kg TS
<35.0 - ugkg TS
<1 - ugkg TS
<1 - ugkg TS

PS4

NO2201406003

2022-01-25 00:00
LOR Analysedato

0.50 2022-01-28
0.10 2022-01-28
0.25 2022-01-28
0.10 2022-01-28
0.20 2022-01-28

1.0 2022-01-28

1.0 2022-01-28

5.0 2022-01-28

0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00010 | 2022-02-01
0.00035 | 2022-02-01
0

10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
4.0 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10 2022-02-01
10.0 2022-02-01
10 2022-02-01
77.0 2022-02-01

35.0 2022-02-01

1 2022-01-28

1 2022-01-28

Metode

S-METAXACH1
S-METAXAC1
S-METAXAC1
S-METAXAC1
S-METAXAC1
S-METAXAC1
S-METAXAC1

S-METAXAC1

S-SMLGMS01

S-SMLGMSO01

S-SMLGMS01

S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMS01
S-SMLGMSO01

S-SMLGMSO01

S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMS01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMS01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMSO01
S-SMLGMS01
S-SMLGMSO01

S-SMLGMSO01

S-GC-46
S-GC-46

Utf. lab

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR

PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

LE

LE

Acc.Key

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev

a ulev




Dokumentdato 1 2022-02-08 12:03

Side 1 6avi2
Ordrenummer - NO2201406
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

PS4

NO2201406003

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter f
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 ‘ 2022-01-28 S-GC-46 ‘ LE ‘ a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 2.8 +0.30 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 97.1 +9.70 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.23 +0.04 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR CcS a ulev

terrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn PS5
Prgvenummer lab NO2201406004
Kundes provetakingsdato 2022-01-25 00:00

| Parameter LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff
Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2022-01-28 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering |
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-28 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) 3.07 +0.61 | mg/kg TS 0.50 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 11.4 +2.28 mgkg TS 0.25 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 5.91 +1.18 | mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 13.8 +2.80 | mgkg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 7.4 +1.50 | mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 28.7 +570 mgkgTS| 5.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB :
PCB 28 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
PCB 138 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00035 | -- | mg/kg TS | 0.00035 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR aulev

0 0

Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2022-02-08 12:03
1 T7Tavi2

- NO2201406

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

PS5

NO2201406004

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Pyren <10 — | ughkgTS| 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Krysen”? <10 - Hg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10.0 - ug/kg TS 10.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Indeno (1,2,3-cd)pyren <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77.0 - ugkg TS 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35.0 - ug/kg TS 35.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Trlbutyltlnn <1 - ug/kg TS 1 0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 0.1 +0.01 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 3.3 +0.30 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Sand (> 63 pm) 96.5 +9.60 0 1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.26 +0.05 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR CS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn PS 6
Pragvenummer lab NO2201406005
Kundes provetakingsdato 2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 84.6 +5.11 % 0.10 ‘ 2022-01-28 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-28 S-P46 LE a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 4.02 +0.80 mgkg TS 0.50 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS | 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 133 +265 mgkgTS| 0.25 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 5.42 +1.08 | mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 14.8 +3.00 mgkg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 7.4 +1.50 | mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 47.0 +9.40 | mg/kg TS 5.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev

PCB




Dokumentdato 1 2022-02-08 12:03

Side 1 8avi12
Ordrenummer - NO2201406
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

PS 6

NO2201406005

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 28 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
PCB 138 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00035 = -—- | mg/kg TS | 0.00035  2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR aulev
0 0

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) f

Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fenantren 14 +4.22 | pglkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Antracen 12,5 +3.76 | pglkg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoranten 74 +22.20 | pglkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Pyren 57 +17.20 | pglkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 49 +14.60 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Krysen”? 40 +12.00 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 63 +18.80 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 20 +6.07 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 48 +14.40 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 26.4 +7.93 | ugkg TS 10.0 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Indeno (1,2,3-cd)pyren 32 +9.62 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 436 - uglkg TS | 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 252 - ugkg TS 35.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.69 +0.19 | pg/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.6 + 0.06 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 ym) 9.6 +1.00 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 89.8 +9.00 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.20 +0.04 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt




Dokumentdato 1 2022-02-08 12:03

Side :9avi12
Ordrenummer - NO2201406
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

PS7

NO2201406006

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tarrstoff i
Torrstoff ved 105 grader ‘ 2022-01-28 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering E
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-28 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller '
As (Arsen) 3.47 +0.69 mgkgTS| 0.50 2022-02-01 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2022-02-01 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 14.0 +2.80 | mg/kg TS 0.25 2022-02-01 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 11.0 +219 mgkg TS 0.10 2022-02-01 S-METAXACA1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2022-02-01 S-METAXACA1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 14.5 +290 mgkgTS 1.0 2022-02-01 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 12.8 +2.60 'mgkgTS 1.0 2022-02-01 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 50.1 +£10.00 | mgkg TS| 5.0 2022-02-01 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB
PCB 28 0.00049 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00015
PCB 52 0.00025 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00008
PCB 101 0.00032 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00010
PCB 118 0.00030 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00009
PCB 138 0.00015 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00004
PCB 153 0.00016 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
0.00005
PCB 180 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 0.00167 - mg/kg TS | 0.00035 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) [
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Fenantren 76 +22.70 | pug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Antracen 26.7 +8.00 | pg/kg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoranten 151 +45.20 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Pyren 127 +38.20 | ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen® 68 +20.40 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Krysen”? 56 +16.90 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 96 +29.00 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 35 +10.60 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 76 +22.90 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® 14 +4.06 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 55.6 +£16.70 | ughkg TS | 10.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev




Dokumentdato 1 2022-02-08 12:03

Side :10av 12
Ordrenummer - NO2201406
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

PS7

NO2201406006

2022-01-25 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Indeno (1,2,3-cd)pyren 59 +17.70 | ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 840 - ug/kg TS 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 404 - ug/kg TS 35.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Organometaller )
Monobutyltinn 1.74 +0.19 | pg/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.60 +0.18 | pg/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk ?
Kornstorrelse <2 ym 0.2 +0.02 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 7.3 +0.70 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Sand (> 63 ym) 92.5 +9.20 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Andre analyser )
Totalt organisk karbon (TOC) 0.64 +0.10 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR cS a ulev
torrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn PS8

Prgvenummer lab NO2201406007

Kundes pravetakingsdato 2022-01-25 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff ‘
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2022-01-28 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering )
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-28 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) 4.55 +0.91 | mg/kg TS 0.50 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 12.6 +253 mgkg TS 0.25 2022-01-28 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 9.57 +1.91 | mg/kg TS 0.10 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS | 0.20 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 16.0 +3.20 | mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 8.3 +1.60 | mg/kg TS 1.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 32.6 +6.50 | mg/kg TS 5.0 2022-01-28 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB :
PCB 28 0.00016 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

0.00005
PCB 52 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 101 0.00011 + mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev

0.00003
PCB 118 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00010 - mg/kg TS | 0.00010 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Sum PCB-7 0.000270 - mg/kg TS | 0.00035 | 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev

0
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Ordrenummer - NO2201406

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn PS 8

Pragvenummer lab NO2201406007
Kundes provetakingsdato 2022-01-25 00:00
Parameter Resultat Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) |
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Fluoren <10 - Hg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Fenantren 63 +19.00 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Antracen 7.2 +217 | pgkg TS 4.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Fluoranten 121 +36.40 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Pyren 146 +43.90 | ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen? 49 +14.70 | pug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Krysen”? 58 +17.30 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 70 +21.10 | pug/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 25 +7.62 | pgkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 61 +18.40 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 36.4 +10.90 | pg/kg TS 10.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Indeno (1,2,3-cd)pyren 32 +9.76 | pg/kg TS 10 2022-02-01 S-SMLGMSO01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 669 - ugkg TS 77.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 295 - ugkg TS 35.0 2022-02-01 S-SMLGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2022-01-28 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 0.3 +0.03 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 7.3 +0.70 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL CS a ulev
Sand (> 63 pm) 92.4 +9.20 % 0.1 2022-02-02 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.24 +0.04 % 0.10 2022-01-31 S-TOC1-IR CS a ulev
tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-02-08 12:03
12 av 12

- NO2201406

- Norconsult AS

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser 1

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstgrrelsesanalyse av faste praver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Bestemmelse av tarrstoff gravimetrisk og bestemmelse av vanninnhold ved utregning
fra malte verdier.

S-METAXAC1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, prever opparbeidet i henhold til
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to
10.17.14), Bestemmelse av elementer ved AES med ICP og stgkiometriske utregninger av konsentrasjonen til aktuelle
forbindelser fra malte verdier. Prgven ble homogenisert og mineralisert med salpetersyre i autoklav under hgyt trykk og
temperatur for analyse.

S-SMLGMSO01 CZ_SOP_D06_03_181 (US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550) Bestemmelse av semiflyktige organiske forbindelser ved
bruk av gasskromatografi med MS deteksjon og beregning av semiflyktige organiske forbindelsers sum fra malte verdier

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser ]

*S_PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste praver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).

*S_PPHOMO0.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Pravepreparering av faste praver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).

*S-PPLYOF Lyofilisering av prave

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.
Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
Utfarende lab
Utfarende lab

Cs Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

LE Analysene er utfart av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75

PR Analysene er utfgrt av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order NO2201406

Results of soil texture analysis
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001 002 003 004 005
PS1 PS3 PS4 PS5 PS6
H CLAY (< 2 pm) 0.05 0.50 0.09 0.13 0.56
SILT (2 - 63 um) 2.09 9.48 2.82 3.32 9.64
B SAND (> 63 pm) 97.86 90.02 97.09 96.55 89.80
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30.00

20.00

10.00

0.00

006 007
PS7 PS8
H CLAY (< 2 um) 0.22 0.32
SILT (2 - 63 um) 7.31 7.27
B SAND (> 63 pum) 92.47 92.41

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-63
um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Slottet, Storsand i Hurum

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E01

» Sammendrag

Storsand Bolig AS planlegger boligutbygging inne pa landomradene, ny smabathavn og utvidelse av molo pa
Slottet, Storsand i Hurum. Norconsult AS har pa oppdrag av Storsand Bolig AS foretatt strammalinger og
innhentet hydrologisk data fra vannsgylen i sundet mellom Storskjaer og innlgpet til bathavna pa Slottet,
Storsand. Undersgkelsen vil danner et grunnlag for & vurdere hvordan partikkelspredningen og
miljgbelastningen vil vaere ved utfylling i sjg.

Stremmaleren var ute fra januar til februar 2022, men sluttet & male etter én uke. Ettersom resultatene er
ensformige og sammenfaller godt med tidligere gjennomfgrte undersgkelser i omkringliggende vannmasser,
sa gir resultatene en god indikasjon pa stremforholdene i undersgkelsesomradet.

Hovedresultatene viser at hovedstremmen gar i serlig retning. Tidevannet fgrer til at vannet bremser opp
periodevis, og i noen tilfeller gar vannet ogsa i motsatt retning. Gjennomsnittlig stremhastighet er hgyest i
overflaten.

Den hydrografiske dataen viser at det ikke er sjiktninger eller et brakvannslag i vannsgylen. Gode
stramningsforhold og fraveer av sjiktning i vannsgylen tyder pa at det er god vanngjennomstrgmning og
vannutskiftning i sundet mellom Storskjeer og innlgpet til bathavna pa Slottet, Storsand.
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Slottet, Storsand i Hurum

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E01

1 Innledning

Storsand Bolig AS planlegger boligutbygging inne pa landomradene, ny smabathavn og utvidelse av molo pa
Slottet, Storsand i Hurum. Tiltaket vil medfgre utfylling av 420 000 pfm? sprengstein og 11 500 pfm?3
plastringstein i sjg og dekke et sjgbbunsomrade pa ca. 40 000 m?. | tillegg skal eksisterende molo fjernes,
som vil medfgre mudring av 26 500 m3 masser og et sjgbunnsomrade pa ca. 5 500 m2.

Norconsult AS har pa oppdrag av Storsand Bolig AS foretatt strammalinger og innhentet hydrologisk data fra
vannsgylen i sundet mellom Storskjeer og innlgpet til bathavna pa Slottet, Storsand. Undersgkelsen vil
danner et grunnlag for & vurdere hvordan partikkelspredningen og miljgbelastningen vil vaere ved utfylling i
Sj@.

1.1 Undersgkelsesomradet

Det undersgkte omradet utgjer sundet mellom Storskjaer og innlgpet til bathavna pa Slottet, Storsand. CTD
stasjoner og plassering av stremmaler er vist i Figur 1.

cTD1

CTD2

Storskjeer

CTD5 CTD2

Strem

CTD4

wem |/ :,"%

Figur 1: Oversiktskart over undersgkelsesomrade. CTD-stasjoner er markert med grann sirkel. Posisjon for strammaler
er markert med sort sikler.
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2 Feltarbeid

21 Stremmalinger

Stremmaleren ble utplassert 25.01.2022 og hentet opp igjen 25.02.2022. Stremmaleren sto ute i over 28
dager for a dekke en hel tidevannssyklus. Koordinater og tid for malingen er presentert i Tabell 1.

Stremmalingene ble utfgrt av strammaleren 400 Hz Aquadopp Current Profiler fra Nortek som er en
profilerende maler. Instrumentet benytter seg av dopplereffekten for & male stremningshastigheten og
retning i hele vannsaylen.

Stremmaleren ble plassert 1 m fra sjgbunnen pa 23 m vanndyp. Fordi maleren har en sakalt blindsone, dvs.
avstand fra maleren hvor det ikke er mulig & samle data, begynner malingene fra 20 m vanndyp.

For & unnga bgyer i vannoverflaten ble det benyttet akustisk utgivertransponder av typen 7986 Lightweigth
release transponder.

Pa grunn av tekniske problemer med batteriene stoppet strammaleren a ta strammalinger etter én uke.

Tabell 1: Koordinater og maleperiode for foretatte streammalinger

Posisjon (WGS 84) Maleperiode
Stremmaler Hurum ved | N 59.897908 2022-01-25 12:00 Stoppet a male
23 m vanndyp & 10.639777 2022-02-25 12:00 31.01.2022

2.2 Hydrografisk data

Hydrografiske malinger ble utfert vha. en CTD maler av typen SD204 (SAIV AS). Instrumentet maler blant
annet ledningsevne, temperatur, salinitet og turbiditet. Formalet med undersgkelsen var a fa en forstaelse av
de hydrografiske forhold utenfor Hurum for & kunne vurdere stramningsforholdene i tiltaksomradet.
Hydrografiske malinger ble utfert ved innhenting av strammaler. Pa grunn av feil med instrumentet ble det
ikke tatt hydrografiske malinger i desember. Plassering av CTD-punktene er vist pa Figur 1 og koordinater er
gitt i Tabell 2.

Tabell 2: Koordinater for innhenting av hydrografisk data.

CTD-lokalitet |Nord (WGS 84) | @st |
CTD1 59.894292 N 10.648162 @
CTD2 59.897797 N 10.639702 @
CTD3 59.901703 N 10.637900 @
CTD4 59.900888 N 10.646403 @
CTD5 59.657897 N 10.602874 @

2.3 Databehandling

Strgmdata fra Aquadopp Current Profiler ble behandlet ved bruk av datavareprogrammet SeaReport som er
utviklet av Nortek AS. SeaReport gjgr kvalitetssikring av dataen og genererer grafer, stremroser og
statistikkdata. Originalrapporter fra SeaReport med alle grafene og tabellen finnes i vedlegg B.
Datavareprogrammet SD200W ble brukt til a8 behandle CTD-dataen.
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3 Resultat

31 Stremmalinger

Det fokuseres pa stramhastighet, hovedstrgmretning, vanntransport og variasjon i stramretningen over tid.
Hovedresultatene er presentert i Tabell 3. Merk at det kan hentes inn data fra flere vanndybder. | rapporten
er det valgt tre vanndybder for a illustrere strgm i overflaten, bunnen og i midten av vannkolonnen.
Vanndybdene til den presenterte dataen er gitt i meter fra stremmaleren, dvs. fra 20 meters vanndyp

Resultatene fra strammaling pa 3 meters dyp (17 m fra maler) viser at hovedstrgmretning og massetransport
av vann er definert mot sgr (165-180°). Gjennomsnittlig stremhastighet er 0,12 m/s.

Resultatene fra strammaling pa 10 meters dyp (10 meter fra maler) viser at hovedstremretning og
massetransport av vann er definert mot ser (165-180°). Gjennomsnittlig stremhastighet er 0,10 m/s.

Resultatene fra strammaling pa 16 meters dyp (4 meter fra maler) viser at hovedstremretning og
massetransport av vann er definert mot sgr (165-180°). Gjennomsnittlig stremhastighet er 0,10 m/s.

Hovedtransporten for vann er i sgrlig retning giennom hele vannkolonnen, hvor den er sterkest i overflaten
og avtar med gkende dyp (Figur 2). Gjennomshnittlig streamhastighet er hayest i sarlig retning, med den
heyest malt gjiennomsnittlige stremhastigheten i overflaten (Figur 3). Stremretningen varierer noe over tid,
med sykliske variasjoner (Figur 4 — Figur 6).

Tabell 3: Stresmdata tatt mellom Storskjeer og innlgpet til bathavna pa Slottet, Storsand

Parameter Topp (17 m) Midt (10 m) Bunn (4 m)
Gjennomesnittlig stram (m/s) 0,12 0,10 0,10
Maks strgm (m/s) 0,63 0,64 0,79

1152,13 m3/ dag ved
165-180°

691,21 m3/ dag ved
165-180°

562,97 m3/ dag ved

Starst flow 165-180°

Flow per day from top [17.0m] (m~3/m~2/d) Flow per day from middle [10.0m] (m~3/m~2/d) Flow per day from bottom [4.0m] (m~3/m~2/d)
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Figur 2: Hovedretning for vanntrasnport ved tre ulike dyp mellom Storskjser og innlgpet til bathavna pé Slottet, Storsand.
Merk at skalaen for vannfluks varierer pa de presentert grafene.
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Mean speed by direction from top [17.0m] (m/s) Mean speed by direction from middle [10.0m] (m/s) Mean speed by direction from bottom [4.0m] (m/s)

Figur 3: Gjennomsnittlig stramhastighet ved tre ulike dyp mellom Storskjser og innlgpet til bathavna pé Slottet, Storsand.
Merk at skalaen for vannfluks varierer pé de presentert grafene

Direction over time [17 m]

360,00

300,00

240,00

180,00
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2022-01-25 12:00 2022-01-27 12:00 2022-01-29 12:00 2022-01-31 12:00

Figur 4: Mélt streamretning med hensyn pa tid, ved 3 meters dyp (17 m over strammaler).
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Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E01

Direction over time [10 m]
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Figur 5: Malt stramretning med hensyn pa tid, ved 10 meters dyp (10 m over streamma@ler).

Direction over time [4 m]
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Figur 6: Mélt streamretning med hensyn pa tid, ved 16 meters dyp (4 m over stremmaler).
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Stremrapport
Slottet, Storsand i Hurum

Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E01

3.2 Hydrografisk data

Figur 7 viser malt tetthet, saltholdighet og temperatur mellom Storskjaer og innlgpet til bathavna pa Slottet og
inne i smabathavnen.

Malingene viser at det er lite variasjon i de hydrografiske parameterne nedover vannsgylen i
undersgkelsesomradet, og at vannkolonnen ikke inneholder noe sjiktning eller brakkvannslag.

CTD1 CTD2 CTD3
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
20 25 30 35 20 25 30 35 20 25 30 35
0 0 0
2 2
5
4 4
10
6 6
8 8 15
10 10
20
12 ? 12
25
14 14 U
16 16 30
CTD4 CTD 5
2 4 6 8 2 4 6 8
20 25 30 35 20 25 30 35
0 0
\ W 3
5
1
10
2
15
3
20
4
25
30 >

Figur 7: Hydrografisk data innhentet ved innhenting av streammaler. Aksen til saltholdighet og tetthet er markert med
svart. Temperaturverdiene er markert med blatt.
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Slottet, Storsand i Hurum

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E01

4 Vurdering

Resultatene viser at hovedretningen for vanntransport mellom Slottet bathavn og Storskjeer er i nord og sar,
med hgyest vanntransport og streamhastighet i serlig retning. Selv om stremmaleren sluttet & male etter én
uke sa sammenfaller resultatene med tidligere gjennomfarte undersgkelser i naeromradet og i samme
vannforekomst. Tidligere gjennomfarte studier av stremningsforholdene i Oslofjorden viser at strgamningen er
pavirket av nordavind, tidevann og tilfersel av ferskvann, som gir sterk streamning ut av fjorden, som
sammenfaller med foreliggende resultater.

Nar vannmasser blir presset inn over et omrade som blir grunnere gker streamhastigheten. Sundet mellom
Slottet bathavn og Storskjaer er grunnere enn omkringliggende omrader. Det er derfor forventet noe hayere
stramhastighet i sundet enn i vannmassene rett nord og sar for sundet. Stramhastigheten anses a avta i
kontakt med vannmassene rett nord og rett sgr for sundet mellom Slottet bathavn og Storskjeer

Stremretningen varierer noe, med sykliske variasjoner. Dette kan tyde pa at stramretningen er pavirket av
tidevannet. Tidevannet farer til at vannet bremser opp periodevis, og i noen tilfeller gar vannet ogsa i motsatt
retning.

Gode streamningsforhold og fraveer av sjiktning i vannsgylen indikerer god vanngjennomstremning og
vannutskiftning i sundet mellom Storskjeer og innlgpet til bathavnen pa Slottet.
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Details

Instrument

Head Id AQP 5383
Board Id AQD 9564
Frequency 400000

Configuration

File HurumO1.prf
Start 25.01.2022 12:30
End 31.01.2022 17:05
Data Records 885

Orientation up

Cells 20

Cell Size [m] 1

Blanking Distance [m] 0.980000019073486
Average Interval [sec] 00:01:00
Measurement Interval [sec] 00:10:00

Quality

Low Pressure Treshold 0

HighTilt Threshold 30

Expected Orientation UP

Amplitude Spike Treshold 70

Velocity Spike Treshold 5

SNR Treshold 3

Correlation Treshold 50

Post processing

Selected Start
Selected End
Compass Offset
Pressure Offset
Selected Records
Reference

Top Depth [m]

Top Invalid Data
Middle Depth [m]
Middle Invalid Data
Bottom Depth [m]
Bottom Invalid Data

25.01.2022 12:30
31.01.2022 17:05
0

0

885

Instrument

17



Manually removed data

Start Time End Time Comment



Statistics

Top [17.0m]

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter
Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Middle [10.0m]

0.12

0.63

0.00

829 /885

0.07

0.20

0.05

1.036

1.161

180°, 15°, 360°, 345°

0.10, 0.20, 0.30, 0.40
1152.13m3/ day at 165-180°
97.72m3 / day at 255-270°
0.06

0.01 m/sat61°

0.36% - 00:10

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter
Residue current

Zero current [%] - [HH:mm)]

Bottom [4.0m]

0.10

0.64

0.00

885/ 885

0.07

0.17

0.04

1.064

1.193

60°, 180°, 75°, 30°

0.10, 0.20, 0.30, 0.40
691.21m3 / day at 165-180°
178.63m?3 / day at 255-270°
0.16

0.02 m/s at 101°

1.47% - 00:10

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]

0.10

0.79

0.00

885 / 885
0.08

0.17
0.04
1.308
1.467



Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter
Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

60°, 330°, 15°, 300°

0.10, 0.20, 0.30, 0.40
562.97m3 / day at 165-180°
132.55m3 / day at 210-225°
0.03

0.00 m/s at 357°

1.13% - 00:10

Sensors

Mean Min Max
Pressure [dbar] 26.79 24.54 31.82
Temperature [°C] 9.08 6.98 9.79
Heading [°] 101.45 0.00 359.70
Pitch [°] 3.49 -4.80 10.70
Roll [°] -6.13 -7.10 22.90



Direction with return period

Top [17.0m]

Direction Mean Max Mean 10y Max 10y Mean 50y Max 50y
0 0.133 0.318 0.219 0.525 0.246 0.589

45 0.095 0.241 0.158 0.397 0.177 0.445

90 0.089 0.185 0.146 0.305 0.164 0.342
135 0.111 0.628 0.183 1.036 0.205 1.161
180 0.170 0.446 0.280 0.736 0.314 0.826
225 0.097 0.272 0.160 0.449 0.180 0.503
270 0.094 0.290 0.155 0.479 0.173 0.537
315 0.108 0.264 0.179 0.436 0.200 0.489
Middle [10.0m]

Direction Mean Max Mean 10y Max 10y Mean 50y Max 50y
0 0.096 0.238 0.159 0.392 0.178 0.440
45 0.104 0.302 0.172 0.499 0.193 0.559

90 0.090 0.245 0.149 0.405 0.167 0.454
135 0.111 0.558 0.184 0.921 0.206 1.033
180 0.127 0.498 0.209 0.822 0.235 0.921
225 0.097 0.645 0.160 1.064 0.179 1.193
270 0.085 0.271 0.140 0.446 0.157 0.500
315 0.086 0.206 0.142 0.339 0.159 0.380
Bottom [4.0m]

Direction Mean Max Mean 10y Max 10y Mean 50y Max 50y
0 0.101 0.285 0.167 0.470 0.188 0.527
45 0.096 0.403 0.158 0.664 0.177 0.745
90 0.078 0.202 0.128 0.333 0.144 0.373
135 0.111 0.684 0.183 1.129 0.205 1.266
180 0.148 0.793 0.244 1.308 0.274 1.467
225 0.086 0.316 0.142 0.521 0.160 0.584
270 0.097 0.353 0.159 0.582 0.179 0.653
315 0.082 0.262 0.136 0.433 0.153 0.485



Time series

Top [17.0m]

Speed for top [17.0m]
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Bottom [4.0m]

Speed for bottom [4.0m]
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Mean speed - roseplot

Top [17.0m]

Mean speed by direction from top [17.0m] (m/s)

Middle [10.0m]

Mean speed by direction from middle [10.0m] {m/s)




Bottom [4.0m]

Mean speed by direction from bottom [4.0m] (m/s)




Max speed - roseplot

Top [17.0m]

Maximum speed by direction from top [17.0m] (m/s)

Middle [10.0m]

Maximum speed by direction from middle [10.0m] {(m/s)




Bottom [4.0m]

Maximum speed by direction from bottom [4.0m] {(m/s)




Speed histogram
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Bottom [4.0m]

Speed histogram for bottom [4.0m]
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Direction histogram

Direction histogram for top [17.0m]
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Direction histogram for middle [10.0m]
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Bottom [4.0m]

Direction histogram for bottom [4.0m]
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Direction/Speed histogram

Top [17.0m]
mfs Direction/speed matrix for top [17.0m]
000 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum
III.I.I.I II =
II 1] o 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 05 4
060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 1] o 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 o0 0
070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 1] o 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 01 1
080 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 o 1] 0 0 o 0 0 a ] 0 0 V] 0 0 0o o

% T2 46 51 EN 29 39 29 33 46 4.2 4.5 T4 60 27 22 18 19 14 18 33 4.8 55 70 7.1 100.0 1000

Sum 60 38 42 31 24 32 24 27 38 35 37 a1 50 22 18 16 16 12 16 27 40 46 58 59 100.0 829
Middle [10.0m]
mfs Direction/speed matrix for middle [10.0m]
000 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum
583 516
I 349 309
II o
1] 15 13
0 05 4
060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 2
070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1
080 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 4] 0 0 ] 0 4] 0 0 4] ] /] 0 0 0.0 0

% 54 55 5.3 6.6 56 44 44 4.6 38 38 49 58 54 34 29 35 2.6 25 24 34 238 32 44 36 1000 1000

Sum 48 49 47 58 50 39 36 41 34 34 43 51 48 30 26 | 23 22 21 30 25 28 39 32 100.0
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Bottom [4.0m]

mfs
0.00 210 225 240 255 270 285 % Sum

63.8 565
288 255

Direction/speed matrix for bottom [4.0m]

19 | 17

07 6

01 1
k) 29 54 43 50 100.0 100.0

Sum 48 38 43 52 32 35 &l 30 24 41 3 L 30 26 18 38 40 38 27 43 38 51 42 44 100.0 885



Flow

Top [17.0m]

Flow per day from top [17.0m] (m~3/m~2/d)

Middle [10.0m]

Flow per day from middle [10.0m] (m~3/m~2/d)




Bottom [4.0m]

Flow per day from bottom [4.0m] (m~3/m~2/d)




Progressive vector
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Progressive vector path from top [17.0m]
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Bottom [4.0m]

Progressive vector path from bottom [4.0m]



Sensors
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Temperature

Temperature
9.8

9.6

9.4

9.2

2.8

2.6

2.4

°C

7.8

7.6

7.4

7.2

6.8
25/01 26/01 27/01 28/01 2301 20/01 21/01



Vedlegg C:
RIM-03 Miljgrisikovurdering



Storsand Bolig AS

» Miljerisikovurdering utfylling av tunnelstein i sjo
Slottet, Storsand i Hurum

Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-03 Versjon: E01 Dato: 2022-03-22




Miljerisikovurdering utfylling av tunnelstein i sjo

R/
Slottet, Storsand i Hurum Norconsult ..’
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-03 Versjon: E01

Oppdragsgiver: Storsand Bolig AS

Oppdragsgivers kontaktperson: Bard Rasch Haugen

Radgiver: Norconsult AS, Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika
Oppdragsleder: Athul Sasikumar

Fagansvarlig: Bente Breyholtz

Andre nokkelpersoner: Jystein Brandsaeter Asserson, Amalie Liane

EO1 2022-03-22 For godkjenning hos myndighetene OeyAss BeBre
AO01 2022-02-18 Til fagkontroll OeyAss

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert ' Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

2022-03-22 | Side2av 15



Miljerisikovurdering utfylling av tunnelstein i sjo
Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-03 Versjon: E01

Norconsult %

» Sammendrag

Storsand Bolig AS skal bruke overskuddsmasser fra Statens Vegvesen byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden til
a etablere ny molo med tilhgrende utfylling mellom Storskjeer og innlgpet til bathavna pa Slottet, Storsand. |
tillegg skal det giennomfares et mudringstiltak for & fierne eksisterende molo. Tunnelmassene bestar i
hovedsak av granittisk gneis som er a betegne som en massiv og hard bergart. | berggrunnen forekommer
det sma svakhetssoner hvor bergart er mer eller mindre oppknust. Det forekommer leire i noen av
svakhetssonen.

| forbindelse med sgknad om tillatelse til & gjennomfare tiltak i sjg har Norconsult AS gjennomfart en
miljgteknisk sedimentundersgkelse og innhentet strem- og hydrografisk data fra sundet mellom Storskjaer og
innlgpet til bathavnen pa Slottet, hvor det skal fylles ut sprengstein i sjg. Mai 2022 skal det gjiennomfgres
naturkartlegging i omradet.

| tillegg har Norconsult AS utarbeidet en risikovurdering for anleggsfasen og permanent fase.

Miljgrisikovurderingen konkluderer med at utfyllingstiltaket vil medfare lokal pavirkning i anleggsfasen i
forbindelse med suspensjon av partikler. Tatt i betraktning stream- og tidevannsforholdene i tiltaksomradet vil
konsentrasjonen av mobiliserte metaller og miljegifter i vannsgylen fraktes vekk og fortynnes til ikke-giftige
konsentrasjoner.

Siden eksisterende habitat ikke @delegges permanent og vannkonsentrasjoner av suspenderte partikler og
miljagifter raskt vil normaliseres etter endt tiltak (permanent fase), vil det etableres nye habitatsomrader for
bade tareskog og hummer. Spesielt rekolonisering av tareskog vil skape hgy biodiversitet igjen i omradet.

Basert pa overforliggende informasjon sgkes det om tillatelse til & gjiennomfaere utfylling- og mudringstiltak
ogsa i perioden 15. mai til 15 september.
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Miljerisikovurdering utfylling av tunnelstein i sjo
Slottet, Storsand i Hurum
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-03 Versjon: E01
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1 Bakgrunn

Storsand Bolig AS planlegger boligutbygging, ny smabathavn og utvidelse av molo ved Slottet, Storsand i
Hurum (Figur 1). Moloen tenkes etablert ved utfylling i sjg med sprengstein. Prosjektet skal fa tilsendt
sprengstein fra Statens vegvesen byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden, som vil fa et stort masseoverskudd. |

tillegg skal det mudres for a fierne eksisterende molo. Mudringsmassene skal gjenbrukes som kjernemasser
i ny molo.

For & kunne gjennomfare tiltak i sjg ma det sgkes om tillatelse fra Statsforvalteren i Oslo og Viken.
Norconsult AS er engasjert av Storsand Bolig AS for & utarbeide sgknad om utfylling i sjg iht.
forurensningsloven som skal sendes inn til Statsforvalteren i Oslo og Viken. | den forbindelse er det
gjennomfart en miljgteknisk sedimentundersgkelse, strammalinger og innhenting av hydrografisk data. |
tillegg vil det i mai 2022 bli gjennomfgrt kartlegging av naturverdier. | det foreliggende dokumentet
presenteres miljgrisikovurderingen basert pa datarapportene.
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Figur 1: Oversiktskart over eksisterende sméabathavn og molo ved Slottet, Storsand i Hurum.
11 Tiltaksbeskrivelse
Utfylling

Innenfor reguleringsomradet for smabathavn (Vedlegg) er det prosjektert en ny molo som skal bygges opp
ved utfylling i sjg med sprengstein. Utfyllingen vil besta av 400 000 fm3 sprengstein erosjonssikret med 20
000 m3 plastringsstein. Utfyllingen vil dekke et sjgbunnsomrade pa ca. 40 000 m2 med en maksimal
sjgdybde pa ca. kote -30. Den prosjekterte moloen strekker seg ca. 170 m nord@st og 200 m nord. Ny
inn/utseiling er prosjektert i den nordlige enden av moloen.

For & sikre mest mulig stabilitet skal fyllingen utformes med repoer. Pa utsiden av utfyllingen skal det hver 5
meter veere et 5 meter bredt platd, mens det pa innsiden av moloen skal veere et 3 meter bredt platad hver 5
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meter. Utsiden av fyllingen (@stsiden) legges med en helning 1:2, mens innsiden av fyllingen (vestsiden)
legges med helning 1:1,5.

Utfyllingsarbeidet skal gjennomfgres fra lekter opp til kote -5. Resterende masser skal utfylles fra land. Over
kote -5 skal det plasters, ved at utvalgte steinblokker legges individuelt i et lasemanster pa et forberedt
underlag av dimensjonert filterstein. Blokkene lgftes fra toppen av moloen og legges ned ved kote -5 og opp
til kote +3,5.

lllustrasjon og tverrsnitt av moloen og utfyllingen er vist i hhv. Figur 2 og Figur 3.

]

Figur 2: lllustrasjon av prosjektert utfylling og molo.
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Figur 3: Tverrsnitt av prosjektert molo og utfylling i sj@.
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Mudring

I tillegg til utbygging av ny molo, skal eksisterende molo fiernes for a frigjgre plass i den nye smabathavnen.
Kartlagt sjgbunn viser at moloens fyllingsfot ligger pa kote -8. Moloen bestar blokker og sprengstein.

Tiltaket vil medfare mudring ned til kote -5 NN2000. Total skal 26 500 m3 masser som utgjer et bergrt
sjgbunnsareal pa 5 500 m?2 mudres. For & begrense spredningen av partikler ved mudringstiltaket er det
prosjektert at mudringen skal gjennomfgres etter at store deler av ny molo er satt opp. Mudringsmassene
skal gjenbrukes som kjernemasser i ny molo.

Plantegning av utfylling og mudringsomradet er vist i Figur 4.

Molo #3,5 NN2000
420 000 m3

40 000 m2 (pa bunn)
Plastring 11 500 m2

Reguleringsgrense
Smabathavn
30 000 m2
b

*_-33,0 NN2000

Storsand Bolig AS

Mole - Hurum Bathavn
Plan
o 5 a0 150 o00m /
e

r20m
Nercansdt 4 210850 B100 [

Figur 4: Plantegning for utfyllings- og mudringsomrade.

1.2 Tilfert sprengstein

Prosjektet skal fa tilsendt sprengstein fra Statens vegvesen byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden, som vil fa et
stort masseoverskudd. Bergarten tunnelen drives gjennom bestar i hovedsak av granittisk gneis som er a
betegne som en massiv og hard bergart. Iht. SVV rapport 389 Bergarters potensielle effekter pa vannmiljget
ved anleggsvirksomhet vil sprengning av harde bergarter resultere i andel finstoff pa 8 til 10%. Finstoff er
ikke definert i SVV rapporten, men det refereres til (Onederra et al., 2003) hvor finstoff defineres som
partikler mindre enn 22 mm, det vil si bade leire, silt, sand og grus. Basert pa disse estimatene vil en
leveranse av 420 000 m3 sprengstein inneholde 42 000 m3 [eire, silt, sand og grus. Kornfordelingen
sprengsteinsmassene er ikke kjent.
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| berggrunnen forekommer det sméa svakhetssoner hvor bergart er mer eller mindre oppknust. Det
forekommer leire i noen av svakhetssonen. Sprengsteinsmasser som inneholder mye leire- og silt skal ikke
benyttes til utbygging av molo.

1.3 Sprengningsmetode og miljoproblematikk

Ved etablering av undersjgiske tunneler har det veert vanlig a bruke plastfiber som armering, da man unngar
korrosjon fra innlekkasjer av saltvann. Avfall fra sprengningsarbeidet, som plastfiber, kastes i tunnelmassene
og havner i utfyllinger i sjg. Plastfiber har lavere egenvekt enn sjgvann. Nar tunnelmassene da fylles ut i sjg
flyter plastfibrene opp til sjgoverflaten og fraktes med vannmassene til strandsonen.

Spredning av plastforurensning kan unngas ved bruk av elektroniske tennere som har skyteledninger
bestdende av metall-ledning kledd med plast. Ledningene har en hayere egenvekt enn sjgvann og vil derfor
folge tunnelmassene ned til sjigbunnen og forbli i fyllingen. Statens vegvesen skal bruke elektroniske tennere
i byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden og sprengsteinsmasser som er skutt med nonel vil ikke bli brukt i
utfyllingen.

Tunnelsmasser vil i ulike grad inneholde sprengstoffrester som skyldes sgl fra ladning av stuff og fra uomsatt
sprengstoff. Sprengstoff i dag bestar i hovedsak av ammoniumnitrat (NHsNO3s), og en del av sprengstoffet
ender opp sammen med sprengsteinsmassen i utfyllingen. Darlig detonasjon gir mye rester bestaende av
nitrogenforbindelse i sprengsteinmasser. Harde bergarter gir som regel mer detonert sprengstoff enn myke
bergarter. Kjente miljgkonsekvenser ved sprengstoffrester i utfyllinger er nitrogenavrenning i form av
ammonium (NH4) og nitrat (NO3).

1.4 Fremdriftsplan

Forventet oppstart av utfyllingstiltaket er tidlig 2023. Det er estimert en anleggsperiode pa ca. 2 ar. Det skal
foreligge en leveringsplan for sprengsteinsmasser hver maned og avholdes ukentlige mater med SVV sin
totalentreprengr. Prosjektet forutsetter jevn levering, men det skal klargjares tilstrekkelig areal for
mellomlagring av masser slik at det ikke skapes forsinkelser i arbeidet.
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2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger i vannforekomst Hurum (ID: 0101020500-C). Vannforekomst Hurum er registrert som
en beskyttet kyst/fiord som er beskyttet mot baglgeeksponering. Vannforekomstens kjemiske tilstand er
registret som «god» og @kologisk tilstand er registrert som «moderat» i vann-nett.no. Miljgmalet for
vannforekomsten er «god» innenfor tidsperioden 2022-2027.

| vannmiljg.no er det registrert blgtbunnsomradet i strandsonen inne i smabathavn, i tillegg grenser den
prosjekterte moloen til blgtbunnsomrader i nord og i s@r. Blgtbunnsomradet rett nord for prosjektert molo har
en utbredelse pa 350 meter langs kysten. Sarover langs vestsiden av Oslofjorden er det jevnlig med
blatbunnsomrader i strandsonen. Kvaliteten og utbredelsen til blgtbunnsomradet i strandsonen vil bli kartlagt
av marinbiolog fra Norconsult mai 2022.

Av fiskeinteresser er det registret fiskeplass med passive redskaper etter torsk, lyr, sei, piggvar og radspette
i og rundt tiltaksomradet, samt fiskeplass med aktive redskaper etter reker ca. 550 m sear for tiltaksomradet. |
tillegg er det registrert gyteomrade for torsk i hele Hurum vannforekomst og et gyteomrade for sild (sist
oppdatert i 2011) som grenser il tiltaksomradet.

Ca. 300 m gst for smabathavn ligger Storskjeeret som er registrert som et naturvernomrade. Verneformalet
er a bevare livsmiljget for plante- og dyrelivet i omradet, saerlig med hensyn til sjgfuglene og hekkeomrader.
Det var tidligere en stor hettemakekoloni pa Storskjeeret, men den er na overtatt av gramaker.

Av radlistete fugler er det i nyere tid registrert aerfugl (sarbar) i 2019, og Lomvi (kritisk truet) i 2022. Inne i
smabathavnen ble det i 2012 registrer japansk drivtang (svaert hay risiko).

| e )

Figur 5: Oversiktsbilde over naturverdier i den nordlige delen av vannforekomst Hurum. Grétt og rosa felt markerer hhv.
fiskeplasser passive redskap og fiskeplasser aktive redskaper. Grant markerer blgtbunnsomrade i strandsonen, mens
skjeer markert med en rgdlig farge representerer naturvernomréade.

2022-03-22 | Side9av 15



Miljerisikovurdering utfylling av tunnelstein i sjo P,
Slottet, Storsand i Hurum NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52109500 Dokumentnr.: RIM-03 Versjon: E01

3 Utforte undersokelser

3.1 Miljoteknisk sedimentundersokelse

Hensikten med den miljatekniske sedimentundersgkelsen var & kartlegge sedimentenes kornfordeling og
forurensningstilstand, for & kunne vurdere miljgrisikoen ved tiltaket. Den miljgtekniske
sedimentundersgkelsen er detaljert presentert i (RIM-01 Miljgteknisk sedimentundersgkelse).

Analyseresultatene av sedimentene utenfor Slottet, Storsand viser konsentrasjoner av metaller i
tilstandsklasse |I. PAH-forbindelser er pavist i tilstandsklasse I-lll, mens sum PCB-7 er i tilstandsklasse I-11.
Kornfordelingen viser at sedimentene bestar av >90 % partikler > 63 um. Sedimentenes innhold av organisk
karbon er mellom 0,2 og 0,64%.

Figur 6 viser plasseringen og hayest registrerte tilstandsklasse for undersgkte prgvestasjoner.

Sandtakveij
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Figur 6 Oversiktskart over sedimentprgvestasjoner. Bla farge tilsvarer tilstandsklasse 2, gul farge tilstandsklasse 3 og
sort farge viser stasjoner hvor pragvene ikke inneholdt sediment.
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3.2 Stremforhold og hydrografisk data
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Stremmalinger ble gjennomfart i tiltaksomradet januar og februar 2022. Strammaleren ble utplassert pa 23 m
vanndyp. | tillegg ble det innhentet hydrografisk data i februar. Dataen er detaljert presentert i (RIM-02

Stremrapport). Malt vanntransport er vist i Figur 7.

Flow per day from top [17.0m] (m~3/m~2/d) Flow per day from middle [10.0m] (m~3/m~2/d)
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Figur 7: Hovedretning for vanntransport ved tre ulike dyp (Meter fra streammaler som er plassert pa 21 m dyp. Merk ulik

skala.

Strgmdataen viser at det er kyststrammer og tidevann som styrer stramningen mellom Storskjaer og innlgpet

til bathavnen pa Slottet, Storsand.

Hovedretning for massetransporten av vann er i hovedsak i sgrlig retning. Gjennomsnittlig stremhastighet er
hgyest i overflaten og i sgrlig retning. Resultatene sammenfaller med tidligere gjennomfgrte undersagkelser i

omkringliggende vannmasser.

CTD-malingen viser at det er lite variasjon i hydrografiske parametere med gkende dyp, og at vannkolonnen
ikke inneholder sjiktning. Dette tyder pa god vanngjennomstrgmning og vannutskiftning i sundet mellom

Storskjaer og innlgpet til bathavnen.
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4 Miljorisikovurdering

4.1 Anleggsfase

Det er prosjektert at sprengsteinen skal leveres og fylles ut jevnlig i sj@ over en periode pa 2 ar. Utfyllingen
vil legges ut fra lekter i horisontale lag mht. setninger i underliggende masser til kote -5. Deretter blir det utfylt
fra land til kote +3,5.

Utfylling av det farste laget med sprengstein pa sjgbunnen vil medfgre oppvirvling av sedimenter i
tiltaksomradet som vil spres til utenforliggende sjgbunn (influensomradet). Ved videre utfylling av
sprengsteinmasser anses det som lite sannsynlig at sedimenter vil virvies opp og spres.

Observasjoner fra den miljgtekniske undersgkelsen indikerer at sjgbunnen bestar av lgse sedimenter med
en tykkelse pa ca. 5 cm over et lag med mer kompakte masser. Det tilsier at det er en begrenset andel
sedimenter i tiltaksomradet som kan virvles opp. Kornfordelingsanalysene av sedimentene viser et innhold
av partikler sterre enn 0,063 mm tilsvarende sand pa 94%.

Undersgkte sedimenter i tiltaks- og influensomradet inneholdt PAH-forbindelser i tilstandsklasse |ll.
Miljagifter i tilstandsklasse Ill kan medfare kroniske effekter pa organismer ved langtidseksponering. Tatt i
betraktning stremretning og streamhastighet er det ikke forventet at organismer vil bli langtidseksponert for
suspenderte partikler og miljggifter. Spredning av partikler fra tiltaksomradet anses derfor ikke a forringe
forurensingssituasjonen i influensomradet.

Etter hvert som horisontale lag med sprengsteinsmasser fylles ut i sj@ vil det forrige overflatelag dekkes til og
et nytt overflatelag av sprengstein etableres og eksponeres for sjgvann. Dersom sprengsteinmassene
inneholder reaktive masser vil du kunne fa en redoksreaksjon med sjgvann. Granittisk genis har et lavt
innhold av mineraler som reagerer med sjgvann. Derav anses ikke utfyllingen av sprengsteinen & medfgre
risiko for utlekking av tungmetaller til vannsgylen.

Sprengsteinsmassene vil imidlertid inneholde noe finstoff som ved utfylling i sj@ vil spres til influensomradet.
Finstoffraksjonen i sprengstein avhenger av type bergart og sprengningsmetoden. Finstoffraksjonen i
sprengsteinen i dette prosjektet er estimert til 42 000 m3 partikler under 22 mm (silt, leire, sand og grus).
Kornfordelingen til finstoffraksjonen er ikke kjent, men det er forventet en hagy andel grove partikler (sand og
grus) ettersom prosjektet ikke skal benytte seg av sprengsteinsmasser fra blgte bergarter eller som
inneholder mye silt og leire. Ved bruk av Stokes lov kan man regne ut synkehastigheten til partiklene for &
vurdere hvor lenge en partikkel holder seg suspendert.

e Partikler pa > 0,2 mm synker med en hastighet pa 0,036 m/s
o Partikler pa > 0,125 mm synker med en hastighet pa 0,014 m/s
e Partikler pa > 0,063 mm synker med en hastighet pa 0,004 m/s

Basert pa Stokes lov (synkehastigheten), gjennomsnittlig vanndybde og gjennomsnittlig stremhastighet kan
man estimere partikkelspredningen til de suspenderte partiklene:

e Partikler pa > 0,2 mm, kan avsettes innenfor 60 m fra utfyllingen
o Partikler pa > 0,125 mm, kan avsettes innenfor 154 m fra utfyllingen
e Partikler pa > 0,063 mm, kan avsettes innenfor 605 m fra utfyllingen

Parameterne i Stokes lov gjelder i hovedsak for ovale partikler, mens partikler i sprengstein ofte er kantet.
Utregningen er uansett en god indikator pa spredningskapasiteten til suspenderte partikler.
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Utregningen viser at grove partikler avsettes med kort avstand til fyllingsfoten, mens finere partikler fraktes
over stgrre avstander. Som et resultat vil det oppsta et systematisk mgnster pa havbunnen hvor
partikkelstgrrelsen til nylig avsatte sedimenter avtar med gkende avstand fra fyllingsfoten. Silt- og
leirepartikler (< 0,063 mm) har potensial for transport over stgrre avstander i sjg. Siden miljggifter i hovedsak
binder seg til fine partikler, representerer silt og leire generelt en forurensningsfare for utenforliggende
omrader i sj@. Suspendert partikler kan dermed spres til og tilslamme hele det registrerte blatbunnsomradet
inne i smabathavnen. Spredning av partikler kan medfare sedimentasjon av finpartikler og kortvarige
reduksjon av lysgjennomtrengeligheten i vannsgylen, som er uheldig for biota.

Basert pa spredningsberegning har utfyllingstiltaket potensiale til & pavirke blatbunnsomrader 605 meter for
tiltaksomradet. Dermed vil tiltaket kunne tilslamme hele blgtbunnsomradet som strekker seg 300 meter nord
for tiltaksomradet. Den vil ogsa kunne dekke til blatbunnsomradene sear for tiltaksomradet hvor det er jevnlig
med blgtbunnsomrader.

Pa grunn av at det for det meste er grove masser og begrenset mengder finstoff i utfyllingsmassene vil det
kunne forventes blakking av vannsgylen rett utenfor tiltaksomradet.

For bade tilslammingen av blgtbunnsomradene og blakking av vannsgylen vurderes stremhastigheten a
raskt kunne vurderes a fortynne/fjerne den suspenderte massen og derfor ikke ha noe vesentlige negative
effekt pa biota.

Statens vegvesen sitt byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden har fatt karv om a bruke elektroniske tennere med
skyteledninger bestaende av metall-ledning kledd med plast. Utfylling av sprengsteinsmasser fra
Oslofjordtunnelen anses derfor ikke a ville medfere spredning av plastforurensning. Det skal imidlertid
gjennomfares jevnlig visuell overvakning av strandsonen for a rydde ved eventuell spredning av
plastforurensning.

Pa grunn av sgl fra uomsatt sprengstoff i sprengsteinsmassene forventes det at nitrogenkonsentrasjonen (i
form av.ammonium (NHa4) og nitrat (NOs)) rundt utfyllingen vil gke. Stream- og hydrografisk data viser at det er
god vannutskiftning mellom Storskjaer og innlgpet til bathavnen. Det kan derfor forventes at innholdet av
nitrogenforbindelser fortynnes til neglisjerbare konsentrasjoner.

I tillegg til utfyllingstiltaket skal det gjennomfares et mudringstiltak. Massene som skal mudres bestar i
hovedsak av blokker og sprengstein, som har et lavt spredningspotensialt. | tillegg skal mudringstiltaket
gjennomfares etter at ca. 2/3 av utfyllingen er bygget opp. Utfyllingen vil da fungere som et hinder for
spredning av partikler. For & begrense avtrykket pa miljget gnsker prosjektet & gjenbruke massene fra den
eksisterende moloen som kjernemasser i ny molo.

Av hensyn til friluftsliv og rekreasjon, anbefaler Miljgdirektoratet som en hovedregel at tiltak i sjo ikke tillates i
perioden 15. mai til 15. september. Tiltaksomradet er ikke avmerket som rekreasjonsomrade i offentlige kart
og tangere hovedledd for skipstrafikk inn til Oslo havn. Av gyteomrader er det registrert et lokalt viktig
gyteomrade for torsk i hele Hurum vannforekomst og et gyteomrade for sild (sist oppdatert 2011) som
grenser til tiltaksomradet. Torsk og sild gyter fra februar til april pa, hhv. 20-60 m og 40-70 m dyp.
Gjennomsnittsdybden i tiltaksomradet er ca. 17 meters dyp og risikoen for at partiklene blandes inn i dypere
vannmasse utenfor tiltaksomradet anses som lav.

| avtalen mellom Storsand Bolig AS og Statens vegvesen er det avtalt jevn levering av tunnelmasser over
hele aret. Ved en lenger stopp i utfyllingsperioden ma massene mellomlagres pé land ved sandtaket.
Ettersom tiltaket daglig vil mota opptil 600 Im3 vil mellomlagring av flere maneder masser vaere krevende og
medfagre miljgmessige utfordringer.
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Basert pa overforliggende informasjon sgkes det om tillatelse til & giennomfgre utfylling- og mudringstiltak
ogsa i perioden 15. mai til 15 september.

4.2 Permanent fase

Nar utfyllingen i sjo er ferdig etablert og danner nytt landareal vil en evt. utlekking av suspendert partikler
opphere. Suspenderte partikler i vannsgylen vil da sedimentere. Synkehastigheten og vannsgylens dybde
tilsier at det meste av suspenderte partikler > 0,063 mm sedimenterer raskt etter endt utfylling. Pa bakgrunn
av stremningsdataen i undersgkelsesomradet kan det forventes at konsentrasjoner av suspendert silt og
leire, miljagifter og nitrogenforbindelser i vannsgylen fortynnes raskt til ikke-giftige konsentrasjoner.

Utfyllingen vil fungere som en permanent tildekning for de forurensede sedimentene i tiltaksomradet som
inneholder miljagifter i tilstandsklasse 1.

Basert pa sammenheng mellom tverrsnitt og areal er det vurdert at moloens utbredelse, som medfgre et
redusert tverrsnitt i sundet, har potensiale til & gke stremhastigheten. Det anses imidlertid som lite
sannsynlig at tiltaket vil ha en signifikant pavirkning pa dagens stremningsforhold. Nar strammen i sundet
kommer i kontakt med havstremmen nord og ser for undersgkelsesomradet forventes stremhastigheten a
avta.

En direkte effekt av utfyllingen er endring av sjgbunnen og begraving av bunnfauna. Etter endt anleggsfase,
dersom fylimasser danner hardt substrat, vil utfyllingen kunne veaere egnet for gjenvekst av tare. Tare ser ut til
a trives godt pa andre utfyllinger. Av den grunn er det forventet at tareskogen vil rekolonisere
utfyllingsomrade sa lenge det finnes stremeksponert, hardt substrat. Dette vil kunne ha en positiv effekt og til
en viss grad fungere som gkologisk restaurering over tid. Nar stortaren har etablert seg vil fisk, sjafugl og
sjgpattedyr med hgy sannsynlighet komme tilbake til omradet. | tillegg er utfyllinger av sprengstein med ulik
starrelse gode habitat for bunnlevende dyr som krabber og hummer. Tiltaket forventes derfor ikke & veere til
hinder for vannforekomsten & oppna god gkologisk tilstand innen 2027.

4.3 Avbeatende tiltak

Siltgardin er i noen tilfeller brukt for & begrense spredning av partikler ved utfyllingstiltak. Sjgbunnen og hay
stremningshastighet gjgr at forholden ikke er lagt til rette for bruk av siltgardin. | tilegg méa en eventuell
siltgardin apnes og lukkes ved ankomst av lekter. Eventuelle partikler som siltgardinen fanger opp, vil da
spres med havstreammen. Det anbefales derfor ikke & benytte seg av siltgardin ved utfyllingstiltaket.

4.4 Overvakning

For & fange opp spredning av partikler til gyteomradene foreslas det a plassere ut turbiditetsmalere innenfor
gyteomradet til torsk og sild. Basert pa tidligere erfaring bar den maleren settes innenfor gyteomradet og
veere innenfor 500 m fra utfyllingsomradet, og bar settes ved 30 m vanndyp. Hensikten er & unngé negativ
pavirkning pa gyteomradene.
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5 Konklusjon

Miljgrisikovurderingen viser at det i anleggsperioden vil forekomme suspenderte partikler i omradet mellom
Storskjaer og innlgpet til bathavnen pa Slottet. Basert pa partiklenes synkehastighet og
stramningsforholdene i tiltaksomradet vil partikler stgrre enn 0,063 mm kunne sedimenter opp til 605 m fra
utfyllingsfoten. Den sterste andel av suspenderte partikler vil imidlertid sedimentere naermere fyllingsfoten.
Silt- og leirepartikler vil kunne fraktes lenger, men sprengsteinmassene og sedimentene har et lavt innhold
av silt og leire.

Stremforholdene i omradet vil raskt sarge for at vannkonsentrasjonene av miljagifter og nitrogenforbindelser
fortynnes til ikke-giftige konsentrasjoner og transportere forurensningen vekk fra utfyllingsomradene.
Tilsvarende vil stremningsforholdene sgrge for at finpartikler blir transportert vekk fra utfyllingsomradet

Statens vegvesen sitt byggetrinn 2 av E134 Oslofjorden skal benytte seg av elektroniske tennere ved
utsprenging av tunnel. Dette innebeerer at plastluntene blir tyngre og synker til bunns og blir i fyllingen nar
massene utfylles i havet. Utfyllingstiltaket anses derfor ikke & medfare plastforurensning.

Pavirkning pa det lokale marinmiljg i permanent fase vurderes & ha minimal betydning. Etter anleggsfase vil
det veere nye habitatsomrader for bade tareskog og hummer. Spesielt rekolonisering av tareskog vil skape
hgy biodiversitet igjen i omradet.
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