Fra: Denny Weymann[Denny.Weymann@drammen.kommune.no]

Sendt: 22.05.2025 14:10:47

Til: Postmottak SFOS[sfospost@statsforvalteren.no]

Kopi: Aida Hodzic Johansen[Aida.Hodzic.Johansen@drammen.kommune.no];Elisabet
Finne[Elisabet.Finne@drammen.kommune.no];

Tittel: Detaljregulering for Drammen slip & verksted, delomrade 1 - Tiltaksplan mot forurensning

Hei,

Viser til henvendelse fra Rambgll 21.05.2025 ifm. tiltaksplan mot forurensning for
«Detaljregulering for Drammen slip & verksted, delomrade 1» (se ogsa vedlegg):

«Hei,

Det vises til planforslaget «Detaljreguleringsplan for Drammen slip og verksted delomrade 1»,
planiD 20210014, som er under behandling.

| gjeldende regelverk samt i planforslaget er det stilt krav til at tiltaksplanen skal godkjennes far
det kan gis rammetillatelse. Vedlagt falger derfor tiltaksplaner til godkjenning.

Henvendelsen rettes til bade kommunen og Statsforvalter da det er var forstaelse at det ifm.
planbehandlingen har oppstatt noe diskusjon rundt hvem som vil veere rette
forurensningsmyndighet.

Vi ber om at kommunen og Statsforvalter avklarer dette seg imellom, og at tiltaksplanen
behandles innen 4 uker, jf. fvl. § 11a.

Skulle det veere sparsmal bes det om at undertegnede kontaktes.

Med vennlig hilsen

Emma Cathrine Aanesen

Jurist

Ansvarlig segker / radgiver

Team lead Byggesak og Myndighetsradgivning
1351593 - BGO Project Management»

| bestemmelsene star det fglgende:

4.1.10 Forurenset grunn

a. Fer det kan gis rammetillatelse for f@rste byggetrinn innenfor felt BB1, BB2 og BB3 skal det
utarbeides en tiltaksplan for handtering av forurensede masser i grunnen pa land i felt BB1-3,
f UTE, f_TO, SF, 0 _KG1-2, 0 PAl, 0 AUT1-3,f AUT4-5,0 GS1-2,0 KV1-2,0 FO1-3,0 Pog
0_AVG1-6 ogisjgbunni felt o_BSV1.

Tiltaksplanen skal godkjennes av forurensningsmyndighet for det kan gis rammetillatelse.‘

Bestemmelsene er ikke tydelig pa hvem som er ansvarlig forurensningsmyndighet i dette tilfellet.
| databasen Grunnforurensning er Statsforvalteren satt som myndighet for lokaliteten. (se bilde
under)



Lokalitetsoversikt: DRAMMEN SLIP OG VERKSTED (2331)

Lokalitet
Lokalitet ID: 2331 Sist endret av: Siri Haug Myndighet: Statsforvalteren @stfold. Buskerud, +
Lokalitetnavn: DRAMMEN SLIP OG VERKSTED (fmoasiha@fylkesmannen.no) 0Oslo, Akershus
Gammel Lokalitet 1D: 0602022 Saksnummer: Hayeste tilstandsklasse: @ - -
Opprettet dato: 3. april 2017 kl. 18:15 Lokalitettype: Deponi Totalt areal: 20128 m2
sist endret dato: 22. april 2020 ki. 14:26 Prosesstatus:@ Uavklart saksbehandler: Bjern Egeland (-)
Opprettet av: Ukjent (-) Status: Godkjent Dataeier: Miljedirektoratet
Myndighetsniva: Statsforvalteren Watrikkelfdringsdato: 5. april 2017 kl. 14:21
Fylke:
Buskerud
Kommune:
Drammen

Forurenset omrade &

1 forurensede omrade(er) er registrert

Visirediger
+ Visalle

Hayeste tilstands-
klasse

+ 2331-A Uavklart 20128 2 - Akseptabel tilstand med dagens arealbruk Ikke satt

Forurensning

D I£ Arealbruk @ Areal (m2) Pavirkningsgrad ©

Planadministrasjonen i Drammen kommune vurderer at det er Statsforvalterenes ansvar a
vurdere tiltaksplanen da det handler om tiltak i sjgomrade. | tillegg kan det veere behov for
mudring i sj@, noe som er Statsforvalterens har ansvar for.

Fint om dere kan gi oss tilbakemelding om dere er enig i var vurdering.

Vennlig hilsen

Arealplan

Denny Weymann
w Radgiver, Regulering
Drammen Telefon: 94 01 50 36
kommune E-post: denny.weymann@drammen.kommune.no

-etgodtsted a leve Postadresse: Postboks 7500, 3008 Drammen
Besgksadresse: Engene 1, 3015 Drammen
www.drammen.kommune.no
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RAPPORT

Slippen Drammen BT1 — Grunnforurensning land

OPPDRAGSGIVER
Slippen Eiendom AS

EMNE

Tiltaksplan for gravearbeid pa land —
Byggetrinnl

DATO / REVISION: 14. mai 2025/ 01
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til 8 anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Slippen Drammen BT1 — Grunnforurensning land DOKUMENTKODE ~ 10261634-02-RIGm-RAP-001
EMNE Tiltaksplan gravearbeid pa land TILGIENGELIGHET  Apen

OPPDRAGSGIVER ~ Slippen Eiendom AS OPPDRAGSLEDER  Nadja Andreassen
KONTAKTPERSON  Emil Flgvik Nygard UTARBEIDETAV  Nadja Andreassen
KOORDINATER SONE: 32V @ST: 569836 NORD: 6622067 ANSVARLIG ENHET  Seksjon 20112012 Miljg BVT
GNR./BNR./SNR.  GNR/BNR 112/233

SAMMENDRAG

Slippen Eiendom AS planlegger utbygging av boliger ved tidligere Drammen Slip & Verksted. Foreliggende tiltaksplan
oppsummerer utfgrte miljgtekniske undersgkelser, beskriver risikovurderinger og planlagt utbygging for byggetrinn 1,
samt angir behov for sanering av grunnforurensning over akseptkriterier pa aktuelt omrade.

Da utbyggingsprosjektet er i en tidlig fase, vil det vaere behov a utarbeide en mer detaljert beskrivelse av
massehandtering og graveomfang i senere fase. Det vil ogsa vaere behov for supplerende prgvetaking av jord for
mere detaljert avgrensning av foreslatte saneringsdelomrader. Detaljert massehandteringsplan foreslas derfor
oversendt til Statsforvalter nar senere 1G sgknad for grunnarbeider for byggetrinn 1 oversendes til Drammen
kommune.

Da Statsforvalter er forurensningsmyndighet i foreliggende prosjekt, vil planlagt gravearbeid pa land matte omsgkes
etter forurensningsloven §11.

Foreliggende tiltaksplanen er & anse som sgknad om tillatelse til graving i forurenset grunn pa land etter
forurensningsloven §11. | foreliggende rapport inngar ogsa sgknad om utslipp av renset anleggsvann, selv om det er
forelgpig lite sannsynlig at det vil oppsta behov for lensing i anleggsperioden.

For arbeid som bergrer sjgkant og sedimenter, er det utarbeidet egen sgknad og tiltaksplan til Statsforvalter.

01 14.05.25 Tiltaksplan gravearbeid pa land — innsending til SF Nadja Andreassen Gunnar Brgnstad Nadja Andreassen
00 03.04.2025 | Tiltaksplan gravearbeid pa land- utgitt for innspill fra byggherre Nadja Andreassen Gunnar Brgnstad Nadja Andreassen
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 LR Ta1I=Te [ 1 ¥ N 5
0 R e Yo - OO URPRRPURRRROE 5
1.2 Kvalitetssikring 08 StANAArAKIAV ........c.uiiiiiiiiiiie ettt e e et e e sttt e s s bt e e e sbe e e s bbeeesabteeesataeeebbeeesaneeesantaeesnns 5
B T = =T =T 0 T o1 [ g F= L= PP PP PPPPPPPTUPPIINY 5
R 1 =1 - 1= OO OO P PO STOPTORPSTRTORON 6

2 KUNNSKAPSBIUNNIAEG ... .uvueiiiiiiiiiittiiiiiniceetr et e s s s e s e s s s s e e s s s e s s e e e e e s s s s s a e e e e s ssssssnnnneeessaes 6
B R =T 1= 4 =1 L AP RUP U TOPPPRRTP 6
2.2 EI@NAOMSRISTONTKK ..eeitiiiiiieiiieiieiieee ettt sttt st st e et e s bt e et e e sab e e beesabeesbeeeabeesbaeenbaesabeenbeesnteenbeesabeenaeeenteas 9
2.3 Utf@rt milj@tekniSKe UNAEISBKEISEN ...cccuviiiiiiie ettt et e et e e et e e et e e e bt eeesbbeeesabaeessteeeasseeesabeeesnssnaeasnns 11
2.4 Klassifisering av miljggifter i jord og akseptkriterier Ny arealbruk..........c.ooceveieeiie e e 12
2.5 Forurensningstilstand byggetrinn 1 (BT1) PEri dag ....cccueieeeeuiereeiieerieeiteesteeseeste et eseeeteeseeesseessteesseesnseesseeeseeessseensensnns 13
2.6 Forurensningstilstand byggetrinn 1 (BT1) etter planlagt UtbYZZING ....c.eeieiiiiiiiiiiie et e 15
2.7 Datagrunnlag og behov for supplerende UNders@KelSEr ..........oioiiiiiiiii it e e e ebr e e e e e eanes 17

3 Stedsspesifikk FSIKOVUIAEIING......civiiiiieeiiiiiiitt s as e s s s s ans s e e s s s s sanns 17
3.1 GENETelt OM FISTKOVUITGEIING ... .viiiiiiiieeiiee e citee ettt ettt e et e e et e e e sttt e e e tbeeeebaaeeaabeeeeabeeeansasaeassseeesabasessseeeasseeesnseeesasseaeansnns 17
3.2 IVIBMAL oottt e ettt e e ee e ee e e ee e s et ee e e seeeneseeenaes 18
3.3 Trinn 1 fOrenkIet riSTKOVUIAEIING ...c...eeiuiiiiieiieeie ettt ettt ettt s bt e st esbe e sabeesae e e beessbeesbeesaseeaneesnbeessnesneennne 18
3.4 Trinn 2 helsebasert risikovurdering for jord >1 m dybde........ccccceeviiriiinienieeniennne .18

3.5 Trinn 2 helsebasert risikovurdering for gjenbruk av gravemasser i dybde 0-1 m....
3.6 Trinn 2 Spredningsbasert risikovurdering...........ccceeeevviiiiiiie e,

3.7 Endelige stedsspesifikke akseptkriterier....
3.8 KONKIUSJON FISTKOVUITEITNG ..eeueieiieiiieeiiieite sttt ettt sttt et set e st e st et e st e e b e s bt e beesabeesaseeabeesmbeebeesaseeneesaseenanesneennne
4 Tiltaksplan
4.1 Planlagte terrenginngrep ....cccceeeevveeeeveeeecvveeesnnnen.
4.2 Ngdvendige tiltak mot forurenset grunn .
4.3 Handtering av fremmede (SVartelistede) PIANTEY ......coieiuiiiirierieree ettt st et st sb e e st sae e 31
4.4 FremdriftSplan GrUNNArDEIGEN .......cooviii ittt e e et e e e et e e e e te e e eeabee e e saeeeetbeeesabaeeeassaeeensseeessaeeeassaeeanns 31
4.5 BehoV for sUpPlerende UNAEIrSBKEISEI .......c..iiiiiiiieiieeeerte ettt e et e ste e e teesaa e e bt e s s teeteesaseeseesnseesseesnseenseeenseesnneens 32
4.6 GraveiNSTIUKS MASSEI ...ocviiiiiiiiiiiiiiiei st e e b bbb e b e b e s b e e b e b e e b e s b e e b e s b e s b e s b e e b e s b e e b e s b e ean e 32
4.7 MellOMIGEIING @V MASSEI ..ceutiiiiieteeriteetteeittestee st estt e et e esbeesabeestseeabeesatesabeesaseebeesaseeabe e e bt essbeeabeesaseeaseesabeenanesabeennneenseenanenas 33
4.8  DiSPONEING AV OPPEIAVAE MASSEI ..eeuuverurierurterteerirertteereesteesteessseaseessaesseesaseesseessseesssesseessaesseesaseesseesnseesseessseesseessseessnenns 34
4.9 ANIEEESVANN f1a DY BEEEIOP. . uteuiteitee it eitee et ertee et et e et e st te et esate e teesseeeteesaseesseessse e seeanseessteenseesaseenseeenteenaeeenseenneeenteesnneens 34
4.10 Vurdering av risiko for forurensningsspredning som fglge av terrenginNgrepet......oovvecveeieereercieeree e 37
7 R (e o4 o | U TSP PP PTOTSRRPPRRPPON
L ) (V] 5 =Y o] o T o OSSOSO PSPV PTOPPROPPPRRPRON
Vurdering mot Naturmangfoldsloven og vannforskriften
2] =T T =
Tegninger

10261634-RIGm-TEG-001 Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land reguleringsplan
10261634-RIGm-TEG-002 Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land flyfoto
10261634-RIGm-TEG-003 Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land landskapsplan
10261634-RIGm-TEG-004 Slippen Drammen BT1 - TBT

10261634-RIGm-TEG-007 Slippen Drammen BT1 - Supplerende undersgkelser 2025

Vedlegg
Vedlegg A Tabell analyseresultater/grunnlag.
Vedlegg B Caser risikovurdering spredning og helse

10261634-02-RIGm-RAP-001 14. mai 2025 /01 Side 4 av 41



Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1 1 Innledning

1 Innledning

Slippen Eiendom AS planlegger utbygging av boliger ved tidligere Drammen Slip & Verksted, og i den
forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert som miljggeologisk radgiver for grunnforurensning pa
land. For arbeid som bergrer sjgkant og sedimenter er Advansia AS engasjert som miljgradgiver.

Det er foretatt miljggeologiske grunnundersgkelser i flere omganger og over flere ar, der det ble
pavist forurensning som overskred forurensningsforskriftens normverdier.

| forbindelse med detaljregulering for Drammen Slip & Verksted har Statsforvalter i @stfold,
Buskerud, Oslo og Akershus kommet med innsigelse i brev av 3.10.2024, med krav om at tiltaksplan
for arbeider pa land skal sendes til Statsforvalteren som forurensningsmyndighet som en sgknad om
tillatelse til graving i forurenset grunn etter forurensningsloven § 11.

Foreliggende tiltaksplan oppsummerer utfgrte undersgkelser, beskriver risikovurderinger og planlagt
utbygging for byggetrinn 1, samt angir behov for sanering av grunnforurensning over akseptkriterier
pa aktuelt omrade. | henhold til foreslatte reguleringsbestemmelser skal det foreligge godkjent
tiltaksplan fgr rammetillatelse kan gis.

Da utbyggingsprosjektet er i en tidlig fase, vil det vaere behov a utarbeide en mer detaljert
beskrivelse av massehandtering og graveomfang ifm. fundamentarbeid m.m., nar dette er nseermere
detaljprosjektert. Det vil ogsa vaere behov for supplerende prgvetaking av jord for bedre avgrensning
av foreslatte saneringstiltak. Detaljert massehandteringsplan foreslas derfor oversendt til
Statsforvalter nar senere IG sgknad for grunnarbeider for byggetrinn 1 oversendes til Drammen
kommune.

1.1 Formal
Normalt skal det utarbeides en tiltaksplan iht. forurensningsforskriftens kapittel 2 fgr gravearbeider
starter, dersom det er pavist eller er mistanke om forurenset grunn. Tiltaksplanen skal beskrive
handtering og disponering av eventuelle forurensede gravemasser samt vurdere behov for
ytterligere tiltak. Da Statsforvalter er forurensningsmyndighet i foreliggende prosjekt, vil planlagt
gravearbeid pa land matte omsgkes etter forurensningsloven §11.

Foreliggende tiltaksplan er bygget opp i samsvar med krav i forurensningsforskriften kap. 2,” §2-6
Krav til tiltaksplan”, men er a anse som sgknad om tillatelse til graving i forurenset grunn etter
forurensningsloven §11.

For arbeid som bergrer sjpkant og sedimenter foreligger det egen tiltaksplan [24] som vil oversendes
til Statsforvalter som forurensningsmyndighet. Foreliggende tiltaksplan omhandler derfor kun arbeid
pa land ifm. byggetrinn1.

1.2 Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret iht. Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og
beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015. De tidligere
feltundersgkelsene er utfgrt iht. NS ISO 10381-5:2006 «Jordkvalitet. Prgvetaking. Del 5: Veiledning
for fremgangsmate for undersgkelse av grunnforurensning pa urbane og industrielle lokaliteter».

1.3 Begrensninger

Informasjonen som fremkommer i foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver,
eksterne tredjeparter, grunnforhold avdekket ved prgvegraving/-boring samt kjemiske
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Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land

multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1

2 Kunnskapsgrunnlag

analyseresultater. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og kilder ikke

er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning pa det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom det pa et senere tidspunkt avdekkes
ytterligere forurensning (f.eks. i dypereliggende lag) eller annen type forurensning enn det som er
beskrevet i denne rapporten.

1.4 Tiltakshaver

Generell informasjon om tiltakshaver for planlagt utbygging i byggetrinn 1 fglger nedenfor.

Tiltakshaver

Navn: Slippen Eiendom AS
Adresse: Ruselgkkveien 30, 0251 Oslo
Organisasjonsnummer: 940 537 851

E-post: emil.nygard@spg.no

Telefon: + 47 92 82 70 26

Kontaktperson: Emil Flgvik Nygard

RIGm- radgiver land

Firma: Multiconsult Norge AS
Kontaktperson: Nadja Andreassen

E-mail/telefon: Nadja.Andreassen@multiconsult.no / 957 58 076

RIGm-radgiver sjg

Firma: Advansia
Kontaktperson: Vidar Ellefsen

E-mail/telefon: vidar.ellefsen@advansia.no / 920 18 756

Entreprengr

Navn: Betonmast Buskerud-Vestfold AS

Adresse: Horten Industripark Bygg 24, 3183 Horten
Organisasjonsnummer: 911 793 520

E-post: Pal.Frenvik.Sveen@betonmast.no

Telefon: +47 477 60 228

Kontaktperson: Pal Frenvik Sveen

Lokalisering tiltak

Gnr./brnr.: 112/233 + flere

Adresse: Havnegata 61-95, Drammen kommune

2  Kunnskapsgrunnlag

2.1 Generelt

Utbyggingsomradet for byggetrinn 1 ligger i Havnegata pa Tangen i Drammen kommune (gnr/bnr
112/233 med flere), og er del av et stgrre reguleringsomrade pa ca. 50 000 m? (jf. Figur 1).
Planomradet inkluderer ogsa sjgarealer, men foreliggende tiltaksplan gjelder kun terrenginngrep pa
landdelen for byggetrinn 1 (BT1). Byggetrinn BT1 har et areal pa ca. 17 500 m2.
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Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1 2 Kunnskapsgrunnlag

S
TR AN

Figur 1 Foreslatt detaljregulering for byggetrinn 1 (BT1). Tiltaksomrdadet land for BT1 inkl. 10m buffersone er
omtrentlig avgrenset med rad stiplet linje (grunnlag: Arkitekt Halvorsen og Reine AS).

Omradet ligger ved det sydlige Igpet til Drammenselva, som avgrenser eiendommen i nord. | sgr
avgrenser Havnegata omradet, og i gst ligger det boligarealer som naermeste naboer. Terrenget pa
BT1 ligger i dag pa ca kote +1 til kote +5, med stigende terreng mot Havnegata i sgr. Resultater fra
geotekniske undersgkelser viser at det ligger fyllmasser med ca. 1 — 9 m tykkelse pa eiendommen [1].
Derunder er det registrert leire, til dels blgt, over fjell.

| sgr mot Havnegata er tomta tidligere opparbeidet ved sprengning, og det er synlig fjell i dagen her.

Grunnvannet antas a samsvare med sjgnivaet langs sjgkant (ca. kote 0), og noe hgyere lenger inn pa
eiendommen mot Havnegata (anslatt ca. kote +1), jf. Figur 2.
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Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land
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Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1
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2 Kunnskapsgrunnlag

Figur 2 Kartutsnitt fra geoteknisk notat (1), som viser registrerte eiendommer, med modellert tverrsnitt av

forventet grunnforhold (profil D-D°); r@d stiplet linje viser omtrent avgrensning tiltaksomréade BT1 land
(grunnlag: Multiconsult).

Utbyggingsomradet er registrert i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase som lokalitet
Drammen Slip og Verksted (lokalitet 2331) og Drammen Yard — sjo (lokalitet 12408), ref. Figur 3.
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Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land

multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1

2 Kunnskapsgrunnlag

(2331)

Lokalitet
D: 233

Lokalitetnavs
VERKSTED

Buskerud

Kommune
Drammen

Forurenset omrade &

1 forurensede omebdeler) e registrert

+vis

Lokalitetsoversikt: DRAMMEN SLIP OG VERKSTED

it areal: 20128 m2
ffaringsdato: 5. april 2017 kl.

4 Til hovedsiden

B Sk ut

Lokalitetsoversikt: PRI1 - DRAMMEN YARD
(DRAMMEN SKIPSREPARASJON) - S]3 (12408)

Lokalitet

Lakalitettype: Skipsverft
Prosesstatus € Undersokelser

ASION)- 58 g
Saksnummer: 2007/3953 og 2018/987-75 Status: Godkjent
Fylke

Buskerud

Kommune

Dramimen

Forurenset omrade &
1 forurensede or 3
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Figur 3 Utklipp fra Miljgdirektoratets database for grunnforurensning (kilde: Grunnforurensning).

2.2 Eiendomshistorikk

Eiendomshistorikken er innhentet fra et tidligere utarbeidet fagnotat om grunnforurensning [2],
historiske flyfoto, og tidligere undersgkelsesrapporter (jf. kap. 2.3), og er kun kort oppsummert her.

Det har veert industriell virksomhet pa Drammen Slipp & Verksted siden starten av 1900-tallet, da
Drammen Slip og Baadbyggeri etablerte et stgrre skipsbyggeri pa tomta. Omradet er historisk kjent

for skipsbygging, og det er flere industribygg pa tomta fra tidligere drift av Drammen Slip & Verksted
AS og Drammen Skipsreparasjon AS. Nedenstaende figurer viser foto fra ulike ar.

Figur 4 Foto fra 1953 viser opprinnelig strandlinje (bld) og delarealer med tidligere bedding (eldre enn 1950).
Rad stiplet linje viser omtrentlig avgrensning BT1. (kilde: Drammen kommune. Arkiv)
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Figur 5 Foto fra 1958 viser nyetablert bedding (etablert 1955). Rad stiplet linje viser omtrentlig avgrensning
BT1. (kilde: Drammen kommune. Arkiv)

Figur 6 Foto fra 1960 hvor rgdstiplet linjen viser omtrentlig avgrensning BT1. (kilde: Drammen kommune. Arkiv)

Beddingen i BT1, som er vist i Figur 5, ble bygget rundt ar 1955. Lavhallen og hgyhallen ble bygd like
vest for BT1 rundt ar 1970, og sparehallen rundt ar 1974 (Figur 7). | perioder ble det mellomlagret
brukt blasesand ved beddingen, fgr denne ble fraktet videre til mottak.

Historiske flyfoto og geotekniske undersgkelser viser at BT1 omradet har blitt utvidet ved utfylling i
sjo i flere omganger, anslagsvis i arene 1956, 1960 og 1961. Oversiktskart i tegningsvedlegg
(10261634-RIGm-TEG-001 til — 003) viser tidligere kystlinje fra 1939.

10261634-02-RIGm-RAP-001 14. mai 2025 / 01 Side 10 av 41


https://mediearkiv.drammen.kommune.no/fotoweb/archives/5007-Flyfoto/Indekserte%20bilder/Drammen20826.tif.info#?c=%2Ffotoweb%2Farchives%2F5007-Flyfoto%2F
https://mediearkiv.drammen.kommune.no/fotoweb/archives/5007-Flyfoto/Indekserte%20bilder/Drammen18115.tif.info#?c=%2Ffotoweb%2Farchives%2F5007-Flyfoto%2F

Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1 2 Kunnskapsgrunnlag

Figur 7 Flyfoto fra 1977, nyetablerte haller ligger vest for BT1 (avgrenset omtrentlig med r@d stiplet linje) (kilde:
Finn.kart.no).

2.3 Utfgrt miljptekniske undersgkelser

Statsforvalter (den gang Fylkesmannen i Buskerud) ga Drammen Yard (den gang Drammen
Skipsreparasjon AS) et palegg i 2007 om a gjennomfgre miljgtekniske grunnundersgkelser pa
eiendommen, og i tillegg risikovurdere miljgtilstanden i grunnen og i sj@.

| 2009 ble Drammen Yard palagt av Statsforvalter a lage en tiltaksplan for sanering av grunnen, samt
lage et overvakingsprogram i sjg.

Felgende undersgkelser er tidligere utfgrt pa omrade:

Golder Associates AS (Golder)

2009 [16]: Miljgtekniske grunnundersgkelser pa land og undersgkelse av sedimenter i sjgen.

2011 [15]: Sluttrapport for gjennomfgrte opprydningstiltak. Overvaking av grunnvann og sjgvann ble
utfgrt i ett ar etter at oppryddingstiltaket var ferdig. Grunnvannsbrgnnene eksisterer ikke lenger.

2018 [14]: Miljgtekniske grunnunderspkelser pa tomta.

2019 [14]: Supplerende miljgteknisk grunnundersgkelse mars 2019, hvor hensikten var a avgrense
pavist forurensning fra 2018.

2020 [21]: Risikovurdering av spredning fra industriomrade til resipient med Miljgdirektoratets nye
spredningsverktgy.

Multiconsult

2021 [17]: Det ble utfgrt miljgtekniske grunnundersgkelser pa eiendommene med tidligere gnr/bnr
112/233, 741, 757 og 758 (navaerende eiendom 3301-112/233) i desember 2021. Det ble boret i 21
prgvepunkter, opptil 7 m under terreng.

2023 [3]: Delomradet der badestrand skal etableres, bestar av mye grov stein og grus, samt skrot.
Under befaring med miljggeolog for visuell vurdering om det er sedimenter i bukta, ble det i 3
punkter i strandsonen tatt finstoffprgver imellom grove blokker av betong og stein.
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24

2024 [23]: Sedimentprgvetaking i 12 lokaliteter i sj@, samt filming sjgbunn inntil 5m vanndybde.

2025 [28]: Supplerende prgvegraving i 9 sjakter, mars 2025.

Klassifisering av miljggifter i jord og akseptkriterier ny arealbruk

For a kunne vurdere forurensningsgraden i jord, har Miljgdirektoratet utarbeidet tilstandsklasser for
forurenset grunn i den nettbaserte veilederen for forurenset grunn [4]. Tilstandsklassene er basert pa
risikovurderinger av helsekonsekvenser ved eksponering for miljggifter, og de gir uttrykk for hvilke
nivaer av miljggifter som kan aksepteres ved forskjellig arealbruk.

Tabell 2 viser fargekodene til Miljgdirektoratets tilstandsklasser. Konsentrasjoner lavere enn
tilstandsklasse 2 («God») antas ikke & pavirke menneskelig helse. Masser med konsentrasjoner av
forurensning hgyere enn Miljgdirektoratets normverdier, som tilsvarer tilstandsklasse 1 («Meget
god»), utlgser krav til miljgteknisk tiltaksplan ved terrenginngrep, og skal ved deponering behandles
iht. til dokumentert forurensningsgrad.

Tabell 1 Fargekoder og karakteristikk av tilstandsklassene for forurenset grunn (Miljgdirektoratets nettbaserte
veileder for forurenset grunn).

Beskrivelse Moderat Darlig

@vre grense
bestemmes av

Helsebaserte Helsebaserte
akseptkriterier | akseptkriterier

Planlagt fremtidig arealbruk pa eiendommen omfatter bade bolig- og sentrumsformal (jf. Figur 1).

For slik arealbruk kan det i henhold til Miljgdirektoratets veileder aksepteres tilstandsklasser som vist
i Tabell 2 (for bolig og grentarealer) og Tabell 3 (for sentrumsformal, vei og torg).

Tabell 2: Aksepterte tilstandsklasser for arealbruk boligomrader

Dybde Aksepterte tilstandsklasser

0-1m Klasse 2 eller lavere

Merk at jord til dyrkning av grennsaker er ikke ivaretatt gjennom
tilstandsklassesystemet

>1m Klasse 3 eller lavere

Klasse 4 dersom en risikovurdering konkluderer med at det er akseptabelt

Tabell 3: Aksepterte tilstandsklasser for arealbruk sentrumsomrader, kontor og forretning

Dybde Aksepterte tilstandsklasser
0-1m Klasse 3 eller lavere
>1m Klasse 3 eller lavere

Klasse 4 dersom en risikovurdering for spredning konkluderer med at det er
akseptabelt

Klasse 5 dersom en risikovurdering for helse og spredning konkluderer med at
det er akseptabelt
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2.5

Det gjgres oppmerksom pa at Miljgdirektoratet i november 2022 sendte forslag til nye normverdier
og tilstandsklasser pa hgring [7]. Ifglge hjemmesiden til Miljgdirektoratet vil dagens normverdier i
forskrift og dagens tilstandsklasser vaere gjeldende inntil oppdaterte normverdier og tilstandsklasser
er pa plass. Miljgdirektoratet har per i dag ikke opplyst om nar dette vil skje.

Forurensningstilstand byggetrinn 1 (BT1) per i dag

Det er planer om trinnvis utbygging av reguleringsomradet over flere ar. Dagens naringsvirksomhet
vil derfor i en periode opprettholdes i omrader omfattet av senere byggetrinn, ogsa etter at
byggetrinn 1 er bygget ut. For a hindre at naveerende utbygging vil bli et hinder for eventuelle
saneringsbehov i senere byggetrinn, er det implementert en 10 m buffersone inn i tilgrensende neste
byggetrinn i vest, som inngar i tiltaksvurderinger i foreliggende rapport (jf. Figur 8).
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Figur 8 Pavist forurensningstilstand i delomrdde for byggetrinn 1 (lilla avgrensning), med kart fra
detaljregulering BT1. Rgd stiplet linje viser avgrensning av foreliggende tiltaksplan for land inkl. en 10 m
buffersone i vest (Kilde: Multiconsult)

Forurensningstilstand er kartlagt gjennom flere ar med undersgkelser av flere aktgrer, og med
varierende analyseparameter og -omfang.

Som grunnlag for dokumentasjon av naveerende forurensningstilstand, er det samlet og vurdert 75
tidligere jordprgver fra 35 undersgkelsespunkter. Innenfor BT1 inkl. «buffersone» er 33 analyserte
prgver tatt mellom 0-1m dybde fra dagens terreng, mens resterende prgver kommer fra ulike dybder
mellom 1 opptil 6m. Noen fa prgver er analysert kun for enkelte stoffer uten tilstandsklasser.

Det er registrert forurensning bade i topplag og dypereliggende masser, se Tabell 4. Resultater fra
THC-analyser (dvs. olje som totale hydrokarboner) er vist i figur 9.
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Tegnforklaring
1©2) Byggetrinn 1
€3 Tiltaksomréde BT1
777 Parkeringskeller: 3712
— Grid 10x10
THC
o (O <300 mgfkg
A i () 300 -600 mg/kg
S ” () 600 - 2000 mg/kg
e @ >2000 mg/kg

Figur 9 THC konsentrasjoner pavist innenfor byggetrinn 1. Hgyeste pdviste konsentrasjon i et prgvepunkt vises
uavhengig av prgvedybde og iht. foreliggende landskapsplan

| til sammen 53 jordprever foreligger det analysedata for TBT. Det foreligger ikke tilstandsklasser for
TBT i jord, men normverdien overskrides i 21 prgver med inntil 10x normverdi (ca. 40%), i 5 prgver (9
%) med inntil 50x normverdi, i 4 prgver (7%) med inntil 100x normverdi og 1 prgve viser
konsentrasjon pa 2,41 mg/kg for TBT (pkt. 15 0-1m), tilsvarende >100x normverdi (jf. Figur 10).

Tegnforklaring
=2 Tiltaksomréde BT1
=2 Byggetrinn 1
=~ Parkeringskjeller: 3712 m2
= —— Grid 10x10
A TBT
4 O Normverdi
O Intill 10X normverdi
@ Intill 50x normverdi

@ intill 100 normverdi

. >100X normverdi

Figur 10 TBT konsentrasjoner pdvist innenfor byggetrinn 1. | hvert punkt markeres hgyeste konsentrasjon
uavhengig av prgvedybde. Underlag for figuren er foreliggende landskapsplan.
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Tabell 4 Oppsummering forurensningstilstand innenfor BT1

Dybde fra dagens Pavist forurensning innenfor BT1

terreng

0-1m Ingen forurensning tilsvarende tilstandsklasse 5.
Tilstandsklasse 4 (kun i 4 prgver, tilsvarer ca. 12 % av prgvene), med
styrende forurensning bly, kvikksglv, sink, benso(a)pyren og PAH16.
Tilstandsklasse 3 (ca. 24% av prgvene). Styrende forurensning er knyttet
til bly, kvikksglv, sink, benso(a)pyren og PAH16. I tillegg er det én prgve
(pkt. 12) med innhold av PCB tilsvarende TKL3.
Resterende jordprgver (64% av prgvene) er innen TKL1 og 2.
20 av 26 prgver med TBT innhold >normverdi (0,015mg/kg)

>1m Tilstandsklasse 5 i 4 prgver (tilsvarer 9% av prgvene), fordelt pa 3

prgvepunkter (BH4, 10,12):

= BH4: knyttet til bly i dybder fra 2-5m og PAH16 mellom 2-3m dybde.
Prgvene i BH4 ble ikke analysert for alifater, kun for THC innhold, som
er malt til 37 000 mg/kg for BH4 2-3m, se Figur 9.

= Punkt 12 (rett ved BH4): kvikksglv pa 160mg/kg (TKL5) fra 1-2m.
= Punkt 10: bly og benzen pa 0,055mg/kg fra 1-2m.

Tilstandsklasse 4 (9 % av prgvene): bly og sink. Kun i prgve SK23 (3-4m)
er det alifatinnhold, som er styrende for klassifiseringen.

Tilstandsklasse 3 (17% av prgvene): for arsen, bly, kobber og sink, samt
innhold av PAH16/benso(a)pyren i enkelte prgver.

Resterende jordprgver (65% av prgvene) er innen TKL1 og 2.
12 av 43 prgver med TBT innhold >normverdi (0,015mg/kg)

2.6 Forurensningstilstand byggetrinn 1 (BT1) etter planlagt utbygging

Detaljreguleringen legger opp til en utbygging hvor terrenget pa mesteparten av omradet vil heves
over dagens terreng. Terrenghevingen vil variere mellom 0,5 og >2m. Strandsonen lengst nord i BT1
(angitt som sjgbad i Figur 10) er ikke prosjektert i detalj enda, men det planlegges for a etablere
badestrand [24], som medfgrer tildekking i et visst omfang.

Ifm. utbygging av parkeringskjeller vil det fjernes Igsmasser til fjell helt i sgr pa eiendommen mot
Havnegata, for a utfgre sprengning til planlagt kjellerniva (jf. kap. 4.1).

Mesteparten av dagens topplag vil dermed veere tildekket, ligge under tette betongkonstruksjoner
eller veere fjernet ifm. planlagt utgraving for kjeller.

Arealbruk bolig og sentrumsformal vil sette krav til forurensningstilstand i gverste jordlag pa
tilgjengelige utearealer (jf. kap. 2.4). Fremtidig topplag vil besta av tilkjgrte rene masser eller
stedegne masser fra omrade innenfor fastsatte akseptkriterier (jf. kap. 3.7). For stoffer hvor det per i
dag ikke foreligger tilstandsklasser, er akseptkriterier beregnet.

Forurensningstilstand i dypereliggende jordlag for byggetrinn 1 vil dermed etter planlagt utbygging

veere som fglger.
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Dypereliggende jordlag under utearealer og under tette betongflater:

Fyllmassene pa omradet har sterkt varierende mektighet, mellom 0,5m og 6m. Dypt liggende
forurensning vil i mindre grad ha pavirkning pa helserisiko da mennesker ikke vil bli direkte fysisk
eksponert mot forurensningen. | utgangspunktet setter Miljgdirektoratets veileder aksept for
forurensning tom tilstandsklasse 3 for dypereliggende jordlag, om ikke en stedsspesifikk
risikovurdering dokumenterer at hgyere tilstandsklasser kan tillates innenfor begrensningene gitt i
Tabell 2 og Tabell 3.

Miljgdirektoratets beregningsverktgy for risikovurdering av spredning skiller mellom jordmasser i
umettet og mettet sone. Vi har derfor valgt a fremstille forventet forurensningstilstand med
tilsvarende inndeling. Da det ikke foreligger grunnvannsdata per i dag, er grunnvannsnivaet kun
stipulert til 3 variere mellom kote 0 og +1.0 avhengig av avstand til sjg.

Over kote 0 kan pavist forurensning darligere enn TKL3 beskrives som fglger basert pa 50 jordprgver
(pr@vepunktsplassering vises i tegningsvedlegg):

» TKL5: | punkt 10 og 12 er det pavist tilstandsklasse 5 for kvikksglv (kun pkt. 12) og benzen (kun i
pkt. 10). En rekke andre stoffer, som bly, kobber, sink, benso(a)pyren og sumPAH16 foreligger i
tilstandsklasse 4 i de samme punktene.

» TKL4: Utover det er det kun pavist TKL4 i prgvepunktene SK20 (TKL4 kun for blyinnholdet pa
590mg/kg), SK29 (TKL4 kun for sink pa 4400 mg/kg) og pkt. 17 (kun for sink pa 1100 mg/kg).

» THC: | tillegg er det registrert THC innhold pa >600mg/kg i BH3 (3400mg/kg THC) og BH13
(992mg/kg THC), som begge ellers er klassifisert som TKL2 for stoffer det foreligger
tilstandsklasser for.

» TBT: 26 av 37 prgver av masser over antatt grunnvannstand viser innhold av TBT over
normverdi, hvorav 9 prgver inneholder TBT konsentrasjoner >10x normverdi (ca. 24%). Dette
gjelder prgvepunkter 15, 17, 19, BH3, BH6, BH11, SK17 og SK23.

Pkt. 17 og 19 representerer Igsmasser som vil fjernes ved utbygging av parkeringskjeller, og
SK23 vil utefra fremlagt utbyggingsplan ved areal for badestrand ogsa fjernes i sin helhet
minimum inntil sjgvannsniva.

Dypere enn kote O er det analysert 28 jordprgver fra 20 prgvepunkter, hvorav ca. 80% av prgvene
viser TKL3 eller bedre. Pavist forurensning darligere enn TKL3 kan beskrives som fglger:

» TKL5: Kun pavist i BH4 hvor det er bly (1500mg/kg) og sumPAH16 (209mg(kg) tilsvarende TKL5
rundt sjgniva.

» TKL4: | prgvepunkter SK13, SK29 og BH1 er forurensning i TKL4 knyttet fgrst og fremst til
tungmetallene bly og sink. | SK23 er det innhold av alifater, som er styrende forurensning.

» THC: Det er registrert THC innhold kun i 5 prgver, hvorav 3 viser konsentrasjoner pa >600mg/kg
i BH1 (901mg/kg), BH3 (1200mg/kg) og BH4 (37 000mg/kg).

» TBT: 6 av 18 prgver av masser under antatt grunnvannstand viser innhold av TBT over
normverdi, hvorav kun 1 prgve (BH10) inneholder TBT konsentrasjoner >10x normverdi (0,264
mg/kg).
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2.7

3.1

Datagrunnlag og behov for supplerende undersgkelser

Tiltaksplanen er utarbeidet i en tidlig prosjektfase, og er basert pa tilgjengelig datagrunnlag og
skisserte prosjekterte Igsninger. Det er planlagt supplerende undersgkelser for a gke
kunnskapsgrunnlag, bl.a. supplerende prgvetaking av jord pa land.

Foreliggende tiltaksplan pa land er basert pa 75 jordprgver, tatt i 35 undersgkelsespunkter, hvorav
33 prover representerer overflateprgver. Utbyggingsomrade land for BT1 er pa ca. 17500m?, hvorav
ca. 3000m? dekker arealer med fjell i /naert dagen og 1500m?ikke er tilgjengelig for pregvetaking pga.
betongkonstruksjon i grunnen. Sammen med «buffersonen» pa 1000m? tilhgrende fremtidig
utbyggingstrinn er dermed et areal pa ca. 14 000m? teoretisk tilgjengelig for prevetaking.

Iht. Miljgdirektoratets veileder for forurenset grunn anbefales da minimum 52 prgvepunkter pa
lokaliteter med punktkilder med kjent lokalisering og arealbruk bolig, men kun 30 prgver om en antar
diffus og homogen forurensning. Den sgrlige delen av tiltaksomradet (sgr for tidligere strandsone, jf.
figur 8) viser generelt homogene grunnforhold, mens den nordlige delen av omradet baerer preg av
inhomogenitet mht. diverse typer utfyllingsmasser. Det foreligger prgver fra 35 prgvepunkter fra fgr
2025. Noen deler av BT1 inkl. «buffersone» er ikke tidligere undersgkt, og vil derfor neermere
undersgkes i videre prosjektfase, nar delarealene blir tilgjengelige.

Tomta benyttes i dag for en stor del som lagringsplass. Tilgjengelige utearealer for prgvetaking er
derfor begrenset, sa lenge omradet er i drift. | mars 2025 ble det likevel utfgrt ytterlige prgvetaking i
9 sjakter innen byggetrinn 1 for naermere avgrensning av delarealer som skal saneres [28], se vedlagt
tegning -07. Dermed foreligger det 45 undersgkelsespunkter per i dag. Multiconsult vurderer
datagrunnlaget for tiltaksplanen som tilstrekkelig. For planlagt massehandteringsplan vil det veere
behov for ytterlige prgvetaking/avgrensning av forurensningsfunn.

Supplerende prgvetaking kan resultere i revidering av vurderingen av tiltaksbehov i denne
tiltaksplanen. Patreffes det uventet forurensning eller gnskes det avvik fra fastsatte akseptkriterier,
ma det utfgres ny risikovurdering av bade helse og spredning basert pa supplerende
undersgkelsesresultater.

| foreliggende rapport vises resultater fra utfgrt beregning av spredningsrisiko (kap. 3.6), basert pa
malte konsentrasjoner i jord. Det foreligger ikke grunnvannsdata per i dag.

Stedsspesifikk risikovurdering

Generelt om risikovurdering

Ettersom undersgkelsene viser forurensning over normverdi, skal det gjennomfgres en
risikovurdering i henhold til Miljgdirektoratets veileder [4]. Veilederen legger opp til en trinnvis
framgangsmate, fordelt pa tre trinn.

| trinn 1 forenklet risikovurdering vurderes det om forurensningen i grunnen overskrider
tilstandsklassene som normalt aksepteres for gjeldende arealbruk pa lokaliteten, jf. tabell 1 og 2.
Dersom pavist forurensning i massene som skal ligge igjen etter tiltak er innenfor disse nivaene,
avsluttes risikovurderingen etter trinn 1.

| en utvidet risikovurdering (trinn 2 og 3) brukes beregninger og ev. feltmalinger for det spesifikke
tilfellet for & vurdere akseptable nivaer. Trinn 2/3 risikovurdering kan veere ngdvendig f.eks. dersom
forurensningen pa lokaliteten overskrider akseptable tilstandsklasser for aktuell arealbruk, men
tilstandsklassesystemet apner for risikovurdering av hgyere tilstandsklasser.

10261634-02-RIGm-RAP-001 14. mai 2025 /01 Side 17 av41



Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1 3 Stedsspesifikk risikovurdering

3.2

3.3

3.4

Miljgmal
Det foreslas fglgende miljgmal for BT1:

1. Det skal ikke finnes restforurensning som kan veere helseskadelig for brukerne av eiendommen.

2. Helse- og miljgskadelige stoffer skal ikke fgre til skader pa lokalt plante- og dyreliv i
Drammensfjorden.

3. Trinnvis utbygging skal ikke veere til hindre for fremtidige tiltaksbehov.

Trinn 1 forenklet risikovurdering

| dybde 0-1m er det registrert grunnforurensning over akseptkriterier for ny arealbruk. Planlagt
utbygging setter som krav at topplaget pa utearealer etter utfgrt anleggsarbeid ikke inneholde
forurensning over akseptkriterier, jf. tabell 2 og 3, og vil dermed tilfredsstille veilederens krav.

| dypereliggende jord og under faste betongdekker vil det kunne ligge igjen forurensning darligere
enn TKL3. Det gjennomfgres derfor i kap. 3.4 en trinn 2 stedsspesifikk risikovurdering med hensyn til
hhv. helse og spredning for a avklare om tilstandsklasse 4 og eventuelt 5 kan bli liggende i dybde >1
m under fremtidig terrengniva / faste betongkonstruksjoner.

Trinn 2 helsebasert risikovurdering for jord >1 m dybde

Den utvidede risikovurderingen i trinn 2 tar utgangspunkt i planlagt arealbruk pa stedet. Basert pa
foreliggende utbyggingsplaner er aktuelle eksponeringsveier for lokaliteten vurdert.
Risikovurderingen gjennomfgres ved bruk av beregningsverktgyene som foreligger i
Miljgdirektoratets veileder [5][6]. Alle resultater fra tidligere miljgtekniske grunnundersgkelser er
benyttet i beregningsverktgyene. Beregningsverktgyene inneholder ikke noen sjablongverdier for
THC og malte THC konsentrasjoner >300mg/kg TS (gjelder 6 prgver) er derfor lagt inn som
alifatinnhold, selv om dette medfgrer en overestimering av alifatinnholdet.

Forutsetninger basert pa planlagt utbygging:
> Heving dagens terreng; betonggulv fgrste etasje pa ca. kote 3.0 ligger over dagens terreng;

> Utgraving: Kjellergulv ligger pa ca. kote 1.45, Igsmasser fiernes under kjeller til fjell fgr det
sprenges til aktuelt utbyggingsniva; utgravingsdybde ca. kote 1.0;

» Betongkonstruksjoner i grunnen: dagens betongkonstruksjon/fundamenter (bedding) pa ca.
kote 1.8 forbli liggende i grunn som sperre mot eventuell underliggende grunnforurensning.

> Ingen infiltrasjon av overvann til grunnen etter utbygging: overvann ledes via regnbed og
grofter til sj@; regnbed og gragfter har tette bunn og etableres overfor forurensningslag [10].

» Ingen grennsaksdyrking eller frukttraer/bzerebusker pa utearealer.
» Vannforsyning: kommunal nett, ingen drikkevannsbrgnner

Generelt kan syv ulike spredningsveier fgre til human eksponering. Disse er vist i Tabell 5 sammen
med en vurdering av aktuelle eksponeringstider for byggetrinn 1.
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Tabell 5. Eksponeringstider og — veier benyttet ved beregning av stedsspesifikke akseptkriterier

Eksponeringsvei

Eksponeringstid

Oralt inntak av jord og stgv

Hudkontakt med jord eller stgv

Inndnding av stgv

Ingen eksponering for jord som ligger i minimum 1 m dybde under
fremtidig terreng / faste betongkonstruksjoner.

Inndnding av gasser i bygninger

For bygninger utenom parkeringskjeller er det planlagt radonsperre i
trad med TEK17. Eksponering er likevel satt konservativt til
standardverdier for boliger, dvs. 365 dager/ar og 24 timer/dag for bade
barn og voksne, noe som innebzerer at det forutsettes varige
oppholdsrom i nederste etasje.

Inntak av drikkevann fra
grunnvannsbrgnn pa lokaliteten

Vannforsyning pa omrade er tilkoblet kommunal nett.
Drikkevannsbrgnner vurderes som uaktuelt ogsa i fremtiden. Ingen
eksponering.

Inntak av grgnnsaker eller andre
spiselige vekster dyrket pa
lokaliteten

Det skal ikke anlegges grannsakshage, heller ikke plantes frukttreer
eller baerbusker pa utenomhusarealer. Det tas derfor i
risikovurderingen ikke hensyn til mulig fremtidig dyrking av spiselige
vekster pa eiendommen. Ingen eksponering.

Inntak av fisk fra neerliggende
resipient

Gjennomsnittlig spiser en nordmann 19 kg fisk (tall fra 2023 fra
Norges sjgmatrad: seafood.no). Det er sveert lite sannsynlig at noen vil
fa en vesentlig andel av sitt inntak av sjgmat fra stedegen fisk/skalldyr
i neeromradet til aktuelt utbyggingstomt. Andel settes likevel til 10 %
for fisk som fiskes sporadisk fra bryggekant.

| tillegg skal det i trinn 2 legges inn stedsspesifikke data i beregningsverktgyet. Stedspesifikke data
omfatter lokale forhold med hensyn til det fysiske miljget som arealutbredelse, nedbgr, grunnvann,

multiconsult.no
3 Stedsspesifikk risikovurdering

resipient, arealet pa huset, type gulv og dybde til forurensning. Stedsspesifikk input benyttet i
beregningsverktgyet vises i vedlegg B.

Verktgyet har beregnet om estimert eksponering kan fgre til overskridelse av maksimalt tolerabelt
daglig inntak (MTDI) ved de gjeldende stedspesifikke forhold, og beregnet stedspesifikke
akseptkriterier for forurensning, som kan bli liggende igjen ved planlagt utbygging.

Resultatet for beregningen er vist i vedlegg B (case 2) og oppsummert i Tabell 6. Endelige
akseptkriterier er gitt i kapittel 3.7.

Tabell 6 Beregnede akseptkriterier for helserisiko (mg/kg TS) jordlag >1m dybde. Tall markert i r@dt er pdviste maks.
konsentrasjoner som overskrider beregnede akseptkriterier. Uthevet tall markerer stoffer, hvor maks. konsentrasjoner
overskrider veilederens helsebaserte kriterium for respektiv arealbruk.

Stoff Hgyeste Beregnede Beregnet Forelgpige forslag helsebaserte
paviste akseptkriterier overskridelse kriterier for jord i >1 m dybde /faste
konsentrasjon | (mg/kg TS) MTDI (maks) betongkonstruksjoner

Sentrumsformal/ Boligformal/
veiarealer — gvre grontarealer —
grense TKL4*** @gvre grense
TKL4**
Arsen 40 3009198,82 -100 % 600 600
Bly 1500 254088,68 -99 % 700 700
Kadmium 1 59158,13 -100 % 30 30
Kvikksglv 160 104,21 54 % 104**** 10**
Kobber 2000 19368655,58 -100 % 8500 8500
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Sink 4400 136029571,64 -100 % 5000 5000
Krom total (III + VI) 130 7287298,48 -100 % 2800 2800
Nikkel 65 625133,25 -100 % 1200 1200
PCB7 0,532 22,42 -98 % 5 5
PAH16 209 ingen Ingen MTDI 150 150
Benzo(a)antracen 16 16,10 -1% 16* 16*
Krysen 13 70,26 -81% 70 70
Benzo(b)fluoranten 16 80,27 -80 % 80 80
Benzo(k)fluoranten 51 76,65 93 % 70 70
Benzo(a)pyren 9,8 9,16 7 % 9,16 9,16
Indeno(1,2,3-cd) pyren 6,1 226,23 -97 % 200 200
Dibenzo(a,h)antracen 1,5 41,80 296 % 40 40
Benzo(gh,i)perylen 6,2 98,74 -94 % 90 90
Benzen 0,055 0,10 -45% 0,1 0,1
Alifater > C8-C10 7 147,46 -95 % 50 50
Alifater >C10-C12 160 659,74 -76 % 300 300
Alifater >C12-C35 37000V 1819349,14 -100 % 2000 2000
TBT-kation 2,41 3,87 -38% 3,8 3,8

*kursiv: foresldtte akseptkriterier for helse for stoffer, der det ikke finnes tilstandsklasser per i dag.

**TKL4 kan aksepteres dersom risikovurdering konkluderer at det er akseptabelt.

*** Tilstandsklasse 4 kan aksepteres, hvis det ved risikovurdering av spredning kan dokumenteres at risikoen er akseptabel

****Tilstandsklasse 5 kan aksepteres, hvis det ved risikovurdering av bdde helse og spredning kan dokumenteres at risikoen er akseptabel.

YIngen alifat konsentrasjon pdvist >600mg/kg; vist hgyest konsentrasjon pd 37 000mg/kg gjelder mdélt konsentrasjon THC. Se ogsd tabell 7.
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3.5

Paviste konsentrasjoner i jord ligger godt under beregnede akseptkriterier, med unntak for kvikksglv
og benzo(a)pyren. For noen av stoffparameterne ligger malt hgyest konsentrasjon over helsebasert
akseptkriterier for respektiv arealbruk (tabell 6), selv om malt konsentrasjon ligger under beregnet
akseptkriterier. Dette gjelder bl.a. bly og sum PAH16 og vises i Tabell 7. | tillegg viser
beregningsverktgy ulike bidrag for ulike eksponeringsveier (jf. vedlegg B, fig. Vedlegg 3).

Tabell 7 Prgvepunkter med overskridelse av helsebaserte akseptkriterier mht. arealbruk. Alle stoffmengder
angitt i mg/kg TS. Angitte dybder er fra dagens terreng.

Prgvepunkter - arealer m.
Stoff sentrumsformal eller uavklart
detaljregulering

Prgvepunkter - arealer m.
boligformal/grentareal

Bly SK20 (0-1m; 590mg/kg)

BH4 (2-3m; 1500mg/kg) BH4 (2-3m; 1500mg/kg)

BH4 (4-5m; 830mg/kg) BH4 (4-5m; 830mg/kg)

12 (0-1m; 480mg/kg)

Kvikksglv 12 (0-1m; 5mg/kg)

12 (1-2m; 160mg/kg) 12 (1-2m; 160mg/kg)

Sink 17 (0-1m; 1100mg/kg)

SK29 (0-1m;4400mg/kg)

SK15 (0-1m; 860mg/kg)

PAH16 BH4 (2-3m; 209mg/kg)

12 (0-1m; 85mg/kg)

Benzo(a)pyren 12 (0-1m; 9,8mg/kg)

Alifater >C12-C35* BH4 (2-3m; 37000mg/kg)

BH3 (0-2m; 3400mg/kg)

*Ingen alifat konsentrasjon pdvist >600mg/kg; vist hgyest konsentrasjon pd 37 000mg/kg gjelder mdit konsentrasjon THC.
Av Miljgdirektoratet foresldtt ny TKL3 (1000mg/kg) ogTKL4 (3000mg/kg) for THC jf. M-2169 gjelder per i dag ikke.

Trinn 2 helsebasert risikovurdering for gjenbruk av gravemasser i dybde 0-1 m

Planlagt utbygging medfgrer behov for disponering av gravemasser. | utgangspunktet kan
gravemasser gjenbrukes innenfor tiltaksomradet, om stoffinnholdet ligger under satte akseptkriterier
for respektiv arealbruk (se kap. 2.4). For dypereliggende jord er akseptkriterier beregnet i kap.3.4.

For a kunne vurdere akseptabel forurensningstilstand i masser som gnskes gjenbrukt i toppjord (0-
1m) pa fremtidige utearealer, har vi beregnet akseptkriterier for stoffer som det ikke foreligger
tilstandsklasser for. Tabell nedenfor oppsummerer inngangsparameter for dette case.
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Tabell 8 Eksponeringstider og — veier benyttet ved beregning av stedsspesifikke akseptkriterier for gjenbrukte
gravemasser pd fremtidige gr@gntarealer og tilsvarende

Eksponeringsvei

Eksponeringstid

Oralt inntak av jord og stgv

Eksponering er satt konservativt til standardverdier for boligarealer,
dvs. 365 dager/ar og 8 timer/dag for bade barn og voksne

Hudkontakt med jord eller

Eksponering er satt konservativt til standardverdier for boligarealer,

Sstgv dvs. 80 dager/ar og 8 timer/dag for barn og 45 dager/ar og 8
timer/dag for voksne.

Inndnding av stgv Oppholdstid utendgrs er satt konservativt til standardverdier for
boligarealer, dvs. 365 dager/ar og 8 timer/dag for bade barn og
voksne

Innanding av gasser i Oppholdstid innendgrs er ikke aktuelt eksponeringsvei, da casen

bygninger omhandler kun utenomhusarealer. Ingen eksponering.

grunnvannsbrgnn pa
lokaliteten

Inntak av drikkevann fra

Vannforsyning pa omrade er tilkoblet kommunal nett.
Drikkevannsbrgnner vurderes som uaktuelt ogsa i fremtiden.
Ingen eksponering.

pa lokaliteten

Inntak av grgnnsaker eller
andre spiselige vekster dyrket

Det skal ikke anlegges grannsakshage, heller ikke plantes frukttreer
eller baerbusker pa utenomhusarealer. Ingen eksponering.

resipient

Inntak av fisk fra naerliggende

Andel settes til 10 % for fisk pa likt linje som for risikovurdering av
dypereliggende jordlag.

Tabellen nedenfor viser beregnede akseptkriterier for overflatenaer jord for fremtidige
utomhusarealer for stoffer, hvor det ikke foreligger tilstandsklasser per i dag. Komplett stoffliste vises

i vedlegg B/Case 1.

Tabell 9 Beregnede akseptkriterier for helserisiko (mg/kg TS) for jordlag 0-1m. Tall markert i rgdt er pGviste
maks. konsentrasjoner som overskrider beregnede akseptkriterier.

Stoff Hgyeste Beregnede Beregnet Forelgpige forslag
paviste akseptkriterier | overskridelse | helsebaserte Kriterier
konsentrasjon | (mg/kg TS) MTDI (maks) | (gjenbruki

topplag/utenomhusarealer)
- bade bolig- og
sentrumsarealer

Benzo(a)antracen 16 0,41 3796 % 0,4
Krysen 13 0,43 2947 % 0,4
Benzo(b)fluoranten 16 0,43 3645 % 04
Benzo(k)fluoranten 51 0,43 1094 % 0,4
Indeno(1,2,3-cd) 61 04
pyren ’ 0,44 1277 %

Dibenzo(a,h)antracen 1,5 0,50 198 % 05

Benzo(gh,i)perylen 6,2 0,44 1306 % 0,4
TBT-kation 2,41 1,66 45 % 1,6
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3.6 Trinn 2 Spredningsbasert risikovurdering
Iht. rapport M-2172 12021 [5] er hovedprinsippet for spredningsvurdering at det gjgres en vurdering
av spredning til resipient i tilfeller der det er pavist forurensning i tilstandsklasse 4 eller hgyere, og de
forurensede massene ikke skal fjernes i forbindelse med planlagte gravearbeider. Av 75 jordprgver i
byggetrinn 1 er det kun 16%, som overstiger tilstandsklasse 3. Forurensning i tilstandsklasse 4 og 5 er
hovedsakelig knyttet til tungmetaller, i 3 prgver til PAH komponenter, og i en prgve til benzen.

Utbyggingsomrade ligger med strandlinje mot Drammensfjorden, og fjorden er dermed resipienten
som potensielt kan pavirkes av spredning av forurensning.

Ved slik «sjgtomt» vil generelt fare for spredning av forurensning fra jord til miljget rundt veere
knyttet til spredning via grunnvann, erosjon i sjgkant og/eller i forbindelse med
terrenginngrep/anleggsarbeider.

Miljgdirektoratets beregningsverktgy for spredning beregner konsentrasjoner i porevann, grunnvann
og resipient, samt hvor stor mengde av aktuelt stoff som spres fra umettet sone etter 5, 20 og 100 ar.
| tillegg kan tid til maksimumkonsentrasjon estimeres. Beregnede konsentrasjoner sammenlignes
mot EQS-verdier (miljgkvalitetsstandarder) for overflatevann. Parametere som er brukt for & beskrive
dagens forhold i umettet sone, mettet sone og resipient vises i Tabell 10. Utover det er det benyttet
regnearkets sjablongverdi.

Tabell 10: Oversikt over transportparametere brukt i risikovurderingen av spredning fra forurenset grunn, med
begrunnelse der andre verdier enn standard verdi anvendes.

Parametere Enhet Standard Anvendt Begrunnelse
verdi verdi
Umettet sone
Fraksjon organisk karbon foc B 1% 299 2,89% er gjennomsnitt av malt TOC i %TS for
0 » 770 masser fra 0-2m dybde (snitt av 12 prgver)
Bulktetthet Inhomogene fyllmasser, til dels grove. Antar derfor
kg/L 1,7 1,7 «grov sand» som er den groveste fraksjonen som
kan velges i regnearket.
Effektiv porgsitet m?/m3 0,18 0,18 Benyttet regnearkets standardverdi for «grov
sand».
Vannfylt porevolum i umettet sone m?/m? 0,18 0,18 Benyttet regnearkets standardverdi for «grov
sand».
Feltkapasitet i umettet sone 007 007 Benyttet regnearkets standardverdi for «grov
! ! sand».
Lengde av forurgnsmng ! m 50 100 Malt med maleverktgy i karttjeneste (finn.no)
grunnvannsretning
Bredde av forurensning pa tvers av o o . .
. m 50 100 Malt med maleverktgy i karttjeneste (finn.no)
grunnvannsretning
Dybde/mektighet av FM mektighet mellom 1-6m over silt/leire; GV ved
. m 4 2 )
forurensningen 1-2m u.t, ergo 2m FM i umettet sone
Nedbgr mm/ar 1500 1020 Arsgjennomsnitt Drammen iflg. seklima.met.no.
Fraksjon av nedbgr med Tilsvarer fraksjon som infiltrerer fra beregningsark
infiltrasjon ) 08 02 for helse, satt i trdd med anbefalinger/tallforslag i
! ! vedlegg C3.2 i NGI grunnlagsrapport M-2170 I
2021 for betong og asfalt dekker.
Mettet sone
Fraksjon organisk karbon foc Er gijennomsnitt av malt TOC i dypereliggende
- 1% 4,3%
masser (>2m dybde)
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Bulktetthet ke/L 1,65 1,65 Inhomogene fyllmgsser. Bruk av «medium sand»
som et gjennomsnitt.

Effektiv porgsitet m3/m3 0,13 0,125 Benyttet regnearkets standardverdi for «medium
sand».

Hydraulisk konduktivitet K m/s 1x104 1x104 Inhomogene fyllmgsser. Bruk av «medium sand»
som et gjennomsnitt.

Gradient dh/dl m/m 0,03 0,005 Beregnet grac.luznt basert pa antatt 1m hﬂyere
grunnvannsniva ved Havnegata enn ved sjgkant.

Strgmningshastighet m/ar 1,26E+02 126,144 Beregnet av regnearket basert pa Darcy’s lov.

Blandingsdybde m 5 5 Tilsvarende risikovurdering for human helse

Lengde akvifer = lengde forurenset .

areal + avstand til resipient m 50 100 Lengde 100m + Om avstand fra sjgkant (brygge)

Resipient

Vannfgring i resipient m3/ar 5000000 92 000 Vannvolumet i m3 utenfor BT1 til 10m vanndybde.

Oppholdstid i resipient . 1 002 Benyttet sjablongverdi for fjord som resipient jf. M-

ar ! 2172 kap. A2.3 Boks 3 - resipient

Pavirket vannvolum m3/Ar 5000000 | 4600000 Beregnes av ?egnfaa.rket (Viresipient /

Oppholdstid i resipient).

Analysedata fra 47 jordprgver representerer umettet jord mens for mettet sone foreligger 28
jordprgver. Dvs. all jordprgvene er benyttet, uavhengig om utbyggingen medfgrer bortgraving av
noen forurensede masser eller om det utfgres annen stedvis sanering. Dette er en konservativ
tilnaerming, for & se pa dagens situasjon uten noen form for tiltak.

| beregningene har vi lagt inn konsentrasjon = 0,5 x deteksjonsgrense der et stoff ikke er pavist over
deteksjonsgrense, unntatt for PCB7 og sum PAH16 hvor konsentrasjoner under deteksjonsgrensen er
rapportert som O fra analyse lab. Tabell nedenfor viser resultater oppsummert for beregnede
konsentrasjoner i grunnvann og resipient.

Tabell 11: Konsentrasjon i grunnvann og resipient basert pd gjennomsnitts konsentrasjonen i grunnen uten
noen utbygging/tiltak. Tabell vises ogsad i vedlegg B.

Total mengde Grunnvann Resipient
Forbindelse spredd 100 ar Maks kons Tid til maks Maks kons Maks / AA-
(k) (kg/L) (@r) (ug/L) EQS
Arsen 0,78 9,87E-01 0 3,38E-05 0,0
Bly 4,12 5,23E+00 0 1,79E-04 0,0
Kadmium 0,01 1,22E-02 0 4,17E-07 0,0
Kvikksglv 0,04 1,27E-01 26852 4,35E-06 0,0
Kobber 5,88 7,46E+00 615 2,56E-04 0,0
Sink 2,66 3,37E+00 0 1,16E-04 0,0
Krom total (III + VI) 19,54 2,47E+01 0 8,46E-04 0,0
Nikkel 8,16 1,03E+01 0 3,54E-04 0,0
PCB7 0,00 5,03E-04 81272 1,72E-08 Ingen verdi
PAH16 3,74 4,75E+00 0 1,63E-04 Ingen verdi
Naftalen 2,73 3,64E+00 0 1,25E-04 0,0
Acenaftalen 0,20 2,87E-01 428 9,82E-06 0,0
Acenaften 0,22 2,69E-01 255 9,24E-06 0,0
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Total mengde Grunnvann Resipient
Forbindelse spredd 100 dr Maks kons Tid til maks Maks kons Maks / AA-
(k) (ng/L) (dr) (ug/L) EQS
Fenantren 0,13 1,65E-01 1720 5,64E-06 0,0
Antracen 0,05 7,26E-02 3862 2,49E-06 0,0
Fluoren 0,13 1,57E-01 239 5,39E-06 0,0
Fluoranten 0,09 1,18E-01 8479 4,06E-06 0,0
Pyren 0,12 1,70E-01 6285 5,84E-06 0,0
Benzo(a)antracen 0,01 1,16E-02 58686 3,98E-07 0,0
Krysen 0,01 1,23E-02 50764 4,22E-07 0,0
Benzo(b)fluoranten 0,01 1,19E-02 75136 4,07E-07 0,0
Benzo(k)fluoranten 0,00 1,78E-02 214754 6,10E-07 0,0
Benzo(a)pyren 0,01 1,51E-02 0 5,17E-07 0,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,00 1,76E-03 273032 6,03E-08 0,0
Dibenzo(a,h)antracen 0,00 5,15E-04 235393 1,77E-08 0,0
Benzo(gh,i)perylen 0,00 3,67E-03 129792 1,26E-07 0,0
Benzen 0,12 1,40E-01 14 4,81E-06 0,0
Alifater > C8-C10 1,06 1,34E+00 0 4,61E-05 0,0
Alifater >C10-C12 1,20 1,53E+00 0 5,24E-05 0,0
Alifater >C12-C35 0,00 6,21E-02 0 2,13E-06 0,0
TBT-kation 0,99 1,22E+00 206 4,17E-05 0,2

3.7

Tabell 11 viser at utenforliggende resipient i liten grad pavirkes av forurensningsspredning fra BT1, og
beregnede maksimale konsentrasjoner i sjgvannet overskrider ikke EQS/PNEC i resipient.

For a vurdere pavirkningen av planlagt utbygging, har vi i tillegg modellert case 2, hvor masser som vil
graves bort uansett pga. planlagt utbygging, er fjernet fra beregningsverktgyet. Dette gjelder fgrst og
fremst delarealer under parkeringskjeller (jf. Figur 10).

Tabell Vedlegg 5 i vedlegg B viser resultater for beregnede konsentrasjoner i grunnvann og resipient
etter planlagt utbygging.

Beregnede maks konsentrasjoner er omtrent like allerede lave konsentrasjoner i tabell 11, dvs.
beregnede maksimale konsentrasjoner i sjgvannet overskrider ikke EQS/PNEC i resipient.

Endelige stedsspesifikke akseptkriterier

Ut ifra utfgrt stedsspesifikke risikovurderingen for byggetrinn 1 settes fglgende stedsspesifikke
akseptkriterier i Tabell 12. For arealer detaljregulert for sentrumsomrade og vei aksepterer
Miljgdirektoratet ogsa masser i tilstandsklasse 5 for dypereliggende jordlag (>1m), om det ved
risikovurdering av bade helse og spredning kan dokumenteres at risikoen er akseptabel. | byggetrinn
1 er det ikke pavist tilstandsklasse 5 masser innenfor dette bruksareal, med unntak for ett punkt. Det
foreslas derfor a sette konservative akseptkriterier med utgangspunkt i gverste niva for
tilstandsklasse 4 for relevante stoffkomponenter, som vist i tabell 12. Det er planlagt ytterlige
supplerende prgvetaking ifm. utarbeidelse av massehandteringsplan. Skulle det der registreres
avvikende forurensningsnivaet utover per i dag registrerte, kan det bli behov for revidering av utfgrt
risikovurdering som da kan konkludere med behov for endringer i satte akseptkriterier.
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3.8

Tabell 12. Endelige akseptkriterier i mg/kg for planlagt arealbruk

Stoff Sentrumsformal/ veiarealer Boligformal/ grgntarealer
0-1m >1m 0-1m >1m
Arsen 50 600 20 600
Bly 300 700 100 700
Kadmium 10 30 10 30
Kvikksglv 4 104* 2 10%**
Kobber 1000 8500 200 8500
Sink 1000 5000 500 5000
Krom total (III + VI) 500 2800 200 2800
Nikkel 200 1200 135 1200
PCB7 1 5 0,5 5
PAH16 50 150 8 150
Benzo(a)antracen 0,4** 16 0,4 16
Krysen 0,4 70 0,4 70
Benzo(b)fluoranten 0,4 80 0,4 80
Benzo(k)fluoranten 04 70 04 70
Benzo(a)pyren 5 9,16 0,5 9,16
Indeno(1,2,3-cd) 04 200 04 200
pyren
Dibenzo(a,h)antracen 0,5 40 0,5 40
Benzo(gh,i)perylen 04 90 04 90
Benzen 0,04 0,1* 0,015 0,05%**
Alifater > C8-C10 40 50 10 50
Alifater >C10-C12 130 300 60 300
Alifater >C12-C35 600 2000 300 2000
TBT-kation 1,6 3,8 1,6 3,8

* Tilstandsklasse 5 kan aksepteres, da utfgrt risikovurdering av bade helse og spredning dokumenterer at risikoen er
akseptabel.

** kursiv: foresldtte akseptkriterier for helse for stoffer, der det ikke finnes tilstandsklasser per i dag

*** Tilstandsklasse 4 kan aksepteres, da utfgrt risikovurdering konkluderer med at risikoen er akseptabel

Konklusjon risikovurdering

Ut fra spredningsberegningene vil gjenliggende masser i BT1 ikke medfgre stoffkonsentrasjoner over
EQS i resipient. Det betyr at det ikke er behov for ytterlige miljgtiltak mht. spredningsrisiko ved
planlagt utbygging.

Det er i kap. 3.4 bestemt helsebaserte akseptkriterier for jord i dybde >1 m under fremtidig terreng.
Det er kun for stoffene kvikksglv (akseptkriteria pa 104mg/kg TS) og benzo(a)pyren (akseptkriteria pa
9,16mg/kg TS), modellen viser overskridelser av beregnede akseptkriterier ved planlagt utbygging.

| tillegg ligger for noen av stoffparameterne malt hgyest konsentrasjon over Miljgdirektoratets
helsebasert akseptkriterier for respektiv arealbruk. Dette gjelder bl.a. bly og sum PAH16 og vises i
Tabell 7. Det vil dermed vaere behov for miljgtiltak knyttet til noen delarealer. Dette omtales
narmere i kap.4.2 og Tabell 13.
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4 Tiltaksplan

4.1 Planlagte terrenginngrep

Byggetrinn 1 omfatter etablering av 6 leilighetsblokker, hvor parkeringskjeller etableres under bygg A
og B og under utearealer inntil bygg F. Mot byggegrense i vest er det planlagt stgttemur (sort linje i
nedenstaende figur).

A

ERHSTERENDE ey
TREQEKVE SKAL TLETANDEVURCERES | |
6 REHABILITERES TILPASSET Ne BRUK. .f/

!

.f}l "f

/

Figur 11 Viser utsnitt av landskapsplan L-002 (grunnlag: Dronninga Landskapsarkitektur). P-kjeller etableres
under bygg A og B.

Parkeringskjeller med gulv pa ca. kote 1.45 medfgrer behov for bortgraving av Igsmasser til fjell og
sprengning til ensket kotehgyder i sgrlige enden av omrdade. Parkeringskjelleren er omtrentlig merket
med grenn stiplet linje i Figur 13. Parkeringsarealet er pa ca. 3900m?. Fjellkote varierer mellom -6.7
til +1.5 der. Det foreligger ikke noen detaljert beregning av massebalanse i prosjektet enda, men vi
stipulerer at ca. 4000 m* Ipsmasser vil minimum fjernes til kote 1.0 og/eller fjell ifm.
parkeringskjeller. Byggene ellers skal fundamenteres pa stalkjernepeler til berg [25]. | den sg@rlige
delen av omradet mot fylkesvei ligger berget hgyere enn kote +1,5 og det vil her bli fundamentering
direkte pa berg. Pelelengder under husene blir pa ca. 2-28 m [25]. Eventuell borslam samles opp og
leveres godkjent mottak.
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4.2

Gravemassene ellers skal sa langt mulig gjenbrukes til terrengheving, men masser med forurensning
over akseptkriterier for gjenbruk ma leveres til eksternt mottak.

| tillegg planlegges det riving av noen mindre bygninger pa omrade. Foreliggende
miljokartleggingsrapport [26] viser at undersgkt betong i bygningsmasse er rent og kan dermed
benyttes til gjenbruk ifm. terrengheving, om gnskelig. Gjenbruk vil skjer i tra med
forurensningsforskriften §33-13 Gjenvinning av betong.

Resterende bygninger fundamenteres over dagens terreng til ca. kote 3.0.
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| |
| | .
BYGG E
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Figur 12 Snitt vest-gst giennom bygg C og A, jf. Figur 10

Ved sjpkanten er det planlagt a beholde deler av dagens kaianlegg, samt gjgre sjgfronten tilgjengelig
for fritidsaktiviteter og regresjon, bl.a. ved etablering av badestrand og brygge. Dagens sjgkant er
preget av grove utfyllingsmasser, skrot og betongrester. For arbeid som bergrer utenforliggende
sedimenter pagar det per i dag undersgkelser og vurdering av tiltaksbehov. Egen sgknad [24] om
arbeid i sj@/strandsone oversendes til Statsforvalter som forurensningsmyndighet og i trad med
forurensningsforskrift kap. 22. Omfang av ngdvendig terrengarbeid utenfor sjgkant inngar derfor ikke
i foreliggende tiltaksplan for land.

Ngdvendige tiltak mot forurenset grunn

Utover planlagt utbygging viser utfgrt risikovurdering (jf. kap. 3.8) behov for ytterlige miljgtiltak, som
presenteres i nedenstaende tabell og Figur 13. Avgrensning av tiltaksomrade ved hvert av
delarealene ma fastsettes gjennom supplerende miljgteknisk prgvetaking (jf. kap.4.5), og er per i dag
noe usikkert. Forelgpige masseestimater tilsier behov for fjerning av min. ca. 1000m?3 ifm. miljgtiltak,
som kommer da i tillegg til massevolumen for gravearbeid ifm. planlagt utbygging.
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Tabell 13 Vurdering tiltaksbehov basert pa utfgrte risikoberegninger og vurdering av saneringsmulighet (jf.
vedlegg B/tabell vedlegg 3/tegning -07).

Delareal rundt

Vurdering

Anbefalt sanering

BH4/12(0-5m)

BH4 og pkt.12 ligger rett ved siden av hverandre og tiltak i en av
punktene vil medfere fjerning av den andre, og vurderes derfor
samlet. Styrende forurensning i umettede sone (0-2m) er bly (hgyest
480mg/kg, 0-1m), kvikksglv (160mg/kg,1-2m), PAH16 (85mg/kg, O-
1m) og B(a)P (9,8mg/kg, 0-1m). For dypereliggende jordlag (mettede
sone, >2m) foreligger det kun prgver fra BH4 med bly (hgyeste
1500mg/kg, 2-3m; 830 mg/kg 4-5m) og PAH16 (209mg/kg, 2-3m). | 2-
3m er det i tillegg registrert THC innhold pa 37 000mg/kg.

Spredningsberegningen viser ingen spredningsrisiko av aktuelle
stoffer til resipient, slik dem ligger i dag.

Men det er beregnet helserisiko for kvikksglv (0-2m dybde) og
benzo(a)pyren (B(a)P) (0-1m dybde), hvorav relativt bidrag av
eksponering for kvikksglv er 100% gassinntrenging, mens det er
100% inntak av fisk for B(a)P.

BH4/12 ligger innen buffersonen utenfor byggetrinn 1. Sjakter PG1
og PG2 fra undersgkelser mars 2025 [28] viser at massene i dybde 0-
2m gst og sgr for tidligere forurensningsfunn i BH4/12 er rene/lett
forurenset. Utstrekning av forurensning mot BT1 er dermed noe
bedre avgrenset (jf. vedlegg tegning -07).

Masseutskifting i umettede sone
(0-2m), sa dypt som mulig ved
terr graving; Areal: ca. 200m?
(usikker avgrensing)

Innhold for alifater, bly og PAH16
verifiseres for dybde inntil 3m ved
supplerende prgvetaking under
oppgraving. Ved overskridelser av
satte akseptkriterier i kap.3.7 ma
det vurderes ytterlige tiltak mot
restforurensning tilpasset
eksponeringsveier.

Ved utgraving/utkjgring vil
gravemassene defineres som
farlig avfall fraksjon i pravene 12
(1-2m) og BH4 (2-3m).

SK15 (0-1m)

Tiltaksbehov foreligger kun mht. innhold av sink (860mg/kg). SK15
ligger neer sjgkant nordgst pa omrade, hvor det skal etableres
badestrand, dvs. omrade tildekkes med sand i en viss tykkelse.
Vurdering av spredningsrisiko viser ingen risiko knyttet til paviste
sinkkonsentrasjoner. Helsebaserte akseptkriterier kan oppfylles, om
sinkforurensning bli liggende dypere enn 1m fra fremtidig terreng
(dagens terreng ca. kote 1.6). Prgvesjakt PG3 [28] viser
tilstandsklasse 4 og indikerer darligere forurensningstilstand under
dagens bebyggelse, noe som ma verifiseres gjennom ytterlige
prevetaking nar bygningen er revet.

Masseutskifting 0-1m dybde;
Areal: ca. 150m? (usikker
avgrensing under bygg i ser; gar
inniareal BH3ivest)

SK20 (0-1m)

Tiltaksbehov foreligger kun mht. innhold av bly (590mg/kg). Omrade
rundt SK20 skal ifglge landskapsplan heves til ca. kote 3.0 fra dagens
1.9, dvs. blyforurensning vil ikke veere eksponert etter utbyggingen,
og ligger >1m fra fremtidig terreng. Vurdering av stedsspesifikke
helse- og spredningsrisiko viser ingen risiko knyttet til paviste
blykonsentrasjoner ved SK20 ved planlagt tildekking.

Ingen tiltak nadvendig ved
planlagt utbygging.

SK29 (0-1m)

Tiltaksbehov foreligger kun mht. innhold av sink (4400mg/kgi 0-1m
dybde). SK29 ligger nzer sjgkant nordest pa omrade. Vurdering av
spredningsrisiko viser ingen risiko knyttet til paviste
sinkkonsentrasjoner. Helsebaserte akseptkriterier kan oppfylles, om
sinkforurensning ligger dypere enn 1m fra fremtidig terreng (dagens
terreng ca. kote 1.7). Prgvesjakt PG5 [28] viser betydelig lavere
forurensningsgrad rett nord for SK29. Indikerer lokalt begrenset
utbredelse av sink forurensningen.

Masseutskifting 0-1m dybde.
Areal: ca. 200m? (usikker
avgrensing)

Ved utgraving/utkjgring vil
gravemassene defineres som
farlig avfall fraksjon i prave SK29
(0-1m).

Pkt. 17 (0-1m)

Tiltaksbehov foreligger kun mht. innhold av sink (1100mg/kg). Pkt. 17
ligger under planlagt parkeringskjeller og vurdering av bade helse- og
spredningsrisiko viser ingen risiko knyttet til sinkkonsentrasjoner.
Massene antas fjernet ifm. utbygging parkeringskjeller (dagens
terreng ca. kote 2.2).

Ingen tiltak ngdvendig ved
planlagt utbygging.
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BH3(0-2m)

BH3 er klassifisert til TKL2 i utgangspunktet, men det er pavist THC
innhold p& 3400mg/kg i en blandpreve 0-2m dybde. Det foreligger
ikke alifatanalyse i dette punktet. Om det hadde vaert pavist
alifatinnhold C12-35 p4 3400mg/kg viser bade helse- og
spredningsrisiko behov for saneringstiltak ved BH3. Nye foreslatte
tilstandsklasser [7] ville klassifisere THC nivaet i tilstandsklasse 5.
Pravesjakt PG2 [28] viser rene/lett forurensede masser i 0-2m dybde
vest for BH3. Grunnet bebyggelse gjenstar det fortsatt noe
usikkerhet knyttet til forurensningsavgrensning sar for BH3.

Masseutskifting 0-1m dybde.
Areal: ca. 150m? (usikker
avgrensing; garinn i areal SK15)

Alifatinnhold verifiseres under
saneringen for dybde 1-2m ved
supplerende prgvetaking. Ved
overskridelser av satte
akseptkriterier i kap.3.7 méa det
vurderes ytterlige tiltak.

Pkt. 15 (0-1m)

Jordpreve fra pkt. 15 viser innhold av TBT pa 2,41mg/kg.
Risikovurdering viser om omrade tildekkes med min. 1m, vil det ikke
veere behov for tiltak. Pkt. 15 ligger nord pd omrade, mellom
bebyggelse og kaikonstruksjon, hvor fremtidig terreng ifolge
landskapsplanen ligger <50cm over dagens terreng (dagens terreng
ca. kote 1.7). For dybder 0-1m (fremtidig utenomhusarealer) er det
beregnet akseptkriteria for TBT pa 1,6mg/kg.

Masseutskifting 0-1m dybde.
Areal: ca. 100m? (usikker
avgrensing mot vest)

SKI0. :
= i~ 5K
S— o BH3
)
SR M- A O F
SHOA o ) B
= 5r10(C S ~i {8
4 3 0 @) ] Fi
il 10 . 5 2!
< +
{ g Riz
B A 13 pG7.
57 BH,I_L;L a
C -
Fe | e B

Al

/@ @ 80 -

I SKi4 o BH12

Figur 13 Delarealer (gul stiplet linje) med behov for miljgtiltak utover planlagt utgraving for parkeringskjeller
(grenn stiplet linje), og tidligere utfgrt tiltak (2011; 0-1m, orange stiplet linje). Tidligere strandlinje vises med bld
stiplet linje. Avgrensningen er kun stipulert og mad naermere dokumenteres gjennom supplerende miljgteknisk
prgvetaking. (grunnlag: Multiconsult)
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4.3 Handtering av fremmede (svartelistede) planter
Iht. forskrift om fremmede arter er det ikke lov a spre disse. Iht. kap. 4.1.4 i reguleringsbestemmelser
for omradet er det krav om kartlegging av fremmede arter og utarbeidelse av tiltaksplan for
handtering av skadelige fremmede arter f@r arbeid kan settes i gang. | prosjektet er det utarbeidet
tiltaksplan for fremmede arter [27], datert januar 2025. Det er kartlagt en rekke fremmede arter pa
utbyggingsomrade, se Figur 14, og rapporten anbefaler bl.a. fjerning av gverste 40cm jordlag og
levering av disse massene til deponi.

218

® alm

2940 Tavnegata 319 .
rynkerose . o 319

hvitsteinklver ; . 2940
hastberberis ;

klistersvineblom

snobaer : - e s
edelgran ] ' - $1 0 ~2pe, 25 50m
kanadagullris : Vil : [ E—

L I B R

Figur 14 Utsnitt fra rapport [27]. Figuren viser kartfestingen av to individer av r@dlistearten alm, samt
fremmedartene rynkerose, hvitsteinklgver, hgstberberis, klistersvineblom, sngbeer, edelgran og kanadagullris.
(Kilde: Bkologi & Baerekraft AS)

4.4 Fremdriftsplan grunnarbeider
Rammesgknad for byggetrinn 1 er planlagt tidligst sommer 2025. Mulig oppstart av grunnarbeidene
avhenger av videre prosjektering og fremdrift i kontrahering totalentreprengr. Malet er oppstart
grunnarbeider innen utgangen av 2025.
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4.5

4.6

Behov for supplerende undersgkelser

| kapittel 2.7 beskrives behov for supplerende undersgkelser basert pa en vurdering av datagrunnlag
fra delarealer hvor kunnskapsgrunnlaget er begrenset per i dag. | tillegg vil prosjektets
miljgoppfalgingsplan beskrive risiko og konsekvens av planlagt anleggsarbeid mot det ytre miljget/
naboer, samt ev. ngdvendig behov for andre malinger, som kan da omfatte for eks. stgv og
stgybelastning.

Utover det vil det i en senere prosjektfase vaere behov for fglgende supplerende prgvetaking:

» Klassifisering og avgrensning av gravemasser iht. forurensningsgrad for riktig valg av
sluttdisponering. Prgvetaking kan for eks. foretas systematisk i et grid pa 15x15 meter i
delarealer hvor forurensede masser skal graves opp som beskrevet i kap.4.1. inkl. arealer
parkeringskjeller.

| senere anleggsfasen vil det i tillegg vaere behov for:

» Dokumentasjon av forurensningstilstand i gjenliggende masser (bade bunn og sideliggende
masser) i delarealer hvor forurensede masser fjernes.

Dokumentasjon av eventuell uventede forurensningsfunn, samt borslam fra kjernepeling.

Om det gnskes a gjenbruke betong fra planlagt riving til terrengheving, ma det paregnes
behov for oppfglging av riving gjennom miljgkartlegger og ytterlige dokumentasjon av
massene gjennom kjemisk analyse.

» Prgvetaking av renset utslippsvann ved behov for lensing av byggegrop (jf kap.4.9).
Planlagte analyser omfatter:

» Jordprgvene vil analyseres for innholdet av metaller (arsen + syv tungmetaller), fire
oljefraksjoner (alifater og THC), PCB, BTEX, TOC, TBT og ZPAH16.

Endelig omfang vil nsermere detaljeres i neste prosjekteringstrinn og tilpasses krav/vilkar fra
forurensningsmyndighet.

Graveinstruks masser
Nedenfor gis en forelgpig graveinstruks, som kan matte tilpasses senere forurensningsfunn.

Graving i forurenset grunn skal fglge fglgende graveinstruks:
> Entreprengr skal ha inngatt avtale med mottaker(e) av massene i forkant av tiltaket.

> Forurensede masser skal ikke blandes med rene masser, og graves opp iht. kartlagt
forurensningsgrad og utarbeidet graveplan. Graveplan skal foreligge ved |G sgknad.

All graving i forurensede masser skal, sa fremt det er mulig, forega tgrt.

> Tiltaksplanen med tilhgrende godkjenning fra miljgmyndighet skal giennomgas i et felles
oppstartsmgte med utfgrende entreprengr og miljgradgiver, hvor plan for supplerende
prgvetaking gjennomgas (ref. kap. 4.5).

> Fortiltak i forurenset grunn forutsettes det at entreprengr tilfredsstiller kravene som fglger
av tiltaksklassen for ansvarsrett etter plan- og bygningsloven og / eller andre krav som
myndighetene eventuelt matte stille. Utfgrende entreprengr er ansvarlig for at tiltaksplanen
felges opp i gjennomf@ringsfasen.

> Entreprengren skal ha ngdvendig beredskap pa stedet for a stanse akutt forurensning, samt
for a fjerne og / eller begrense virkningen av den. Ved graving naer sjskant ma behov for
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tiltak mot avrenning og partikkelspredning til resipient szerskilt vurderes av entreprengr.
Eventuelt behov for lenser, siltgardin eller annen spredningshindrende tiltak ma innga i
entreprengrens miljgoppfglgingsplan.

Det gjgres oppmerksom pa at utfgrt miljggeologisk prgvetaking kun dokumenterer
forurensningssituasjonen i de respektive prgvepunktene. Dersom det i forbindelse med
gravearbeidet patreffes avfallsmasser eller andre masser som er tydelig forurenset, skal arbeidet
stanses inntil miljpgeolog har vurdert situasjonen.

4.7 Mellomlagring av masser
Prosjektet er i en tidlig fase og plassering av mulige rigg- og mellomlagerarealer er ikke avklart. |
utgangspunktet skal oppgravde masser kunne mellomlagres innenfor gjeldende eiendom (gnr./brnr.
112/233).

Da nzeringsvirksomhet skal opprettholdes mens utbyggingstrinn 1 opparbeides til bolig, vil det vaere
noen praktiske begrensninger for hvor oppgravde masser kan mellomlagres midlertidig, og i hvor
lang tid.

| utgangspunktet gjelder fglgende krav for all mellomlagring innenfor eiendomsgrensen:

» Det skal ikke forekomme forurensningsspredning fra mellomlager til underliggende grunn
eller utenforliggende arealer.

Det skal ikke forekomme forurensningsspredning fra mellomlager til resipient.

Mellomlagring skal ikke veere til sjenanse for naboer mht. lukt, eller forarsake helsefare for
personer som oppholder seg pa omrade.

> Massene skal lagres slik at det ikke er fare for utglidning.

Massene ma lagres adskilt fra hverandre mht. forurensningstilstand vist i
massehandteringsplan. Hver seksjon ma vaere tydelig merket. Oppgravde masser
klassifisert som farlig avfall og masser med tydelig/kraftig lukt skal ikke mellomlagres, men
kjgres direkte til godkjent eksternt mottak.

> Mellomlagrede masser skal vaere fra tgrr graving. Ved behov for graving under
grunnvannstand, ma gravemassene fgrst legges til avrenning lokalt ved aktuelt gravested.

> Betongavfall med behov for mellomlagring inntil eventuell gjenbruk, lagres adskilt fra
jordmassene.

Utfgrende entreprengr ma paregne behov for avbgtende tiltak tilpasset plassering og
dimensjonering av endelig mellomlager. Slike avbgtende tiltak ma beskrives i entreprengrens
miljgoppfelgingsplan og skal minimum omfatte:

» Mellomlager ma ha tett dekke for a hindre avrenning til underliggende grunn.

» Mellomlager ma ha fysisk barriere som stopper ev. avrenning/erosjon av masser fgr den na
resipient.

» Eventuell avrenning fra mellomlager ma samles opp og leveres godkjent mottak om det ikke
er etablert mobilt renseenhet som kan handtere ev. avrenning. Alternativt ma massene
tildekkes med presenning e.l. ved nedbgr for a hindre utvasking/avrenning.

» Omrader hvor det legges forurensede masser skal ogsa fysisk avgrenses slik at ikke
uvedkommende kommer i kontakt med massene.

10261634-02-RIGm-RAP-001 14. mai 2025 /01 Side 33 av41



Slippen Drammen BT1 - Grunnforurensning land multiconsult.no

Tiltaksplan gravearbeid pa land — byggetrinn 1 4 Tiltaksplan

4.8

4.9

Disponering av oppgravde masser

I noen av undersgkelsespunktene er det registrert stoffkonsentrasjoner som ved utkjgring medfgrer
at gravemassene ma klassifiseres som farlig avfall (jf. Tabell 13). Det er per na ikke mulig & gi noen
konkrete mengder for inndeling av gravemasser i respektive avfallskategori.

Resultatene av supplerende undersgkelse kan gjgre det ngdvendig a justere noen av punktene
nedenfor, men oppgravde masser skal i utgangspunktet sluttdisponeres som fglger:

e Alle forurensede overskuddsmasser skal leveres til godkjent mottak med tillatelse til 4 ta
imot masser med aktuell forurensningsgrad og avfallstype.

o Masser kan gjenbrukes pa tiltaksomradet iht. krav presentert i kap.3.7, sa langt de er fysisk
egnet til formalet. Gjenbruk ma dokumenteres ved innmaling av delarealer og mengder
masser som gjenbrukes, og i hvilke dybder fra fremtidig terrenghgyde.

e Levering av forurensede masser skal dokumenteres i form av vektlister eller
mottakskvitteringer fra deponiene/mottakene.

e Der det er praktisk mulig kan innhold av stein med diameter >20 mm frasorteres og
disponeres som rene masser, sa lenge det er ikke synlige forurensningstegn eller lukt pa
steinoverflaten.

e Dersom det er aktuelt & levere forurensede masser til inert deponi ma det fgrst utfgres
basiskarakterisering iht. kap. 9 i avfallsforskriften.

e Betongoverskudd, utsortert trevirke, armeringsjern og metallskrap leveres som separate
avfallsfraksjoner til godkjent mottak og inngar i entreprengrens avfallsplan.

e Der det er overskudd av masser skal rene og lavt forurensede masser prioriteres for gjenbruk
foran masser med hgyere forurensningsniva/tilstandsklasse. Det vil si at massene med
hgyest forurensning fraktes ut av omradet uavhengig av om de er innenfor akseptkriteriene.

e Gjenbruken av betong skal ga til et nytteformal. Det vil si erstatte nye rene masser som ellers
matte tilfgres i utbyggingsprosjektet. Alt betongavfall som gnskes gjenbrukt til oppfylling, ma
dokumenteres mht. innhold av helseskadelige stoffer og overholde krav iht.
forurensningsforskriften § 33-13 Gjenvinning av betongavfall.

e |ht. FOR-2015-06-19-716 Forskrift om fremmede organismer, er det ikke lov a spre
fremmede arter. Overskuddsmasser, som mistenkes a inneholde plantedeler og frg fra
fremmede arter ma derfor deponeres slik at de ikke vil forarsake spredning, alternativt
leveres til godkjent mottak, selv om massene i seg selv er rene for grunnforurensning. Det
henvises ogsa til foreliggende kartleggingsrapport for fremmede arter pa omrade [27].

Anleggsvann fra byggegrop

Dersom det blir behov for & handtere anleggsvann som samles opp i byggegrop/gravegrop, ma det
sikres at eventuelt utslipp ikke medfgrer forurensningsspredning.

| utgangspunktet er gravearbeidet planlagt t@rt, dvs. det forventes ikke behov for handtering av
anleggsvann, da grunnvannsniva antas a ligge i sjgniva [10] og dermed dypere enn planlagt maks
gravedybde (kote +1.0). | forbindelse med utgraving/sprengning for parkeringskjeller helt sgr pa
omrade kan grunnvannsnivaet ligge hgyere, og her kan det derfor ikke utelukkes behov for lensing av
vann fra sprengningsgrop. Samtidig er det grunt til fjell sgr pa omrade, og eksisterende tynne
Ipsmasselag vil vaere fjernet fgr grunnvannsnivaet nas. | tillegg kan det oppsta midlertidig behov for
lensing av utgravde ledningsgrgfter, og ved lengre nedbgrsperioder.
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Det foreligger pd. ikke beregning av mulige vannmengder, da vi ikke kjenner til reelle
grunnvannsnivaer pa omrade. Jf. RIVA sitt notat [10] er det beregnet at dagens overflateavrenning
for hele byggetrinn 1 utgjgr 439 I/s for regnvarighet pa 10min. Da gravearbeid er planlagt kun ved
enkelte delarealer og ifm. parkeringskjeller sgr pa omrade, og tomta har avrenning mot nord og
nordgst, vil andel overvann, som eventuell ma lenses fra byggegrop vaere en brgkdel av estimerte
mengder.

Ut ifra kartlagt forurensningssituasjon, vil lensevann kunne potensiell inneholde fglgende
komponenter:

e QOlje

e Tungmetaller (partikkelbundet)

e PAH komponenter (partikkelbundet)
e TBT (partikkelbundet)

e Suspendert stoff/partikler: Hgyt innhold av suspendert stoff er ugnsket siden det kan
medfgre tilslamming av rgr og bidra til spredning av partikkelbundet forurensning

e Forhgyet pH: kun om betongstgpearbeid kommer i kontakt med vann i byggegrop.
Alt anleggsvann ma derfor samles opp og ledes til midlertidig renseanlegg.

Renset anleggsvann kan handteres innenfor anleggsomrade ved infiltrasjon, sa lenge dette ikke
medfgrer mobilisering av gjenliggende forurensning i grunnen til resipient. Ved behov for paslipp til
kommunal nett, ma entreprengr innhente tillatelse fra netteier fgr paslipp.

Ved stgrre vannmengder kan det bli aktuelt a slippe renset vann til sjg utenfor kaifront. Det sgkes
derfor om tillatelse til a slippe renset anleggsvann direkte til resipient (sjg) innenfor siltgardin.
Utslippspunkt er ikke valgt per i dag, og avhenger bl.a. av entreprengrens planlegging av
anleggsgjennomfgring, behov for lensing og eventuelle utslippsbegrensninger, satt av Statsforvalter.

Eventuelle vilkar og krav for paslipp fastsettes av Statsforvalter, og ma fglges opp av entreprengr. Det
er entreprengrens ansvar a pase at egnet anlegg og ngdvendige tillatelser er pa plass fgr utpumping
startes.

Renselgsning

Siden anleggsvannet kan vaere forurenset med ovenfor angitte stoffparameter, anses sedimentasjon
med eventuelt tilsetning av koaguleringskjemikalier foran sedimenteringsanlegget, som et egnet og
tilstrekkelig tiltak under normale forhold ved grunnarbeidene. Det vil benyttes containerbasert
sedimenteringsanlegg med mulighet for pakobling av oljeutskiller. Vannprgver vil tas ved
utslippspunkt fra renseanlegg for dokumentasjon av at renseanlegg fungerer tilfredsstillende og satte
grenseverdier overholdes. Drift av renseanlegget vil kreve at entreprengr etablerer prosedyrer for
vedlikehold, overvakning og kontroll av renseevnen fgr lensevann kan slippes til elva/sjg. Endelige
grenseverdier for utslippsvann fastsettes av Statsforvalter i forbindelse med utslippstillatelse til
resipient, ref. foreslatte grenseverdier under.

Resipient

Hele Indre Drammensfjorden er definert som en egen vannforekomst, «Drammensfjorden-indre»
(0101020801-C). Den er sterkt ferskvannspavirket, har lang oppholdstid for bunnvann og er
permanent lagdelt. Tabell 14 viser generell informasjon om vannforekomsten (tall fra Vann-nett).
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Kjemisk klassifisering i sveert darlig tilstand skyldes bl.a. innholdet av PAH-forbindelser, TBT, DDT og
utvalgte metaller i bunnsedimenter.

Tabell 14. Generell informasjon om vannforekomst 0101020801-C, Drammensfjorden-indre (Vann-nett, 2025).

Drammensfjorden-indre

Vannforekomst-ID 0101020801-C

Vanntype Sterkt ferskvannspavirket fjord
Vanntypekode CS5623322

Oppholdstid for bunnvann Moderat (uker)

Salinitet Skagerak (5-25 psu)

Tidevann Liten (<1 m)

Bglgeeksponering Beskyttet

Miksing i vannsgylen Lagdelt

Strgmhastighet Moderat 1-3 (knop)

Forslag grenseverdier og prgvetakingsfrekvens

Utslippsvannet skal overvakes med jevnlige prgver, som analyseres for innholdet av metaller (arsen +
syv tungmetaller), olje (THC), PCB, 3PAH16 og suspendert stoff (SS). Det henvises til Tabell 15 for
frekvensen av prgvetaking av hver parameter. Entreprengr vil vaere ansvarlig for a utfgre
overvakning av utslippsvannet. Vannprgvene som sammenlignes mot grenseverdier tas ved utlgp fra
renselgsningen.

Prgvetakingen/malingen gjennomfgres i perioder hvor det foregar utslipp. Prgvene skal minimum
analyseres for parametere gitt i tabellen. Det blir satt krav til entreprengr at ved overskridelser av
kvalitetskravene skal utslippet stoppes og avbgtende tiltak utfgres. Utslipp kan ikke gjenopptas far
det er dokumentert at vannkvaliteten tilfredsstiller kvalitetskravene.

Da det er sveert usikkert per i dag om det er behov for utslipp av anleggsvann og i sa fall i hvilke
mengder, gis nedenfor forslag til grenseverdier hentet fra utslippstillatelser til Drammensfjorden gitt
av Statsforvalter i andre byggeprosjekter. Endelige grenseverdier for utslippsvann fastsettes av
Statsforvalter i forbindelse med utslippstillatelse til resipient.

Tabell 15 Forslag til grenseverdier og prgvetakingsrutine for renset anleggsvann

Parameter Grenseverdi | Maleenhet Prgvetaking Midlingstid

Suspendert stoff | 200 mg/I kontinuerlig Dggn

pH 6-9 kontinuerlig Time

THC (C10-40) 20 mg/| 1.gang per uke Stikkprgve
Bly 14 ug/l 1.gang per maned | Uke

Arsen 8,5 ug/l 1.gang per maned | Uke
Kadmium 1 ug/l 1.gang per maned | Uke

Krom 10 ug/l 1.gang per maned | Uke
Nikkel 34 ug/l 1.gang per maned | Uke
Kvikksglv 0,07 ug/l 1.gang per maned | Uke
Kobber 8 ug/l 1.gang per maned | Uke

Sink 20 ug/! 1.gang per maned | Uke

PAH 2,7 ug/! 1.gang per maned | Uke
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4.10 Vurdering av risiko for forurensningsspredning som fglge av terrenginngrepet
Vi legger til grunn at massene som skal graves opp ifm. planlagt utbygging bestar av svakt til moderat
forurensede fyllmasser. Pa delomrader der det utfgres miljgsanering, vil utgraving omfatte fyllmasser
med pavist forurensning i tilstandsklasse 4 og opptil tilstandsklasse 5.

Risiko uttrykker sannsynligheten for at en ugnsket hendelse inntreffer og konsekvensen av
hendelsen. Det betyr at selv om det er hgy sannsynlighet for en hendelse, kan dette allikevel
resultere i en lav risiko, dersom konsekvensen av hendelsen er a anse som ubetydelig.

Risikoen for forurensningsspredning til resipient i anleggsfasen anses som mest aktuell i forbindelse
med gravearbeid neer sjgkant og utslipp av renset anleggsvann. Arbeidet i og utenfor sjgkant ifm.
opprydding og etablering av badestrand krever egne tillatelser etter lover og forskrifter som er
relevante for opprydning i forurenset sjgbunn, mudring, dumping og plassering av materiale i
vassdrag og sj@. Her kan det nevnes bl.a. forurensningsforskriften kap. 22, vannforskriften og
naturmangfoldloven. Det er utarbeidet egen sgknad for planlagt arbeid i og utenfor sjgkant [24].

Potensielle spredningsveier for forurensning som resultat av anleggsfasen pa land er beskrevet og
vurdert i det fglgende.

Fglgende spredningsveier er aktuelle i gravefasen:

Spredning med stgv

Gravemassene vil ved behov mellomlagres innenfor eiendomsgrensen. Det kan vaere behov for
sikting av steinmasser samt frasortering av avfall fgr gjenbruk eller utkjgring.

Eventuell stgvflukt i forbindelse med dette arbeidet avhenger av jordfuktigheten i grunnen,
vaerforhold og entreprengrens valg av arbeidsomrade/mellomlager.

Utbyggingsomradet grenser mot boligbebyggelse i @st og sgr. Risikoen for vesentlige ulemper for
nzerliggende bebyggelse, spesielt boligomrader, er derfor til stedet.

Vurdering av anleggsstgy og evt. ngdvendige tiltak inngar ikke i foreliggende tiltaksplan for
forurenset grunn. Men retningslinjer i T-1442/2021 gir grenseverdier for anbefalte stgygrenser
utendgrs for bygge- og anleggsvirksomhet.

Stgy- og stevdempende tiltak ifm. planlagt anleggsarbeid og massetransport ma vurderes av
utfgrende entreprengr og skal innga som tema i entreprengrens miljgoppfalgingsplan.

Avrenning fra eksponerte/oppgravde masser

Ved nedbgrsperioder eller ved graving under grunnvannsniva vil avrenning fra eksponerte masser
forekomme. Krav fra kap. 4.7 ma derfor overholdes for a redusere avrenningsrisiko til underliggende
grunn og resipient.

Det er lite sannsynlig at det patreffes masser med fri fase kreosot eller olje innenfor byggetrinn 1.
Ved eventuell fare for utlekking av olje og/eller kreosot fra oppgravde masser, skal massene lastes
direkte pa bil og kjgres vekk til godkjent mottak.

Anleggsvann

Lensing av anleggsvann er beskrevet i kap. 4.9. Sa lenge utslippskravene overholdes vurderes det at
anleggsvannet ikke vil forarsake ugnsket forurensningsspredning. Ved utslipp til resipient skal
entreprengr planlegge for avbgtende tiltak etter «fgre vaer» prinsipp ved a i tillegg etablere fysiske
sperrer mot forurensningsutslipp. Dette vil veere i form av siltgardin og utlegg av lenser rundt
utslippspunktet. Utslipp til resipient skal innga som tema i entreprengrens miljgoppfglgingsplan.
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4.11

Grunnvannstransport

Det skal hovedsakelig graves tgrt. Graving under grunnvannsnivaer kan medfgre ugnsket
forurensningsspredning med grunnvann, spesielt ved gravearbeid nzer sjgkant. Ved behov for dykket
graving naer sjgkant ma det derfor utfgres egen risikovurdering av planlagt gravearbeid og aktuell
forurensningsutstrekning. Om risiko for uakseptabel forurensningsspredning ved oppgraving er
hgyere enn miljggevinst av a fjerne massene lokalt, bgr forurensede masser bli liggende igjen i
mettet sone. Dette vil i sa fall beskrives i sluttrapport (jf. kap.4.12).

Menneskelig eksponering via oralt inntak, hudkontakt og stgveksponering

Anleggsarbeidet er midlertidig, og gravemasser ifm. planlagt utbygging har lav til moderat
forurensningstilstand. Pavist forurensning utgjgr ingen risiko for arbeiderne pa stedet.

Ifm. med ev. sanering av lokal forurensning innen tilstandsklasse 4 og 5 kan arbeiderne bli eksponert
for olje, PAH og i ett punkt for kvikksglv i hgye konsentrasjoner. Her kan det veere behov for
beskyttelsestiltak utover ordingere arbeidsklzer og verneutstyr, som for eks. gassmaske. Fgr planlagt
lokal sanering ma entreprengr derfor utfgre risikovurdering av planlagt arbeidsomfang, som omfatter
bade ytre miljg og SHA for anleggsarbeider og eventuell bergrte 3.part. Krav om egen risikovurdering
fgr sanering av lokal forurensning skal innga i entreprengrens miljgoppfglgingsplan.

Entreprengr har ansvar for at anleggsomradet sikres mot uvedkommende.

Kontroll

Det er entreprengrens ansvar a pase at tiltaksplanen fglges, og a redusere risikoen for uakseptabel
eksponering og spredning av forurensning i anleggsfasen.

Da foreliggende tiltaksplan beskriver planlagt byggetrinn 1 i en tidlig prosjektfase, vil det frem til IG
spknad for grunnarbeider utarbeides massehandteringsplan, hvor resultater fra planlagte
supplerende prgvetakinger og ev. oppdaterte saneringsbehov/graveomgang beskrives. Planen
sendes sammen med entreprengrens miljgoppfglgingsplan til Statsforvalter for informasjon.
Miljgoppfalgingsplan vil da ogsa beskrive naermere entreprengrens beredskap, planlagte avbgtende
tiltak og eventuell ngdvendig overvaking i resipient, basert pa entreprengrens miljgrisikovurdering av
anleggsgjennomfgring.

Utfra miljggeologens vurdering av det forelgpig planlagte gravearbeidet og den aktuelle
forurensningssituasjonen, foreslas fglgende for a redusere risikoen for avvik i anleggsfasen:

— Behov for avbgtende tiltak i sjg rundt eventuelt utslippspunkt for renset anleggsvann, samt
ved gravearbeid naer sjgkant, som for eks. siltgardin, oljelenser o.l.

— Entreprengren ma ha ngdvendig beredskap pa stedet for a stanse akutt forurensning, samt
for a fjerne og/eller begrense virkningen av den. Dette gjelder spesielt arealer, som avsettes
til mellomlagring av forurensede gravemasser.

Denne tiltaksplanen er utarbeidet pa grunnlag av utfgrte miljggeologiske undersgkelser. Lokale avvik
fra den vurderte forurensningstilstanden kan forekomme mellom prgvepunktene. Dersom det under
grunnarbeidene patreffes uventet forurensning, avvikende mistenkelige masser eller nedgravde
oljefat og -tanker, skal gravearbeidene pa disse omradene stanses inntil miljggeolog har vurdert
situasjonen.

Miljggeolog kan pa grunnlag av oppfglgende observasjoner og analyseresultater konkludere med at
det er behov for 3 justere tiltaksplanen. Stgrre avvik kan kreve lengre stans i anleggsarbeidet, med
revisjon og ny godkjenning av tiltaksplanen.
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4.12

Sluttrapport

5 Vurdering mot Naturmangfoldsloven og
vannforskriften

Statsforvalter kan da vurdere behov for a revidere gitt tillatelse for gravearbeid pa land med
tilhgrende krav og vilkar.

Det er Statsforvalter som setter krav til sluttrapportering og innhold i denne. | byggesaker, hvor
forurensningsforskrift kap. 2 setter krav til tiltaksplan, skal det utarbeides en sluttrapport senest 3
mnd. etter at utbygging er avsluttet. Sluttrapporten skal inneholde:

e Beskrivelse av hvilke grunnarbeider som er utfgrt, inkl. eventuell restforurensning og
omdisponerte masser.

e Dokumentasjon pa at gjenveerende masser er innenfor akseptkriteriene for gjeldende

arealbruk.

o Dokumentasjon pa deponering av forurensede gravemasser og avfall ved godkjent mottak.

e Beskrivelse av eventuelle avvik fra foreliggende tiltaksplan og statsforvalterens tillatelse.

Vurdering mot Naturmangfoldsloven og vannforskriften

Prinsippene i naturmangfoldloven §§ 8 — 12 skal legges til grunn ved vurdering av om et tiltak kan
tillates utfgrt eller ikke. Tiltaket omtalt i tiltaksplanen skal giennomfgres i et omrade pavirket av
industrielle aktiviteter over en arrekke.

Vurdering opp mot de enkelte paragrafene i naturmangfoldloven er gjort i tTabell 16.

Tabell 16 Vurdering opp mot naturmangfoldloven

§ 8 Kunnskaps-
grunnlaget

Hele tomta har veert pavirket av industrielle aktiviteter over lang tid med mye
trafikk pa utendgrs arealer. Naturbase er sjekket, og det er gjennomfgrt kartlegging
av fremmedarter i tiltaksomrade.

Eiendommen ligger inntil vannforekomsten «Drammensfjorden-indre»
(0101020801-C) som er registrert med moderat gkologisk status og sveert darlig
kjemisk tilstand.

§ 9 Fgre var
prinsippet

Vi mener at det foreligger tilstrekkelig grunnlag til 4 kunne vurdere hvilke
virkninger tiltaksprosjektet vil ha pd naturmangfoldet.

§ 10 Pkosystem-
tilneerming og
samlet belastning

Det vurderes at de beskrevne tiltakene pa land ikke vil medfgre noen ugnsket
forringelse av eller skade pd naturmangfoldet i omradet.

§ 11 Kostnadene
ved miljgforringelse
skal baeres av

Den planlagte utbyggingen vil ikke medfgre miljgforringelse som medfgrer behov
for seerskilte tiltak og tilhgrende kostnader for a redusere eller forhindre skade pa
naturmangfoldet, i og med at det ikke forekommer naturverdier av seerskilt verdi

tiltakshaver pa eiendommen. Se ogsa kommentar til § 12.

§12 Det er fastslatt at det finnes fremmede arter pa omradet, og tiltak iverksettes for a
Miljgforsvarlige forhindre at anleggsarbeidene skal fgre til spredning av fremmede arter utenfor
teknikker og omradet. Det skal ikke gjennomfgres arbeider som kan forarsake varig pavirkning
driftsmetoder pa registrert naturtype Drammenselva-Holmen utenfor landareal. Utover dette vil

det ikke veere behov for a iverksette spesielle anleggsmetoder for 4 unnga skade pa
eksisterende naturmangfold.

Vannforskriften setter i § 12 normer for hvor mye miljgkvaliteten i vannforekomster kan pavirkes, jf.
ogsa miljgmalene i vannforskriftens §§ 4 — 6.
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Gjennomfgrt spredningsvurdering konkluderer med at det ikke foregar forurensningsspredning fra
eiendommens byggetrinn 1 til sjgen, som kan ha negative miljgeffekter pa resipienten og dermed
pavirke vannforekomstens tilstand.

Det stilles videre i tiltaksplanen krav til rensing av anleggsvann som skal sikre at heller ikke utslipp av
anleggsvann skal forarsake negative miljgeffekter pa resipienten.

Det vurderes at beskrevne arbeider ikke vil medfgre en forringelse av tilstanden i vannforekomsten
eller kunne veere til hinder for at vannforekomsten i fremtiden skal kunne fa en forbedret kjemisk
tilstand.
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