SOKNAD OM
UTSLIPPSTILLATELSE

Orkla Stabburet Fredrikstad



Sammendrag

Orkla Foods AS, avd. Stabburet sgker om ny utslippstillatelse for naeringsmiddelvirksomhet pa
Rabekken nzeringsomrade i Fredrikstad kommune. Bedriften produserer en rekke
naeringsmiddelprodukter som pglser, hamburgere, kjpttkaker, kjgttopping til pizza og
middagshermetikk.

Bakgrunn for sgknaden er en anmodning fra Statsforvalteren (tidl. Fylkesmannen) i Oslo og Viken.
Anlegget har en utslippstillatelse fra 1996 og Statsforvalteren ser at det er behov for 3 foreta en
helhetlig vurdering og gjennomgang av tillatelsen som er gitt til anlegget, samt oppdatere denne iht.
dagens gjeldende standard for naeringsmiddelbedrifter, bl.a. industriutslippsdirektivet IED (jf.
forurensningsforskriften kap. 36). Dette er for gvrig ogsa i trad med praksis om a ta opp tillatelser
som er eldre en 10 ar til ny vurdering jf. forurensningsforskriften § 36-19.

Orkla Stabburet har en produksjonskapasitet som gjgr at de faller inn under
Industriutslippsdirektivet (IED) og er derfor bedt om a vurdere egen virksomhet opp mot Best
Available Technique (BAT) for naeringsmiddelindustri (Food, Drink and Milk Industries). For a fa et
grunnlag for vurderingen er Orkla Foods bedt om a sgke om ny tillatelse, og inkludere vurdering av
BAT for sin virksomhet i sgknaden.

| forhold til gjeldende tillatelse har Orkla ikke gkt produksjonen utover de 20 000 tonn produkter
som tidligere har veert grense.

Bedriften har kartlagt stgybelastning i neeromradet og det er beregnet at stgybelastningen vil veere
innenfor tillatte st@ygrenser ved naermeste nabo. Utslipp til vann vil veere vann fra produksjon som
er behandlet i Stabburets egne renseanlegg fgr det ledes til kommunalt avlgp. Bedriften har primaert
utslipp til luft fra en gassfyrt dampkjel og fra rgykgenerator for rgyking av pglser.

Det foreligger ikke planer om a utvide produksjonen i fht. dagens omfang, og det forventes ikke
noen ytterligere utslipp eller miljgulemper av virksomheten.

Spknaden er basert pa Miljgdirektoratets veileder for sgknad om tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven.
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1. Informasjon om virksomheten

1.1. Bedriftsspesifikke data

Tabell 1.1 Bedriftsinformasjon

Bedriftsnavn

Orkla Foods AS avd. Stabburet Fredrikstad

Adresse bedrift

Stabburveien 22, 1617 Fredrikstad

Postadresse bedrift

Stabburveien 22, 1617 Fredrikstad

Beliggenhet/gateadresse anlegg

Stabburveien 22, 1617 Fredrikstad, Rabekken naeringsomrade

Offisiell e-postadresse

Kontaktinfo pa orkla.no

Kommune og fylke

Fredrikstad kommune i Viken fylke

Org. nummer

973 072 927

Gards- og bruksnummer

Gnr. 201/bnr. 95, Gnr. 201/bnr.145, Gnr. 201/bnr.181,
Gnr.202/bnr.45

UTM-koordinater

Sone 33, 6573987.53N 270473.59E

NACE-kode og bransje

10.130 Produksjon av kjgtt- og fjgrfevarer

Normal driftstid for anlegget

Dggnkontinuerlig

Antall ansatte anlegget

180

Tabell 1.2 Kontaktpersoner

Navn Lars Erik Myhre Runar Bakker

Tittel Fabrikksjef Teknisk sjef
Telefonnummer +47 419 33 143 +47 951 32 293

E-post lars.erik.myhre@orkla.no runar.bakker@orkla.no

Tabell 1.3 Lokalaviser

Navn

Adresse

Fredrikstad Blad

Stortorvet 3, 1607 Fredrikstad

Demokraten (Dagsavisen)

Nygaardsgata 36, 1607 Fredrikstad

Sarpsborg Arbeiderblad

St. Marie gate 68, Sarpsborg/Postboks 83, 1701 Sarpsborg

Tabell 1.4 Liste over seerlig bergrte og aktuelle hgringsparter

Navn (eier/beboer) Adresse

R M Bilpleie Stabburveien 24, 1617 Fredrikstad
Viken EL & VVS AS Stabburveien 24, 1617 Fredrikstad
Mille Moi Godtfredsens vei 8, 1617 Fredrikstad
Formatica Godtfredsens vei 4, 1617 Fredrikstad

RSA BIL Fredrikstad

Rabekksvingen 1, 1617 Fredrikstad

Bodahl Johansen AS avd Rabekken

Rabekksvingen 2, 1617 Fredrikstad

Auto Rabekken AS

Rabekksvingen 2, 1617 Fredrikstad

Fredrikstad Bruktbil AS

Rabekksvingen 3, 1617 Fredrikstad

Raabakk Manufacturing AS

Rabekksvingen 3, 1617 Fredrikstad

Wiks AS

Rabekksvingen 6, 1617 Fredrikstad

Bare Bil AS

Rabekksvingen 13, 1610 Fredrikstad
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Norfloor

Seljeveien 12, 1661 Rolvsgy

Bertel O. Steen Fredrikstad

Dikeveien 1, 1661 Rolvsgy

Peugeot

Dikeveien 1, 1661 Rolvsgy

Automat 1 Rolvsgy

Dikeveien 1, 1661 Rolvsgy

LPG Fredrikstad

Dikeveien 2, 1661 Rolvspy

Clas Ohlson

Dikeveien 6, 1661 Rolvspy

Hedengren Security as (avd. Fredrikstad)

Skredderveien 12, 1617 Fredrikstad

Kulde Eksperten AS

Skredderveien, 1617 Fredrikstad

Dahles Auto Rabekken

Smgrbgttaveien 4, 1617 Fredrikstad

Mekonomen Bilverksted

Gamle Kirkevei, 1617 Fredrikstad

Shell Rabekken

Rolvsgyveien 207, 1617 Fredrikstad

Dekk1 Rabekken

Rolvsgyveien 207, 1617 Fredrikstad

Burger Spesialisten

Rolvsgyveien 207, 1617 Fredrikstad

Silje’s barn og utstyr AS

Rolvsgyveien 205, 1617 Fredrikstad

Berg Auto

Rolvsgyveien 205, 1617 Fredrikstad

Sporty24 Fredrikstad

Rolvsgyveien 205, 1617 Fredrikstad

Hageland Fredrikstad

Rolvsgyveien 205, 1617 Fredrikstad

Linde Gassforhandler

Rolvsgyveien 203, 1617 Fredrikstad

Ahlsell Rolvsgyveien 203, 1617 Fredrikstad
Medi Partner AS Butikk | Norengros Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad
Riis Bilglass Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad
Olsen glass Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad
Aronsen Elektriske AS Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad
Copyland Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad
Provis AS Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad

Comfort Rolvsgy

Rolvsgyveien 201, 1617 Fredrikstad

Bilbutikken Frederikstad AS

Stabburveien 57, 1617 Fredrikstad

Totalsevice 24 AS

Stabburveien 9, 1617 Fredrikstad

Holdbart Fredrikstad

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

NAF Senter

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Sykkelstasjonen.no

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Selbak Rgr AS

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Omikron Elektro AS

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

FagFlis Fredrikstad (@stfold Flis AS)

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Culina Fredrikstad

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Uteplassen

Stabburveien 7, 1617 Fredrikstad

Rabekken Storcash AS

Stabburveien 18, 1617 Fredrikstad

Smart Energi AS

Stabburveien 18, 1617 Fredrikstad

Fredrikstad Energi AS

Stabburveien 18, 1617 Fredrikstad

Mobile Fredrikstad AS

Stabburveien 20, 1617 Fredrikstad

Bolig Gamle Kirkevei 133, 1617 Fredrikstad
Bolig Rakollveien 2, 1663 Rolvsgy

Bolig Helleristveien 7, 1663 Rolvsgy

Bolig Helleristveien 9, 1663 Rolvsgy

Bolig Helleristveien 11, 1663 Rolvsgy

Bolig Rolvsgyveien 222, 1663 Rolvsgy

Bolig Rolvsgyveien 230, 1663 Rolvsgy

Bolig Bjgrningstadveien 1, 1617 Fredrikstad
Bolig Rabekksvingen 20, 1617 Fredrikstad




Bolig Hoyfjellveien 3A, 1617 Fredrikstad
Bolig Hoyfjellveien 3B, 1617 Fredrikstad
Bolig Hoyfjellveien 3C, 1617 Fredrikstad
Bolig Heyfjellveien 11A, 1617 Fredrikstad
Bolig Hgyfjellveien 13A, 1617 Fredrikstad
Bolig Hgyfjellveien 13B, 1617 Fredrikstad
Bolig Hgyfjellveien 13C, 1617 Fredrikstad
Bolig Hgyfjellveien 13D, 1617 Fredrikstad
Bolig Hgyfjellveien 5, 1617 Fredrikstad
Bolig Hoyfjellveien 7, 1617 Fredrikstad
Bolig Skredderveien 10, 1617 Fredrikstad
Bolig Skredderveien 12, 1617 Fredrikstad

1.2. Lokalisering og neeromrade
Orkla Foods AS avd. Stabburet Fredrikstad ligger pa Rabekken naeringsomrade langs fylkesvei 109,
ca. 4 km nordgst for Fredrikstad sentrum. Rabekken naeringsomrade bestar ogsa en rekke andre
bedrifter, hovedsakelig bilindustri og annen naeringsvirksomhet. Det er boligbebyggelse nordvest,
nordgst og s@r for bedriftsomradet, der naermeste nabo ligger ca. 120 meter i luftlinje i retning sgr
(pa andre siden av fylkesvei 109). En oversikt over naeromradet rundt Stabburet Rabekken er vist i
Figur 1.1.
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Figur 1.1 Kartutsnitt over omrddet rundt Orkla Foods AS avd. Stabburet Fredrikstad (Kilde: Kartverket)

Stabburet Rabekken ligger pa et omrade med tykk havavsetning ca. 18 meter over havet, som vist i
Igsmassekart i Figur 1.2. Omradene rundt fabrikken bestar hovedsakelig av marine
strandavsetninger (mgrk bld) og bart fjell (lys rosa).
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Figur 1.2 Lgsmassekart (Kilde: NGU)

Deler av Stabburet Rabekkens lokaler ligger innenfor det kartlagte kvikkleireomradet «2433
Rabekken sgr» med faresone 5-2. Dette er vist med oransje striper i Figur 1.3. Statens vegvesen sine
kartlagte kvikkleireomrader er markert i stripete lilla og kvikkleirepunkt markert med lilla punkter i
samme figur. Kvikkleire er pavist, men stabilitet er ikke vurdert, og faregrad er vurdert til middels.
For ytterligere detaljer se faktaark fra NVE i vedlegg 1.
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Figur 1.3 Kart som viser fareomrdder for kvikkleire (Kilde: NVE)

Det er gjort sgk i NVE Atlas etter sarbar og verdifull natur og truede arter. Lokale forhold mht.
naerhet av truede arter og omrader som er viktig for biologisk mangfold er vist i Figur 1.4. Gule
sirkler indikerer sarbare arter, oransje firkanter indikerer nzer truede arter og grgnt skravert omrade
indikerer omrade som er viktig for biologisk mangfold.
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Figur 1.4 Tilstedeveerelse av neer truede arter (oransje firkanter), sarbare arter (gule sirkler) og omrdade som er viktig for
biologisk mangfold (grgnt skravert) lokalt ved Stabburet Rdbekken. (Kilde: NVE Atlas)

1.3. Reguleringsforhold
Orkla Foods Avd. Stabburet Rabekken ligger pa Rabekken naeringsomrade i Fredrikstad. Dette
omradet er regulert til bebyggelse og anlegg i henhold til kommunens arealdel tilgjengelig pa via
Kommunekart.

2. Beskrivelse av produksjonsforhold

2.1. Prosessbeskrivelse
Produksjonsanlegget til Orkla Foods, avd. Stabburet pa Rabekken produserer i hovedsak ulike
kjgttprodukter og hermetikk, eksempelvis:

e Leverpostei

e Middagshermetikk

e Pglser, hamburgere, topping til pizza
e Veganprodukter

Anlegget bestar av fglgende deler/omrader:

e Ravaremottak
e Ravarelager
o Kjgle- og fryselager
o Togrrvarelager
e Produksjonsavdeling
o Skjeering av kjgtt
o Blanding av ingredienser
o Koking, steking og rgyking av ulike produkter
o Pakking av ferdig produkt
e Fyrhus med gassfyrt dampkjel
e Renseanlegg for avlgpsvann fra produksjonen



De ulike anleggsdelene er vist i oversiktskart i Figur 2.1.
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Figur 2.1 Oversikt over fabrikkomrddets bygninger

2.2. Kapasitet og arlig produksjon
Orkla Stabburet produserer med dagens etterspgrsel og driftsform ca. 70 tonn kjgttbaserte
ferdigvarer per dggn, og har en maksimal kapasitet pa ca. 130 tonn kjgttbaserte ferdigvarer per
dggn. | tillegg produseres 30 tonn ferdigvare fra vegetabilske rastoffer per dggn. Det totale arlige
produksjonsvolumet ligger pa ca. 16 000 tonn ferdigvarer.

2.3. Gasskjel for produksjon av damp

En gasskjel pa 6,5 MW produserer damp som gar inn i produksjon. Kjelen benytter LNG som brensel
og ble satt i drift i 2017.

2.4. Hetoljekjel for teflonsteker

En hetoljekjel i fyrhus forsyner varme til teflonstekerne i produksjonen. Det benyttes LNG-gass for
oppvarming av hetolje.

2.5. Fjernvarmekjel

En gassfyrt fiernvarmekjel er ogsa installert i fyrhuset pa fabrikken, men denne er eid av Fredrikstad
Fjernvarme og driftes av Frevar og benyttes ikke i Orklas produksjon.



3. Utslipp

3.1. Utslipp til vann
Stabburet Rabekken har eget renseanlegg for forbehandling av avigpsvann fgr det ledes videre til
offentlig avlgp og kommunalt renseanlegg. Eget anlegg fjerner hovedsakelig fett og er dimensjonert
for & behandle maksimalt 50 m? per time og maksimalt 500 m? per dggn. Anlegget bestar av
utjevningstank, trommesil, flokningstank, flotasjonstank, slamtank og fettutskiller. En detaljert
oversikt over renseanlegget vises i et flytskjema som er lagt ved i vedlegg 2. Totalt arlig paslipp av
vann til kommunalt renseanlegg er ca. 130 000 m? (basert p4 tall fra 2020).

En detaljert oversikt over lokasjon av de ulike utslippskildene til vann er vist i Figur 3.1. Alle utslipp til
vann fra produksjon ledes i avlgpsrgr til eget renseanlegg. En representativ analyserapport vedlagt i
vedlegg 3 viser vannkvalitet etter rensing ved Stabburet Rabekken. Det tas normalt vannprgver i fire
prgveuker giennom aret, der det i hver prgveuke tas ut vannprgve daglig i fire etterfglgende dager.
Totalt utfgres det dermed 16 vannprgver i Igpet av ett ar. Analyser av bedriftens vannkvalitet
utfgres av ekstern faginstans.

Oversiktsbilde Vaskebasert utslipp

+ Normal drift
0 Kommunalt nett (renset vann til Frevar}
9 Utskilt fett (kjsres med sugebil til Borregaard)
e 9 Restslam (kjsres med bil til Frevar)
9 Kloakk slippet p& kommunalt nett til Frevar
@ Avrenning fra konteinere

@ @e @ Skadedyrieller f(a Rentokil inneholder gift som vil komme ut | omgivelsene eftersom
@ 0 dyrene der og rainer. 40 stk uteomradet, 1 stk lager, 7 stk fabrikk, kjeller
0 Trykkluftkompressorer (avrenning til aviep kan tenkes a inneholde en arliten mengde
olje)

6 @ Glykol (mulig forbruk, ikke loggferi)
@ Ugressprayting med 12% eddik, hele omradet

+ Awvik (tette rer, eller ved stopp i renseanlegget)
@ Overvann i lageret som vil renne ut i omgivelsene (varslet ved sensorer)

m— Avlgpsrer fil eget renseanlegg

"Orkla

Figur 3.1 Kilder for utslipp til vann

Det er i forbindelse med utredning av BAT-krav opprettet kontakt med Fredrikstad kommune og
kommunalt renseanlegg (mer om BAT-krav finnes i kapittel 11). Dette er gjort pa bakgrunn av at
BAT-kravene gjelder direkte utledning til en resipient, mens Stabburet Rabekken leverer vann pa
avlgpsnett til kommunal rensing, og dette regnes dermed som indirekte utslipp. For indirekte utslipp
apnes det for at man trekke fra renseanleggets rensegrad for hver parameter, gitt at man far en
tilsvarende beskyttelse av miljget. Med utgangspunkt i rensegrader for 2020 ligger utslippet innenfor
BAT grenseverdier for suspendert stoff og fosfor, mens KOF og nitrogen overskrider grenseverdiene,
se beregning i Tabell 3.1. | tabellen er det ogsa oppgitt verdier for rensegrad i et tilsvarende anlegg
ferdig ombygget. En liste med foreslatte tiltak er listet i kapittel 11 og Stabburet Rabekkens
redegjgrelse for status og tiltak for alle BAT-krav finnes i vedlegg 4 og vedlegg 5.
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Tabell 3.1 Beregning med fratrekk av rensegrad hos Frevar.

Arsgjennom . Rensegradi  Konsentrasjon @vre
. Frevar Konsentrasjon .
-snitt tilsvarende fratrukket grense-
o 1 rensegrad, fratrukket )
paslipp fra 2020 renseerad nytt rensegrad, verdi
Stabburet & renseanlegg 2026 BAT-AEL
Enhet mg/L % mg/L % mg/L mg/L
Kjemisk
oksygenforb 799 71 232 85 120 100
ruk (KOF)
Suspendert 181 79 38 85 28 50
stoff
Total
Nitrogen 24 Ingen 24 70 7,0 20
Total
o 5.2 87 0,67 90 0,37 2
Fosfor

| forbindelse med dette arbeidet oppdaget Frevar og Fredrikstad kommune et problem med overlgp
fra en pumpestasjon som ligger i avigpsnettet mellom Stabburet Rabekken og renseanlegget. Dette
fgrer til at noe av paslippsvannet fra Stabburet Rabekken gar i overlgp ved store nedbgrsmengder.
Fredrikstad kommune har estimert at det kan dreie seg om overlgp av opptil ca. 10% av
paslippsvannet ved kraftig regnvaer. Siden dette forekommer hovedsakelig ved store
nedbgrsmengder vil regnvannet virke fortynnende for resipient i det lokale omradet rundt
pumpestasjonen, og den reelle pavirkningen pa miljg er svaert vanskelig a fastsla med sikkerhet, men
vil trolig vaere begrenset. Frevar har ansvar for a rette feilen i avigpsnettet og etter det vil
Fredrikstad kommune overta ansvar for rgrstrekket. Frist for a rette feilen med overlgp er i
utgangspunktet innen utgangen av 2021, men det er forespeilet at dette fgrst vil veere pa plass tidlig
i2022.

Av andre mindre utslipp til vann kan det forekomme noe avrenning fra avfallskonteinere til
overvannsnett. Det kan forekomme mindre lekkasjer av glykol og det brukes en eddiklgsning pa 12%
til ugressprgyting pa sommertid.
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3.2. Utslipp til luft
Bedriftens utslipp til luft av stgrst betydning vil komme fra flere skorsteiner og avtrekk pa tak av
produksjonsbygg, en oversikt over disse er gitt i Figur 3.2.

Qversiktsbilde Utslipp til luft

+ Normal drift
o LNG-Kjele gir avgass fra pipe
9 Stekelinje for postei har egen gassbrenner med avirek
2ty @ 9 Stekeovner i Hold-it (stekeavgass fra brad som bldser over taldventilasjonsanlegg)
o Hetoljekjele i fyrhus (driver teflonsteker i Frossenvare)
@ @ @ @ Frityrsteker (blaser frityrdamp over tak)
% @ Fjermvarmekjelen (Frevar driver, Fredrikstad flemvarme eier)
@ ﬁ Produksjonsdamp tilsettes noen kjemikalier som reduserer korrosjon
@ Raykgenerator for palseproduksjon (bsk brennes og avgass slippes over tak)
@ Avblasning fra veniilasjonsanlegg (avtrekk fra lokaler) — Hele Rabekken
@ @ Avsug fra verksteder (sveisegasser og evt. avgasser fra annet verkstedarbeid)
m @ 9 @ Nitregenfryse (avirekk som blaser over tak}
@ Ammoniakk (anleggene har et forbruk som antyder sma lekkasjer)

@ Avdampning fra renseanlegg. Tidvis fil sjenanse for omgivelsene. Tillak: Avgasser gar
gjennom ozon- og barkfiter. Barkfilteret overisles med vann ved behov.

@ Utlufting av knallgass fra lading av ca. 60 elekiriske trucker
@ @ Ventilert dieseltank for trucker og frakior
Eksos fra frucker og traktor — Hele Rabekken
am @ Eksos fra plenklipping og en sjelden gang ATV for beredskap

m F - Avvik

@ Kjaletarn for autokiaver (legionella kan oppsta)

"Orkla

Figur 3.2 Kilder til utslipp til luft

I tilknytning til produksjonsbygget finnes et fyrhus med fglgende installasjoner som har utslipp til
luft:

e LNG-kjel pa 6,5 MW for produksjon av damp( har pipelgp som avsluttes samlet med pipelgp fra
fijernvarmekjel).

e LNG-gassbrenner ved stekelinje for postei (mindre enn 1 MW)(integrert i stekemaskin, med egen
pipe).

e Hetoljekjel fyrt med LNG-gass - teflonsteker (mindre enn 1 MW)(egen pipe fra plassering i fyrhus).

e Fjernvarmekjel (tilhgrer Fredrikstad Fjernvarme og driftes av Frevar) ( har pipelgp som avsluttes
samlet med pipelgp fra 6,5 MW LNG-kjel).

Det ble utfgrt maling av utslipp til luft fra LNG-kjel i mai 2021 i henhold til krav i
forurensningsforskriftens kapittel 27 som gjelder for forbrenningsanlegg for rene brensler over 1
MW. Resultatene ligger godt innenfor gjeldende krav i forurensningsforskriftens kapittel 27, med
NO,-konsentrasjon pa ca. 120 mg/Nm? og CO-konsentrasjon pa under 1 mg/Nm?3. Rapporten fra
utslippsmalingen er lagt ved i vedlegg 6. Det estimerte utslippet fra LNG-fyrt kjel ligger pa ca. 217 kg
NOy (oppgitt som NO,) per ar. Dette er basert pa en gjennomsnittlig NOy-konsentrasjon i rgykgassen
pa 120 mg/Nm?3 og at forbruk av LNG er som gjennomsnittet av de siste fem &r (2016-2020).

Foruten fyrhuset finnes det utslipp til luft fra reykgenerator for pglseproduksjon, der bgkeflis
brennes og avgass slippes over tak. Utslippene av TVOC fra denne prosessen er undersgkt i
forbindelse med innfgring av BAT-konklusjoner som vil veere gjeldende fra slutten av aret 2023, se
kapittel 11. Rapporten med analyseresultater fra juli 2021 finnes i vedlegg 7. Denne viser at utslippet
av TVOC ligger over terskelverdi for a giennomfgre maling arlig (500 g/time), og de malte verdiene
pa ca. 4100 mg/Nm? ligger over de spesifiserte grenseverdiene i BAT-konklusjonene. Dette gjgr at

Stabburet Rabekken har satt i gang vurdering av hvilke tiltak som kan veere aktuelt a innfgre, dette
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er detaljert i kapittel 11.

Det er satt opp et oppfglgingsprogram som sgrger for at utslipp til luft fra rgykgenerator og LNG-kjel
blir fulgt opp med malinger henholdsvis arlig og hvert tredje ar fremover.

| tillegg til utslippene nevnt over vil det veere mindre utslipp gjennom avgass fra stekeovner,
ventilasjonsanlegg, avsug fra verksted og potensielt mindre lekkasjer fra ammoniakkanlegget.
Stabburet Rabekken drifter ogsa en oljefyr pa 332 kW til oppvarming i et leid bygg (halvveis synlig
gverst pa kart i Figur 3.2, ikke nummerert). Denne oljefyren benytter bioolje som brensel.

Ved awvik fra rutiner og sikkerhetssystemer kan det potensielt oppsta legionella i kjgletarnet for
autoklaver, og som kan spres via luften. Det utfgres prgvetaking manedlig for a raskt kunne avdekke
eventuell forekomst av legionella slik at bekjempelse kan settes i gang sa raskt som mulig.
Krisehandteringsplan i forbindelse med utbrudd av legionella er utarbeidet og finnes i
beredskapsplan.

3.3. Lukt
Produksjonen har enkelte punkter der det vil kunne forekomme luktutslipp til omgivelsene. Dette
gjelder hovedsakelig ved rgyking av pglser med bgkeflis som gir luktutslipp fra punkt 1 avmerket i
Figur 3.3 under. Det kan forekomme lukt fra ozon- og barkfilter i punkt 2, denne «barksengen»
overrisles med vann ved behov. | tillegg kan det kortvarig forekomme noe ugnsket lukt i forbindelse
med tgmming av slamtank, som ogsa befinner seg ved punkt 2 i figuren under. Tanktgmming
forekommer ca. 1 gang i maneden, avhengig av fyllingsgrad. Det er imidlertid ikke mottatt
naboklager pa lukt.

Oversiktsbilde Utslipp lukt

= Normal drift
@ Revkaenerstor for pelseprodukson (bok brannes og avgess slippes aver isk)

@ Audampning fra rensasniegg. Tidvis il signanse for omgivelsane. Tiltak: Avgssser gér
giennom ozon- og harkfilter Barkfilterst overrisles med venn ved bahov

@ Ammoniakk (snleggena har et forbruk som antyder sma lekkasjer)

‘Orkla

Figur 3.3 Kilder til utslipp av lukt

3.4. Prosessinterne tiltak for & redusere utslipp
Stabburet Rabekken har gjennomfgrt flere tiltak for a redusere utslipp i produksjonsprosessene.

Det er etablert oppsamlingsbasseng under dieseltank, i miljgcontainer og under LNG-tank. Det finnes
ogsa mobile oppsamlingsbasseng for ammoniakk og detektorer som varsler lekkasje. Kjemikalier
oppbevares i laste rom der slukene er tette eller er plassert i oppsamlingskar.
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Det er etablert avlesning og automatisk regulering av pH i avigpsvann.

Avtrekks- og ventilasjonsluft fra produksjonslokalene kjgres gjennom forskjellige filterlgsninger. Lukt
fra renseanlegg reduseres ved a kjgre avtrekk via ozonfilter og videre gjennom barkseng, som
etterfylles arlig. Barkanlegget overrisles med vann ved behov.

LNG-anlegget er utstyrt med forbrenningstekniske systemer for optimal forbrenning og begrensning
av utslippene til luft, inkludert oksygenstyrt forbrenning og et styringssystem som gir operatgrer
alarm ved feil, og degnbemannet alarmtelefon. Utslippsmalinger planlegges gjennomfgrt i samsvar
med krav i regelverk.

Bedriften har en rekke energireduserende tiltak innenfor EN@K.

e Gjenvinning av avtrekksluft

e Gjenvinning av overskuddsvarme i varmtvann og damp

e Etterisolering av rgr og bygninger (bade kalde og varme)

e Optimalisering av vaskeprosesser

e Bevegelsessensorer pa lys, samt utskifting til lavenergi lyskilder

4. Luftkvalitet

Informasjon om luftkvalitet for omradet er tilgjengelig i kart fra Nasjonalt beregningsverktgy for
luftkvalitet®. Utslipp fra gasskjel vil hovedsakelig pavirke lokal luftkvalitet gjennom utslipp av NOyog i
Figur 4.1 vises arsmiddelnivaet av NOx i omradet rundt Stabburet Rabekken.
Arsmiddelkonsentrasjonen varierer mellom ca. 6 og 32 pg/m3, vist med hhv. bl3 til oransje farge i
kartet. De klart stgrste bidragene kommer langs veier og sentrumsnaere strgk, som antyder at
veitrafikk er det som har stgrst betydning for lokal luftkvalitet.

1 https://www.luftkvalitet-nbv.no
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NO2 Annual Average 2015 verl

Veurn

Sellebakk

Fredrikstad Beaby

Figur 4.1 Arsmiddelnivé av NO i naeromrddet til Stabburet RGbekken, sistnevnte vist med bld pil i kartet. (Kilde:
Nasjonalt beregningsverktgy for luftkvalitet)

Det ble pa oppdrag av Stabburet Rabekken utarbeidet et spredningskart for nseromradet rundt
bedriften i 2012. Bakgrunnen for spredningskartet var davaerende to oljekjeler. Disse oljekjelene ble i
2017 byttet ut med gasskjelen omtalt i kapittel 3.2. Med bakgrunn i at man har byttet brensel fra
olje til gass er det rimelig & anta at eventuell negativ pavirkning pa lokal luftkvalitet har blitt mindre
etter byttet. Det er derfor ikke utfgrt ytterligere spredningsberegning etter ny fyrkjele ble satt inn i
2017.

5. Kjemikalier

Virksomheten har et stoffregister for kjemikalier i EcoOnline. Av de registrerte stoffene er ingen
vurdert 3 vaere miljgfarlige i henhold til den norske prioriteringslisten og vannforskriften. De viktigste
kjemikalier som brukes er listet i Tabell 5.1 under.
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Tabell 5.1 Kjemikalieoversikt

dietylaminoetanol

Kjemikalie Mengde
Diesel 3m?
Bio-fyringsolje 5m?3
Natronlut, NaOH 1500 kg
Jernklorid, FeCls 1400 kg
Polymer 125 kg
Kjglekompressorolje 2 fat
IKM A-270 .
(inneholder cykloheksylamin) 100 liter
IKM DS-2C

(fosforsyre 50-65%) 1ooot
IKM Envirocool 284

(kaliumhydroksid, KOH) 2001
IKM CC-48 . . 1 fat
(bronopol 10%, 2-brom-2-nitropropan-1,3-diol

IKM CC-prosess

(biocid, inneholder kvaternare ammoniumforbindelser, 1 fat
bronopol, poly(hexametylenbiguanid) hydroklorid)

Smgreoljer

Hydraulikkoljer 3 fat
Glykol 440 kg
LNG-gass 22 560 kg
Nitrogengass 60 m?
Ammoniakk 15 tonn
Vegetabilsk olje 6 m3
Steamtec 520 _ 2t
Korrosjonsinhibitor for kondensatsystem i dampgeneratorer

Autoklave-tec A 5 fat
Korrosjonsbeskyttende, inneholder 2-(dietylamino)etanol

Addi 930

Sterkt alkalisk skumrengjgringsmiddel med NaOH og 2- 2400 kg

Oppfelging av kjemikalietanker med tanke pa tilstandskontroller og lekkasjeoppsamling er i trad med
gjeldende regelverk for tanker i tankforskriften. Eventuelle mindre lekkasjer innendgrs vil fgres til

renseanlegg.

6. Grunnforurensing

Det er ikke registrert tidligere forurenset grunn pa eiendommen i Miljgdirektoratets
grunnforurensningsdatabase. Det er heller ikke kjent at det kan ha veert virksomhet pa omradet
tidligere som kan ha fgrt til forurenset grunn. De vaeskebaserte lagringspunktene, samt
miljgkontainer, og plassering av fjernede drivstofftanker er beskrevet i Fig.6. Risiko
reduserende tiltak er giennomfgrt, og beskrevet i vedlegg 8, Risikovurdering Ytre Miljg.
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Veeskebaserte lagringspunkter med sikring mot lekkasie til grund

3000 liters dieseltank med oppsamlingskar
Miljekontainer med oppsamlingskar

Oppbevaringsrom renholdskjemikalier og
vannbehandling med tett sluk

Oppbevaringsrom for syntetiske og mineralske
oljer med tett sluk

LNG anlegg med oppsamlingsbasseng

Kjemikalier til renseanlegg med
oppsamlingskar

0 0000

Plassering av sanerte drivstoff tanker 1 grund (flemet
for nybygg nytt sentralkuldeanlegg).

Figur 6 _Kilder for utslipp til grund

7. Stgy

Det er utfgrt stgymalinger og en strategisk stgykartlegging av hvordan stgybidraget fra Stabburet
Rabekken pavirker naboer. Bedriften har dggnkontinuerlig drift, derfor er anbefalte stgygrenser i
retningslinje T-1442/2021 for kategori med industri med helkontinuerlig drift lagt til grunn. Det ble
vurdert at impulslyd ikke har en sa hgy forekomst, slik at grensen uten impulslyd vil vaere gjeldende.
Virksomhetens bidrag til utendgrs stgy skal da ikke overskride grensene i Tabell 7.1 (gul sone), malt
eller beregnet som innfallende lydtrykkniva ved mest stgyutsatte fasade hos nabo:

Tabell 7.1 Grenseverdier for stgy

Utendgrs stgyniva, Utendgrs st@yniva,
alle dager nattperioder (kl. 23-07)
Lgen < 50 dB (uten impulslyd) Lnight < 45 dB

Larmax < 60 dB

Lgen: A-veiet ekvivalent lydniva for dag-kveld-natt, med 10 dB/5 dB ekstra tillegg pa natt/kveld.
Lnignt: A-veiet ekvivalentniva for 8 timers nattperiode, kl. 23-07.
Larmax: A-veiet maksimalniva malt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms

Stgysonekartene viste at det er stgy om natten som er dimensjonerende for bedriften, der
utbredelsen av gul sone grenser til mest utsatte boligbebyggelse. Dette er vist i Figur 7.1 under.
Beregningene viser et stgyniva ved naarmeste nabo pa Laight= 45 dB, som er akkurat grensen for gul
vurderingssone i T-1442. Fullstendig stgyrapport finnes vedlagt i vedlegg 8.
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Figur 7.1 Stgykart som viser utbredelse av stgy pa nattestid, Lpignt.
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8. Avfall

Avfall som genereres under produksjon kildesorteres og leveres til godkjent mottak. Tabell 8.1 viser
en oversikt over bedriftens avfallsmengder i 2020 fordelt pa avfallstyper med tilhgrende
avfallsnummer.

Tabell 8.1 Avfallsmengder fordelt pa type

Avfallsstoffnummer Avfallstype {\I/(Ig)ngde 2020
1111 Matavfall 710 540
1200 Papir 64 790
1700 Plast 4980
1400 Metall 36 020
1300 Glass -

9912 Restavfall 186 464
1500 EE-avfall 8191
7000 Farlig avfall 3717
1149 Trevirke 5960
1600 Inert uorganisk avfall* 16 600

* Inert uorganisk avfall fra Orkla Stabburet bestar hovedsakelig av bygningsavfall som betong og isolasjon.

9. Energi

Orkla Stabburet benytter seg av flere kilder til energi og jobber med fokus pa energieffektivisering av
produksjonsprosesser.

Bedriften har behov for termisk energi i form av damp i produksjonen og dette leveres enten fra
LNG-kjel eller elkjel. Pa grunn av varierende strgmpriser vil ogsa fordeling av energiforbruk mellom
elektrisitet og LNG variere til dels mye over ulike ar. Tabell 9.1 viser forbruk av energi for 2020
fordelt pa energikilde. For LNG er det oppgitt tall i bade kg og MWh, her er det benyttet en
omregningsfaktor pa 13,67 kWh/kg LNG. Pa grunn av arlige variasjoner mellom energikildene er
giennomsnittlig LNG-forbruk over de siste fem ar gitt helt til hgyre i tabellen.

Tabell 9.1 Energiforbruk fordelt pG ulike kilder

- Gjennomsnitt
Energikilde Enhet Forbruk 2020 20162020
Elektrisitet MWh 19 852
Fjernvarme MWh 3313
LNG kg (MWh) 63 027 (862) Ca. 135000 (1 850)
Sum GWh 24

10. Forebyggende og beredskapsmessige tiltak

Stabburet Rabekken har internkontrollsystem og prosedyrer for jevnlig oppfglging av bade drift,
vedlikehold og beredskap for uhell og uforutsette hendelser. Det er etablert eget industrivern, med
arlige gvelser med tanke pa hendelser som brann og ulykker. Bedriften har utarbeidet en
miljgrisikoanalyse, i tillegg til bedriftens gvrige risikoanalyser. Miljgrisikoanalysen identifiserer
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forhold ved bedriften som kan innebzere en risiko for helse og miljg, slik at det kan utfgres
risikoreduserende og konsekvensreduserende tiltak.

Innendgrs og utvalgte omrader utendgrs har fast dekke med avrenning til sluk som er knyttet til
oljeutskiller/renseanlegg. Det er blant annet plassert oljeutskiller naer slamtank for & fange opp
eventuelt spill under tgmming av tanken.

Bedriften har prosedyrer for fylling av LNG og ammoniakk pa trygg mate. For ammoniakk, som er en
brannfarlig og giftig gass, er det satt opp detektorer med alarm som er koblet til varsling. Tilsvarende
system med detektorer, alarm og varsling finnes ogsa for brannfarlig LNG.

Bedriften har avtale med ulike firmaer som jevnlig utfgrer tjenester som fungerer forebyggende for
eventuelle ugnskede hendelser. Blant disse inngar temming av slamtank, prgvetaking av
vannkvalitet i renseanlegg og kjgletarn.

Bedriften har utarbeidet en beredskapsplan som beskriver beredskapsorganisasjonen til bedriften og
hvordan denne skal reagere ved alvorlige hendelser av ulik art. Her inngar ogsa hendelser som kan
pavirke miljg.

11. Vurdering av Best Available Technique (BAT)

Orkla Stabburet har en produksjonskapasitet som gjgr at de faller inn under
Industriutslippsdirektivet (IED) og er derfor bedt om a vurdere egen virksomhet opp mot Best
Available Technique (BAT) for naeringsmiddelindustri (Food, Drink and Milk Industries). BAT er
beskrevet i BAT-referansedokument (BREF) og BAT-konklusjoner, BAT-AEL (BAT Associated Emission
Levels), med grenseverdier som vil veere gjeldende for naeringsmiddelindustrien fra 4. desember
2023.

Vi har gjort en gjennomgang av BREF-dokumentet og BAT-konklusjonene som er relevant for var
produksjon og oppsummert var status i forhold til kravene, se vedlegg 4. En
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Tabell 11.1 Oppsummering av status og foresldtte tiltak for de BAT-konklusjoner som innebaerer grenseverdier, BAT-AEL.

BAT-referanse

Status

Tiltak

BAT 12 — Tabell 1:

BAT-relaterte
utslippsnivaer
(BAT-AEL) for
direkte utledning
til en resipient.

Stabburet Rabekken
analyserer renset vann fgr
paslipp til kommunalt
avlgp som leder til
kommunalt renseanlegg.
Siden vannet utledes til
resipient fgrst etter
behandling i kommunalt
renseanlegg er
rensegraden i
renseanlegget trukket fra
de malte verdieri
paslippsvannet.

Nar rensegrad (2020-
verdier) er trukket fra
finner vi at KOF og nitrogen
ligger over grenseverdiene
i BAT-AEL.

Kommunalt renseanlegg er
i en prosess med utbedring
av eget anlegg, derfor er
det usikkerhet rundt den
fremtidige rensegraden i
anlegget, og eventuelle
grenseverdier de vil sette i
fremtidig paslippsavtale.
Beregning med fratrekk av
rensegrad og tilhgrende
resultat er derfor beheftet
med tilsvarende
usikkerhet.

Frevar, som mottar avlgpsvann fra Stabburet
Rabekken, er i en prosess med ombygging av
renseanlegget for 3 tilfredsstille sine egne
BAT-krav, og disse vil tre i kraft fra 1.1.2026.
Det er derfor usikkerhet knyttet til hvilken
rensegrad som kan forventes i
ombyggingsperioden og ogsa i det ferdige
anlegget. Dette pavirker igjen vare
beregninger av sluttkonsentrasjon hos
resipient og gjgr det vanskelig a sette en
riktig grenseverdi for var virksomhet som
med sikkerhet overholder BAT-kravet. Vi har
derfor satt opp en liste med tiltak som fgrst
og fremst sikter mot a begrense egne bidrag
for relevante parametere:

1. Gjennomfgre svinnreduserende tiltak pa
produksjonslinjer.

2. Forbedre mekanisk fjerning av matrester
under produksjonslinjer.
Avslutningsprosedyre for operatgrer ma
inneholde fjerning av produksjonsrester.
Renholdsrutiner ma etterfglges med
tanke pa temming av siler i sluk/avigp.

3. Montere grovsiler/fettfeller pa avlgp fra
tilberedningsavdelinger. Innhente pris pa
ulike Igsninger.

4. Vurdere hgyde pa pumpe i
innlgpsbasseng pa renseanlegg. Det er
ikke @nskelig a dra med bunnfall inn i
renseanlegg.

BAT 29 —Tabell 18:

BAT-relaterte
utslippsnivaer
(BAT-AEL) for
rerfgrte utslipp av
TVOC™ til luft fra et
regykkammer

Utslippsmaling utfert i juli
2021 viser at utslippet av
TVOC ligger over
terskelverdi for at
utslippsnivaet i BAT-AEL
ma overholdes, 500 g/time.
Verdiene fra malingen
ligger pa rett over 4100
mg/Nm?3 i driftsperiodene,
og viser at det ma
giennomfgres tiltak for a
redusere nivaet av TVOC i
avgass fra rgykgenerator.

Av renseteknikkene listet i BAT 29 er det
mest naerliggende a se neermere pa teknikken
adsorpsjon med aktivt kull for et anlegg av
sapass begrenset stgrrelse. Det planlegges
derfor & innhente pris fra ulike leverandgrer
av slik renseteknologi. Vi vil ogsa kontakte
lignende virksomheter som har innfgrt
rensing av TVOC fra r@ykeprosesser for a
innhente erfaringer med disse anleggene.

Vi har i samarbeid med Norsk Energi startet
utredning av rgykeprosess for a finne om
denne er optimal i forhold til utslipp TVOC.
Deretter gjgre forbedringer eller
investeringer i beste tilgjengelige teknologi
for a tilfredstille BAT krav. Rapport vedlagt i
vedlegg 10.

Ved innrapporterte naboklager grunnet lukt
fra fabrikk blir disse registrert i bedriftens
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avviksystem. Det er ingen klager registrert pr.
dags dato pa lukt fra rgykeprosess.

TVOC* = total mengde flyktige organiske forbindelser (total volatile organic compounds)

Tiltaksplan for @ na BAT krav til utslipp fra rgykeprosess:

Tiltak: Frist

1. | Fullfere pabegynt giennomgang av anleggets funksjon, og tilgjengelig dokumentasjon. Juni 22

2. | Gjere forbedringer i vatvasking pa 1 av 2 reykeanlegg for nye malinger. Sept. 22

3. | Utfere mélinger i henhold til retningslinjer gitt i BREF-dokumentet. gjeres av begge Okt. 22
anlegg for & vurdere effekt av forbedringer.

4. | Vurdere etter & ha testet forbedringer, om anlegget kan oppna krav til maksimalt Nov. 22
utslippskrav.

5. | Gjere en vurdering av evt. nye rensetiltak, og hvordan de forskjellige beste tilgjengelige Des. 22
teknologier vil kunne péavirke utslipp i henhold til krav.

6. | Evi installasjon av ny renseteknologi 2023

VEDLEGGSLISTE

Vedlegg 1: Faktaark kvikkleiresone

Vedlegg 2: Flytskjema vannrenseanlegg

Vedlegg 3: Analyserapport avlgpsvann

Vedlegg 4: BAT-konklusjoner Stabburet Rabekken
Vedlegg 5: BAT 12 - Tabeller til Statsforvalter
Vedlegg 6: Rapport utslippsmaling LNG-kjel
Vedlegg 7: Rapport utslippsmaling rgykgenerator
Vedlegg 8: Rapport strategisk stgykartlegging
Vedlegg 9: Overordnet risikovurdering Miljg
Vedlegg 10: Vurdering av

rgykeprosess/utslippsmaling Norsk Energi
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Kvikkleiresone 2433: Rabekken sgr (faresone

5-2) - Kommune: Fredrikstad

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 5
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel underspkelse
Opprettet 6.12.2019
Sist oppdatert 6.12.2019
Sist oppdatert av NORGES VASSDRAGS- OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)
Grovli
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Braten e *\ P . { “Teep
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Bemerkninger

Faresone identifisert i forbindelse ned BaneNORs arealplanlegging i forbindelse med InterCity
utbygging pa strekningen Fredrikstad - Sarpsborg. Konsekvensvurdering utfgrt av NVE i
forbindelse med innmelding.

Referanser

Multiconsult ICP-16-V-25050, rev 00A BaneNOR InterCity-prosjektet, omradestabilitetsrapport
for delstrekning Seut-Rolvsgy datert 6.4.2018




Referanser

Multiconsult ICP-16-V-25050_00A-Vedlegg 1 Vedlegg 1 til geoteknisk rapport, omradestabilitet
Seut-Rolvsgy, identifiserte faresoner datert 6.4.2018

Golder Associates AS Verifikasjonsrapport nr. R18103776, nr.1 Rapport Utfgrt 3.parts kontroll
datert 1.7.2018

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Kjenner ikke til tidligere Ingen 0 1 0
hendelser. Naermeste
kvikkleiresone 150m unna, pa
andre siden av Glomma

Skraningshgyde i Skraningshgyde for omradet <15 0 2 0
meter emd helning brattere enn 1:20.

Skraningshgyde er omtrent 5m
Forkonsolidering pga | Utfgrte gdomenterforsgk ved | 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning 1001 viser en OCR pa ca 1,4.

1015 viseren OCR paca 1.3
Poretrykk Fra piezometer 1018 satt ut Hydrostatisk |0 3 0

ved rundkjgringen ved
faresonen, viser dette en
grunnvannstand pa ca 3m
under terreng. Det er antatt at
grunnvannstand ligger pa
samme niva som bekken

Kvikkleiremektighet | Opptatte praver viser at >H/2 3 2 6
mektighet av
sprgbruddmateriele er relativt
stor (fra 3meter og ned >H/2),
ca 11m mektighet

Sensitivitet Det er malt sensitivitet fra >100 3 1 3
21-200
Erosjon Det er ikke utfgrt befaringer Kraftig 3 3 9

med tanke pa a avdekke
erosjon i bekkelgpet. Det er
derfor konservativt antatt en
score pa 3, som tilsvarer aktiv
erosjon. Dette har stor
innvirkning pa total poengsum,
og for klassifiseringen. For
neste planfase bgr det derfor
utfgres befaring for a vurdere
erosjonen i bekkelgpet.

Inngrep Det er ikke utfgrt kjente Ingen 0 3 0
terrenginngrep i omradet som
har fgrt til forbedring eller
forverring av stabiliteten.

Total poengsum 22




Fareberegning

Prosent av maks 43.14
Sist oppdatert 6.12.2019
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Flere enn 5, eneboliger og Tett>5 3 4 12
tomannsboliger
Naeringsbygg Ca 10 bygg med industri/ <50 2 3 6
kontor/butikker
Annen bebyggelse Ikke aktuelt Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei med ADT 76000, og i |>5000 3 2 6
tillegg kommunale- og private
veier
Toglinje Toglinje baneprioritet 2 1-2 3 2 6
Kraftnett Regionalnett med 13 master Regional 2 1 2
Oppdemning Mulighet for tilstopping av Liten 1 2 2
bekk
Total poengsum 34
Prosent av maks 75.56
Sist oppdatert 6.12.2019
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
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TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Driftsassistansen i Viken IKS AR-21-MM-016072-01
Postboks 1430
c/o FREVAR KF
1602 FREDRIKSTAD EUNOMO-00286546
Attn: Kenneth Arnesen ?;g;’;;;t:ik: 17.02.2021
Analyseperiode: 17.02.2021-02.03.2021
Referanse: Avlgp Stabburet
Réabekken
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-02170134 Pravetakingsdato: 17.02.2021
Pravetype: Avlgpsvann Provetaker: AA
Prevemerking: Stabburet Rébekken Analysestartdato: 17.02.2021
108m3
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Suspendert stoff 74 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 2.4 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 13 mg/l 0.01 20% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 190 mgl/l 0.3 20% NS-EN 1484
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 550 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Fettinnhold i vann <30 mgl/l 30 Intern metode
a) Sulfid-S <0.05 mgl/l 0.05 DS 280:1976, auto.
mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

Kopi til:

Ahmad Alshaaban (Ahmad.alshaaban@daiv.no)
Thomas Martinsen (Thomas.martinsen@daiv.no)
Jan Fredrik Arnesen (Jan.arnesen@daiv.no)
Runar Bakker (runar.bakker@orkla.no)

Moss 02.03.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1

AR-001 v 166



BAT tjekliste for fodevare-, drikkevare- og mejerisektoren
9. BAT-KONKLUSIONER FOR FORARBEJDNING AF K@D

Kolonne 1: BATC- Kolonne 2: BAT-konklusion Tilfejelser til BAT- Kapitel i BAT-status: Virksomhedens BAT-handlingsplan: Virksomhedens |Virksomhedens

nummer konklusion (Beskrivelse |BREF med |nuvarende status med hensyn til at (planlagte aktiviteter for at opfylde BAT-  [reference til SAI_: = Orkla Food AS,
eller anvendelse). Evt.  |evt. CRivLEelB AR arat RiaEt dokumentation avwks_system

L. . L DMS = Orkla Food AS,

henvisning til afsnit i uddybende kvalitetsystem
BAT-konklusion information

1 GENERELLE BAT-KONKLUSIONER

1.1 Miljoledelsessystemer

BAT 1 For at forbedre de overordnede Bemaerkning 2.31.1 Vi har ett kvalitetssystem, DMS DMS kvalitetssystem

miljgpraestationer er det BAT at indfare et
miljgledelsessystem (EMS), som omfatter
alle felgende elementer:

Ved Europa-Parlamentets og
Radets forordning (EF) nr.
1221/2009 @ er fastlagt en
feellesskabsordning for
miljgledelse og miljgrevision
(EMAS), som er et eksempel
pa et miljgledelsessystem i
overensstemmelse med
denne BAT.

@ Europa-Parlamentets og
Radets forordning (EF) nr.
1221/2009 af 25. november
2009 om organisationers frivillige
deltagelse i en
feellesskabsordning for
miljgledelse og miljgrevision
(EMAS) og om ophaevelse af
forordning (EF) nr. 761/2001 og
Kommissionens beslutning
2001/681/EF og 2006/193/EF
(EUT L 342 af 22.12.2009, s. 1).

Anvendelse
Miljgledelsessystemets
detaljeringsniveau og
formaliseringsgrad vil normalt
veere relateret til arten,
omfanget og kompleksiteten
af anlaegget og de
miljepavirkninger, det kan
have.

som ivaretar instrukser og
prosedyrer i henhold til BAT 1.

Kontrollrutiner av utslipp il luft og
vedlikehold av avlgpsannlegg, blir
ivaretatt av view
vedlikeholdssystem.

View

ledelsens engagement, lederskab og
ansvarlighed, herunder den gverste ledelse,
med henblik pa gennemfarelsen af et
effektivt miljaledelsessystem

Vi revideres etter Orkla HMS
standard, herunder er ledelsens
ansvar beskrevet i kapittel 1 og
Miljg i kapittel 5.

Star beskrevet i DMS
(kvalitetssystemet) under
HMS Systemet

Orkla Food EHS standard




en analyse, der omfatter fastlaeggelse af
organisationens kontekst, afdaekning af
interessenters behov og forventninger,
fastlaeggelse af de egenskaber ved
anlaegget, der er forbundet med mulige risici
for miljget (eller menneskers sundhed),

Overordnet risikoanalyse for miljg i
DMS, som risikovurderer alle
forhold ved bedriften som kan
pavirke det ytre miljg.

DMS: Overordnet
risikoanalyse, miljg

udvikling af en miljgpolitik, der omfatter
kontinuerlig forbedring af anlaeggets
miljgpraestation

Overordnet risikovurdering
gjennomgas arlig og tiltaksplan
iverksettes.

Arlige revisjoner: Internrevisjoner
(Orklas HMS standard),
forsikringsrevisjon (bygg og anlegg)

Risikovurdering og revisjoner genrerer
tiltaksplaner

DMS: Overordnet
risikoanalyse, miljg og

Revisjonsrapporter ligger
pa bedriftens intranettside
og handlingsplaner ligger i
SAP/Teams

iv. fastleeggelse af mal og resultatindikatorer i Paslippsavtale fra kommunen har Avtale med eksternt
forbindelse med vaesentlige miljgforhold, fastsatte krav og prevetaking tas autorisert firma. om uttak
herunder sikring af overholdelse af iht til disse kravene. av prever pa avlgp og luft
gaeldende lovbestemte krav Myndighetskrav pa luft, som setter fra fyrkjele og reykovner.

krav til grenseverdier og Rapporter blir sendt i
prgvetaking etterkant og resultater blir
vurdert.

V. planleegning og gennemfarelse af de Pravetakingsplaner iht gjeldende DMS
ngdvendige procedurer og handlinger krav.

(herunder korrigerende og forebyggende Prosedyrer ligger i DMS. SAP
foranstaltninger, hvis det er ngdvendigt) Avvik opprettes i SAP og
med henblik pa at opfylde miljgmalene og planlegges iht risikoniva.

Vi. fastlaeggelse af strukturer, roller og Bedriften er organisert for a ivare DMS
ansvarsomrader i forbindelse med alle ansvarsomrader innenfor miljg.
miljeaspekter og -mal og tilvejebringelse af Dette beskrives i rollebeskrivelser i
de ngdvendige finansielle og menneskelige DMS.

vii. sikring af den ngdvendige kompetence og Kompetansematriser vurderes i kontinuerlig: Alle ansatte skal oppleeres i|Rollebeskrivelser
opmeaerksomhed fra det personale, hvis arlige medarbeidersamtaler og henhold til interne og eksterne krav.
arbejde kan pavirke anlaeggets oppleering blir planlagt iht behov av Kompetansematiser
miljepraestationer (f.eks. gennem oplysning hvert enkelt ansvarsomrade.
og uddannelse) Nyansatte skal fylle en Oppleeringsplaner

rollebeskrivelse eller ngdvendig
kompetanse planlegges gjennom Signert og dokumentert
oppleeringsplaner. oppleering

viii. intern og ekstern kommunikation Gjennom felles meldinger,

intranett, bedriftens matestruktur
og oppslagstavler.

Ekstern kommunikasjon skjer
gjennom mail/brev.




ix. fremme af medarbejdernes deltagelse i god Det er en del av oppleering at vi
miljgforvaltningspraksis ikke skal pavirke miljg pa en
negativ mate. Bade i forhold til
kildesortering, bruk av vann og ikke
tilfere unedvendig matrester i
avigp.
X. etablering og vedligeholdelse af en Star beskrevet i overordnet DMS
forvaltningsmanual og skriftlige procedurer risikoanalyse for miljg
til at kontrollere aktiviteter med betydelig
Xi. effektiv driftsplanlaegning og processtyring Ivaretas av kvalifiserte planleggre. SAP
Sterste delen av produksjon
foregar pa dagskift. DMS
Renhold blir utfgrt iht renholdplan.
Xii. gennemfgrelse af passende Vedlikehold er opprettet ett View
vedligeholdelsesprogrammer vedlikeholdsprogram
xiii. ngdberedskabs- og indsatsprotokoller, Beredskapsplan DMS
herunder forebyggelse og/eller afb@dning af Overordnet risikoanalyse, miljg
de negative (miljgmaessige) virkninger af
Xiv. ved (gen)design af et (nyt) anleeg eller en Ved innkjgp av nytt utstyr, DMS
del deraf hensyntagen til dets maskiner, bygninger skal
miljepavirkninger i hele dets levetid, hvilket lovpalagte krav ivaretas.
omfatter opferelse, vedligeholdelse, drift og
XV. gennemfarelse af et overvagnings- og Prgvetakingsplaner iht gjeldende DMS
maleprogram. Om ngdvendigt kan der krav.
findes oplysninger herom i Prosedyrer ligger i DMS. SAP
referencerapporten om overvagning af Avwvik opprettes i SAP og
emissioner til luft og vand fra IED-anleeg planlegges iht risikoniva.
XVi. regelmaessig anvendelse af benchmarking Vurderes ved endringer eller
for de enkelte sektorer innkjep av nytt
XVii. periodisk, uafhaengig (sa vidt det er praktisk Orkla revisjon, hvert 3 ar (HMS Orkla HMS standard
muligt) intern audit og periodisk, uafhaengig standard)
ekstern audit med henblik pa at vurdere Inrenrevisjon, hvert ar (HMS
miljgresultaterne og fastlaegge, om standard)
miljgledelsessystemet er i Forsikringsrevisjon (bygg og
overensstemmelse med planlagte anlegg) Ekstern + Intern
ordninger, og om det gennemfares og Brannvernrevisjon, ekstern
vedligeholdes korrekt Gjennomgang av trykksatte
gasstanker og autoklaver
Xviii. vurdering af arsagerne til manglende Awvik blir registrer i SAP eller SAP
overensstemmelse, gennemfarelse af teams, med frist og ansvarlig.
afhjaelpende foranstaltninger som reaktion Avvik over frist gjennomgas Teams
pa manglende overensstemmelse, revision ukentlig i ledergruppe (LG) mote.
af effektiviteten af korrigerende Mgtestruktur LG
foranstaltninger og fastleeggelse af, om der
XiX. den gverste ledelses periodiske Arlig revisjon av overordnet DMS

gennemgang af miljgledelsessystemet og
dets fortsatte egnethed, tilstreekkelighed og
effektivitet

risikovurdering, eller dersom det
har veert endring som tilsier at
risikovurdring méa gjennomgas.




XX. opmeerksomhed pa og hensyntagen til Vurderes ved endringer, innkjop
udviklingen af renere teknikker. eller avvik som ikke kan korrigeres.
Specifikt for fadevare-, foder-, drikkevare-
og mejerisektoren er det ogsa BAT at
indarbejde fglgende elementer i

i plan for handtering af stejgener (se BAT 13) Steymaling er gjennomfert og

resultatene er vurdert
tilfredsstillende

ii. plan for handtering af lugtgener (se BAT 15) Renseanlegg med barkfilter for Overodnet risikovurdering

filtrering av lukt. Arlig bytte av filter. (DMS)
Ozonfiltrering av vedlikeholdssystem (View)
avtrekkrenseanlegg.

il opggrelse over vand-, energi- og Energioppfelginssystem, hvor det Energioppfelginssysten,
rastofforbrug samt over spildevands- og registreres vann,- og energiforbruk felges opp manedlig av
reggasstremme (se BAT 2) Det ble nylig gjennomfert palagt LG.

maling av rekovn og LNG. Rapport fra Treteknisk
institutt (LNG
Rapport fra rekovnmaling
(Applica)
iv. plan for energieffektivitet (se BAT 6a). Energioppfelginssystem, hvor det Energioppfolginssysten,
registreres vann,- og energiforbruk. folges opp manedlig av LG
Potensialer er avdekket i
samarbeid med ekstern firma og
ENGK tiltak gjennomfares etter en
satt plan fra denne rapporten
BAT 2 For at gge ressourceeffektiviteten og Anvendelse
reducere emissionerne er det BAT at Opgerelsens detaljeringsgrad
etablere, opretholde og regelmaessigt vil normalt veere relateret til
revidere (herunder nar der sker en arten, omfanget og
vaesentlig eendring) en opgerelse over vand-{kompleksiteten af anleegget
, energi- og ravareforbrug samt over og de miljgpavirkninger, det
spildevands- og r@ggasstramme som en del |kan have.

l. oplysninger om fgdevare-, drikkevare- og
meelkeproduktionsprocesser, herunder:

a. forenklede procesflowdiagrammer, som Flytskjemaer for prosesser i DMS
viser, hvor emissionerne stammer fra kvalitetssystemet

b. beskrivelser af de procesintegrerede Prosessbeskrivelse av

teknikker og spildevands-
Ireggasrensningsteknikker for at forebygge
eller reducere emissioner, herunder deres
preestationer.

avlgpsrenseanlegg
Sertifikater pa filter som benyttes til
ventilasjon




oplysninger om vandforbrug og -anvendelse
(f.eks. flowdiagrammer og vandbalancer) og
fastlaeggelse af foranstaltninger til at
reducere vandforbruget og
spildevandsmaengden (se BAT 7).

Renholdsplan omhandler tid og
metode for 4 tilfredsstille BAT 7 (c,
Pagaende jobb med optimalisering
av CIP prosesser

Timesaver lavtrykksskum brukes
som vaskeprosedyre

Nytt utstyr skal vurderes i forhold til
best mulig hygiensisk design
Renholdsoperatgrer gjenomfgrer
rehold sa raskt det lar seg gjere
etter endt produksjon

DMS

oplysninger om meengden og arten af
spildevandsstrgmme som f.eks.:

a. gennemsnitlige veerdier og variation i flow, Mengde: Kontinuerlig Regisreres i energirapport

pH og temperatur pH: Kontinuerlig
Temperatur: Ingen per i dag

b. gennemsnitlig koncentration og Ekstern firma: 4 x per ar. Males Rapport fra eksternt firma
belastningsveerdier for relevante over 4 dager.
forurenende stoffer/parametre og deres
variation (f.eks. COD/TOC,

V. oplysninger om rgggasstremmenes

a. gennemsnitlige vaerdier og variation i flow Males i forbindelse med Rapport fra eksternt firma
og temperatur utslippsmalinger.

b. gennemsnitlig koncentration og NOXx fra LNG-kjel: 120 mg/Nm3 Rapport fra eksternt firma
belastningsveerdier for relevante CO fra LNG-kjel: <1 mg/Nm3
forurenende stoffer/parametre og deres TVOC fra reykgenerator: 4110 g/t

c. tilstedeveerelsen af andre stoffer, der kan Har ikke renseanlegg i dag
pavirke reggasrensningssystemet eller
anlaeggets sikkerhed (f.eks. ilt, vanddamp
0g stav).

V. oplysninger om energiforbrug og - Vi har ett energiforbedringsprigram Energiforbedringsprogram i
anvendelse, maengden af anvendte ravarer som felger opp alle punktene under sharepoint og
samt meengden og arten af de genererede BAT 6b med unntak av de to siste prosedyrer/renholdsplan i
rest- og biprodukter og identifikation af punktene, samt rutiner som falger DMS som beskriver
foranstaltninger til Isbende forbedring af opp BAT 10 b og c. hvordan rest- og
ressourceeffektiviteten (se f.eks. BAT 6 og biprodukter skal
BAT 10) behandles.

VI. identifikation og gennemfgarelse af en Det utferes malinger av vann, Energiprogram

passende overvagningsstrategi med det
formal at @ge ressourceeffektiviteten under
hensyntagen til forbruget af energi, vand og
ravarer. Overvagning kan omfatte direkte
malinger, beregninger eller registrering med
passende hyppighed. Overvagningen
opdeles pa det mest hensigtsmaessige
niveau (f.eks. pa proces- eller

energi og svinn pa ravarer.

SAP




1.2 Overvagning

BAT 3 For relevante emissioner til vand som Det utfgres malinger av Energioppfelgingsprogram
fastlagt i opgerelsen over vannmengde, temperatur og pH i (vannmengde)
spildevandsstremme (se BAT 2) er det BAT renseanlegget
at overvage nggleprocesparametre (f.eks.
lebende overvagning af
spildevandsstremme, pH og temperatur) pa
centrale steder (f.eks. ved indlgbet eller
udlgbet ved forbehandlingen, eller ved

BAT 4 Det er BAT at monitere emissioner til vand 4 x per ar, hver prgveperiode er Ekstern firma utfgrer og
med mindst den frekvens, der er angivet over 1 uke (dvs 16 prgver) lagrer data.
nedenfor, og i overensstemmelse med EN- Rapport sendes oss
standarder. Hvis der ikke foreligger EN- fortlgpende.
standarder, er det BAT at anvende ISO-
standarder, nationale standarder eller andre
internationale standarder, som sikrer, at der

BAT 4 - skema BAT 4 - skema

BAT 5 Det er BAT at monitere rorfarte emissioner Utfert maling av TVOC fra rgkover i Se egen rapport
til luft med mindst den frekvens, der er 2021. Arlig utslippsmaling er lagt
angivet nedenfor, og i overensstemmelse inn i vedlikeholdsprogram.
med EN-standarder.

BAT 5 - skema BAT 5 - skema
1.3 Energieffektivitet

BAT 6 For at @ge energieffektiviteten er det BAT at |Afsnit 2-13 i disse BAT- 232 Utarbeidet en ENQGK rapport og Energi rapport
anvende BAT 6a og en passende konklusioner indeholder jobber med implementering av
kombination af de generelle teknikker, der |yderligere sektorspecifikke potensialer.
er anfert i teknik b nedenfor. teknikker til foragelse af

energieffektiviteten.
BAT 6 - skema BAT 6 - skema
1.4 Vandforbrug og spildevandsudledning

BAT 7 For at reducere vandforbruget og maengden |Yderligere sektorspecifikke 233 Vi bruker alle teknikkene nevnt i Prosedyrer/renholdsplan i
af udledt spildevand er det BAT at anvende |teknikker til reduktion af BAT 7, bortsett fra 7F pigging, DMS som beskriver
BAT 7a og en af teknikkerne b-k nedenfor |vandforbruget er anfart i afsnit grunnet korte rgrlengder som hvordan rest- og
eller en kombination af disse. 6.1 i disse BAT-konklusioner. demonteres. biprodukter skal

behandles.
BAT 7 - skema BAT 7 - skema
1.5 Skadelige stoffer
BAT 8 For at forebygge eller reducere anvendelsen 234 Vi bruker alle teknikker nevnt i BAT Bruker Lilleborg som

af skadelige stoffer, f.eks. ved rengering og
desinfektion, er det BAT at anvende en af
nedenstaende teknikker eller en
kombination af disse.

8. Bruk av Cip er bare i en
avdeling.

hovedleverander pa
renhjgring og
desinfeksjonsmidler.

Prosedyrer/renholdsplan i
DMS

BAT 8 - skema

BAT 8 - skema




BAT 9

For at forebygge emissioner af
ozonlagsnedbrydende stoffer og stoffer med
et hgjt globalt opvarmningspotentiale fra
keling og frysning er det BAT at anvende
kalemidler uden indhold af
ozonnedbrydende stoffer og med et lavt
globalt opvarmningspotentiale (GWP).

Beskrivelse

Egnede kalemidler omfatter
vand, kuldioxid eller
ammoniak.

Vi benytter hovedsakelig nitrogen,
ammoniakk og glykol. | tillegg
benyttes mindre mengder av
kuldemediene R404A, R507,
R134A, R410A, R407C og R32.
Hvert av sistnevnte anlegg har <10
kg fyllmengde, med unntak av to
anlegg med R410A (21 og 11 kg).

Anlegg med R404A og R507 (GWP >
2500 CO2e) etterfylles ikke og vil
gradvis fases ut ved funksjonsfeil.

Dokument lagret pa lokalt
omrade(G:Fredrikstad-
Teknisk)

1.6 Ressourceeffektivitet

BAT 10

For at gge ressourceeffektiviteten er det
BAT at anvende en af nedenstaende
teknikker eller en kombination af disse.

Yderligere sektorspecifikke
teknikker til reduktion af affald,
der sendes til bortskaffelse,
findes i afsnit 3.3, 4.3 09 5.1 i
disse BAT-konklusioner.

235

Benytter 10C

Prosedyrer i DMS

BAT 10 - skema

BAT 10 - skema

BAT 11

For at forhindre ukontrollerede udledninger
til vand er det BAT at tilvejebringe en
passende opsamlingskapacitet til opsamling
af spildevand.

Beskrivelse

Den passende bufferkapacitet
bestemmes ved en
risikovurdering (hvor der f.eks.
tages hensyn til arten de(t)
forurenende stoffe(r), effekten
af disse forurenende stoffer pa
nedstrgms
spildevandsrensning og pa
recipienten osv.).

Udledningen af spildevand fra
denne opsamlingskapacitet
gennemfares forst, efter at der
er truffet passende
foranstaltninger (f.eks.
overvagning, behandling,
genanvendelse).

Anvendelse

For eksisterende anleeg kan
anvendeligheden veere
begreenset af pladsen, der er
til radighed og/eller
udformningen af
spildevandssystemet.

Alt spillvann har ngdvendig
oppsamlingkapasitet og ledes
gjennom renseanlegg.




BAT 12

For at reducere emissioner til vand er det
BAT at anvende en passende kombination
af nedenstaende teknikker.

12A: En viss utjevning ift at alt
avlgpsvann gar inn i innlgpskum
for renseanlegg (slam vil legge seg
pa bunn av denne tanken og
fiernes)

12B: Utfgres gjennom pH justering
(lut)

12C: Utferes i flotasjonsanlegg
12H: Utfares i innlgpstank og
slamtank

12J til M: Utferes i renseanlegg

Flytskjema i DMS

BAT 12 - skema

BAT 12 - skema

Tabel 1
BAT-AEL

Tabel 1: BAT-relaterede

emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for

direkte udledning til en recipient

De BAT-relaterede
emissionsniveauer (BAT-
AEL'er) for emissioner til vand
angivet i tabel 1 gaelder ved
direkte udledning til en
recipient.

BAT-AEL'erne geelder pa det
sted, hvor udledningen
forlader anleegget.

Den relaterede monitering er
beskrevet i BAT 4.

Stabburet Rabekken analyserer
renset vann far paslipp til
kommunalt avigp som leder til
kommunalt renseanlegg. Siden
vannet utledes til resipient farst
etter behandling i kommunalt
renseanlegg er rensegraden i
renseanlegget trukket fra de malte
verdier i paslippsvannet.

Nar rensegrad (2020-verdier) er
trukket fra finner vi at KOF og
nitrogen ligger over grenseverdiene
i BAT-AEL.

Kommunalt renseanlegg eri en
prosess med utbedring av eget
anlegg, derfor er det usikkerhet
rundt den fremtidige rensegraden i
anlegget, og eventuelle
grenseverdier de vil sette i
fremtidig paslippsavtale. Beregning
med fratrekk av rensegrad og
tilherende resultat er derfor
beheftet med tilsvarende
usikkerhet.

Frevar, som mottar avlgpsvann fra
Stabburet Rabekken, er i en prosess
med ombygging av renseanlegget for &
tilfredsstille sine egne BAT-krav, og
disse vil tre i kraft fra 1.1.2026. Det er
derfor usikkerhet knyttet til hvilken
rensegrad som kan forventes i
ombyggingsperioden og ogsa i det
ferdige anlegget. Dette pavirker igjen
vare beregninger av sluttkonsentrasjon
hos resipient og gjer det vanskelig &
sette en riktig grenseverdi for var
virksomhet som med sikkerhet
overholder BAT-kravet. Vi har derfor satt
opp en liste med tiltak som farst og
fremst sikter mot & begrense egne
bidrag for relevante parametere:

Gjennomfere svinnreduserende tiltak
pa produksjonslinjer.

Forbedre mekanisk fierning av
matrester under produksjonslinjer.
Avslutningsprosedyre for operaterer ma
inneholde fierning av produksjonsrester.
Renholdsrutiner ma etterfglges med
tanke pa temming av siler i sluk/avigp.
Blontere grovsiler/fettfeller pa avigp fra
tilberedningsavdelinger. Innhente pris pa
ulike lgsninger.

Hurdere hgyde pa pumpe i
innlgpsbasseng pa renseanlegg. Det er
ikke gnskelig & dra med bunnfall inn i
renseanlegg.

Analyserapporter
Vedlegg 5 til
utslippssegknad (Utfylt
skjema til statsforvalter)

Overodnet risikovurdering
(DMS)

Vedlikeholdssystem (View)

1.8 Stej




BAT 13 For at forebygge eller, hvor dette ikke er Anvendelse Utvendig stay: Ingen klager, lite Rapport fra steymaling
praktisk muligt, reducere stgjemissioner er |[BAT 13 finder kun anvendelse stoy (se egen rapport fra
det BAT at udarbejde, gennemfare og i tilfeelde, hvor der forventes stgymaling) Avviksrapporter (SAP)
regelmaessigt gennemga en plan for og/eller er dokumenteret
handtering af stgjgener som et led i stgjgener i folsomme Innvendig stey: Blir overvaket Vernerunderapporter
miljoledelsessystemet (se BAT 1). Denne  |omgivelser. gjennom malinger fra (SAP)
plan skal omfatte alle falgende elementer: bedriftshelsetjenesten (benyttelse
— en plan, der indeholder passende av hgrselvern)
foranstaltninger og tidsfrister
— en journal over overvagning af
stgjemissioner
— en journal over reaktion pa identificerede
stgjhaendelser, f.eks. klager
— et stgjreduktionsprogram, der skal
identificere kilden/kilderne, male/estimere
stgj- og vibrationseksponeringen,
BAT 14 For at forebygge eller, hvor dette ikke er 238 14A: Bedriften ligger i Rapport fra steymaling
praktisk muligt, reducere stgjemissioner er industriomrade og det er malt stey
det BAT at anvende en af nedenstaende innenfor grenseverdi fra fabrikken
teknikker eller en kombination af disse. hos nzermeste bosetting.
14B: Opprettholdes ved at det
meste foregar pa dagskift.
14C: Stgymaling viser at vi
oppfyller denne
14D: Teknikk benyttes etter behov
14E: Bygninger skjermer i noe grad
BAT 14 - skema BAT 14 - skema
1.9 Lugt
BAT 15 For at forebygge eller, safremt dette ikke er |Anvendelse: Har fatt sporadiske klager (internt) Renseanlegget har egen

praktisk muligt, reducere lugtemissioner er
det BAT at udarbejde, gennemfare og
regelmaessigt gennemga en plan for
handtering af lugtgener som et led i
miljeledelsessystemet (se BAT 1). Denne
plan skal omfatte alle falgende elementer:
— en plan, der indeholder passende
foranstaltninger og tidsfrister

— en journal over gennemfgrelse af
lugtovervagning. Denne kan suppleres med
maling/estimering af lugteksponering eller
vurdering af lugtpavirkning

— en journal over reaktion pa de
identificerede lugthaendelser, f.eks. klager
— et program for forebyggelse og reduktion
af lugtgener, der er designet til at

identificere kilden/kilderne, til

BAT 15 kan kun anvendes i
tilfeelde, hvor der forventes
og/eller er dokumenteret
lugtgener i falsomme
omgivelser.

pa lukt rundt renseanlegg, dette
forebygges ved a benytte barkfilter
som overisles med vann. | tillegg
benyttes det ozonfilter.

vedlikeholdsplan

9. BAT-KONKLUSIONER FOR FORARBEJDNING AF K@D




BAT-konklusionerne i dette afsnit gaelder for kadforarbejdning. De gaelder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

9.1 Energieffektivitet

Generelle teknikker til at @ge energieffektiviteten er anfert i afsnit 1.3 i disse BAT-konklusioner. De vejledende nggletal fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel 16 Tabel 16: Vejledende nggletal for det Som fotnote i tabell viser gjelder
specifikke energiforbrug ikke ngkkeltallene for spesifikt
energibruk for produksjon av
ferdigretter. Vart energiforbruk
fordeler seg som falger:

Strom:

El-kjel: 6472633 kWh
Summasjonsmaler (Gram, GN,
fabrikk) : 9341680 kWh
Orm/gstre kjglelager: 1040654
kWh

Nytt sentr.kuldeanlegg: 1688019
kWh

Nytt sentr.kuldeanlegg: 1402432
kWh

Totalt stremforbruk hele aret:
19945418 kWh (19945,4 MWh)
Personalbutikk (hvis relevant) :
133749 kWh

Fjernvarme:

Bygg/kontorer: 543 MWh
Terrvarelager: 336 MWh
Tappevann: 2208 MWH

Totalt fiernvarme: 3087 MWh
LNG:

199570 kg x 13,0 kWh/kg = 2594,4
MWh

13.0 kWh/kg er ofte benyttet som
en bransjestandard.

Det gikk relativt lite LNG i 2020 pga
vedvarende lav strempris.

Totalt energiforbruk for 2020 (ex.
Personalbutikk og fyringsolje til
leielager) = 25626,8 MWh

9.2 Vandforbrug og spildevandsudledning

Generelle teknikker til at reducere vandforbruget og maengden af udledt spildevand findes i afsnit 1.4 i disse BAT- konklusioner. De vejledende nggletal fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel 17 Tabel 17: Vejledende nggletal for Spesifikk utledning av spillvann for |Vi har i de siste tre ar innfart

specifik udledning af spildevand 2020 er 11.6 m3/tonn ravare vannsparende tiltak i produksjonen. Det
har fert til en reduksjon fra ca. 400
m3/degn til 207 m3/degn (sept. 2021).
Dette arbeidet videreferes for a redusere
spillvann ytterligere.




9.3 Emissioner til luft

BAT 29

For at reducere rgrfgrte emissioner af
organiske forbindelser til luft fra regning af
ked er det BAT at anvende en af
nedenstaende teknikker eller en

Ingen av disse benyttes per i dag

BAT 29 - skema

BAT 29 - skema

Tabel 18
BAT-AEL

Tabel 18: BAT-relateret

emissionsniveau (BAT-AEL) for

rorferte emissioner af TVOC til luft fra

et regkammer

Den relaterede overvagning er
beskrevet i BAT 5.

Utslippsmaling utfert i juli 2021
viser at utslippet av TVOC ligger
over terskelverdi for at
utslippsnivaet i BAT-AEL ma
overholdes, 500 g/time. Verdiene
fra malingen ligger pa rett over
4100 mg/Nm3 i driftsperiodene, og
viser at det ma gjennomfares tiltak
for & redusere nivaet av TVOC i
avgass fra rgykgenerator.

Av renseteknikkene listet i BAT 29 er det
mest naerliggende & se naermere pa
teknikken adsorpsjon med aktivt kull for
et anlegg av sapass begrenset starrelse.
Det planlegges derfor & innhente pris fra
ulike leverandgrer av slik
renseteknologi. Vi vil ogsa kontakte
lignende virksomheter som har innfart
rensing av TVOC fra r@ykeprosesser for
a innhente erfaringer med disse
anleggene.

Rapport utslippsmaling fra
rgykgenerator

























Vedlegg 5 til utslippssgknad

Vennligst fyll ut tabellene og send til Statsforvalteren i Oslo og Viken.

Tabellene ma fylles ut i samarbeid med kommune og avlgpsrenseanlegg. Hvis avlgpsrenseanlegget ikke
har rensekrav for nitrogen og suspendert stoff, sa skal likevel den faktiske oppnadde rensegraden ved
anlegget oppgis.

Navn virksomhet Navn avlgpsrenseanlegg Navn kommune

Orkla Foods avd. Stabburet FREVAR KF Fredrikstad

Kommunalt avlgpsrenseanlegg sin prosentvise rensegrad de siste fem ar
Parametere 2017 2018 2019 2020 2021
KOF 58,6 65,4 60 71
Suspendert stoff (SS) 82,4 84,3 75,8 79,1
Total nitrogen (Tot-N) | Ingen Ingen Ingen Ingen
Total fosfor (Tot-P) 86,5 88,7 83 87,2
BOFs 54,2 51,9 61 70,2

Frevar er i arbeid med 3 utbedre eget renseanlegg for 3 tilfredsstille krav i sine BAT-konklusjoner. Disse
vil tre i kraft 1.1.2026. Det er forventet at rensegrad vil endres, se utdypende kommentar i
utslippssgknad.

Avlgpsnettets virkningsgrad pa ledningstrekk mellom virksomhet og avlgpsrenseanlegg (overlgp)
m3/ar %-vis mengde som gari | Tiltak
overlgp
130 000 (for ar 2020) 10%
(maks andel som Frevar har ansvar for a utbedre feil i avigpsnett.
forekommer ved mye
regn)

Har kommunen lokal forskrift for paslipp fra industrielt avigpsvann til offentlig avigpsnett, med
grenseverdier?

JA NEI Det foreligger paslippstillatelse/ paslippsavtale mellom
virksomhet og kommune med grenseverdier (legges ved)
X Nei, men det er varslet at kommunen skal sende nytt forslag til

paslippstillatelse.




Planlagte tiltak ved avigpsrenseanlegget

Tiltak

Frister

Prosjektering og bygging av nytt avigpsrenseanlegg inklusive
nitrogenrensing.

1.7.2025

Virksomhetens forslag til grenseverdier

Parametere Verdi mg/I (hvis ikke annet oppgitt i
venstre kolonne)

KOF

Suspendert stoff (SS)

Total nitrogen (Tot-N)

Total fosfor (Tot-P)

BOFs

Fett

Temperatur °C 25
pH 6-7

Prosessavigpsmengder

Faktiske utslipp fra virksomheten de 274
siste tre ar, m3/dggn

Eventuelle bransjespesifikke tall 1,5-8,0 m3/tonn
oppgitt i BAT-konklusjonene, benevnt | ramateriale
i enten m3/tonn eller m3/hl etc.

Hvilken bransje man ser hen til, eks Bearbeiding av kjptt
bryggeri, meieri etc.

Forslag til utslippsgrense 400 (snittverdi over dret)
prosessavlgpvann, m3/dggn 800 (maksgrense per dggn)

Produksjonsdager, antall/ar 343




Forventet tidsplan for virksomheten for a overholde grenseverdiene i tabell 1 BAT AEL

Tiltak

Tidsperiode

Kostnad

Gjennomfgre svinnreduserende
tiltak pa produksjonslinjer.

Oktober 2022 — Mai 2023,
vurdering av tiltak og resultater
i juni 2022

Forbedre mekanisk fijerning av
matrester under
produksjonslinjer.
Avslutningsprosedyre for
operatgrer ma inneholde
fierning av produksjonsrester.
Renholdsrutiner ma etterfglges
med tanke pa tgmming av siler i
sluk/avlgp.

Oktober 2022 — Mai 2023,
vurdering av tiltak og resultater
i juni 2022

Ingen direkte kostnad, men mer
operatgrtid vil ga med til a fglge
opp vedlikeholdsprosedyrer.

Montere grovsiler/fettfeller pa
avlgp fra
tilberedningsavdelinger.
Innhente pris pa ulike I@sninger.

Etableres i lgpet av 2022, helst

under driftsstopp pa sommeren.

Priser skal innhentes i oktober
2021. Antar at kostnad vil vaere
3-400 000 kr for hvert av de to
anleggene som tenkes installert.

Vurdere hgyde pa pumpe i
innlgpsbasseng pa renseanlegg.
Det er ikke gnskelig 3 dra med
bunnfall inn i renseanlegg.

| Ippet av var 2022.
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Oppdragsrapport
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Henning Horn Ramin Janamian Turld Slgvzfjtsen
Sammendrag

Norsk Treteknisk Institutt har 18. mai 2021 gjennomfert utslippsmalinger pa
forbrenningsanlegget ved Orkla Foods avdeling Stabburet i Fredrikstad. Formdlet
med denne rapporten er a presentere maleresultater for konsentrasjon av stev, CO
og NOx i avgassen. Resultatene sammenlignes med kravene i Forskrift om
begrensning av forurensning (FOR, 2009).

Folgende mdleresultater2 ble oppnadd:

Stov CcoO NO,
(mg/Nm?3)P (mg/Nm?3) (mg/Nm?3)
Malte verdier 1,1 0,7 120,7
Krav (5-50 MW)e - 80 170

Ingen utslippsgrense for

stov for LNG anlegg Krav overholdt Krav overholdt

Kommentar

Resultatene viser at utslippskravene til CO og NOx som gjelder for LNG anlegg
fra 5 til 50 MW ble overholdt ved denne mdlingen. Det er ingen utslippsgrense
for stov for LNG anlegg. Malt stovmengde er sveert lav.

a Alle maleresultater er normalisert til torr gass, 0°C, 101,3 kPa og 3 % O..
®1 Nm? = 1 normalkubikkmeter =1 m3 gass ved 0°C og 101,3 kPa.
¢ Krav i Forurensningsforskriften (FOR, 2009) § 27-5.

Gjengis utdrag av rapporten, eller brukes instituttets navn som referanse til slike utdrag, skal dette
godkjennes skriftlig av Norsk Treteknisk Institutt. Rapporten har kun gyldighet for det som er
diskutert i rapporten.
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Formal

Formalet med oppdraget er 4 bestemme konsentrasjon av stev og roykgass-
komponenter i avgass fra fyringsanlegg for overholdelse av krav i Forskrift om
begrensning av forurensning (FOR, 2009), kap. 27 Forurensninger fra forbrenningsanlegg
med rene brensler av 1. august 2016.

Forbrenningsanlegget

Informasjon om forbrenningsanlegget:
e Merke pa anlegget: LOOS Bosch
e Type brensel: LNG
e Anlegget har Oz-styring.
e Malested: Horisontal reykgasskanal
e Dokumentert forbruk under malingen: 545 Sm3
e Den produserte varmen utnyttes til prosessvarme.

Driftsforhold: Bedriften opplyste om at anlegget ble kjort med normal drift under
maleperioden. Beregnet tilfert varmeeffekt fra forbrukt Sm3 LNG i mdleperioden
er 2,09 MW.

Maleresultater

Den gjennomsnittlige mengden stov ble malt til 6,5 mg i 6,9 m3 roykgass. Dette
tilsvarer en stovkonsentrasjon pa 1,1 mg/Nm?3 etter normalisering iht. standardd.
— Utslippskrav: Det er ingen utslippsgrense for stov for LNG anlegg.

CO-konsentrasjonen i roykgassen ble malt til et gjennomsnitt pa 0,3 ppm i terr
gass, tilsvarende 0,7 mg/Nm? etter normalisering iht. standard. Fastsatt
utslippsgrense i FOR (2009) er Feil! Fant ikke referansekilden. mg/Nms3.
— Utslippskravet til CO som gjelder for LNG anlegg fra 5-50 MW er overholdt ved
denne milingen.

NOx-konsentrasjonen i roykgassen ble malt til et gjennomsnitt pa 34,6 ppm i terr
gass, tilsvarende 120,7 mg/Nm3 NO»-ekvivalenter etter normalisering iht.
standard. Fastsatt utslippsgrense i FOR (2009) er 170 mg/Nm?.
- Utslippskravet til NOx som gjelder for LNG anlegg fra 5-50 MW er overholdt ved
denne milingen.

Se Vedlegg 2 for flere detaljer.

d Tht. standard normaliseres maleresultatene til torr gass, 0°C, 101,3 kPa og 3 % O..

Gjengis utdrag av rapporten, eller brukes instituttets navn som referanse til slike utdrag, skal dette
godkjennes skriftlig av Norsk Treteknisk Institutt. Rapporten har kun gyldighet for det som er
diskutert i rapporten.
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Vedlegg 1: Metode og maleutstyr

Metode

Maéling av stov- og roykgasskonsentrasjon skal gjennomferes fra innstikkshull i
roykgasskanal eller skorstein. Provetakingen gjennomferes iht. interne prosedyrer
ved Treteknisk. Krav om provestedets utforming, vedrgrende innlgpslengde for
og etter mdlepunkt mht. uniforme stremningsforhold i kanalen, er beskrevet i NS-
EN 13284-1 (en kortfattet versjon har blitt sendt i e-post fra Treteknisk).

For stov skal det i utgangspunktet foretas tre stsvmalinger i lapet av en 6-timers
periode. Hvis det er lave utslipp kan det veere mer hensiktsmessig & bruke samme
filterpraven under hele mélingen. Hver stgvmaling gjennomfores i en eller flere
malepunkter i tverrsnittet. Malesondens innsugingspunkt plasseres i hvert av
disse mdlepunktene i en gitt tid, med et minimum av totalt 30 minutter for hver
stovmadling.

Konsentrasjonen av CO og NOx males seks ganger 4 en halv time i lopet av en 6-
timers periode.

Maleutstyr
Stevkonsentrasjon

Stevmalinger gjores med et gravimetrisk maleapparat som inkluderer filter for
stovmadlinger, termoelement type K, og pitotrer for differansetrykkmaling og
bestemmelse av gasshastighet.

Malingene utferes iht. NS-EN 13284-1. Filterhylsene som benyttes er kondisjonert
og veid etter oppvarming til 180°C og avkjeling i eksikkator ved romtemperatur i
4 timer. Etter gjennomfert maling foretas samme veieprosedyre for bestemmelse
av opptatt stevmengde i filteret. Veiingen blir foretatt i laboratorium ved hjelp av
en analysevekt som blir kalibrert og justert jevnlig.

Raykgasskomponenter

Roykgassmalinger gjores med en elektrokjemisk roykgassanalysator som
inkluderer raykgassonder for Oz, CO, NO, NOg, og et termoelement type K.

Malingene for Oz og CO utferes iht. ISO 12039, og mdlingene for NO og NO2
utferes iht. NEK 50379. Raykgassmalingene logges kontinuerlig og lagres i
maleinstrumentet for senere analyser og beregninger.

Gjengis utdrag av rapporten, eller brukes instituttets navn som referanse til slike utdrag, skal dette
godkjennes skriftlig av Norsk Treteknisk Institutt. Rapporten har kun gyldighet for det som er
diskutert i rapporten.
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Vedlegg 2: Tabeller og diagram
Beregningsskjema-ID: 315001-UM-SKJ-01-v01

Tabell 1. Oppsummering av mileresultater.

Maleparameter Gjennomsnittsverdi
Roykgasstemperatur 1064 °C

Vanndamp 79 %

O 63 %

CO» 145 %

cO 0,7 mg/Nm3, 3 % Oz
CcoO 0,3 ppm

NO« 120,7 mg/Nm?3, 3 % O
NO 73,4 mg/Nm? 3 % O
NO; 81 mg/Nm3, 3 % O
NO« 34,6 ppm

Stev 1,1 mg/Nm3, 3 % O
Mengde stov 65 mg

Volum terr roykgass 6,9 Nm3

Utslippsmaling Orkla Foods Fredrikstad (18.05.2020)
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Fiqur 1. Konsentrasjon (ppm) av CO og NOx under mdleperioden.

Gjengis utdrag av rapporten, eller brukes instituttets navn som referanse til slike utdrag, skal dette
godkjennes skriftlig av Norsk Treteknisk Institutt. Rapporten har kun gyldighet for det som er
diskutert i rapporten.
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Utslippsmaling Orkla Foods Fredrikstad (18.05.2020)
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Figur 2. Konsentrasjon (%) av Oz under mileperioden.

Utslippsmaling Orkla Foods Fredrikstad (18.05.2020)
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Figur 3. Roykgasstemperatur (°C) under mdleperioden.

Gjengis utdrag av rapporten, eller brukes instituttets navn som referanse til slike utdrag, skal dette
godkjennes skriftlig av Norsk Treteknisk Institutt. Rapporten har kun gyldighet for det som er
diskutert i rapporten.
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SYMBOLER OG FORKORTELSER

MSD
NDIR
Nm
Pa
PAH
PCB
PCCD
PCDF

TEQ
TVOC
voC

WHO
XAD-2

Referanser
NS?

NS-EN?
NS-EN ISO*

NS-EN ISO/IEC*

CEN/TS
ISO
US EPA
IEC

Mindre enn (A<B, Aermindre enn B)

Stgrreenn (A >B, Aerstgrre enn B)

Grader Celsius

Applica Test & Certification

Cold Vapor-Atomic Absorption Spectroscopy
Flammeionisasjonsdetektor

Gasskromatografi

Hoyopplgselig gasskromatografi

Heyopplgselig massespektroskopi

Kelvin

Liter

Kvantifiseringsgrense

Meter

Molar

Minutt

Masse-selektiv Detektor

Ikke-dispersiv infrargd

m?3 korrigert til standard betingelser (101,3 kPa og 273 K)
Pascal

Polyaromatiske hydrokarboner

Polyklorerte bifenyler

Polyklorinerte dibenzodioksiner

Polyklorinerte dibenzofuraner

Sekund

Time

Toxic Equivalency factor

Total Volatile Organic Compounds (maling av total mengde VOC med FID)
Volatile Organic Compounds (ved kvantifisering av ulike flyktige organske
forbindelser)

Verdens helseorganisasjon

En hydrofobisk polymer som adsorberer enkelte organiske forbindelser

Norsk Standard (standard som er utviklet i Norge)

Standard som er utviklet i Europa og deretter fastsatt som Norsk Standard
Standard som er utviklet internasjonalt, deretter fastsatt som europeisk standard
og til slutt fastsatt som Norsk Standard

Standard som er utviklet internasjonalt (i samarbeid mellom 1SO og IEC), deretter
fastsatt som europeisk standard, og til slutt fastsatt som Norsk Standard.
Technical Specification established by a CEN Technical Body

International Organization for Standardization

United States Environmental Protection Agency

International Electrotechnical Commission

1 www.standard.no
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1. INNLEDNING
Utslippsmalinger er utfgrt Hos Orkla Foods Norge i Fredrikstad 6. juli 2021. formalet med malingen er
kartlegging av utslipp av TVOC.

1.1. Maleprogram
Tabell 1-1 viser de ulike maleparameterne, malemetodene og hva som er utfgrt akkreditert. Samtlige
maleresultater oppgis i mg/Nm?3 fuktig luft ved reell % O,.

Tabell 1-1: Maleparametere, malemetoder og akkreditering.

Maleparameter Malemetode Ak‘,k_r editert

maling analyse
Hastighet ISO 10780:1994 Ja NA
TvocY NS EN 12619:2013 Ja NA

1) Konsentrasjonen av TVOC er gitt som metanekvivalenter

1.2. Malelogg
Malinger utfgrt av: Anders Austreng
Maledato: 6. juli 2021

1.3. Anleggets drift
Anlegget oppgir at malingene ble utfgrt under normale driftsforhold (se kapittel 2.1).

2. METODIKK

2.1. Testlaboratoriet

NORSK AKKREDITERING, No. TEST 034

P3002 - Prgvetaking

I henhold til NS-EN ISO/IEC17025. Gyldig til 12.03.2023

Fglgende er ikke omfattet av akkrediteringen:

e Kanaldiameter. Denne er oppgitt av Orkla Foods AS og eventuelle feil i denne vil pavirke
beregninger av volumstrgm og utslipp. Applica Test og Certification oppgir likevel usikkerhet pa
volumstrgmberegningene, ettersom utslippsmalingene er utfgrt akkreditert.

o Drift. Driftsforhold er oppgitt av Orkla Foods AS.

2.2. Maleusikkerhet og beslutningsregel
Alle malinger og analyser er befengt med en viss form for usikkerhet. ATC benytter fglgende litteratur
som grunnlag for usikkerhetsberegninger for utslippsmalingene:

e Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), ISBN 92-67-10188-9.
e Emissionsmathandbok 2015, Energiforsk, ISBN 978-91-7673-142-0.

Teknisk rapport 30807 Side5av9
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Den totale usikkerheten i et malt resultat bestar av bidrag fra delusikkerheter fra hele maleprosessen,
som blant annet; veiing, pr@vetagningsvolum, trykk, temperatur, variasjon i prgvetakingsforhold og
laboratorieanalyser. Disse usikkerhetene er vurdert, kvantifisert og oppgitt i resultattabellene. Ved
unormale prgvetakingsforhold, eller andre uforutsette hendelser, kan det veere umulig @ oppgi
usikkerheten. Dette vil da kommenteres spesielt.

ATC oppgir maleusikkerheten med en dekningsfaktor k = 2, noe som indikerer et 95 %
konfidensintervall. Det betyr at det er rimelig a anta at det er 95 % sannsynlighet for at den sanne
verdien til malestgrrelsen ligger innenfor dette intervallet. Eksempel: Dersom konsentrasjonen av stgv
er oppgitt til 21 + 6 mg/Nm?3. Da er det 95 % sannsynlighet for at stgvkonsentrasjonen er mellom 15
mg/Nm3 og 27 mg/Nm?,

2.3. Avvik fra standarder

Hastighet (ISO 10780)

e Det er ikke utfgrt malinger av vanndamp. Volumstrgm er dermed oppgitt som Nm?3/t fuktig gass.

e Det var meget vanskelig 3 utfgre hastighetsmalinger ettersom det var sa mye fuktighet i kanalen,
og L-pitotrgret ble tett. Her burde det blitt benyttet S-pitotrgr.

o Det erikke utfgrt traversering i to retninger over maleplanet ettersom det kun fantes ett malehull.

TVOC (NS EN 12619)
e Driften pa instrumentet har veert stgrre enn 5 % av spangassverdi.

Utforming av malested (NS EN 15259)
o Malestedet er ikke tilrettelagt for maling

2.4. Prgvetakingssted

Malingene ble utfgrt via boret hull i et vertikal strekke av rgykgasskanalen. Malepunktet var plassert
omtrent én meter over gulvniva, og kanalen hadde en diameter pa 400 mm. Utstyr ble fraktet til
malepunkt via trapper.

| henhold til NS EN 15259, kap. 6.2.1, sa skal mdlinger utfgres i tverrsnitt hvor homogene

volumstrgmmer og stgvkonsentrasjoner kan forventes»

Dette oppnas vanligvis nar fglgende er oppfylt:

o Malepunkt er plassert sa langt nedstrgms og oppstrems fra forstyrrelser, som vifter og bend, som
mulig. Det bgr helst vaere 5 hydrauliske diametere med rette strekke oppstrgms og 2 hydrauliske
diametere med rett strekke nedstrgms.

Malepunktet oppfyller disse kravene, og malestedet anses godt nok til 3 oppna gode resultater.

2.5. Hastighet og temperatur
Hastighetsmalinger er utfgrt med L-pitotrgr og mikromanometer. Det traverseres over tverrsnittet av
kanalen. Temperaturer er malt med termometer og termoelement, type K.

Teknisk rapport 30807 Side6av9
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2.6. TVOC

Maling av TVOC blir utfgrt med en gassanalysator (FID). De organisk bundne karbonatomene ioniseres
i en hydrogenflamme, og stremmen som produseres er proporsjonal med karbon-konsentrasjonen i
avgassen. Konsentrasjonen oppgis som metanekvivalenter. Rgykgassen suges gjennom oppvarmede
partikkelfilter og slange fgr den analyseres. Malecellen er varmet opp til ca. 180 °C, og maleverdier er
logget med datalogger. Instrumentet kontrolleres pa malestedet mot sertifisert testgass. Gassen
bestar av propan, med N, som restgass. Konsentrasjonen pa testgassen finnes i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Médleomrade FID og konsentrasjon av testgass

Testgass opa
Vol-ppm

Maleomrade FID LOQ? - 100

Konsentrasjon testgass 10,25

1) LOQ (kvantifiseringsgrensen) varierer med méaleinstrument og sammensetning av rgykgass.

3. MALEUTSTYR OG ANALYSEMETODER

3.1. Maleutstyr
Utstyr benyttet under malingene blir jevnlig kalibrert. Tabell 3-1 viser identifisering av maleutstyr,
produsent og kalibreringsintervall.

Tabell 3-1: Maleutstyr

ID Utstyr Produsent Parameter Kalibrering

1729 | Mikromanometer KIMO Trykk i kanal Arlig

1729 Termometer KIMO Temperatur Arlig

1843 = Temperaturfgler KIMO Temperatur Arlig

1730 | Heated FID, RS53-T Ratfisch TVOC For/etter maling
1665 | Datalogger Grant CO, CO,, 0, Arlig

1827 | Gassflaske Nippon gases N, 5.0 renhet

1819 | Gassflaske Nippon gases Propan Fgr innkjgp

Teknisk rapport 30807 Side7av9



4. MALERESULTATER

4.1. Reykgassen
Tabell 4-1 viser resultatene fra malinger av rgykgassen.

Tabell 4-1: Rgykgass

Applica Test & Certification AS

Malepunkt/ Statisk trykk kanal = Hastighet | Temperatur | Fuktighet = Volumstrgm?®
Maleperiode kPa m/s °C % Nm3/t tgrr gass
13:34-15:00? | 0 9,6 55 Ikke malt 3 600 + 300

1 Verdi pa kanaldiameter, og dermed beregning av volumstrgm samt vurdering av méaleusikkerhet, er ikke omfattet av

akkrediteringen.

2) Malinger av hastighet og temperatur i kanal er ikke utfgrt kontinuerlig giennom hele méleperioden, men er beregnet som
et gjennomsnitt av flere stikkmalinger.

4.2. TVOC

Tabell 4-2 viser resultatene fra malinger av TVOC. Konsentrasjonen av TVOC er gitt som
metanekvivalenter.

Tabell 4-2: Resultater CO, NO, og TVOC

. . Konsentrasjon? Utsli
Maleperiode | Parameter ) PP
mg/Nm? fuktig gass g/t
09:00 - 15:09 | TVOC 1142+77 4110
TVOC - mg/Nm?3 fuktig gass
6 000,0
5000,0
4000,0
3.000,0
2000,0
1000,0
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Figur 4-1: TVOC over maleperioden.
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5. KVALITETSKONTROLL

5.1. TVOC
Tabell 5-1 viser driften gjennom maleperioden pa direktevisende instrument. Nullverdi er malt

konsentrasjon av aktuell gass ved 100 % N». Spanverdi er malt konsentrasjon av aktuell gass ved bruk

av en akkreditert kalibreringsgass.

Tabell 5-1: Drift pa analyseinstrument

Drift nullverdi Drift spanverdi Krav i standard
Parameter

% % %
Propan 38 0,7 <5

Rapport slutt.
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Orkla Stabburet Fredrikstad
Stgykartlegging

BREKKE ::: STRAND

Sammendrag:

Det er gjennomfert en stgykartlegging av fabrikken som skal benyttes til spknad om utslippstillatelse
og som grunnlag for strategisk stgykartlegging i hht. forurensingsforskriftens kapittel 5.

Stgysonekart etter T-1442 viser at det er stgyen om natten, Lnight, Som er dimensjonerende for
stgysonenes utbredelse. Beregningene viser et stgyniva ved naermeste nabo pa Lnighe= 45 dB, som er
akkurat grensen for gul vurderingssone i T-1442.

Det er tre stgykilder knyttet til ventilasjon av ravare/kjeller som er de mest stgyende kildene. Tiltak
som eliminerer kildebidragene fra disse tre kildene, vil alene kunne redusere stgynivaet om natten
med ca. 3 dB ved mest utsatte bolig.

Vurdering etter forurensingsforskriftens kapittel 5:

* Innendgrs stgyniva Lpaeq,2an > 35 dB: 0 boenheter
* Innenddgrs stgyniva Lpaeq,2an > 42 dB: 0 boenheter
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Orkla Stabburet Fredrikstad
Stgykartlegging

BREKKE ::: STRAND

1 Bakgrunn

Brekke & Strand Akustikk har pa oppdrag fra Orkla Stabburet gjennomfgrt st@ykartlegging over i Orkla
Stabburet sin fabrikk i Fredrikstad. Stgykartleggingen skal benyttes til sgsknad om utslippstillatelse for
bedriften, men ogsa som grunnlag for strategisk stgykartlegging i hht. forurensingsforskriftens kapittel
5.

2 Underlagsdokumentasjon

Tabell 1 Mottatt underlagsdokumentasjon.

Dokument Rev. Rev. Dato Mottatt dato
Befaringsnotat ifm utslippstillatelse. Norsk Energi 0 11.1.2021 8.2.2021
3 Begreper

| rapporten benyttes fglgende sentrale begreper for beskrivelse av lyd:

Lden A-veiet ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg
pa natt / kveld. Tidspunktene for de ulike periodene er dag: 07-19, kveld: 19-23 og natt: 23-07.

Larmax  A-veiet maksimalniva malt med tidskonstant “Fast” pa 125 ms.
Luight  A-veiet ekvivalentniva for 8 timers nattperiode fra 23-07.

Lwa A-veiet lydeffektniva er et mal for totalt avstralt lydeffekt fra en lydkilde. Lydeffekten benyttes
til 3 bestemme lydnivaet i en gitt avstand fra kilden.

4 Myndighetskrav og retningslinjer
4.1 Forurensningsloven

4.1.1 Stgyregulering etter forurensningsloven

Det er i gang en prosess med spknad om utslippstillatelse. Det antas at man vil velge a bruke
grenseverdier fra Retningslinje T-1442 og kategorien for industri med helkontinuerlig drift i spknad om
utslippstillatelse, se mer om T-1442 i neste avsnitt.

4.1.2 Forurensningsforskriftens kapittel 5

Forurensningsforskriften kap. 5 gjelder som en sakalt «opprydningsforskrift» for stgy fra eksisterende
industrielle virksomheter, veitrafikk og flyplasser. Forskriften setter krav til innendgrs stgy med
felgende kriterier:

* Kartleggingsgrense: Loaekv2an = 35 dB
* Tiltaksgrensen Lpaekv2an = 42 dB

| praksis tilsvarer tiltaksgrensen utendgrsnivaer fra omkring ca Lpaekv2an = 65-70 dB og kommer sjelden i
bruk for industristgy.
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4.2 Retningslinje for behandling av st@y i arealplanleggingen, T-1442

Retningslinje for behandling av st@y i arealplanleggingen, T-1442, gjelder ved planer og enkeltsaker
etter plan- og bygningsloven. Retningslinjene legges til grunn ved planlegging av stgygmfintlig
bebyggelse inntil stgyende virksomhet, samt ved etablering av ny stgyende virksomhet inntil
eksisterende stgygmfintlig bebyggelse. Retningslinjenes grenseverdier er veiledende. Det er
planmyndigheten som handhever stgygrensene i forbindelse med planer etter Plan- og bygningsloven.

| retningslinjene T-1442 er det definert stgysoner som et verktgy for a vurdere stgynivaet i forbindelse
med planlegging etter plan- og bygningsloven. Grenseverdiene definerer en gul sone og en rgd sone.

Rgd sone, naermest stgykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stgyfglsomme
bruksformal, og etablering av ny bebyggelse med stgyfglsom bruksformal skal unngas.

Gul sone er en vurderingssone, hvor bebyggelse med stgyfglsom bruksformal kan oppfgres
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Stgysonekartene skal vise utendgrs stgyniva 4 meter over terreng.

Kriterier for soneinndeling er gitt for industri med helkontinuerlig drift i tabell 1. Nar minst ett av
kriteriene for den aktuelle stgysonen er oppfylt, faller arealet innenfor sonen.

Tabell 2. Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykksniva

Utendgrs stgyniva Utendgrs Utendgrs stgyniva Utendgrs
Stgykilde stgyniva stgyniva
nattperioden nattperioden
kl.23-07 kl.23-07
Industri med Uten impulslyd: Ld¢en 55 dB Lnight 45 dB Uten impulslyd: Lgen 65 dB Lnight 55 dB
helkontinuerlig | Med impulslyd: Lden 50 dB Larmax 60 dB Med impulslyd: Lden 60 dB Larmax 80 dB
drift

Krav til maksimalt st@yniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt

- Beregning av maksimalstgynivaer kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva apenbart er
bestemmende for stgysonenes utbredelse.

- Forindustri, havner og terminaler med impulslyd (jfr. definisjon i kap.6) skal de strengere
grenseverdiene legges til grunn nar denne type lyd opptrer med i giennomsnitt mer enn 10
hendelser per time. Alternativt kan impulslydkorreksjon beregnes ut fra metode gitt i ISO
1996-1:2003 og Nordtest-metode NT ACOU 1122. De strengeste grenseverdiene gjelder ogsa
for sty med tydelig rentonekarakter hos mottaker.

Siden det er vurdert at det ikke er spesielt hgyt innslag av impulslyd fra virksomheten vil grensen uten
impulslyd veere gjeldende. Ekvivalent stgyniva er vurdert som bestemmende for stgysonenes
utbredelse.
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5 Situasjonsbeskrivelse

| forbindelse med befaring av anlegget av Norsk energi v/ Kjell Olav Nerland den 11. januar 2021
fremgikk det at stgyende aktiviteten ved anlegget var mobile kilder som dieseltrucker, trailere med
kuldegeneratorer og traktor for plenklipping samt handtering av kontainere. | tillegg ble det notert
kuldekompressorer samt avvik av ammoniakkgassalarmer som kan ga sent pa kvelden uten varsling.

Ved maling av stgykilder 27. april 2021 ble det registrert en rekke kontinuerlige stgykilder over tak i
tillegg til kjslemaskinene. En oversikt over stgykildene er gitt i kapittel 6.

Anlegget ligger i et industriomrade ved Rabekken langs trafikkert fylkesvei 109. Naermeste avstand til
boliger er ca. 120-270 meter (figur 1).

. £~ 2 s e 2705m # I
2 , . /

2701 m #

4 s

120.1m & -

Figur 1. Oversikt over nzermeste boligomrade

Rapportnr: AKU -01 Revisjon: 0 Oppdragsnr.: 28146-00 18. mai 2021 Side: 6 av 13



Orkla Stabburet Fredrikstad
Stgykartlegging

BREKKE ::: STRAND

6 Beregninger av ekstern stgy

Det er beregnet stgysoner for red og gul sone etter tabell 1iT-1442 for en konservativ vurdering av
dagens situasjon i 2021.

| tillegg er det foretatt punktberegninger til utvalgte referansepunkt som er mest eksport for stgyen fra
anlegget.

6.1 Detaljer for beregningsprogrammet

Beregninger: Beregning av utendgrs stgy til omgivelser.
Bergrte naboer: Private boliger

Beregninger utfgrt av: Brekke & Strand Akustikk AS v/ Bo Engdahl
Beregningsmetode: Industristgy: CNOSSOS-EU stgymodell.

Beregningsmetoden baserer seg pa at man benytter kildedata for de
ulike stgykildene pa omradet. Stgykildene er i modellen representert
med et lydeffektniva og er gitt en representativ plassering pa omradet.
Beregnet lydtrykkniva i mottakerposisjon er avhengig av avstand
mellom kilde og mottaker, markdempning, vegetasjon, skjermer,
reflekterende flater og luftabsorpsjon. Beregningene av stgy til
omkringliggende bebyggelse er presentert som stgysonekart og som
detaljerte beregninger i utvalgte referansepunkt. Beregningsmetoden
simulerer svak medvind.

Programvare: SoundPlan v.8.2
Programinnstillinger: Innstillinger i beregningsprogrammet er vist nedenfor:

e Refleksjonstap bygninger: - 1 dB

e Sidediffraksjon

e Antall refleksjoner: 3

e Oppl@sning pa steysonekart: 5 x 5 meter

e Beregningshgyde: 4 meter over terreng

e Gunstige utbredelsesforhold: Dag 50%, kveld 75%, natt 100%

Resultater: Lden, A-veid ekvivalent lydtrykkniva for dag-, kveld- og nattperioden
med 10 dB/5dB tillegg pa natt/kveld. Lnignt, ekvivalentniva for natt.

Stgykilder: Industrikilder, mobile kilder som trucker og trailere
Beregningsusikkerhet: 2-3dB
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6.2 Stoykilder og drift

Driften av mobile kilder som operer utendgrs ble innhentet av Orkla Stabburet. Fglgende mobile kilder
er vurdert:

Tabell 3 — Mobile kilder

Kilde Beskrivelse Dag Kveld Natt
Dieseltruck 2st. 100% | - -
Elektrisk truck 1st.100% | 1st. 1 st.
100% 100%
Trailer M Kjgleaggregat 50/dag
Traktor Plenklipping ets Ikke - -
medregnet

Av stasjonaere kilder er samtlige regnet som dggnkontinuerlige med unntak av kuldekompressorer for
kjgling. Det ble opplyst at terrkjglerne er i drift 0% i desember-februar, 20% i mars-april, 50% i mai,
100% i juni-august, 50% i september og 20% i oktober-november. De aller fleste tgrrkjglerne har
turtallsregulering. Det fyres enten med LNG eller el. Kilde knyttet til LNG-kjelen derfor satt til 50% drift.
Basert dette, og pa en generell reduksjon om natten, har vi antatt fglende drift for stasjonaere kilder:

Tabell 4 — Stasjonzere kilder

Kilde Dag/ar Kveld/ar Natt/ar
Torrkjglere 54% 54% 12%
LNG-kjele 50% 50% 50%
@vrige stasjonare | 100% 100% 100%
kilder

6.2.1 Malinger av kildenivaer

Malinger av lydeffektniva for stgykilder ble utfgrt den 27. april 2021 av Brekke & Strand Akustikk AS
ved Siv.Ing. Bo Engdahl.

Maleinstrumenter som ble benyttet under malingene er vist under.

Tabell 5 — Instrumenter som benyttet under malinger.

BS-ID Beskrivelse Instrument Serienummer | Kalibrering
BS-Nor145#2-101 | Sound Level Meter Nor 145 14529358 2020-09-08
BS-NOR140#5-202 | Mic Preamp Nor1209 22670 2020-09-08
BS-Nor140#5-301 | Mic 1227 402453 2020-09-08
BS-Nor140#5-401 | Calibrator 1255 125525515 2020-09-29

Kildenivaer bestemt fra malingene kommer frem av Tabell 6. Detaljerte data over kildene er vist i egne
kildeark i vedlegg 3. LNG-kjelen som ikke har rgykgassvifte, og tre av tgrrkjglerne, var ikke i drift ved
maletidspunket. Kildenivaer for disse er derfor estimert basert pa erfaringstall og tall fra leverandegr.
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Tabell 6 — Stgykilder og lydeffektnivaer
Nummer | Kildenavn Bygning Kommentar Lwa (dB)
1 | Avtrekksvifte Bygg nr. 3 85
2 | Avtrekksrist Bygg nr. 3 84
3 | Fraluft ventilasjon Ravare Bygg nr. 3 97
4 | Fraluft ravare Byggnr.3 94
5 | Avtrekksvifte rom 203 Byggnr.3 84
6 | Avtrekksvifte Singelfrys Bygg nr. 3 85
7 | Avtrekksvifte for sentralkulde Bygg nr. 3 84
8 | Avtrekksvifte for sentralkulde Bygg nr. 3 86
9 | Avtrekksvifte for sentralkulde Byggnr.3 86
Kondesatorer til .
10 sentralkuldeanlegget Bygg nr. 3 Estimert 3
Kondesatorer til .
1 sentralkuldeanlegget Byggnr. 3 Estimert %3
12 | Tgrrkjgler oljekrets Bygg nr. 3 Estimert 89
13 | Kondensatorer og Tarrkjgler Bygg nr. 3 90
14 | Fraluft for ventilasjon T2 Byggnr.3 83
15 | Avkast hette Bygg nr. 3 74
16 | Avtrekksvifte Ventilsentral T2 Bygg nr. 3 83
17 | Skorstein Byggnr.3 73
18 | Skorstein Byggnr.3 78
19 | Skorstein Bygg nr. 3 76
20 | Skorstein Bygg nr. 3 78
21 | Skorstein Bygg nr. 3 79
22 | Skorstein Byggnr.3 86
23 | Skorstein Byggnr.3 89
24 | Ventilasjonsavkast Bygg nr. 3 77
25 | Avtrekksvifte Bygg nr. 3 79
26 | Avtrekksvifte Bygg nr. 3 80
27 | Til og Fraluft Ventilasjon Bygg nr. 2 78
28 | Til og fraluft ventilasjon Bygg nr. 2 88
29 | Fraluft venitlasjon Bygg nr. 3 92
30 | Avtrekksvifte Bygg nr. 3 88
31 | Avkast Byggnr.3 85
32 | Rgrbend Bygg nr. 10 85
33 | Kondesator Bygg nr. 10 93
34 | Avkast Bygg nr. 3 95
35 | Tilluftsrist Bygg nr. 3 86
36 | Tilluftsrist Byggnr.3 85
37 | Til- og fraluftsrister - under bakken | Bygg nr. 3 91
38 | Avblasingsrgr Bygg nr. 3 85
39 | Tilluftsrist Bygg nr. 11 85
40 | LNG skorstein Bygg nr. 3 Estimert 90
50 | Kjgling trailer Bakkeplan 87
51 | Truck - lasting Bakkeplan 96
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6.3 Beregningsresultater

6.3.1 Punktberegninger

Tabell 7 viser resultat fra stgyberegningene i referansepunktene. De mest utsatte boligene har Lgen=52
dB Og Lnight:45 dB.

Tabell 7 - Beregnet stgyniva i referansepunktene

Lden Natt
Referansepunkt (kl. 23-07)
Lgen (dB) Lnight (dB)
1 50 43
2 47 40
3 46 40
4 51 45
5 49 43

6.3.2 Kildebidrag

Tabell 8 viser bidragene fra de 10 mest stgyende stgykildene midlet over referansepunktene. Kildene
3, 4 og 5 knyttet til ventilasjon av ravare/kjeller og rom 203 er de mest stgyende kildene. Tiltak som
eliminerer kildebidraget fra disse tre kildene, vil alene kunne redusere stgynivaet om natten med ca. 3
dB ved mest utsatte bolig.

Tabell 8 — Kildebidrag i referansepunktene

Nr Kilde Kildebidrag i
referansepunkt 1-5 (dB)
3 | Fraluft ventilasjon ravare 36
5 | Avtrekksvifte rom 203 34
4 | Fraluft ventilasjon ravare 33
23 | Skorstein rgykovner 29
29 | Ventilasjon 29
39 | Risk tilluft maskinrom 28
28 | Fraluft ventilasjons 28
30 | Avtrekksvifte vakuum 28
40 | Skorstein LNG 27
22 | Skorstein rgykovner 26

6.3.3 Stgysonekart

Vedlegg 1 og 2 viser stgysonekart for Lgen 0g Lnight for kategori med industri med helkontinuerlig drift.
Stgysonekartene viser at det er stgyen om natten, Lngh, Som er dimensjonerende for bedriften.
Utbredelsen av gul sone grenser til mest utsatte boligbebyggelse.

6.3.4 \Vurdering etter forurensingsforskriftens kapittel 5

Fra beregningene av utendgrs stgy er det gjort en vurdering av antall boliger etter vurderingskriteriene
i forurensningsforskriftens kapittel 5. Det er da lagt til grunn at nivadifferanse for lydisolasjon i fasade
til boliger er over 20 dB (konservativt forutsetning, er trolig langt hgyere).

* Innendgrs stgyniva Lpaeq,2an > 35 dB: 0 boenheter
* Innendgrs stgyniva Lpaeq,2an > 42 dB: 0 boenheter
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Vedlegg
Vedlegg 1: Stgysonekart, Lgen
Vedlegg 2: Stgysonekart, Lnight
Vedlegg 3 Datablad for stgykilder
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Overordnet Risikoanalyse Miljo

Enhet/Fabrikk: OFN avd Stabburet Fredrikstad <y /O rqu
w =
= =
D = =
Dato: apr.22 = <. Middels LM M M
- o
—
Utfort av: Lars Erik Myhre (fab.sjef), Joachim Solberg (avd.leder -infrastruktur), Runar Bakker (Teknisk sjef), L;B_ %
ortav: Per @yvind Edell (HVO), Elisabeth Haugen (HMS Coach). 195
Lav L L M L H L
Verneombud:
Lav Middels Hoy
SAP-referanse: 200018771 og 200035120 Konsekvens
Iboende Dagens Fremtidig Tiltak
risikoniva risikoniva risikoniva
o 3 » 3 o 0 ]
§ |5 Ele| o | 2 Bz
Arbeids- o - < A ] q € [} q < Ansv. Frist Utfort
Nr Sted Faremoment Identifisert risiko ] s Eksisterende risikoreduserende forhold eller tiltak © S 5 k-4 Planlagte tiltak © 3
moment (7} o @ @ = @ @ @ | Person | dato dato
= c c c 7} c c
¢ |5 ¢ s $ g s
(2] ] 0
1 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift Fare for fo.rurennsnlng av diesel H Oppsamlingsbasseng under tank L L Stabil Ja L L
ved lekkasje pa tank 3000L
Fare for utslipp fra o lingsh il tai Hent t tal
2 |sord/vann  |(05.2-5.5) vtre miljp Drift miligcontainer (olje, blekk, ppsamlingsbasseng I miljacontainer. Hentes etter avtale av L L Stabil Ja L L
Ragn Sells
solvent mm)
1) Byttet ut gammelt sentralkuldeanlegg med darlige rgr.
Fare for forurensning av 2) Mobilt oppsamlingsbasseng
flytende ammoniakk i jord 3) Detektorer som varsler ved lekkasje. Aktiverer ogsa 1) Gjennomfgre trinn 4 i utskifting (romkjgling innenfor
3 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift og/eller vann. 15 tonn brannalarm ved 100ppm, som igjen sender sms varsel til H L Avtar Ja omrader i fabrikk der det fortsatt er ammoniakk). M L
ammoniakk fordelt pa flere pakrevde personer ved bedriften. Kontinuerlig prosses
tanker og rgrsystem. 4) Bedriften har lovbestemte kontrollrutiner pa Ammoniakk
anlegget, som dokumenteres gjennom kontrollrapporter.
Fare for forurensing av 1) Oppbevares i eget rom hvor slukene er tette. Begrenset . L .
. y 1) Etebl lingsk: der kjemikaliedunker til
4 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift kjemikalier til renhold og M L |adkomst til dette rom (last). M L Stabil Ja ) Eteblere oy.Jpsam ingskar under ijemiialiedunier t M L
" i . . vannbehandling
vannbehandlig 2) Etablert egen prosedyre for mottak av kjemikaler til bedriften
1) Oppbevares i eget rom der sluk er tettet
. 2) Pa truckverksted er det oljeutskiller i sluk. Olje i utskiller blir
Fare for forurensing av hentet etter lovbestemnte int I Ragn Sells, da det
. y entet etter lovbestemte intervaller av Ragn Sells, da det
5 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift mineralske og syntetiske oljer M L o 8 L L Stabil Ja L L
il sluk samtidig blir dokumentert kontroll av tanker.
3. Bruk olje etter oljeskift p trucker samles i fat, som har et
oppsamlingskar under i tilfelle lekkesje.
. . 1) Star i oppsamlingsbasseng med sluk og vannlas.
. y Fare for f lekk:
6 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift L;I: ortorurensing aviekkasiel =y, L |2) Anlegget er innstallert av autorisert firma, og blir kontrollert M L Stabil Ja M L
etter gjeldende forskrifter.
1) Innstallert renseanlegg med flotasjon 1) gjennom strengere utslippskrav vil vi veere pélagt a
Fare for utslipp av ubehandlet 2) Innstallert varsling mot overflom til overvann gjennomfgre nye tiltak: svinnreduserende under
7 |Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljp Drift avigpsvann mot offentlig M M [3) Renset avigpsvann blir PH justert til > 6 ph L L Synkende Nei  [prod.linjer, fettfilter under pglser og hermetikk . L L
renseanlegg 4) Kjemikalier til renseanlegg er plassert i eget rom, med Avviksrapport i SAP opprettes etter svar fra
oppsamlingskar under hver enhet. Statsforvalteren.
8 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift Fare for forlfrenAsnlrjg ved H L Instruks for handtering og lossing av farlige kiemikalier H L Stabil Ja H L
mottak av kjemikalier
Fare for lekkasje fra gamle 1) Nedgravde tanker til gamle drivstoff stasjon ble kontrollert
- . nedgravde tanker i forbindelse etter gjeldende regelverk
9 05.2-5.5) Ytre mil Drift H L L L Synkend Ja L L
Jord/Vann ( ) e med bedriftens drivstoff 2) Alle tanker ble fiernet og sanert av autorisert firma nar ynkende
stasjon drivstoff stasjon ble fjernet.
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1) Oljetank var plassert over oppsamlingskar. Tank ble
Fare for lekkasje fra 100000 kc))nt:ollert i he:hold til m nd'p:etskra ,
. y i i i V.
10 |Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljp Drift liters oljetank til gamle olje H L ) N N vncig . . . Synkende Ja
. 2) Tank ble fjernet i forbindelse med overgang til LNG kjeler i
fyrte dampkjeler . N
2014. Tank ble sanert av autorisert firma.
Fare for at produkt slar tilbake
- . . . 1. vanntilfgrsel er ventilstyrt og tilfgres ovenfra mot . 1.Montere tilbakeslagsventil kat.4 pa hoved vanninntak
11 |Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift og forurenser vanntilfgrsel p& H L 2 . yrt og tilfe Stabil Ja X 8 p
B . blandebeholder, som ikke er satt under trykk. til bygg 2/3
tilberedningsutstyr.
Fare for at vaskemiddel slar 1.Montere tilbakeslagsventil kat.4 pa hoved vanninntak
. y . . i ventil kat. ved vanni
12 Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift tilbake og forurenser 1. Det er montert tilbakeslagsventil i vaskestasjoner Synkende Nei tilb 2”3 s p
i
vanntilfgrsel pa vaskestasjoner veg
Fare for at kuldemedier kan sla
- . tilbake og forurense . . . 1.Montere tilbakeslagsventil kat.4 pa hoved vanninntak
13 |Jord/Vann (0 5.2-5.5) Ytre miljg Drift . 8 i . . M L 1. Tilbakeslagsventiler er montert Nei . 8 p
kiglevannstilkopling pa til bygg 2/3
kuldemaskiner.
Fare for at avigpsvann fra
14 |jord/vann (05.2-5.5) Vtre miljg Drift renseprosess slar.tllbake f)g H L 1. vaf\ntllfﬂrsel er ventilstyrt og tilfgres ovenfra mot rensekar, Stabil Ja ll.Montere tilbakeslagsventil kat.4 pa hoved vanninntak
forurenser vanntilfgrsel til som ikke er satt under trykk. til bygg 2/3
renseprosess
Fare for forurensing til luft av . . . .
15 |Luft (05.2-5.5) Ytre miljg Drift LNG ved lekkasje i tank og L | |'kke helsefarlig utendgrs. Lovpalagte sikkerhetsrutiner fglges, og Stabil Ja
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1 Konklusjon
Norsk Energi har gjort befaring og vurdert Orkla Foods sitt reykeanlegg etter at utslippsmaling viser for hgye
utslipp av TVOC fra et av de to rgykeanleggene. Det ble kun gjennomfgrt maling pa et anlegg.

Kravene til utslipp er gitt av BREF-dokument for industri knyttet til mat, drikke og melk, og knyttet til EU’s
utslippsdirektiv av 2010/75/EU. Utslippene ligger pa et niva 8 x ganger over det som angis som et krav for at
tiltak ma gjennomfgres. Utslippene er malt til 4000 g/time, mens kravet tilsier at ved utslipp over 500 g/time, sa
ma tiltak gjennomfgres.

Ut fra hva vi kan se av rapporten fra Applica, som har utfgrt utslippsmalingene er det ingen klare feil ved de
malingene som er gjennomfgrt, men Applica angir selv at maleprisnippet for mengdemaling har svakheter i
forhold til den gasstremmen de skulle male pa. | tillegg setter BREF krav til at det skal giennomfgres 3
etterfglgende malinger av en varighet pa minst 30 minutter, mens det her er gjort en sammenhengende maling.

Pa et tidspunkt bgr det gjennomfgres nye malinger, na i henhold til retningslinjene gitt av BREF-dokumentet.
Det kan for eksempel vaere maling fra oppstart av en sekvens for rgkte pglser, til sekvensen er ferdig, sa starter
neste maling nar neste sett med pglser skal rgkes. Da gjennomfgres det tre malinger pa det ene rgykskapet og
tre nye malinger pa det andre rgykskapet. | tillegg bgr temperatur- og gassmengder males kontinuerlig i den
samme perioden, og det foretas en stikkprgve med traversering av mengdemaling fra 2 sider for a fa bekreftet
at stremningsbildet i reykgasskanal er riktig.

Det kan med fordel gjgres test av vatvasker med flere typer dyser, for a se om en bedre vatvasker kan redusere
utslippene uten at dette gar ut over smaken pa produktene. Var visuelle kontroll av dagens vatvasker viser at
spraydysene ikke dekker hele tverrsnittet pa kanalen. Om anlegget er satt opp slik av en grunn, eller om det er
en feil vet vi ikke. Men det vil vaere enkelt og rimelig a teste om bedre vatvasking kan redusere utslippene.

Det kan virke som rgykskapene driftes med for hgy temperatur, og at det dermed utvikles stgrre gassmengder
enn ngdvendig, og egentlig som tiltenkt. Ved a fa kontroll pa temperatur, og drifte pa et lavere niva vil andelen
VOC fra pyrolyseprosessen reduseres.

Siden utslippene helt tydelig er for hgye i forhold til krav i BREF bgr bedriften utarbeide en plan som angitt i
BREF. Det vil veere et viktig verktgy for a3 dokumentere hvordan man jobber med utslippene, og sikre at en
skaffer tilveie nok informasjon om prosessen fgr man gjennomfgrer eventuelle tiltak.

2 Bakgrunn
Orkla Food, avd Rabekken har gjennomfgrt utslippsmalinger pa TVOC fra eksisterende rgykeovner. Malinger
utfgrt av Applica viser et utslipp pa 1100 mg/Nm?3, eller 4000 g/time fra en av de to reykeovnene.

BAT, “Best Available Techniques” angir et niva pa 3-50 mg/Nm?3, som et gjennomsnittsniva over maleperioden.
Dette er gitt i “Best Available Techniques (BAT), Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries»
datert 2019. Gjeldende EU-direktiv er «Industrial Emission Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution and
Control)».

Det gis unntak fra BAT og kravene angitt i Reference Document hvis utslippene er lavere enn 500 g/time.

De malte utslippene for Orkla Foods er over BAT angitt som 50 mg/Nm?3, og kravene til BAT gjelder siden
utslippene er anslatt til hgyere enn 500 g/time.

Pa bakgrunn av dette har de fatt brev fra Statsforvalter om a vurdere tiltak for a bringe utslippene ned til 3 vaere
pa niva med BAT.

Effektiv, miligvennlig og sikker utnyttelse av energi

Dok Id: 36276-10-2.0 Side3av17
Revisjonsdato: 15.03.2022



Oppdragsgiver: Orkla Foods Norge AS avd. Fredrikstad NORSK @ ENERGI

Tittel: Reduksjon av TVOC fra rgkeri i Fredrikstad

3 Foreslatt arbeidsbeskrivelse

e Gagjennom tilgjengelig dokumentasjon for anlegget.

e Vurdere eventuelle endringer av /forbedringer i maten man tar ut tjaeerestoffer fra reyken (eksempelvis
endringer av dysekonfigurasjonen eller bruken av disse).

o Utfgre en kontroll av resultater fra utslippsmalinger opp mot forbruk av flis, oppsamlet mengde tjeere
og/ eller effekter av maten anlegget driftes pa, og gjgre en vurdering pa hva som kan tilfgres rgykgassene
fra rgykgeneratoren gjennom rgykekabinettene.

e Vurdere i hvilken grad dagens anlegg er designet for & kunne oppna kravene til et maksimalt utslipp pa
50 mg/Nm?3, og evt. hvordan kravet skal tolkes iht. dégnmiddelutslipp etc.

e Utarbeide en kort beskrivelse av hvordan eventuelle alternative renseanlegg for avgass vil kunne pavirke
utslippene.

4  Fabrikkbeskrivelse

Anlegget pa Rabekken har en variert produksjon, hvor noen av produktene rgykes i rgykskap. Produktene er i
hovedsak pglser og kjgttvarer for bensinstasjons/ kiosk / storforbruker markedet.

Anlegget bestar av to skap med hver sin rgykgenerator som ulmer flis og fordeler rgyken i hvert sitt skap.
Skapene har hvert sitt pipelgp over tak hvor avgass fra skapene kommer ut.

Reykgenerator: Glgdingen aktiveres om morgenen vha. et elektrisk varmeelement. Rgykintensiteten reguleres
ved a slippe til mer eller mindre trykkluft. Ovnen fylle, tennes og varmes opp f@r rgyken ledes inn pa
reykkabinettene. Etterfylles ved behov.

Reykskapene driftes batch-vis, det vil si at en sekvens med rgyking av pglser inneholder flere trinn, hvorav selve
reykingen foregar i en begrenset periode av batchen, ca 20 minutter. Prosessen omfatter steaming, tgrking, og
reyking, totalt for r@yking av pglser tar denne prosessen ca 1,5 timer.

| Ippet av en dag vil en rgykgenerator typisk foreta totalt ca 6 kjgringen med rgyking nar det produseres pglser.
Total brukes det ca 5 sekker med flis i I@gpet av en dag, dvs at hvert skap bruker 2,5 sekker med kull eller totalt
40 kg, da hver sekk veier 16 kg.

Det er etablert vaskesystemer for rengjrging av rgykgasskanaler fra rgykeskap og ned til rgykgeneratorene, og
det er rutiner for rengjgring. Det er ikke etablert rutiner for rengjgring av kanalene etter rgykeskap og opp til
skorstein. Det er heller ikke noen inspeksjonsmuligheter for a sjekke om det ligger mye avsetninger pa disse
kanaler etter rgykeskap.

5 Raykeflis, egenskaper og bruk

Problemet med utslipp av lettflyktige komponenter, malt som TVOC, fra rgykskap skyldes flisas egenskaper og
bruk, det er derfor viktig og kjenne litt til flisens oppbygging og selve pyrolyseprosessen som foregar nar flis
varmes opp og avgir rgyk til rgykekabinettene.

Flisa som i dag benyttes ved anlegget leveres av J. Rettemaier & S6hne, som ifglge egen nettside er en tysk
leverandgr av rgykeflis av forskjellige kvaliteter, www.jrs.de.

Ravaresammensetningen for flis kan vaere noe forskjellig i bartraer, myke-, og lgvtreer, harde tresorter; hvor vi i
beskrivelsen tar utgangspunkt i en typisk sammensetning for Igvtreer da dette benyttes til rgyking.

Bark i et typisk Igvtre har en helt annen struktur og inneholder mye mer harpiks og aske enn hva man finner i
veden. Veden, trevirke bestar av tre hovedkomponenter; cellulose, hemicellulose og lignin.
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Figur 1: Trevirkets oppbygging.

Sammensetningen av enkelte tresorter er vist i Figur 2 og Figur 3:

Species Cellulose Hemicelluloses Lignin Extractives
Softwoods

Scandinavian Spruce 43 27 29 1.8
Scandinavian Pine 44 26 29 5.3
Douglas Fir 39 23 29 5.3

Scots Pine 40 25 28 3.5
Hardwoods

Scandinavian Birch 40 39 21 3.1

Silver Birch 41 30 22 32
American Beech 48 28 22 2.0

Figur 2: Sammensetningen av enkelte trearter. Bgk er klasset som «hardwood»

Figur 3 nedenfor viser sammensetningen, som vektandel %, for en del treslag angitt som flyktige bestanddeler,
fiksert karbon, aske og byggeelementer. Varmeinnhold (HHV) er ogsa angitt.

De f@rste kolonnene av analysedataene er definert som og oppnadd pa fglgende vis:
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Flyktig (VM) innhold utgjgres av opprinnelig masse - masseandelen som ligger tilbake etter at prgven er varmet
opp i en lukket skal (uten oksygentilgang) ved 950 °C i 7 minutter.

Fiksert karbon (Fix C) er fraksjonen som er tilbake av den opprinnelige prgven nar flyktige bestanddeler og aske
er trukket fra.

Askeinnholdet (Ash) er bestemt ved at prgven er brent opp i en apen skal med oksygentilgang ved 600 °C i 4-6
timer.

Elementanalysen (Ultimate analysis) angir massefraksjonen det angitte element utgjgr og fremkommer ved
andre malemetoder, som ikke omtales videre her.

Proximate analyses Ultimate analyses HHV
(wt%) (wi%) (MJikg)
VM | FixC | Ash c H N 0 5 Ash
Birch 874 | 124 | 0.20 | 48.07 [ 6.00 | 0.17 | 45.56 | <0.05 | 0.20 | 19.18
Pine 8§50 | 147 | 0.31 | 4941 [ 611 [ 011 | 44.07 | <0.05 | 0.31 | 19.65
Spruce 854 | 144 | 0.26 | 48.91 (6.02 [ 012 | 4465 | <0.05 | 0.26 | 19.56

Forest residues (Sweden) | 79.3 | 19.37 | 1.33 | 51.30 | 6.10 | 0.40 | 40.85 | 0.02 | 1.33 | 20.67
Forest residues (Finland) | 741 | 21.85 | 4.05 | 51.00 | 580 | 090 | 38.21 | 0.04 | 4.05| 2054

Salix 799 | 1892 | 1.18 | 49.70 [ 6.10 | 0.40 | 4259 | 0.03 | 1.18 | 19.75
Bark from spruce 752 | 2246 | 234 | 4990 (590 | 040 (4143 | 003 | 234 | 19.83
Bark from pine 730 | 2530 | 1.70 | 5250 [ 5.70 | 040 | 39.65 | 0.03 | 1.70| 2095
Wheat straw (Denmark) TP7 | 17.59 | 471 | 47.30 [ 5.87 [ 0.58 | 41.49 | 0.07 [ 4.71| 1894
Barely straw (Finland) 761 | 1802 | 5.88 | 46.20 | 5.70 | 0.60 | 41.54 | 0.08 | 5.88 | 18.68
Rape seed 792 | 1794 | 2.86 | 48.10 | 5.90 | 0.80 | 4213 | 0.21 | 2.86| 19.33
Flax 78.8 | 1827 | 2.93 | 4910 | 610 | 1.30 | 4045 | 012 | 293 | 20.04
Reed canary grass 735 | 1765 | 8.85 | 45.00 [ 5.70 | 1.40 | 38.91 | 014 | 8.85| 18.37
Kenaf (Italy) 794 | 1697 | 3.63 | 4660 ( 580 [ 1.00 | 4283 | 0.14 | 363 | 18.58

Figur 3: Sammensetningen av en del treslag og dets gvre brennverdi

6 Pyrolyse, egenskaper og bruk ved rgyking av matvarer

Fire prosesser er vanligvis involvert i produksjonen av rgykt kjgtt: (1) Oppvarming eller tgrking, (2) r@yking, (3)
koking og (4) nedkjgling.

Viktige prosessparametere er koke-/rgyketid, rgykutviklingstemperatur, fuktighet, rgyktetthet, tresort, og
produkttype. De to vanligste reykemetodene er satsvis eller kontinuerlig r@gyking. Pa Stabburet brukes satsvis
produksjon. Begge modi resirkulerer luft ved de gnskede prosessforhold, angitt som temperatur, fuktighet og
royktetthet over overflaten av kjgttet.

Ved Orkla Foods-Stabburet er det i hovedsak pglser som rgykes, hvor pglsene henger pa stasjonzere stativer
inne i reykskapene gjennom hele prosessen.

6.1 Rgykgenerator

Det brukes flere metoder for a produsere rgyken som brukes i rgykerier. Ved Stabburet lar en type rgykeflis,
Igvflis, utsettes for pyrolyse, som er en oppvarming med sveert liten lufttilgang i en spesiell rgykgenerator. Flisa
legges pa en elektrisk oppvarmet metalloverflate ved ca 350-400 °C. Gassene som drives av i denne pyrolyse-
prosessen har en selvantennelsestemperaturer over temperatur til metalloverflaten og vil derfor ikke antenne.
Flisa har et fuktinnhold pa ca 25 %.
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Ved oppstart av selve rgykeprosessen settes det pa varme, og et spjeld apner slik at reyken som produseres av
rgykegeneratoren ledes inn i rgykskapet. Nar selve rgykeprosessen er ferdig stenges lufttilfgrselen og en bypass-
ventil apnes slik at restrgyk slippes ut til friluft. Nar reyking pagar kommer det godt synlig reyk gjennom utlgp av
skorstein, og dette pagar noen minutter etter at rgykingen har stanset frem til pyrolysen stanser opp pa grunn
av at oppvarmingen av flisa stanses

Prosessen er styrt av et eget styresystem hvor resept for produkter er angitt med tider for oppvarming-rgyking-
koking-avkjgling er angitt.

6.2 Pyrolysetid

Den endoterme omvandlingsprosessen som foregar pa produktoverflaten under forbrenning av fast brensel er
den samme som foregar under pyrolyse. Ved forbrenning vil en god del av stralingen skje direkte fra
oksidasjonsproduktene rett over brenselsoverflaten mens den under pyrolyse, som ved rgyking, tilfgres varmen
kontinuerlig fra varmeoverflatene.

6.3 Beskrivelse av nedbrytning ved glgding av flis

For & finne ut hvordan man kan redusere utslippet ma man kjenne til ravarens reaksjoner nar den varmes opp
ved pyrolyse. Pyrolyse resulterer i ulike andeler kull, olje, syntesegass/syngas; typisk CO, CO2 og CH4, samt at
prosessen avgir varme. Forholdet mellom de forskjellige produktene, kull, olje, gass og varme endrer seg nar
reaksjonstid, temperatur, trykk og oksygentilfgrsel endres.

Ved temperaturer, typisk under 400 °C for rgykeanlegg, dannes det hovedsakelig «torrefisert» kull, biprodukter i
form av lettflytende sure veesker med lav viskositet, og brennbare gasser. Det er de brennbare gassene som
skaper utslippsproblemene pa Stabburet. | rgykerier slippes det inn litt luft som vil kunne bidra til en
forbrenning med underskudd pa forbrenningsluft.

Figur 4 viser hvordan pyrolyse vil pavirke en treflis, i figuren angitt som en partikkel med biomasse.

Non-condensable gasses mmd Biofuel

|

Vapors ms=) Condenser

i

Tars, wood vinegar mmd Herbicide, biofuel

Heat

Partecle therrr]_al
boundary layer

Soil enhancer, adsorbent,
biofuel

Figur 4: Pyrolyse-mekanisme pd en partikkel, mange av avgassene fra pyrolysen kan kondensere til veeskeform

Under pyrolyse inntreffer en sammensatt rekke av reaksjoner, for eksempel dehydrering og dekarboksylering.
Med gkt oppholdstid og gkt temperatur kan dette etterfglges av cracking og repolymerisering som vil bidra til
dannelse av en blanding av mer sammensatte og tyngre molekyler.
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6.4 Beskrivelse av flisas sammensetning og innvirkning pa pyrolyse

«TermoGravimetrisk Analyse» (TGA) kan utfgres i forskjellige atmosfaerer avhengig av problemstillingen man
gnsker a belyse. Denne analysemetoden benyttes til 3 finne restmassefraksjonen av det valgte stoff og massens
tidsderiverte som funksjon av temperaturen i en ovn. -Figur 5 og Figur 6 nedenfor angir resultater fra slik analyse
for en prgve som bestar av bestar av cellulose, hemicellulose og lignin, typisk en treflis:
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Figur 5: TGA-kurver som viser restmasse (hgyre skala) og tilhgrende endringshastighet, venstre skala
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Figur 6: TGA-hurtigpyrolyse av trevirke; hemicellulose, cellulose og lignin

Kurvene over viser ved hvilke temperaturer de forskjellige stoffenes nedbrytning starter, Figur 6, og hvor fort
treflis brytes ned, Figur 5. Hemicellulose forsvinner fgrst, deretter cellulose. Lignin forsvinner under et jevnere
forlgp og har ingen utpreget endringshastighet. Figur 7, viser tilsvarende kurver for harde og myke tresorter.

Fra Stabburet er det angitt, 28/3/2022, at man har malt temperatur pa over 1000 °C, noe som indikerer «frisk
tilsats av luft og feit blanding». Figur 6 viser at andelen av treflisa som forgasses gker ved hgyere temperatur, og
kan gi hgyere utslipp av VOC, enn hvis anlegget ble driftet pa lavere temperaturer. Den hgye temperaturen kan
ogsa indikere at det foregar en forbrenning i utlgp av reykgenerator, fgr vatvaskeren.
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Figur 7: TGA kurver for harde tresorter (lgvtraer) (V) og myke - (bartreer) (H)
6.5 Beskrivelse av pyrolyse ved lave temperaturer

Pyrolyse antas vanligvis antas a starte ved ca. 300 °C, men intensitet og forlgp varierer, se Figur 8 som angir
hvilken nedbrytning som skjer ved hvilke temperaturer.

[ I 1 r l ]

=200 C <240-350°'C
I
200-280 C
1 A
Hemicellulose
decomposition (syn-
gas, minor bio-oll

Figur 8: Termisk nedbrytningsforlgp av trevirkets bestanddeler som funksjon av temperatur.

Massetap pa grunn av pyrolyse skjer ganske sakte ved temperaturer under 200 °C. Gass fra pyrolyse ved lave
temperaturer bestar da i hovedsak av ikke-brennbare flyktige stoff som karbondioksid, maursyre og eddiksyre.
Figur 9 angir produkter fra en pyrolyseprosess, og hvilke deler av treflis som gir de forskjellige sluttproduktene.

Lav temp, typisk under 400 °C gir mye biokull, og forholdet mellom hydrogen og karbon i kullet avtar med

pkende temperatur og indikerer graden av aromatisk kondensasjon. Langsom pyrolyse ved 700 °C gir fa og
ufarlige bistoff i biokullet.
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Figur 9: Trevirkets sluttprodukter etter en pyrolyseprosess

6.6 Beskrivelse av pyrolyse ved midlere/hgyere temperaturer

Ved temperaturer mellom 300°C og 500°C gker pyrolysehastigheten raskt og er ledsaget av ytterligere
eksoterme reaksjoner som far temperaturen til & gke raskt med mindre den varmen som utvikles ledes vekk.
Pyrolyseproduktene inneholder na brennbare gasser, og som sadan vil disse gassene kunne antennes nar en far
hgy nok temperatur. Disse gassene barer ogsa draper av sveert brennbar tjeere, som vises som rgyk. En hurtig
oppvarming til hgye temperaturer gir lav andel av forkullede rester, en stor del av treflisa omdannes til
brennbare gasser.

Temperaturer rundt 300°C representerer introduksjonen av rask pyrolyse og forkulling, selv om det under visse
forhold, -eksempelvis ved forlenget oppvarmingsvarighet, ogsa kan skje ved betydelig lavere temperaturer.

Det er en gitt rekkefglge som bestanddeler av polymerer reagerer i, deres kjemiske prosesser, samt
forkullingsutbyttet man kan oppna, men i litteraturen angis det forskjellig data for viktige egenskaper som
eksempelvis nedbrytningstemperaturgrenser.
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Figur 10: Illlustrasjon av pyrolyse og de prosesser som foregar i en treflis
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Figur 11: Ved pdslipp av luft til pyrolyse forbrennes biokullet, karbonskjelettet og tremassen forsvinner fort

6.7 Beskrivelse av sammensetning av rgyk fra rgykgenerator

De viktigste faktorer som kan pavirke utslipp fra reykekammer inkluderer flismengden, flistype, kjgtt-type,
behandlingstid, fuktighet og temperaturen som benyttes i reykgeneratorene.

Biomasseforgassing, eller forbrenning, begynner med pyrolyse av flispartiklene og er beskrevet av etterfglgende
ett-trinns mekanisme:

biomass — y, (1 —w)m, + (1 —y, (1 — w)m

char volatile

+ wmy
—
ash

- my: Flismasse, massen til brensel i rgykeovn
- Ychar: Andel av trekull, som massefraksjon
- Wa: Andel av aske, som massefraksjonen

| naerveer av luft vil alle brennbare gasskomponenter i tillegg til den aktive tjaeren og kullpartikler reagere med

oksygen og frigjgre varmeenergi. Trekullet er faste brenselsrester som hovedsakelig inneholder karbonskjelettet
og spor av hydrogen.

Svevestgv (PM), karbonmonoksid (CO), flyktige organiske forbindelser (VOC), polysykliske aromatiske

hydrokarboner (PAH), organiske syrer, akrolein, acetaldehyd, formaldehyd og nitrogenoksider forekommer ofte
som forurensninger fra rgykerier.

Studier viser at nesten alle partikler i rgyken har en aerodynamisk diameter pa mindre enn 2,0 um. De
grunnleggende komponentene i de flyktige forbindelsene som frigjgres er CO2, CO, H2, CH4, H20 og tjzere.

Eddiksyre er identifisert som den mest utbredte organiske syren som forekommer i rgyken. Denne er etterfulgt
av maursyre, propionsyre, smgrsyre og andre syrer. Acetaldehyd-konsentrasjonene har ogsa vist seg a veere
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omtrent fem ganger stgrre enn formaldehydkonsentrasjonene i rgyken. Enkelte utvalgte bestanddelene har
egenskaper som angitt i Feil! Fant ikke referansekilden..

Reyken har gunstigst kiemisk sammensetning ved glgding pa 300—400 °C, da er innholdet av aroma og
konserverende stoffer stgrst og tjeereforbindelser minst. Ved omkring 500 °C begynner tjaere 8 dominere over

de gunstige stoffene.

Ved moderne industriell rgyking kontrolleres temperaturen ngyaktig ved ulike metoder. Dette ma ogsa innfgres
pa Stabburet.

7 Bilder og videre beskrivelse av anlegget

Figur 12: De to rgykgeneratorene ved anlegget

Figur 12, over, viser rgykgeneratorene som kan fylles med flis i siloen pa toppen. Flis skrues ut og ned i
brenneren. Kull tas ut i bunn av skapet. Luft suges inn gjennom fronten av vifta pa toppen av syklonen. Pa bildet
er venstre ovn, nr 9415, i drift og avgir rayk.

Figur 13: Detaljer fra r@ykgenerator
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Varmeelementene i rgykgeneratoren har en effekt pa HOLD kW og glgder flisa. Det blases trykkluft opp fra
bunnen under varmeelementene for & gke rgykutviklingen.

Figur 14: Fra toppen av r@gykskapene

Reyken kommer opp fra rgykgeneratoren og ledes til sirkulasjonsvifta for reykovnene nar pglsene skal rgykes.
Nar rgykgeneratorene stanses ledes rgyken rett ut til skorsteinen etter rgykeovnene.

8 Gjennomgang av maleresultater og krav til BAT

8.1 Utslippsmalinger gjort av Applica

Maling av TVOC blir utfgrt med en gassanalysator (FID). De organisk bundne karbonatomene ioniseres i en
hydrogenflamme, og stremmen som produseres er proporsjonal med karbon-konsentrasjonen i avgassen.
Konsentrasjonen oppgis som metanekvivalenter. Rgykgassen suges gjennom oppvarmede partikkelfilter og
slange f@gr den analyseres. Dette maleprinsippet er angitt som et at maleprinsippene for denne type utslipp.

Ifglge svensk agent for leverandgr av det analyseinstrumentet som Applica benytter, pr telefon april 2022, er
dette et vanlig bruksomrade for deres analyseinstrument.

| tillegg har Applica malt temperatur fra rgykgass ut av pipe, og reykgassmengder. For maling av gassmengder er
det en del typiske feilkilder siden en benytter en trykkfallsmaling til & male gasshastighet i kanalen.

- Diameter pa rgykgasskanal er angitt som verdi oppgitt av Orkla Foods, og ikke kontrollmalt av Applica.
Orkla Foods har imidlertid bekreftet at diameter er kontrollmalt, sé det antas at Applica har benyttet
riktig kanaldiameter i sine beregninger. Det virket heller ikke som det er noen stgrre innsnevringer, for
eksempel avsetninger pa kanalveggene innvendig i kanalen, noe som kan gi feil maleresultat
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Reykgasskanalens utforming, det bgr vaere rette strekk fgr og etter malepunktet, noe som er tilfelle for
malepunkt ved Orkla Foods

Partikler og fukt i reykgassen kan pavirke maleresultatet, noe som er tilfelle for rgykgassen ved Orkla
Foods. Dette er ogsa angitt som en mulig feilkilde i malerapport fra Applica. Det er benyttet L-pitot-rgr
som tettet seg pa grunn av fukt, og Applica angir at det burde vaert benyttet S-pitotrgr.

Male pa flere steder i tverrsnittet for kanalen. Dette for a sikre at strégmningen i kanalen er fullt utviklet,
og en far en riktig maling av gjennomsnittlig gasshastighet i roykgasskanal. Dette er ikke gjort i to
retninger siden det bare var et malehull i rgykgasskanal.

Valg av malemetode i forhold til gasshastighet. Pitotrgr, som er en trykkfallsmaling, er benyttet for
maling av gasshastighet. Dette maleprinsippet er best egnet for maling av hgyere gasshastigheter, over
20 m/s. | rgykgasskanal ved Orkla Foods ble rgykgasshastigheten malt til 9,6 m/s, som er noe lavere enn
anbefalt hastighet for denne type maling.

Temperaturmaling brukes for & beregne riktig gassmengde. Temperatur er en enkel men litt treg maling,
sa ved mistanke om hurtige temperaturendringer, store endringer i Igpet av 1-2 minutter, bgr en
vurdere utforming av sensor. For Orkla Foods antas det at temperaturmalingene er riktige. Norsk Energi

har ogsa gjort temperaturmalinger som gir de samme resultatene.

Gassmengdemaling er ikke utfgrt kontinuerlig i hele maleperioden, men gjort som stikkprgver de to siste timene

av perioden.

| Tabell 1 nedenfor beskrives de forskjellige malingene, og hvilken standard som gjelder for utfgrelse av maling,
samt en kort beskrivelse av maleprinsipp.

Tabell 1: Oversikt over mdlinger og hvilke standard som gjelder

MALEPARAMETER | STANDARD KILDE FORKLARING
Gasshastighet ISO 10780 Applica Standard for maling av hastighet og
volumstrgm i kanaler og andre utslippspunkt.
Standard gjelder for konstante gasstrykk-,
temperaturer- og flow i malepunktet.
TVOC NS-EN 12619 | Applica Standard for maling av utslipp fra stasjonaere
kilder, for @ bestemme massekonsentrasjon av
totalt organisk karbon i gassform med bruk av
kontinuerlig flammeioniseringsdetektor
TVOC NS-EN 12619 | BAT-beskrivelse. Se beskrivelse over
Utslipp fra naerings-
middelindustri

TVOC VDI-3481 BAT-beskrivelse. Utslippsmaling av roganiske komponenter.
Utslipp fra naerings- Beskriver bland annet FID-som maleprinsipp,
middelindustri tilsvarende NS-EN 12619

8.2 Krav til gijennomfgring av utslippsmaling, fra BREF-dokument

| BREF-dokument angis det en grense for utslipp, BAT-AEL, som et gjennomsnitt over maleperioden. BAT-AEL
betyr det laveste mulige utslippet ved benyttelse av beste kjente renseteknologi, Best Available Technology —
Achievable Emission Level. Grense for utslipp fra reykeanlegg angis til 3-50 mg/Nm3.
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Utslipp fra Orkla Foods er pa ca 1000 mg/Nm?3, eller ca 20 x hgyere. Kravene til BAT-AEL gjelder bare hvis totalt
utslipp er over 500 g/time, utslippene fra Orkla Foods er 4000 g/time eller 8 x hgyere.

| BREF angis det at en utslippsmaling skal utfgres som tre etterfglgende malinger med minimum 30 minutters
varighet. Maling utfgrt av Applica er giennomfgrt som en sammenhengende maling over en dag.

Gjennomfgrt maling skal beregnes som konsentrasjon av total gassmengde uten a korrigere for mengde oksygen
i gassen. Normaltilstand for rgykgassen er ved 0 °C og atmosfaeres trykk.

8.3 Hvordan handtere utslipp som kan genere lukt, fra BREF

| BREF-dokumentet er det beskrevet en fremgangsmate for a handtere luktutslipp, se kapittel «2.3.7.3.11 Odour
management plan». Dette kan med fordel tas inn som en del av et kvalitets- og miljgstyringssystem, hvis
bedriften har etablert det.

8.4 Utslipp av TVOC i forhold til forbruk av flis

Orkla Foods angir at det brukes 4-5 sekker flis i Igpet av en dag med rgyking av pglser i begge rgykskap. En sekk
er som tidligere nevnt 15 kg, og leverandgr angir et fuktinnhold pa ca 13 %, dvs at en sekk inneholder ca 13 kg
torr flis. Totalt flisforbruk pr r@ykskap i Igpet av en dag blir da 2,5 sekker x 13 kg /sekk = 32 kg flis pr dag.

Totalt utslipp av TVOC er angitt til 4 kg/time, eller 32 kg TVOC for en 8 timers dag. Det skilles av ca 1 kg
tjeerestoffer i vatvasker pr dag.

Nar rgykingen avsluttes ligger det igjen en del aske, i tillegg til at tjaerestoffer vaskes ut i vatvaskeren. Ngyaktige
mengder er ikke angitt, men selv med forholdsvis hgye r@gyketemperaturer viser Figur 7 at omtrent 30 % av
trevirket vil ligge igjen som karbonskjellet under en pyrolyse ved ca. 350 °C, 623K. Det vil si at i Igpet av en dag
skal det ligge igjen ca 10 kg som uforbrent askerest.

Totalt gir dette et utslipp, rgykgass / askerest / tjsere pd 10 + 32 +1 kg = 43 kg i Igpet av en dag.

Vi er ikke kjent med om det kan komme stoffer fra pglsene i forbindelse med rgykingen, men rgykingen foregar
ved lave temperaturer, sa det er rimelig a anta at det i hovedsak vil veere fukt. Etter at selve rgykingen er
avsluttet varmes rgykeovnene opp, og palsene kokes. | denne prosessen vil nok noen av rgykestoffene som ble
pafgrt under reykeprosessen drives bort og registreres som utslipp av TVOC.

8.5 Utslipp av TVOC i forhold til forbruk av flis

Orkla Foods angir at det brukes 4-5 sekker flis i Igpet av en dag med r@yking av pglser i begge rgykskap. En sekk
er som tidligere nevnt 15 kg, og leverandgr angir et fuktinnhold pa ca 13 %, dvs at en sekk inneholder ca 13 kg
tgrr flis. Totalt flisforbruk pr r@ykskap i Igpet av en dag blir da 2,5 sekker x 13 kg /sekk = 32 kg flis pr dag.

Totalt utslipp av TVOC er angitt til 4 kg/time, eller 32 kg TVOC for en 8 timers dag. Det skilles av ca 1 kg
tjeerestoffer i vatvasker pr dag.

Nar rgykingen avsluttes ligger det igjen en del aske, i tillegg til at tjaerestoffer vaskes ut i vatvaskeren. Ngyaktige
mengder er ikke angitt, men selv med forholdsvis hgye r@gyketemperaturer viser Figur 7 at omtrent 30 % av
trevirket vil ligge igjen som karbonskjellet under en pyrolyse ved ca. 350 °C, 623K. Det vil si at i Igpet av en dag

skal det ligge igjen ca 10 kg som uforbrent askerest.

Totalt gir dette et utslipp, reykgass / askerest / tjeere pa 10 + 32 +1 kg = 43 kg i Ippet av en dag.
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Vi er ikke kjent med om det kan komme stoffer fra pglsene i forbindelse med rgykingen, men rgykingen foregar
ved lave temperaturer, sa det er rimelig & anta at det i hovedsak vil veere fukt. Etter at selve rgykingen er
avsluttet varmes rgykeovnene opp, og pglsene kokes. | denne prosessen vil nok noen av rgykestoffene som ble

9 Forbedre eksisterende Igsning for vatvasking

9.1 Beskrivelse av behandling av rgyk etter rgykeovn, vatvasking

Det slippes inn luft til pyrolyseprosessen gjennom frontapningen pa rgykgassgeneratoren etter at rgyken har
forlatt glgdesonen i ovnen.

Den kalde romlufta vil senke pyrolyse-temperaturen sa mye at etterreaksjoner stopper opp pa grunn av
nedkjglingen. Finstgv fra ovnen vil raskt danne kimer hvor mange av bestanddelene vil kondensere ut fordi
stpvet opptrer som «termisk tynne materialer» og raskt kjgles ned. Disse vil agglomereres slik at det dannes
stgrre aerosoler. Aerosolene vil kunne sedimentere / feste seg pa overflatene nedstrgms om de ikke fjernes.

For a fjerne disse vaskes avgassen fra ovnen med «vaskevanns aerosoler» som holder omtrent 1-2 °C om
vinteren men vil variere opp til 20 °C om sommeren. Mye av tjera i rgyken vaskes ut vha. spraying avvanninni
rgykgasskanalen fgr syklonen. Det benyttes kun en dyse, og denne dekker muligens kun deler av tverrsnittet i
syklonens innlgp. (Ma undersgkes) Tjaera flyter opp i vannoverflaten i samletanken under syklonen og her
skummes den av manuelt. | Igpet av 3 dager samles det typisk opp til sammen 3 kg tjeere fra begge
rgykgeneratorene. (Ma undersgkes)

Denne type vaskeprosesser av rgyk kalles vatvasking og er mye brukt i de fleste industrier, og bidrar til & rense
reyk for tjserestoffer. Rgykgass etter vatvasking vil da inneholde betydelig mindre forurensninger enn for.

Reoykgeneratorene ved Orkla Foods har en Igsning med vatvaskere, hvor tjerestoffer vaskes ut av rgyken ved
hjelp av en vanndyse som spyler vann direkte inn i reyken fra rgykgeneratoren for rgyken forlater anlegget og
gar opp til reykskapene.

Som tidligere nevnt benyttes det kun en dyse for vanninnsprgyting pr reykgenerator, og denne dysa dekker
muligens kun deler av tverrsnittet i kanalen. Etter kanal er det en syklon hvor vann og fangede tjaerestoffer
skilles ut. Det vil vaere mulig a gke effektiviteten pa vatvasker ved en annen innretning pa dyse, hvor en tilfgrer
stgrre del av kanaltverrsnittet vann, og flere tjarestoffer fanges opp. | hvilken grad dette vil kunne endre smak
pa det ferdige produktet er usikkert.

9.2 Utforming av vatvasker

| en vatvasker gnsker en a ha stgrst mulig sannsynlighet for at aerosoler og tjeerestoffer fra rgykgenerator
treffes av aerosoler fra vanninnsprgytingen. Dette betyr at spredevinkel for dyse ma veere slik at minst mulig av
vannet treffer kanalveggen. | tillegg ma vanndrapene miste sin hastighet nar de treffer en rgyk-partikkel, fordi
en gnsker at vanndrapene skal fglge rgykgassen og skilles ut i syklon plassert nedstrgms vatvasker.

En type fullkondyse med riktig spredevinkel vil gi liten variasjon i vannmengder over hele tverrsnittet av
vannstralen og jevn vannfluks. «Fylt kon» gir liten fluksvariasjon over tverrsnittet og jevn fluksfordeling.
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Figur 15:» Fylt kon» dyse; fluksen er relativt jevn over hele det sirkulaere nedstrgmstverrsnittet

Mengden vann, - og dermed hastigheten, ma tilpasses slik at den blir riktig i forhold til avstand mellom dyse og
syklon. Dette utgjgr den reelle virketiden for vatvaskeren.

En dyse plassert motstrgms mot rgykgassen vil gi stgrre effekt som vatvasker, men da gker risikoen for at dysen
kan tette seg pa grunn av partikler i rgyken.

Dysa ma plasseres slik rgykgasskanalen at de treffer der det er mest rgykgass, og ha riktig vinkling i forhold til
gass-strgmmen.

9.3 Forsgk for a sjekke om dagens vatvasker kan forbedres

En kan gjgre forsgk med a gke vatvaskerens effektivitet. Den vil fange opp mere av tjeerestoffene som i dag
muligens passerer uhindret. Disse kan kondensere (nedstrgms) lengre nedover i rgykgasskanalene for sa seinere
a fordampe og avgi VOC som slar ut pa analysene.

For a gj@r dette ma en skaffe tre nye dyser, type fylt kon som beskrevet over. En dyseleverandgr vil kunne
anbefale en type dyse basert pa rgykgasskanalens utforming og formal med vaskeren.

Pa forhand ma en ha sjekket vanntrykk inn pa dagens dyse, og anslatt dagens forbruk av vann ved a for
eksempel male vannmengden ved hjelp av en bgtte etter tjeerekaret.

[]

Figur 16: Fra rgykgassgenerator, plassering av dyse og dimensjon kanal ved vanninnsprgyting
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