@ Fylkesmannen i Oslo og Viken Klima- og miljgvernavdelingen

Skjema for seknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Fylkesmannen i Oslo og Viken, fmovpost@fylkesmannen.no.

1 Generell informasjon
a Seker (tiltakshaver)
Navn: Baerum kommune v/ Ole Johan Rastvold
Adresse: Radhustorget 5, 1337 Sandvika
TIf.: +47 97 67 96 96
e-post: ole.johan.rostvold@baerum.kommune.no
b Kontaktperson (seker eller konsulent)
Navn: Norconsult AS v/Anne Fevang
Adresse: Kjerboveien 22, 1337 Sandvika
TIf.: 46542042
e-post: Anne.Fevang@norconsult.com
C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

2 Beskrivelse av tiltaket ved mudring

a Type tiltak b Lokalisering
Mudring fra land O Kommune:
Mudring fra fartgy (lekter, bat) O Stedsnavn:

Gnr/bnr:
Koordinater
(UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.

C Formal
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur
Kabel/sjeledning

OO O
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Annet forklar:

Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet): m3 m?3

Areal som berares av tiltaket (vises ogsa i kart): m? + m?

Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal m
mudres/til hvilken kotehgyde):

Vanndyp for tiltak

Tiltaksmetode:
Gravemaskin, bakgraver
Grabbmudring
Sugemudring
Sprengning
Peling
Boring
Annet forklar:

Prevetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges sgknaden)

Ooooon

Analyser (sett kryss):
Kvikksalv (Hg) [ | Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon J
(TOC)
Bly (Pb) [] | TBT [] | Terrstoff ]
Kobber (Cu) [] | PAH [] | Kornfordeling []
Krom (Cr) (] | PcB [] | Annet (angi nedenfor) []
Kadmium (Cd) [] | Brommerte (PBDE, HBSD) | []
Sink (Zn) [] | Perfluorerte (PFOS) Il
Sedimentenes sammensetning (angi %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:
Beskriv planlagt disponeringslasning for overskuddsmasser:
Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak:
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen)
Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping

a Type tiltak b Lokalisering
Dumping fraland [X] Kommune: Sandvika
Dumping fra fartsy [ ] Stedsnavn: Sandvika
(lekter, bat)
Utfylling X Gnr/bnr: 7/4x

Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal(lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prevetakingspunkter skal avmerkes
pa kartet.

o Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen: Det skal lages ny kaifront og
bryggekonstruksjon ved Rigmorbrygga. Tiltaket innebaerer at det skal lages en erosjonssikring
og stpttefylling mot Rigmorbrygga. Erosjonssikringen skal legges pa elvebunnen og opp mot
nivaet til eksisterende mur. Den eksisterende muren er tenkt & bli stdende, for a slippe mudring
i elva. Stgttefyllingen vil vaere med pa & stabilisere den eksisterende muren og grunnen hvor ny
konstruksjon skal bygges.

d Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa 200 m3 + 300 m3
usikkerhet):

e Areal som berares av tiltaket (vises ogsa i kart): 170 m? + 230 m?

f Heyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa Ca.1m
kart):

g 1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

(analyserapport vedlegges saknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikksalv (Hg) BJ | Nikkel (Ni) < | Totalt organisk karbon X
(TOC)
Bly (Pb) X] | 1BT X | Terrstoff X
Kobber (Cu) X | pAH X | Kornfordeling X
Krom (Cr) X] | pcB [X] | Annet (angi nedenfor) ]
Kadmium (Cd) X | Brommerte (PBDE, HBSD) | []
Sink (Zn) X | Perfluorerte (PFOS) ]
Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):
Grus: 77-99% Skjellsand: Leire: 0,06-1%
Sand: 0,79-22% Silt: Annet:
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2) Pravetaking av masser som skal fylles eller dumpes

(analyserapport vedlegges seknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikksalv (Hg) O Nikkel (Ni) [J | Totalt organisk karbon O
(TOC)
Bly (Pb) ] TBT [1 | Terrstoff |
Kobber (Cu) | PAH [1 | Kornfordeling ]
Krom (Cr) ] PCB [7] | Annet (angi nedenfor) ]
Kadmium (Cd) O Brommerte (PBDE, O
HBSD)

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
h Beskriv avbgtende tiltak for a hindre/redusere Bruk av partikkelsperre, krav om ingen

forurensning:

i Tidsperiode for gjennomfering av tiltak
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen):

j Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier:

innhold av plast i masser som skal
legges ut og dokumentert rene masser.
November 2020

Gnr: Bnr:

Lokale forhold
Beskriv folgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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b)
c)
d)

e)

Naturforhold
Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)
Annen bruk av omradet (naeringsinteresser)

Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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5 Behandling av andre myndigheter ja nei
a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? X O
Angi plangrunnlag:

ja nei
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i [ =
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
C Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? | X
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nej
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og Il X
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)?
ja nei
e Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom [] X
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?
Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges seknaden
6 Liste over vedlegg
Seknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon
Sandvika, 10.03.2020 : 2
Sted, dato Sokers underskrift

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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Sandvika elvepromenade - Rigmorbrygga
Sgknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon
Oppdragsnr.: 5185577 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E02

Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Baerum kommune
Oppdragsgivers kontaktperson: Ole Johan Rgstvold
Radgiver: Norconsult AS
Oppdragsleder: Ida Nilsson
Fagansvarlig: Anne Fevang
Utferende miljgradgiver: Aina Winther
E02 2020-03-10 For godkjennelse av myndigheter AIWIN ANFEV ICN
AO01 2020-03-10 Intern fagkontroll AIWIN ANFEV ICN

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert = Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet m& bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Sandvika elvepromenade - Rigmorbrygga Norconsult ’0’
()

Sgknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon
Oppdragsnr.: 5185577 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E02

» Sammendrag

Norconsult AS har pa oppdrag fra Beerum kommune utarbeidet en sgknad om tiltak i Sandvikselva i
forbindelse med utbygging av ny elvepromenade og brygge. Det skal lages en erosjonssikring og
stgttefylling mot Rigmorbrygga. Dette innebeerer utfylling inntil brygga i elva.

Tiltaket vil bergre sjgbunn over et areal pa ca. ca. 200 m2. Tiltaket gar i kategorien «sma tiltak» i henhold til
Miljadirektoratets veileder M-350/2015 «Handtering av sedimenter». Det ble i 2018 gjennomfart en mudring i
sedimentene utenfor Rigmorbrygga for & utdype seilingsdypet til batene M/S Rigmor og M/S Rigfar. Det ble
mudret til ca. 3 m vanndyp utenfor brygga. | forbindelse med dette tiltaket ble det gjennomfart en
miljgrisikovurdering (Rambgll, 2018). Notat som oppsummerer prgvetakingen er vedlagt denne sgknaden
som vedlegg 1. | tillegg er det gjort en vurdering av forurensningsfare i forbindelse med sngdumping ved
Rigmorbrygga. Dette ble gjort av Rambgll i 2018. | pr@vene ved Rigmorbrygga er det pavist tilstandsklasse 4
med hensyn pa PAH og tilstandsklasse 3 av PCB og forvaltningsbasert TBT. Effektbasert TBT er i
tilstandsklasse 5 i alle prgvene. Konsentrasjonene oppstrgms og nedstrgms Rigmorbrygga er i
tilstandsklasse 1 — 3, der antracen er det stoffet med konsentrasjoner i tilstandsklasse 3. Sedimentet i
pravene er hovedsakelig grovkornet.

Tiltaksomradet ligger like ved munningen av Sandvikselva. Elva har flere viktige naturtyper og er ogsa et
sveert viktig friluftsomrade. Sandvikselva er blant annet viktig for anadrom fisk som laks og grret og den
sarbare arten elvemusling er registrert i elva.

Prosjektet skal gjennomfgres i november, utenom gytetid og hekkeperiode. Det forventes at utleggingen av
masser til erosjonssikring og stettefylling mot brygga er gjort pa ca. 1 uke.

Tiltaket ved Rigmorbrygga vil fare til oppvirvling av sediment og medfgre en fare for spredning av miljggifter
gjennom partikler fra tiltaksomradet til utenforliggende omrader. Det anbefales at en partikkelsperre settes
opp far tiltaket og blir stdende gjennom tiltaket. Dersom det benyttes siltgardin, skal denne leveres til
godkjent mottak etter bruk.

Entreprengren skal etablere en beredskapsplan for tiltaket startes opp. Beredskapsplanen skal inkludere
varslingsrutiner dersom det skjer uhell som kan forarsake forurensning og plan for handtering av
forurensningsuhell/akutte utslipp.
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Sandvika elvepromenade - Rigmorbrygga @,
Sgknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon NOFCO”SUIt ’.’
Oppdragsnr.: 5185577 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E02

1 Innledning

Rigmorbrygga (gbnr 7/4) i Sandvika skal bygges om til & vaere en naturlig forlengelse av den nye
elvepromenaden som bygges lenger oppstrgms, med ny kaifront og bryggekonstruksjon. Tiltaksomradet er
vist i oversiktskart i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart over tiltaksomradet (innsirklet) 1:50 000 t.v. og 1:1000 t.h. Kartkilde: norgeskart.no

Tiltaket krever tillatelse etter forurensingsloven. Norconsult AS har pa oppdrag fra Baerum kommune
utarbeidet en sgknad om tiltak i Sandvikselva ved Rigmorbrygga i forbindelse med utbyggingen.

Tiltaksomradet ligger innenfor myndighetsomradet til Fylkesmannen i Oslo og Viken. Dette
sgknadsdokumentet er derfor bygd opp pa samme mate som punkt 1 og 2-4 i sgknadsskjemaet Skjema for
sgknad om mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag, Fylkesmannen i Oslo og Viken, Klima- og
miljgvernavdelingen.

1.1 Generell informasjon om sgker

Tiltakshaver er Beerum kommune. Kontaktinformasjonen er vist nedenfor.

Baerum kommune |

Kontaktperson/ prosjektleder Ole Johan Rgstvold

Besgksadresse Radhustorget 5, 1337 Sandvika

Telefon +47 97 67 96 96

e-post Ole.johan.rostvold@baerum.kommune.no
1.2 Ansvarlig entreprengr

Entreprengr er ikke valgt enda.
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Sandvika elvepromenade - Rigmorbrygga @,
Sgknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon NOFCOHSUIt ’.‘
Oppdragsnr.: 5185577 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E02

2 Beskrivelse av tiltaket (pkt. 2 i sgknadsskjema)

Tiltaket innebaerer at det skal lages en erosjonssikring og stattefylling mot Rigmorbrygga. Erosjonssikringen
skal legges pa elvebunnen og opp mot nivaet til eksisterende mur. Den eksisterende muren er tenkt & bli
stdende, for & slippe mudring i elva. Til erosjonssikringen er det tenkt & benytte samfengte masser.
Stattefyllingen vil veere med pa & stabilisere den eksisterende muren og grunnen hvor ny konstruksjon skal
bygges. Stattefyllingen er ogsad av samfengte masser. Ca. 250 m3 masser skal fylles ut.

Prosjektert Igsning innebaerer pakobling pa de eksisterende konstruksjonene ved hjelp av
tredekket/utkragingen. Mellom dagens promenadeprosjekt og prosjektet ved Rigmorbrygga er det en
heydeforskjell pa ca. 40 cm som skal tas opp. Her vil det bli to trinn eller en rampe ned fra dagens
promenade.

Den eksisterende gamle brygga skal rives, mens den eksisterende flytebrygga skal brukes videre.
Det vil ikke bli utfart spunting eller peling i elva. Det er ikke lagt opp til at det skal mudres.

Planene er vist i plantegning og snittegning i Figur 2 og Figur 3.
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Figur 2 Plantegning for den nye Rigmorbrygga
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RIGMORBRYGGA

@Y

Figur 3 Snitt av den nye Rigmorbrygga. Den eksisterende muren er vist med store blokker midt i figuren. Til hgyre for
muren er erosjonssikring og stettefylling bestdende av samfengte masser. Det er utlegging av disse massene som
sgknaden gjelder.

Tiltaket er planlagt utfgrt i november 2020. Utfyllingsarbeidets varighet er estimert til ca. en uke.
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3 Miljgteknisk undersgkelse av sedimentene

3.1 Relevant regelverk
Falgende regelverk er relevant:

- Mudring/graving i sjigbunnsmasser fra land reguleres av forurensningslovens § 7

- Utlegging av rent materiale som erosjonssikring og stettefylling fra lekter/ bat reguleres av
Forurensingsforskriftens kapittel 22

- Riving for bygging av ny kai i/ mot sjg omfattes av forurensningslovens § 7

Tillatelse til anleggsarbeid som kan medfare forurensning er sgknadspliktig til Fylkesmannens
miljgvernavdeling.

Miljgdirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensningstilstand,
miljgrisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Fglgende veiledere er benyttet i vurderingene i denne
rapporten:

e M-350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bgr planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljgdirektoratet, 2015)

e M-409/2015 Risikovurdering av forurenset sediment fokuserer pa risiko for spredning av miljggifter
fra sedimentene, virkninger pd human helse og virkninger pa gkosystemet (Miljadirektoratet, 2015)

o Veileder 02: 2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann gir grenseverdier til bruk for klassifisering av
miljgtilstand i vann, sediment, og biota (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Tiltaket vil bergre sjgbunn over et areal pa ca. ca. 200 m2og ca. 250 m3 masser skal fylles ut. Tiltaket gar i
kategorien «sma tiltak» i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 «Handtering av sedimenter», se
Tabell 1.

Tabell 1: Inndeling av tiltakskategorier pa bakgrunn av tiltakets omfang (M350, s. 7).

Tiltakets starrelse

Kategori Volum Areal

Sma tiltak <500 m? <1000 m?

Mellomstore tiltak >500 m® og <50 000 m? >1000 m? og <30 000 m?
Store tiltak >50 000 m? >30 000 m?

| sma og mellomstore saker er det iht. M350/2015 tilstrekkelig med et forenklet pregvetakingsprogram basert
pa kunnskap om lokale kilder og forhold. Det kan i slike tilfeller veere tilstrekkelig & skaffe data fra 3 stasjoner
og sammenligne resultatene med grenseverdier for Trinn 1 i veileder M409/2015.

3.2 Undersgkelser av sedimentet

For & utdype seilingsdypet til batene M/S Rigmor og M/S Rigfar, ble det i 2018 gjennomfgrt en mudring i
sedimentene utenfor Rigmorbrygga. Det ble mudret til ca. 3 m vanndyp utenfor brygga.
Overskuddssedimentene ble levert til godkjent mottak. Norconsult har ikke fatt resultater av
etterkontrollsprgver, dersom dette ble utfart.
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| forbindelse med mudringen i 2018 ble det gjiennomfart en sedimentprgvetaking med miljgrisikovurdering
(Rambgll, 2018). Notat som oppsummerer prgvetakingen er vedlagt denne sgknaden som vedlegg 1. |
tillegg er det gjort en vurdering av forurensningsfare i forbindelse med sngdumping ved Rigmorbrygga. Dette
ble gjort av Rambgll i 2018. De viktigste utdragene fra den miljgtekniske sedimentundersgkelsen er gjengitt
her.

Det ble tatt tre sedimentprgver langs Rigmorbrygga, Rig-1, Rig-2 og Rig-3, og praver ved
sedimentstasjonene «referanse», Sandvikselva-3» og «Sandvikselva-1» (se Figur 4). Sedimentprgvene
representerer det gverste 2-5 cm sjiktet. Prgvene ble analysert for de anbefalte analyseparameterne i
Miljgdirektoratets veileder for risikovurdering av forurenset sediment, M-409/2015.

Analyseresultatene av sedimentprgvene er gjengitt i Tabell 2 og Tabell 3. Konsentrasjonene ble vurdert av
Rambgll, i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-608/2016. Denne er erstattet av veileder 02:2018. Etter
vurdering iht. veileder 02:2018 er fargekodingen den samme. | pravene ved Rigmorbrygga er det pavist
tilstandsklasse 4 med hensyn pa PAH og tilstandsklasse 3 av PCB og forvaltningsbasert TBT. Effektbasert
TBT er i tilstandsklasse 5 i alle pravene. Konsentrasjonene oppstrams og nedstrams Rigmorbrygga er i
tilstandsklasse 1 — 3, der antracen er det stoffet med konsentrasjoner i tilstandsklasse 3. Sedimentet i
prgvene er hovedsakelig grovkornet.

taad

o® |
Referanse ' SN o

Sandvikselva-3

Sandvikselva-2 : : \

Kadettangen

\g

Co Sandvikselva-1

e Transekt for sedimentbeskrivelse

Figur 4 Sedimentstasjoner som ble prgvetatt av Rambgll i 2018. Kilde: Rambgll, 2018.
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Tabell 2 Analyseresultater sedimentprgver tatt i Sandvikselva av Rambgll, 2018. Resultatene er fargekodet iht.
Miljadirektoratets veileder M-608/2016, der bla = tilstandsklasse 1, grann = tilstandsklasse 2, gul = tilstandsklasse 3,
oransje = tilstandsklasse 4 og rgd = tilstandsklasse 5.

Sandviks- Sandviks- Sandviks-
Enhet Referanse elva-1 elva-2 elva-3
8

133
Benzen mglkg TS «0.010 <0.010 <0.010 0,02 ia ia. ia
Toluen mg'kg TS <0.040 <0.040 <0.040 0,051 i.a ia. ia
Etylbensen mg'kg TS <0.040 <0.040 <0.040 <0040 i.a ia ia
Xylener mg'kg TS <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 i.a ia. ia
Sum BTEX mg/kg TS n.d. n.d. n.d. 0,071 i.a ia. ia.
Fraksjon =C5-C6 mg'kg TS <15 <15 <25 <15 <15 <15 <15
Fraksjon =C6-C8 mg'kg TS <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
Fraksjon =C8-C10 mg'kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon =C10-C12 me/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon =C12-C16 mg'kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon >C16-C35 mg'kg TS 15 73 46 160 330 130 140
Sum >C12-C35 mgkg TS 15 73 46 160 330 130 140
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Tabell 3 Analyseresultater kornfordelingsanalyser av sedimentprgver tatt av Rambagll, 2018. TOC-innholdet er fargekodet

iht. Miljgdirektoratets veileder 97:03, der gul = tilstandsklasse 3 (moderat tilstand) og oransje = tilstandsklasse 4 (darlig
tilstand).

Sandviks- Sandviks- Sandviks-

Referanse elva-1 elva-2 elva-3 i g L
Tarrstoff (DK) % 788 555 s 60,7 744 752 73g
Vanninnhold % 212 445 226 303 256 248 26,2
Kornstarrelse >63 pm % 99 15 8376 497,35 7725 94 8 934 a7 4
Kornstarrelse 2 - 63 pm % 079 15,68 254 21,74 5 6,3 25
Kornstarrelse <2 pm % 0,06 0,56 0.1 1,01 0.2 03 0.1
TOC % TS 049 18 057 26 1.2 18 14
TOCe magig 227 331 232 399 291 348 35

Etter sedimentprgvetaking i 2018, ble sedimentet ved Rigmorbrygga mudret og det prgvetatte sedimentet i
det omradet ble fiernet. Fordi det forventes at sediment i naerliggende omrader har sammenlignbar kvalitet i
dag som da Rambgll tok pragver, er det vurdert til at prgvene fra 2018 likevel er tilstrekkelig representative for
dagens sedimentkvalitet. Det sterkt forurensede sedimentet ved Rigmorbrygga er fiernet. Det er ikke tatt
supplerende prever av sedimentet i forbindelse med det forestaende arbeidet i 2020.
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4 Lokale forhold (pkt. 4 i sgknadsskjema)

4.1 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger like ved munningen av Sandvikselva. Flere bruer for bilvei og gaende krysser elva
oppstrgms Rigmorbrygga, blant annet motorveien E18.

Vanndybden ved Rigmorbrygga er omkring 3 m. Denne delen av elva er tidevannspavirket.

Ved Rigmorbrygga er sedimentet grovkornet. Grusen og smasteinen ved brygga kommer sannsynligvis fra
deponeringen av sng med grus i. | tillegg kan propellerosjon ha blast vekk finstoff. Sedimentet ved samtlige
av sedimentstasjonene til Rambgll inneholdt > 77% grus og smastein. Innholdet av organisk karbon (TOC)
er klassifisert til moderat og darlig tilstand ved Rigmorbrygga.

4.2 Marine naturverdier

| Miljgdirektoratets database Naturbase og artsdatabanken er det registrert flere naturverdier for
Sandvikselva og ved Rigmorbrygga (se ogsa Figur 5):

» Sandvikselva er en viktig naturtype. Det er et parti som binder sammen andre naturmiljger. ID:
BN00046093

» Elvemusling. ID: Observasjons/NINA-FM/embasen/2190001

» Sandvikselva er et sveert viktig friluftsomrade. Dette gjelder Kjarbo strandpromenade (FK00015212),
Kyststi kommunegarden (FK00015254), selve elva (FK00015427) og Kjgrbo-omradet
(FK00015411).

» Sandvikselva er en del av verneplan for Oslomarkvassdragene. Objekt ID: 006/1.

Elvemusling er pa rgdlista som sarbar.

Sandvikselva er ogsa viktig for anadrom fisk som laks og grret. Fisken bruker Sandvikselva som gyteplass,
oppvekst- og overvintringsomrade og vandringsvei.

Rapportene i vedlegg 1 gir mer utdypende informasjon om naturverdiene.
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ID BNO0046093: viktig naturtype
=1 Observasjons/NINA-FM/embasen/2190001: elvemusling
1D FKQQQ:L_S,ZJ.Z, FK00015254, FK00015427
og FK00015411: sveert viktig friluftsomrade
} ID 006/1: verneplan for Oslomarkvassdragene

Figur 5 Registrerte naturverdier i Sandvikselva og omkring. Hele elva og fjorden som omfattes av bildets utsnitt er
registrert som sveert viktig friluftsomrade. Kilde: naturbase.no

4.3 Kulturminner

Det er ikke registrert kulturminner pa land eller i elva ved Rigmorbrygga som kan komme i bergring med
planene.

Tiltaket vil ikke bergre automatisk, fredede kulturminner i henhold til Kulturminnelovens, § 9.

4.4 Kystneere fiskeridata

| Fiskeridirektoratets database Yggdrasil er det ikke registrert noen fiskeridata ved Rigmorbrygga eller
elvemunningen. Sgr for Kalvgya er et omrade for fiskeplasser med bruk av passive redskap registrert med
omrade ID 219030002. Dette er ca. 1 km unna Rigmorbrygga.
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5 Miljgrisikovurdering for tiltaket

| 2018 ble det utfgrt vedlikeholdsmudring for gkt seilingsdyp ved Rigmorbrygga. Under mudringsarbeidet i
2018 ble det fiernet ca. 200 m?3 forurenset sediment. Sedimentet ble pavist sterkt forurenset med PAH. Disse
sedimentene skal nd veere fiernet, men det forventes at sediment i naerliggende omrader har sammenlignbar
kvalitet.

Som en del av prosjektet med & utvikle elvepromenade, har det i lgpet av de siste ca. 2 arene foregatt
anleggsarbeid langs elva lenger oppstrams. Sandvikselva har flere viktige naturverdier. Summen av flere
tiltak som utfgres etter hverandre eller samtidig, kan medfgre en negativ effekt, giennom partikkelspredning
av forurenset sediment og pavirkning av naturverdiene. Det er derfor gjort en vurdering av avbgtende tiltak.

Prosjektet skal gjennomfgres i november, det vil si utenom gytetid og hekkeperiode. | perioden tiltakene
gnskes utfart er det mindre biologisk liv i elva. Det forventes at utleggingen av masser til erosjonssikring og
stattefylling mot brygga er gjort pa ca. 1 uke.

Under utlegging av massene vil partikler fra sjgbunnen virvles opp, og med partiklene ogsa miljggifter. Dette
kan gke konsentrasjonen av miljggifter i sjgbunnen utenfor tiltaksomradet. Sedimentet er grovkornet og
inneholder lite finstoff, noe som medfgrer mindre oppvirvling og spredning enn om sedimentet var mer
finkornet.

Den korte varigheten av utlegging av masser og grovkornet sediment gjar at tiltaket ikke medfgrer stor fare
for spredning av forurensning fra tiltaksomradet til utenforliggende omrader. Fordi tiltaket er ett av flere som
blir gjennomfart i Sandvikselva de siste par arene og de registrerte naturverdiene, anbefales det likevel at
det gjgres avbgtende tiltak. Det anbefales at en partikkelsperre settes opp far tiltaket og blir staende
gjennom tiltaket, for & hindre partikkelspredning utenfor tiltaksomradet. Det er viktig at partikkelsperren lukker
inne tiltaksomradet. For & unngd nedtrekk av siltgardinen under vann med pafalgende risiko for
partikkelspredning i overflatevannmasser, bar ikke siltgardinen g& ned til elvebunnen, men slutte ca. 50 cm
over denne. Nar tiltaket er ferdig og partiklene i vannmassene har lagt seg, kan siltgardinen fiernes.
Siltgardin skal leveres til godkjent mottak etter bruk.

Massene som benyttes til & lage erosjonssikringen og stattefyllingen skal ikke inneholde plast. Massene skal
veere dokumentert rene.

Utlegging av masser skal gjgres mest mulig sk&nsomt for & begrense oppvirvling av sediment. Det er opp til
entreprengr & velge den mest funksjonelle typen.
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6 Kontroll og overvaking under tiltaket

Det skal gjgres daglig visuell kontroll av partikkelsperren. Kontrollen skal ta for seg skader pa
partikkelsperren, observasjon og oppsamling av flytende avfall, kontroll av blinkere pa merkebayer, kontroll
av oppmerking og forankringer. Det skal ogsa gjgres visuell kontroll av vannmassene utenfor
partikkelsperren. Dersom det observeres blakking av vannmassene utenfor partikkelsperren, skal
partikkelsperren kontrolleres umiddelbart. Ved funn av mangler skal disse utbedres. Anleggsarbeidet skal
stanses midlertidig dersom man finner mangler som viser at partikkelsperren ikke fungerer. Straks disse
manglene er utbedret, kan anleggsarbeidet gjenopptas.

Det er ikke planlagt & ha overvakning utover visuell kontroll av partikkelsperren og vannmassene utenfor.

Entreprengren skal etablere en beredskapsplan for tiltaket startes opp. Beredskapsplanen skal inkludere
varslingsrutiner dersom det skjer uhell som kan forarsake forurensning og plan for handtering av
forurensningsuhell/akutte utslipp.

x:\nonoppdrag\sandvika\518\55\5185577\4 resultatdokumenter\41 rapporter\rim01_e02 sgknad om utfylling ved 2020-03-10 | Side 15av 16
rigmorbrygga.docx



Sandvika elvepromenade - Rigmorbrygga
Sgknad om utfylling i Sandvikselva for ny bryggekonstruksjon
Oppdragsnr.: 5185577 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: E02

Norconsult 4%

7 Referanser

Fiskeridirektoratet, 2020. Databasen Yggdrasil.

Klima- og miljgdepartementet, 2004. Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften)
Klima- og miljgdepartementet, 2004. Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften)
Klima- og miljgdepartementet, 2020. Artsdatabanken.

Miljgdirektoratet, 2015. Veileder for handtering av sedimenter. Veileder M-350.

Miljgdirektoratet, 2015. Risikovurdering av forurenset sediment. Veileder M-409.

Miljgdirektoratet, 2018. Veileder 02.2018. Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver.

Miljgdirektoratet, 2020. Databasen Naturbase.

Rambgll, 2018. Notat Miljgteknisk sedimentundersgkelse og naturmangfold ved Rigmorbrygga. Dok.nr. M-
not-001.

Rambgill, 2018. Sngdumping ved Rigmorbrygga i Sandvika, vurdering av forurensningsfare.

x:\nonoppdrag\sandvika\518\55\5185577\4 resultatdokumenter\41 rapporter\rim01_e02 sgknad om utfylling ved 2020-03-10 | Side 16 av 16
rigmorbrygga.docx



Beregnet til
Baerum kommune

Dokument type
Rapport

Dato
Juni 2018

SNODUMPING VED RIGMOR-
BRYGGA I SANDVIKA
VURDERING AV FORURENS-
NINGSFARE

RAMBOLL



SNODUMPING VED RIGMORBRYGGA I SANDVIKA
VURDERING AV FORURENSNINGSFARE

Revisjon 00

Dato

Utfart av Eivind Dypvik

Kontrollert av Maria Mashle Kaurin

Godkjentav Tom @. Jahren

Beskrivelse ~ Miljgrisikovurdering av sngdumping ved Rigmor-
brygga i Sandvika, Baerum kommune.

Ref. 1350027352
Rambgll

Hoffsveien 4

Postboks 427 Skgyen

0213 Oslo

T +47 22 51 80 00
F +47 22 51 80 01
www.ramboll.no



Vurdering av forurensningsfare

FORORD

Baerum kommune v/Lars-Kristian Jensen har engasjert Rambgll for & vurdere
forurensningsrisikoen relatert til tipping av brgytesng fra Sandvika sentrum i
Sandvikselva ved Rigmorbrygga pa Kadettangen i Sandvika. Rambgll Norge AS
har i den forbindelse tatt prgver av hauger med brgytesng fra det aktuelle om-
o . . . o . .
radet, samt sedimenter i Sandvikselva for a gjgre denne vurderingen. Prgvene
er analysert for relevante parametere, og analyseresultatene er vurdert i
denne rapporten.

Prosjektleder i Rambgll er Eivind Dypvik. Ingvild Stgrdal og Hanne Vidgren ved
Rambgll har bistatt i feltarbeid. Kvalitetssikring er gjort av Maria Kaurin.

ANSVAR

Rambgll har utfgrt de miljgtekniske sng- og sedimentundersgkelsene i henhold
til gjeldende regelverk, veiledere og standarder. Denne rapporten gir ingen ga-
ranti for at all potensiell forurensning fra sngtipping i Sandvikselva er avdekket
og dokumentert. Rapporten gir en oversikt over pavist forurensning i prove-
tatte snghauger og sedimenter, og det er foretatt en risikovurdering av praksi-
sen med sngtipping i Sandvikselva fra Rigmorbrygga basert pa resultatene fra
prgvetakingen. Rambgll patar seg ikke ansvar dersom det i ettertid avdekkes
ytterligere eller annen forurensning enn det som er beskrevet i denne rappor-
ten.

Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra Rambgll.

SAMMENDRAG

Gjennom denne undersgkelsen har vi tatt prgver av brgytesng fra Sandvika

sentrum, sedimenter ved Rigmorbrygga samt vurdert eksisterende informasjon
om naturmangfold i nedre deler av Sandvikselva for 8 vurdere forurensningsfa-
ren knyttet til dumping av brgytesng fra Sandvika sentrum ved Rigmorbrygga.

Brgytesngen fra Sadnvika sentrum er forurenset med PAH-forbindelser og olje-
forbindelser over gjeldene grenseverdier/normverdier for god tilstand. I tillegg
inneholder smeltevannet fra sngen svart hgye konsentrasjoner av suspendert
stoff, og en vesentlig andel smastein og grus. Mest sannsynlig inneholder brgy-
tesngen ogsa en god del avfall, som sgppel, plast og mikroplast.

Ved & dumpe ubehandlet brgytesng fra Sandvika sentrum direkte ut i Sandvik-
selva fra Rigmorbrygga foreligger det fglgelig en risiko for at vann- og sedi-
mentkvaliteten vil forringes lokalt dersom praksisen med dumping av brgyte-
sng fra Rigmorbrygga fortsetter.

P& bakgrunn av denne undersgkelsen og gvrig kunnskap om sngdumping i
vann, anbefaler vi at Beerum kommune bgr opprette omrader pa land for depo-
nering av brgytesng, der sngen under kontrollerte forhold hdndteres pa en mil-
joforsvarlig mate, slik at ikke jord og neaerliggende vannforekomster blir for-
ringet. Dersom Baerum kommune fortsatt gnsker 8 dumpe brgytesng i Sand-
vikselva fra Rigmorbrygga, bgr et rense- og filtersystem benyttes, i likhet med
snghandteringen i Oslo. Dersom utslippskrav fra en slik dumping skal etable-
res, ma disse vaere i overenstemmelse med vannforskriften eller naermere an-
gitte miljgmal for vannforekomsten.
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2.1

INTRODUKSJON

Sandviksvassdraget har over lengre tid fungert som resipient fra industrivirksomhet og en lang
rekke mindre verksteder og virksomheter langs vassdraget. Ved utlgpet av Sandvikselva ligger
Rigmorbrygga (Figur 1). Beerum kommune har over tid benyttet Rigmorbrygga til tipping av sng-
masser fra veirydding (heretter kalt brgytesng). Omradet i Sandvikselva der brgytesngen tippes
er pavirket av tidevann. Det er ogsa installert et bobleanlegg i denne delen av Sandvikselva for a
sikre at vannet ikke fryser om vinteren.

Sesongen 2017/2018 ble mengden sng estimert til 8 vaere omtrent 1 500 m3. Det ble tidligere
tippet betydelig stgrre mengder sammenlignet med dagens praksis. I dag er det kun overskudds-
sng fra sentrumsomradene i Sandvika som tippes fra Rigmorbrygga. I dette omradet blir ikke
veiene saltet.
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Figur 1. Venstre: Oversiktskart over omrddet rundt Sandvika (1:40 000). Kadettangen, hvor Rigmor-
brygga ligger, er vist med oransje sirkel. Hgyre: Detaljkart over omradet ved utlgpet av Sandvikselva
(1:10 000), Rigmorbrygga er vist med oransje sirkel. Begge kartene er hentet fra norgeskart.no.

Fylkesmannen i Oslo og Akershus har bedt Beerum kommune dokumentere om tippingen av over-
skuddssng fra Rigmorbrygga til Sandvikselva medfgrer forurensningsfare. Beerum kommune har
engasjert Rambgll for & dokumentere forurensningsfaren fra tipping av brgytesng som beskrevet
ovenfor.

Det er tidligere gjort flere undersgkelser for & dokumentere og redegjgre for forurensning fra
sngtipping. I Sandvikselva er det bl.a. tatt sedimentprgver i 1997, i 2002/2003 og i 2004. Videre
har det ogsa blitt prgvetatt brgytesng ved Rigmorbrygga i 2009, 2010 og 2013. I denne rappor-
ten presenterer vi resultater fra prgvetaking av brgytehauger med sng fra Sandvika sentrum og
sedimentprgver fra Sandvikselva. Vi har benyttet resultatene til 8 gjennomfgre en vurdering av
forurensningsfaren knyttet til dagens praksis med sngtipping i Sandvikselva fra Rigmorbrygga.

METODE

Snghauger i Sandvika

Deler av sngen som falt i Sandvika i mars 2018 ble brgytet av Beerum kommune og plassert i
snghauger langs Sandvikselva i Sandvika sentrum. Disse snghaugene ble ansett @ vaere repre-
sentative for sngen som ble dumpet i utlgpet av Sandvikselva ved Rigmorbrygga vinteren
2017/2018. For 8 ta representative prgver av sngen, tok Rambgll prgver av to snghauger i Sand-
vika, 9. april 2018 (Figur 2).
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Figur 2. Plassering av hauger med brgytesng prgvetatt 9. april 2018 markert med GPS-koordinater.
Haug1l befant seg pa sgrsiden av Sandvikselva, mens Haug?2 ligger litt lenger nord, pad gstsiden av Sand-
vikselva.

Det ble tatt to prgver fra to punkter i begge snghaugene. Prgvene ble tatt mellom 50 - 80 cm
ned i snghaugene. En av prgvene pa hvert punkt (for analyse av vannfasen) ble lagt i en plast-
bgtte og forseglet med et plastlokk umiddelbart, mens den andre prgven (for analyse av partik-
kelfasen) ble lagt i en metallbgtte og forseglet med et metallokk umiddelbart, iht. ALS Laborato-
rium Groups rutiner. Deretter ble prgvene fraktet til det akkrediterte laboratoriumet ALS Labora-
torium Group p& Vaekerg for analyse av utvalgte parametere. Analysene ble gjennomfgrt separat
pa filtrert smeltevann og partikler.

Det ble analysert for fglgende parametere i sngprgvene:

e Metaller (arsen, bly, kobber, krom, kadmium, kvikksglv, nikkel, sink og vanadium)
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

e BTEX (benzen, toluen, etylbensen, o-xylen og m/p-xylener)
e Oljeforbindelser (total hydrokarbonforbindelser (C5 - C35))
e Kilorid

. pH

e Ledningsevne

e Total organisk karbon (TOC)

e Total Igst stoff (TDS) (kun smeltevann)

e Suspendert stoff (kun smeltevann)

e Total tgrrstoff

Analyseresultatene er vurdert opp mot gjeldene tilstandsklassegrenser for ferskvann og sediment
i Miljgdirektoratets veileder Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota (M-
608/206, se Tabell 1 og Tabell 2), og for enkelte parametere har vi benyttet grenseverdier i veil-
eder Veiledning 97:03 (TA-1467/1997), Helsebasert tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-
2553/2009) og Klassifisering av miljotilstand i vann (Veileder 02:2013 -revidert 2015). Ikke alle
de analyserte parameterne har gjeldene tilstandsklassegrenser for ferskvann og sediment. Disse
er vurdert opp mot kjente egenskaper, toksisitet, bakgrunnskonsentrasjoner og/eller andre fak-
torer.
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Tabell 1. Tilstandsklasser for aktuelle parametere i ferskvann iht. Miljodirektoratets veileder Grensever-
dier for klassifisering av vann, sediment og biota (M-608/2016). Tilstandsklassene for kadmium er ba-

sert pd informasjon om at vann i Sandvikselva er kalkrik med kalsiumkonsentrasjon pa 77 mg/| like ved
utligpet (Vannmiljg).

Til dekl

| I 1 v
Moderat forurenset/ Markert forurenset/  Sterkt forurenset/
God kvalitet Moderat kvalitet Darlig kvalitet
Metaller Arsen ug/L <0,15 0,15-0,5 0,5-8,5 8,5-85 >85
Bly ug/L <0,02 0,02-1,2 1,2-14 14-57 >57
Kadmium ug/L <0,003 0,003-0,09 0,09-0,6 0,6-6 >6

orOT Y obber g/l 0,3 03-7,8 7,87,8 7,815,6 15,6

(Veileder M-608) Krom ug/L <0,1 0,1-3,4 3,4-3,4 3,4-34 >3,4
Kvikksglv ug/L <0,001 0,001-0,047 0,047-0,07 0,07-0,14 >0,14

Nikkel pg/L <0,5 0,5-4 4-34 34-67 >67

Sink ug/L <15 1,5-11 11-11 11-60 >60

PAH Naftalen pg/L <0,00066 0,00066-2 2-130 130-650 >650
Acenaftylen pg/L <0,00001 0,00001-1,3 1,3-33 33-330 >330

Acenaften ug/L <0,000034 0,000034-3,8 3,838 3,8-382 >382

S Fluoren pg/L <0,00019 0,00019-1,5 1,5-34 34-339 >339

T enantren g/l <0,00025 0,00025-0,51 0,51-6,7 6,7-67 67

(Veileder M-608) Antracen pg/L <0,004 0,004-0,1 0,1-0,1 0,1-1 >1

Fluoranthen pg/L <0,00029 0,00029-0,0063 0,0063-0,12 0,12-0,6 >0,6
Pyren ug/L <0,000053 0,000053-0,023 0,023-0,023 0,023-0,23 >0,23

Benzo[a]antracen pg/L <0,000006 0,000006-0,012 0,012-0,018 0,018-1,8 >1,8

Chrysen pg/L <0,000056 0,000056-0,07 0,07-0,07 0,07-0,7 >0,7
Benzo[b]fluoranten ug/L <0,000017 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-1,28 >1,28
Benzo[k]fluoranten pg/L <0,000017 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-0,93 >0,93
Benzo(a)pyren pg/L <0,000005 0,000005-0,00017 0,00017-0,27 0,27-1,54 >1,54

Indeno[123cd]pyren ug/L <0,000017 0,000017-0,0027 0,0027-0,0027 0,0027-0,1 >0,1
Dibenzo[ah]antracen pg/L <0,000001 0,000001-0,00061 0,00061-0,0014 0,0014-0,14 >0,14
Benzo[ghi]perylen pg/L <0,000011 0,000011-0,0082 0,0082-0,0082 0,0082-0,14 >0,14

Tabell 2. Tilstandsklasser for undersgkte parametere i sediment i Sandvikselva. Tilstandsklassene er
hentet fra Miljgdirektoratets veileder Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota (M-
608/2016). Tilstandsklassene er i utgangspunktet utarbeidet for saltvannssediment, men for parame-
terne kadmium, bly, kobber, krom og benzo(a)pyren er det utarbeidet egne tilstandsklasser for fersk-
vannssediment.

Til
Il 11} v
Moderat Markert Sterkt
forurenset/ God forurenset/ forurenset/
kvalitet Moderat kvalitet — Darlig kvalitet
Metaller Arsen mg/kg <15 15-18 18-71 71-580 >580
Bly mg/kg <25 25-66 66-1480 1480-2000 >2000
Kadmium mg/kg  <0,2 0,2-1,5 1,5-16 16-157 >157
Grenseverdier for sediment Kobber mg/kg <20 20-210 210-210 210-400 >400
(Veileder M-608) Krom mg/kg <60 60-112 112-112 112-112 >112
Kvikksglv mg/kg  <0,05 0,05-0,52 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45
Nikkel mg/kg <30 30-42 42-271 271-533 >533
Sink mg/kg <90 90-139 139-750 750-6690 >6690
PAH Naftalen ug/kg <2 2-27 27-1754 1754-8769 >8769
Acenaftylen pg/kg <16 1,6-33 33-85 85-8500 >8500
Acenaften pg/kg <24 2,4-96 96-195 195-19500 >19500
Fluoren pg/kg <68 6,8-150 150-694 694-34700 >34700
Grenseverdier for sediment Fenantren ug/kg <68 6,8-780 780-2500 2500-25000 >25000
(Veileder M-608) Antracen pg/kg <12 1,2-4,6 4,6-30 30-295 >295
Fluoranthen ug/kg <8 8-400 400-400 400-2000 >2000
Pyren pg/kg <52 5,2-84 84-840 840-8400 >8400
Benzo[a]antracen pg/kg <3,6 3,6-60 60-501 501-50100 >50100
Chrysen ug/kg <44 4,4-280 280-280 280-2800 >2800
Benzo[b]fluoranten pg/kg <90 90-140 140-140 140-10600 >10600
Benzo[k]fluoranten pg/kg <90 90-135 135-135 135-7400 >7400
Benzo(a)pyren pg/kg <6 6-183 183-2300 2300-13100 >13100
Indeno[123cd]pyren ug/kg <20 20-63 63-63 63-2300 >2300
Dibenzo[ah]antracen pg/kg <12 12-27 27-273 273-2730 >2730
Benzo[ghi]perylen pg/kg <18 18-84 84-84 84-1400 >1400
PAH16 pg/kg <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000
Andre organiske miljggifter PCB7 ug/kg <4,1 4,1-43 43-430 >430
Grenseverdier for sediment TBT Effektbasert pg/kg  <0,001 0,001-0,002 0,002-0,016 0,016-0,032 >0,032
(Veileder M-608) TBT forvaltningsmessig  ug/kg <1 1-5 5-20 20-100 >100

Sediment i Sandvikselva

Sediment i utlgpet av Sandvikselva ble prgvetatt i to runder; 21. februar 2018 og 26. april 2018.
Prgvetakingene ble gjort i henhold til NS-EN ISO 5667-19 (Norsk Standard, 2004). Ved prgveta-
king av sediment 21. februar 2018 ble det benyttet en handholdt van Veen grabb pd 0,1 m2. Prg-
vetaking ble gjort fra Rigmorbrygga ved tre stasjoner; Rig-1 naermest E-18, Rig-2 ca. midten av
brygga og Rig-3 naermest Kalvgya (Figur 3). Ved hver stasjon ble det tatt fire delprgver som ble
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analysert som én blandprgve. Prgvetakingsmetodikk og analyseresultater er tidligere presentert i
Rambgllrapporten Miljoteknisk sedimentundersokselse og naturmangfold ved Rigmorbrygga
(2018), utarbeidet for Beerum kommune, men resultatene presenteres ogsa nedenfor. Logg fra
feltarbeidet er vedlagt denne rapporten (se vedlegg 2.).

Prgvetaking av sediment i/ved utlgpet av Sandvikselva ble gjennomfgrt 26. april 2018. Baerum
kommune v/Skjzaergardstjenesten bisto med kaptein og bt (Johanna II) til prevetakingen. Det
ble benyttet to forskjellige van Veen grabber til provetakingen (én p& 0,25 m2, mens den andre
var den samme som ble benyttet 21. februar 2018). Sediment ble prgvetatt for hand fra Johanna
II. Fgrst ble det tatt fem sedimentprgver i ett transekt fra den ene siden av elvelgpet (Rigmor-
brygga) mot den andre siden av elvelgpet (Kjgrbo). Prgvene ble ikke analysert for miljggifter,
men benyttet til 8 identifisere eventuelle endringer i sedimentet som kunne skyldes sngdum-
pingen langs transektet fra Rigmorbrygga. Sedimentprgvene ble fotografert og beskrevet visuelt
med hensyn til lukt, farge, kornstgrrelse, vanninnhold og organisk innhold. Beskrivelsen av sedi-
mentene er dokumentert i Vedlegg 1.

Sediment til analyse av miljggifter ble samlet inn fra fire stasjoner; Sandvikselva-1 (ved utlgpet
av elva), Sandvikselva-2 (like utenfor Rigmorbrygga), Sandvikselva-3 (ved anleggsomradet litt
oppstreams Rigmorbrygga) og Referanse (noe lenger opp i elvelgpet (ved gangbroen like ved Mu-
sikkflekken og Sandvika Teater), Figur 3). Ved hver stasjon ble det tatt fire delprgver som ble
analysert som én blandprgve. Tykkelsen pa sedimentene i grabben ble malt med tommestokk.
Sedimentene i prgven ble deretter fotografert og beskrevet med hensyn til lukt, farge, kornstgr-
relse, organisk innhold og vanninnhold. Deretter ble sedimentene plassert i diffusjonstette rilsan-
poser. Nar sedimenter fra en stasjon var innsamlet, ble rilsanposen forseglet med strips og lagt i
en lystett kjglebag.

Umiddelbart etter feltarbeidet ble prgvene kjgrt til det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratorium
Group pd Vaekerg for analyse av fglgende parametere:

e Metaller (arsen, bly, kobber, krom, kadmium, kvikksglv, nikkel og sink)
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

e Tributyltinn (TBT)

e BTEX (benzen, toluen, etylbensen og xylener)

e Oljeforbindelser (total hydrokarboner (C5 - C35))

e Total organisk karbon (TOC)

e Total tgrrstoff

¢ Vanninnhold

e Kornfordeling

Analyseresultatene for miljggifter ble vurdert opp mot gjeldene tilstandsklassegrenser i Miljadi-
rektoratets veileder M-608/2016 (Tabell 2). Innholdet av organisk karbon i sedimentene ble imid-
lertid vurdert opp mot tilstandsklasser i veileder 97:03 (TA-1467), siden nyere tilstandsklasser
ikke eksisterer, mens innholdet av oljeforbindelser (5 - 35 karbonatomer i kjeden (C5 - C35)) og
BTEX (Benzen, Toluen, Ethylbenzen og Xylener) ble sammenlignet med gjeldene normverdier for
jord i Miljgdirektoratets veileder Helsebasert tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-
2553/2009) siden det ikke eksisterer noen grenseverdier for disse forbindelsene i sediment. Re-
sultatene ble videre vurdert opp mot analyseresultatene fra prgvene av snghaugene i Sandvika
og det ble vurdert om sngdumping kan ha pavirket sedimentene.



Vurdering av forurensningsfare 1-5

2.3

3.1

/Ac; ‘;7,-;,d~.ukav9w‘ \ AS, M/S Rigmor og M/

S ; [re4] %,
%‘9@ & § ,‘imr‘,ner Fjordture:

: Referanse

ino Sandvika Q <

16

Sandvikselva-3

Sandvikselva-2 ’ \ \

Kadettangen

{,. > %, N\

TS

v Sandvikselva-1 "\ y N

Kadettanger

Asker og Baerum {}

politidistrikt Transekt for sedimentbeskrivelse

Figur 3. Kart over utlgpet i Sandvikselva med stasjoner for sedimentprgvetaking markert i forskjellige
farger. Rgde sirkler indikerer stasjon Sandvikselva-1, grgnne sirkler markerer Sandvikselva-2, gule sirk-
ler markerer Sandvikselva-3 og gra sirkler markerer referansestasjon. Disse ble prgvetatt 26. april 2018.
Lilla sirkler markerer stasjonene Rig-1, Rig-2 og Rig-3, som ble prgvetatt i februar 2018. BI3 sirkler indi-
kerer stasjoner for beskrivelse av sedimentstruktur pa tvers av elvelgpet ved Rigmorbrygga.

Naturmangfold

Kartdatabasene til Fiskeridirektoratet (Yggdrasil) og Miljgdirektoratet (Naturbase) ble benyttet for
3 kartlegge hensynskrevende naturverdier ved Rigmorbrygga som potensielt kan bli pavirket av
sngdumpingpraksisen til Beerum kommune. I tillegg ble det innhentet informasjon om fisk og
bunndyr fra en nylig gjennomfgrt konsekvensutredning i forbindelse med utvikling av ny elvepro-
menade ved Sandvikselva (Naturrestaurering, 2016).

RESULTATER

Snghauger i Sandvika sentrum

Prgvetaking av snghauger med brgytesng i Sandvika ble gjennomfgrt 9. april 2018. Selv om mye
av snghaugene var smeltet, var det fortsatt en god del sng igjen (Figur 4). Snghaugene var dek-
ket av store mengder smastein, grus og partikler (Figur 4). Trolig stammer dette fra strging av
veiene der sngen er brgytet, samt partikler og smastein som dras med av brgytebilene.

Ved smelting akkumuleres partikler i brgytesngen pa den underliggende sngen, som enda ikke
har smeltet. Fglgelig er mengden partikler pa snghaugene en indikasjon p& mengden sng som
har smeltet, men det gir ogsa et inntrykk av mengden partikler som blir tilfgrt Sandvikselva ved
dumping fra Rigmorbrygga.

Gruslaget som dekket snghaugene var noen centimeter tykt (Figur 5). Det ble gravd ca. 50-80
cm ned i sngen for prgvetaking (Figur 5). Utover overflatelaget av partikler var sngen relativt ho-
mogen i de gvre 50- 80 cm. Under gruslaget var sngen «skitten» med en god del partikler (grus,
smastein og mer finpartikulaert materiale) og is (Figur 5). Det ble tatt ut prgver til analyse i hen-
hold til beskrivelsen i kapittel 2.1.
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Figur 4. Bilde av snghauger i Sandvika prgvetatt 9. april 2018. Venstre: Haug-1 pa snuplassen ved Bypar-
ken i Sandvika. Hgyre: Snghaugen pa parkeringsplassen ved Lgkketangen 20 A i Sandvika.

Figur 5. Bilde av prgvetakingspunkt i snghauger prgvetatt i Sandvika 9. april 2018. Hgyre: Prgvegroper
fra Haug-1. Venstre: Prgvegroper fra Haug-2.

3.2 Analyser av sng fra Sandvika sentrum
Forurensning i brgytesng ble analysert i vannfasen (smeltet sng) og partikkelfasen. Nedenfor har
vi presentert og vurdert analyseresultatene fra vannfasen og partikkelfasen hver for seg.

3.2.1 Vannfasen (smeltet sng)
Analyseresultatene av smeltevann fra sngprgvene indikerer at smeltevannet er forurenset av
PAH-forbindelser og oljeforbindelser, samt at det er et hgyt innhold av suspendert stoff (Tabell
3). For analyse av organiske miljggifter ble prgven dekantert, for analyse av metaller ble prgver
filtrert og for analyse av suspendert stoff ble prgven homogenisert, etter anbefalninger fra ALS
Laboratorium Group. Flere PAH-forbindelser er funnet i konsentrasjoner tilsvarende darlig tilstand
(tilstandsklasse IV), og i ett prgvepunkt i hver snghaug tilsvarer konsentrasjonen av pyren sveert
darlig tilstand (tilstandsklasse V). Utover dette ble PAH-forbindelser i konsentrasjoner tilsvarende
moderat tilstand (tilstandsklasse III) ogs& pavist i smeltevannet (Tabell 3).

Konsentrasjonen av oljeforbindelser (C5 - C35) varierer fra 165 - 1350 g/l (Tabell 3). Det er i
all hovedsak de lengre kjedene av hydrokarboner (C16 - C35) som er registrert i smeltevanns-
prgvene, selv om det i Haug2-nord ogsa ble funnet hydrokarboner i gruppen C12 - C16 (Tabell
3). Det finnes ikke tilstandsklasser for olje (C5-C35) i vann.
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Metaller i smeltevannet tilsvarer svaert god (bakgrunnsverdi/tilstandsklasse I) til god tilstand (til-
standsklasse II, Tabell 3). For vanadium finnes det ikke et tilstandsklassesystem i Norge, men
Canadiske myndigheter har etablert en grenseverdi for akseptable vanadiumkonsentrasjoner pa
120 pg/l i ferskvann og 5 g/l i saltvann (Canadian Environmental Protection Act, 2016). Kon-
sentrasjonene av vanadium i smeltevannet fra snghaugene varierte fra 0,5 - 0,7 pg/l (Tabell 3),
vesentlig lavere enn Canadiske myndigheters grenseverdi for vanadium.

Ledningsevne (konduktivitet) og klorid ble malt for & gi en indikasjon pa nivdene av salt i smelte-
vannet. Resultatene tyder imidlertid pd at vannet hverken har veldig hgy ledningsevne (maksi-
malt 7,41 mS/m og minimum 4,04 mS/m) eller et hgyt innhold av klorid (maksimalt 5,82 mg/|
og minimum 1,09 mg/I, Tabell 3). Til sammenligning ble konduktivitet i nedre deler av Sandvik-
selva beregnet til 230 mS/m i 2009, mens kloridnivaer noe oppstrgms i Sandvikselva ved Bjgrne-
gardssvingen er funnet til & variere fra 3,4 - 1000 mg/| i perioden april 2005 - oktober 2010
(vannmiljg.no).

Det er en variasjon i pH fra 8,1 til 8,35 (Tabell 3). Dette tilsvarer tidligere malinger i Sandvik-
selva like ved Lgkketangen like ovenfor Haug-2 (vannmiljg.no).

Innholdet av total organisk karbon (TOC) var relativt lavt (<5 mg/l) i tre av fire prgver, men i
prgven Haug2-Nord var det 7,3 mg/l TOC (Tabell 3), noe som tilsvarer humgst vann (5-15 mg/I
(Miljgdirektoratets veileder 02:13 rev. 2015)). Til sammenligning var TOC-nivaene i vannprgver
fra Sandvikselva ved Lgkketangen i 2016 ca. 6,1 - 7,7 mg/l (vannmiljg.no).

Innholdet av partikulzert materiale (suspendert stoff) er hgyt i brgytesngen fra Sandvika (539
mg/l - 3810 mg/l). I henhold til Miljgdirektoratets veileder TA-1468/1997 tilsvarer disse konsent-
rasjonene sveert darlig tilstand (tilstandsklasse V) for ferskvann, der grensen mellom til-
standsklasse IV og V er pa 10 mg/I.

BTEX og PCB ble ikke pavist i smeltevannsprgvene (Tabell 3).
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Tabell 3. Analyseresultater av filtrert smeltevann av sngprgver fra Sandvika 9. april 2018. I prgver der
konsentrasjonen av den aktuelle parameteren var under laboratoriets deteksjonsgrenser, er konsentra-
sjonen satt til halve deteksjonsgrensen. For Benzo(a)pyren i Haugl-Vest og Haug2-Sgr, og
dibenzo(ah)antracen i Haug1-Vest, Haug1-@st og Haug2-Sgr innebeerer dette at tilstandsklassen kan
vaere hgyere enn reel verdi. Tilstandsklassegrensene og fargekartet er angitt i Tabell 1.

Parameter Enhet Haug1l-Vest Haugl-@st Haug2-Nord Haug2-Sgr
Arsen ug/L
Bly ug/L
Kobber ug/L
Krom ug/L
Kadmium ug/L
Kvikksglv ug/L
Nikkel g/l

Sink

PCB7 ug/L n.d. n.d. n.d. n.d.
TBT ug/L ia. ia. ia. ia.
Sum BTEX ug/L n.d. n.d. n.d. n.d.
Fraksjon >C5-C6 ug/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Fraksjon >C6-C8 ug/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Fraksjon >C8-C10 ug/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Fraksjon >C10-C12 ug/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Fraksjon >C12-C16 ug/L <5.0 <5.0 14,5 <5.0
Fraksjon >C16-C35 pg/L 524 165 1340 417
Sum >C5-C35 ug/L 524 165 1350 417
Vanadium ug/L 0,704 0,575 0,608 0,518
Klorid (CI-) mg/L 4,8 3,2 5,82 1,09
pH 8,34 8,35 8,32 8,11
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 6,36 5,02 7,41 4,04
TOC mg/L 2,49 2,06 7.3 4,53
Totalt Igst stoff (TDS) mg/L 65 40 72 43
Suspendert stoff mg/L 1640 539 3810 615

Total tgrrstoff (susp.stoff og Igst stoff) mg/L 1700 579 3880 658
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3.2.2 Partikkelfasen
Analyseresultatene fra partikler i brgytesng fra Sandvika indikerer at partiklene stort sett er rene
(Tabell 4).

For alifatiske oljeforbindelser (C12-C35) i jord er eksisterende normverdi 100 mg/kg (TA-
2553/2009). I Haug2-sgr ble det registrert overskridelse av hormverdien, henholdsvis 172 mg/kg
C12-C35 hydrokarboner og 233 mg/kg C10-C40 hydrokarboner (Tabell 4). I de gvrige snghau-
gene var konsentrasjonen av oljeforbindelser imidlertid lavere enn gjeldene normverdi (ikke de-
tektert i Haug-1-@st - 64 mg/kg i Haug2-nord). Gjennomsnittlig konsentrasjon av oljeforbindel-
ser (C10 - C40) var ogsa lavere enn gjeldene normverdi for forurenset grunn, og tilsvarte 85,5
mg/kg for den undersgkte brgytesngen

Det ble ikke detektert PAH-forbindelser over deteksjonsgrensen i partiklene fra snghaugene. I Ta-
bell 4 har vi antatt at den reelle konsentrasjonen av PAH-forbindelser tilsvarer halve deteksjons-
grensen. Dette har ingen praktisk betydning, men er normalt 3 gjgre for & fa et realistisk over-
slag pa konsentrasjonsverdien av en gitt parameter i en prgve. For antracen er konsentrasjonen
tilsvarende halve deteksjonsgrensen (og for gvrig deteksjonsgrensen) innenfor tilstandsklasse

III, som tilsvarer moderat tilstand, men den reelle verdien av antracen i snghaugene kan ogsa ha
veert enda lavere. For gvrige PAH-forbindelser tilsvarer konsentrasjonene svaert god og god til-
stand (tilstandsklasse I og II, Tabell 4).

Metaller ble funnet i konsentrasjoner tilsvarende svaert god (bakgrunnsverdi/tilstandsklasse I) el-
ler god tilstand (tilstandsklasse II). For Vanadium finnes det ikke et tilstandsklassesystem i
Norge. De malte konsentrasjonene av vanadium i partikler fra haugene med brgytesng varierte
fra 15,9 - 22,4 mg/kg, noe som er relativt normale verdier for sedimenter, samt jord fra skogs-
omrader og urbane omrader i Norge (Reimann & Caritat, 1998).

Klorid ble ikke detektert i partiklene i sngprgvene. Ledningsevnen varierte imidlertid fra 14,1 -
17,9 mS/m. Altsd noe hgyere enn i smeltevannet, men fortsatt vesentlig lavere enn funnene fra
vannprgvene tatt i Sandvikselva i 2009 (230 mS/m).

Partikkelprgven hadde noe lavere pH enn smeltevannsprgvene, og varierte fra 7,8 - 8,1.

Innholdet av total organisk karbon (TOC) var lavt. I Haugl ble det ikke registrert organisk kar-
bon, mens i Haug?2 tilsvarte konsentrasjonen av TOC 0,31 - 0,32 % av tgrrstoffet.

BTEX og PCB ble ikke detektert i prgvene.
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3.3

3.3.1

Tabell 4. Konsentrasjon av undersgkte miljggifter og gvrige parametere i partikler i brgytesng prgvetatt
9. april 2018. Fargen som er illustrert for enkelte parametere indikerer tilstandsklasse for sediment iht.
tilstandsklasser presentert i Tabell 2. Bla indikerer svart god tilstand, grgnn indikerer god tilstand, gul
indikerer moderat tilstand. For enkelte parametere, inkludert alle PAH’er, er konsentrasjonen under de-
teksjonsgrensen. For disse parameterne har vi antatt at konsentrasjonen tilsvarer halve deteksjonsgren-
sen dersom det eksisterer klassegrenser. For antracen innebaerer dette at konsentrasjonen tilsvarer til-
standsklasse III (moderat tilstand), selv om reel verdi kan veere bade hgyere og lavere.

Parameter Enhet Haugl-Vest Haugl-O@st Haug2-Nord Haug2-Sgr

Torrstoff %

Arsen mg/kg

Bly mg/kg

Kobber mg/kg

Krom mg/kg

Kadmium mg/kg

Kvikksglv mg/kg

Nikkel mg/kg

Sink mg/kg

Naftalen ug/kg

Acenaftylen ug/kg

Acenaften ug/kg

Fluoren ug/kg

Fenantren ug/kg

Antracen ug/kg 5 5 5 5
Fluoranthen ug/kg

Pyren me/ke

Benzo[a]antracen ug/kg

Chrysen ug/kg

Benzo[b]fluoranten ug/kg

Benzo[k]fluoranten ug/kg

Benzo(a)pyren ug/kg

Dibenzo[ah]antracen ug/kg

Benzo[ghi]perylen ug/kg

Indeno[123cd]pyren ug/kg

PAH16 pg/kg

PCB7 ug/kg

TBT ug/kg i.a. i.a. i.a. i.a.
Sum BTEX mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d.
Fraksjon >C5-C6 mg/kg <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
Fraksjon >C6-C8 mg/kg <7.00 <7.00 <7.00 <7.00
Fraksjon >C8-C10 mg/kg <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Fraksjon >C10-C12 mg/kg <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Fraksjon >C12-C16 mg/kg <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Fraksjon >C16-C35 mg/kg 10 <10 64 172
Fraksjon >C10-C40 mg/kg <20 <20 89 233
Sum >C12-C35 mg/kg 10 n.d. 64 172
V (Vanadium) mg/kg 15,9 22,4 21,1 19,6
Klorid (Cl-) mg/kg <40 <40 <40 <40
pH 8,1 8,1 7,9 7,8
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 17,9 14,1 16,4 14,6
TOC % TS <0.10 <0.10 0,32 0,31
Sedimenter

Sedimentprgvene som inngar i denne miljgrisikovurderingen ble prgvetatt i Sandvikselva i to run-
der, i februar og april 2018.

Sedimentstruktur og organisk belastning

Alle sedimentprgvene fra Sandvikselva inneholdt >77% grus og smastein (partikler >63 pm),
noe som tyder pa at sedimentene pa elvebunnen har et naturlig hgyt innhold av denne typen
partikler (Tabell 5). Propellerosjon som fglge av battrafikk kan ogsd veere en medvirkende faktor
til hgyt innhold av grove partikler. Innholdet av finere partikler er generelt lavt, men er hgyest
ved stasjon Sandvikselva-1 og Sandvikselva-3 (Tabell 5). Stasjonen Sandvikselva-1 ligger et
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godt stykke nedstrgms Rigmorbrygga, mens Sandvikselva-3 ligger et lite stykke oppstrgms Rig-
morbrygga (Figur 3). Vi understreker ogsa at stgrrelsesfordelingen av partikler >63 um ikke ble
undersgkt naermere av laboratoriet, men at vre observasjoner i felt var at partiklene var stgrre
ved Rigmorbrygga enn gvrige stasjoner, selv om hovedandelen var >63 pm.

P& stasjonene ved Rigmorbrygga (Sandvikselva-2, Rig-1-3) var inneholdet av grus og smastein
>93 % (Tabell 5). Inneholdet av finere partikler var fglgelig vesentlig lavere enn pa stasjonene
oppstreams og nedstrgms Rigmorbrygga (Sandvikselva-1 og Sandvikselva-3). Referansestasjonen
var imidlertid stasjonen med hgyest innhold av grus og smastein og fglgelig lavest innhold av fi-
nere partikler (Tabell 5).

Tabell 5. Kornfordeling, innhold av organisk materiale (TOC) og tilstandsklassifisering av organisk inn-
hold i sedimenter fra Sandvikselva. Tilstandsklassifisering er gjort iht. metode i veileder 97:03 (TA-
1467). Grgnn farge indikerer god tilstand (tilstandsklasse II), gul farge indikerer mindre god tilstand
(tilstandsklasse III), mens oransje farge indikerer darlig tilstand (tilstandsklasse 1IV).

Sandviks- Sandviks- Sandviks-

Referanse elva-1 elva-2 elva-3
Tarrstoff (DK) % 78,8 55,5 77,4 60,7 74,4 75,2 73,8
Vanninnhold % 21,2 445 22,6 39,3 25,6 24,8 26,2
Kornsterrelse >63 um % 99,15 83,76 97,35 77,25 94,8 93,4 97,4
Kornstgrrelse 2 - 63 pm % 0,79 15,68 2,54 21,74 5 6,3 25
Kornstgrrelse <2 um % 0,06 0,56 0,11 1,01 0,2 0,3 0,1
TOC % TS 0,49 1,8 0,57 2,6 1,2 1,8 1,4
TOCqg3 mg/g 22,7 33,1 23,2 39,9 29,1 34,8 31,5

Transektet for & gjennomfgre en visuell undersgkelse av sedimentstrukturen pa tvers av elvelg-
pet ble gjennomfgrt umiddelbart nedstrgms Rigmorbrygga (Figur 6). Stasjon 1-4 ble prgvetatt i
ett transket pa tvers av elvelgpet, mens stasjon 5 ble prgvetatt pa tilsvarende posisjon som sta-
sjon 1, bare noe narmere Rigmorbrygga (Figur 6).

Store deler av elvebunnen utenfor Rigmorbrygga er preget av smastein og grus med innslag av
organisk materiale. I flere prgver ble det registrert svovellukt som indikerer anoksiske forhold i
sedimentet og nedbrytning av organisk materiale. I den delen av elvelgpet som ligger neermest
Kjgrbo (motsatt side av Rigmorbrygga) inneholder imidlertid sedimentene pa elvebunnen finere
partikler enn elvebunnen ved Rigmorbrygga og i midtre deler av elven. Se naermere beskrivelse i
Vedlegg 1.

Prgvene tatt pa stasjonene Sandvikselva-2 (Vedlegg 1. Feltlogg 26. april 2018) og Rig-1 - Rig-3
ved Rigmorbrygga var ogsa preget av mye grus og smastein (Vedlegg 2. Feltlogg 21. februar
2018). Sedimentene fra de gvrige stasjonene (et stykke oppstrgms og nedstrgms Rigmorbrygga)
inneholdt ogsa en del grove partikler, men vesentlig finere partikkelfraksjoner enn ved Rigmor-
brygga (se bilder i feltlogger i Vedlegg 1. og Vedlegg 2.). I Vedlegg 1. Feltlogg 26. april 2018 og
Vedlegg 2. Feltlogg 21. februar 2018 er sedimentstruktur i prgvene beskrevet nsermere.

Grusen og smasteinen som ble observert i sedimentene ved Rigmorbrygga tilsvarte grusen og
smasteinen som ble observert i brgytesngen. Observasjonene kan tyde pa at grus og smastein
fra broytesngen preger bunnsubstratet ved Rigmorbrygga og et godt stykke pa tvers av elvelgpet
mot Kijgrbo. Elvebunnen nzer land ved Kjgrbo er ikke er pavirket av slike partikler. Videre tyder
resultatene pa at smastein og grus ikke spres oppover i Sandvikselva, og heller ikke helt ned til
selve utlgpet av Sandvikselva. Vi kan ikke utelukke at strgmforholdene i elva kan bidra til at sedi-
mentene i dette omradet av Sandvikselva bestar av grovere partikler enn omradene rundt, eller
at fergene har virvlet opp finere partikler fra elvebunnen ved mangvrering ved Rigmorbrygga.
Basert pd at omrddet er avgrenset til akkurat rundt omradet hvor brgytesngen har blitt dumpet
de siste drene, og partiklene tilsvarer partiklene i brgytesngen, er det imidlertid klart at partik-
lene fra brgytesngen i stor grad pavirker sedimentene pd elvebunnen ved Rigmorbrygga.
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3.3.2

Figur 6. Markering av stasjoner for vurdering av sedimentstruktur p3d tvers av elvelgpet i Sandvikselva
umiddelbart nedstrgms for Rigmorbrygga. Bilder av sedimentprgvene er limt inn i figuren. Fargen pa
«rammen>» rundt sedimentbildene tilsvarer fargen pa markeringen av den tilhgrende stasjonen.

Organisk belastning

Innholdet av organisk materiale (TOC) er beregnet bdde som prosent av tgrrstoff (% TS) og som
mg/g sediment, og klassifisert iht. veileder 97:03 (TA-1467). For sedimentene rundt Rigmor-
brygga er innholdet av organisk materiale noe hgyt (Tabell 5). Innholdet av organisk materiale
tilsvarer god, mindre god og darlig tilstand i sedimentprgvene tatt ved Rigmorbrygga. Tilstanden
ved utlgpet (Sandvikselva-1) og noe oppstrsms Rimgorbygga (Sandvikselva-3) overskrider ogsa
grenseverdien for god tilstand, henholdsvis mindre god og darlig tilstand (Tabell 5). Tilstanden
ved referansestasjonen var imidlertid god for innhold av organisk materiale (Tabell 5). Siden inn-
holdet at organisk materiale i brgytesngen fra Sandvika sentrum var relativt lavt, er dette lite
trolig en vesentlig kilde til de stedvise overskridelsene av god tilstand for denne parameteren pa
elvebunnen i Sandvikselva. Organisk materiale som er fraktet med elva fra lokaliteter oppstrgms
er nok en mer sannsynlig kilde.

Miljggifter i sediment

Analysene av sedimentprgver fra Sandvikselva i februar og april indikerer at sedimentene i Sand-
vikselva, opp- og nedstrgms Rigmorbrygga, stort sett er rene (utenom for effektbasert TBT-gren-
severdi), men at sedimentene ved Rigmorbrygga er noe forurenset av PAH, PCB, TBT og oljefor-
bindelser (Tabell 6).

Metaller
Det ble ikke registrert overskridelse av tilstandsklasse II (god tilstand) for metaller i sedimenter i
Sandvikselva (Tabell 6).

PAH

I sedimentene opp- og nedstrgms Rigmorbrygga var det kun PAH-forbindelsene antracen og py-
ren som overskred tilstandsklasse II (god tilstand) p& enkelte stasjoner (Sandvikselva-1 og
Sandvikselva-3, Tabell 6). Antracen ble ikke detektert pd referansestasjonen eller Sandvikselva-
2. Siden antracen er detektert pa omkringliggende stasjoner, og vi ikke kan utelukke at konsen-
trasjoner under deteksjonsgrensen er tilstede pa referansestasjonen eller Sandvikselva-2, har vi
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antatt at konsentrasjonen av antracen pa disse stasjonene tilsvarer halve deteksjonsgrensen (5
ug/kg). Dette er en normal fremgangsmate for a gjgre et overslag av konsentrasjonen av en gitt
parameter som ikke er detektert pa en stasjon, nar den er detektert pa stasjonene rundt. Bade
deteksjonsgrensen og halve deteksjonsgrensen for antracen er innenfor tilstandsklasse III (mo-
derat tilstand). Reel verdi av antracen pa disse stasjonene kan derfor tilsvare konsentrasjoner
bdde i og under tilstandsklasse III.

P& stasjonen Rig-2 tilsvarte konsentrasjonen av PAH-forbindelsene naftalen, acenaftylen, fluoren,
pyren og benzo(a)antracen tilstandsklasse III (moderat tilstand), mens konsentrasjonen av ace-
naften og antracen tilsvarte tilstandsklasse IV (darlig tilstand, Tabell 6). Konsentrasjonen av an-
tracen tilsvarte tilstandsklasse IV (darlig tilstand) ogsa pa stasjon Rig-1 og Rig-3 (Tabell 6). For
gvrige PAH-forbindelser pa stasjon Rig-1 og Rig-3, var det kun naftalen (tilstandsklasse III - mo-
derat tilstand) pa stasjon Rig-3 som overskred tilstandsklasse II (god tilstand, Tabell 6).

PCB

Konsentrasjonen av PCB var under deteksjonsgrensen (4 pg/kg) pa referansestasjonen og stasjo-
nene Sandvikselva-1, Sandvikselva-2 og Sandvikselva-3 (Tabell 6). P& stasjonene Rig-1 - Rig-3
tilsvarte imidlertid konsentrasjonen av PCB tilstandsklasse III (moderat tilstand, Tabell 6).

TBT
For TBT eksisterer det to forskjellige systemer for tilstandsklassifisering; et effektbasert system,
som er sveert konservativt, og et forvaltningsmessig system, som er mindre konservativt.

Konsentrasjonen av TBT tilsvarer tilstandsklasse V (svaert d&rlig tilstand) pa alle de provetatte
stasjonene iht. det effektbasert tilstandsklassesystemet (Tabell 6). Iht. det forvaltningsmessige
systemet tilsvarer konsentrasjonen av TBT sveaert god tilstand (tilstandsklasse I) eller god tilstand
(tilstandsklasse II) pa alle de undersgkte stasjonene utenom Rig-1 og Rig-2 (Tabell 6). P& stasjon
Rig-1 og Rig-2 tilsvarer konsentrasjonen av TBT moderat tilstand (tilstandsklasse III, Tabell 6).

BTEX

BTEX er en fellesbetegnelse for fire petrokjemiske aromatiske hydrokarboner (benzen, toluen,
etylbensen og xylener) som ofte forekommer i bensin og andre oljeforbindelser. BTEX-forbindel-
sene er flyktige forbindelser som ikke inngar i tilstandsklassesystemet for sedimenter (M-
608/2016), men det finnes normverdier for BTEX i jord (TA-2553/2009). For benzen er gjeldene
normverdi 0,01 mg/kg, mens normverdien er 0,3 mg/kg for toluen (TA-2553/2009).

BTEX-forbindelser ble kun detektert i sedimentene pa stasjonen Sandvikselva-3, like oppstrgms
Rigmorbrygga (Tabell 6). Dette var benzen tilsvarene 0,02 mg/kg og toluen tilsvarende 0,051
mg/kg (Tabell 6). Konsentrasjonen av benzen var dobbel s& hgy som normverdien for jord, mens
konsentrasjonen av toluen var ca. 0,25 mg/kg under gjeldene normverdi for jord.

Oljeforbindelser (total hydrokarboner)

Oljeforbindelser (C5 - C 35) inngdr ikke i tilstandsklassesystemet for sedimenter (M-608/2016),
men det finnes normverdier for alifatiske hydrokarboner i jord (TA-2553/2009). For alifatiske hy-
drokarboner (C12-C35) er gjeldene normverdi 100 mg/kg (TA-2553/2009).

Pa stasjonene Sandvikselva-3 og Rig-1 - Rig-3 var konsentrasjonen av oljeforbindelser (C16 -
C35) hgyere enn normverdien (Tabell 6). Stgrst overskridelse ble registrert pa stasjonen Rig-1,
der verdien av oljeforbindelsene C16 - C35 var 330 mg/kg (Tabell 6). P8 referansestasjonen,
Sandvikselva-1 og Sandvikselva-2 var konsentrasjonen av oljeforbindelsene C16 - C35 lavere
enn normverdien (Tabell 6). Hydrokarboner med faerre karbonatomer enn 16 (C5 - C15) ble ikke
registrert pa noen stasjoner (Tabell 6).
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3.4

Tabell 6. Miljggifter i sediment ved utlgpet av Sandvikselva. Tilstandsklasser er beregnet for parame-
terne som inngar i tilstandsklassifiseringssystemet for sedimenter i Miljodirektoratets veileder M-
608/2016 (se Tabell 2). Fargekoder: bla tilsvarer tilstandsklasse I (bakgrunn/svaert god tilstand), grgnn
tilsvarer tilstandsklasse II (god tilstand), gul tilsvarer tilstandsklasse III (moderat tilstand), oransje til-
svarer tilstandsklasse IV (darlig tilstand) og rgd tilsvarer tilstandsklasse V (svart darlig tilstand). For
parametere som inngar i tilstandsklassifiseringssystemet, men der konsentrasjonen i sedimentene var
under deteksjonsgrensen, har vi antatt at reel konsentrasjon tilsvarer halve deteksjonsgrensen. For gv-

rige parametere der konsentrasjonen var under deteksjonsgrensen er dette vist i tabellen med tegnet
«<<»,

Sandviks- Sandviks-

Parameter Enhet Referanse elva-2 elva-3
Torrstoff %

Arsen mg/kg

Bly mg/kg

Kobber mg/kg

Krom mg/kg

Kadmium mg/kg

Kvikksglv mg/kg

Nikkel
Sink

PCB7 pg/kg

TBT Effektbasert ug/kg

TBT forvaltningsmessig  pg/kg 10,1

Benzen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 0,02 i.a. i.a. i.a.
Toluen mg/kg TS <0.040 <0.040 <0.040 0,051 i.a. i.a. i.a.
Etylbensen mg/kg TS <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 i.a. i.a. i.a.
Xylener mg/kg TS <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 i.a. i.a. i.a.
Sum BTEX mg/kg TS n.d. n.d. n.d. 0,071 i.a. i.a. i.a.
Fraksjon >C5-C6 mg/kg TS <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
Fraksjon >C6-C8 mg/kg TS <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraksjon >C16-C35 mg/kg TS 15 73 46 160 330 130 140
Sum >C12-C35 mg/kg TS 15 73 46 160 330 130 140
Naturmangfold

I Fiskeridirektoratets kartdatabase Yggdrasil fremkommer det ingen hensynkrevende naturver-
dier ved Rigmorbrygga og ved utslippet til Sandvikselva (Figur 7). Det er derimot registrert lokalt
viktige blgtbunnsomrader i strandsonen pa Nesgya, ved Blommenholm og ved Kalvgya, et godt
stykke unna Rigmorbrygga (Figur 7). Den naermeste lokaliteten (Nesgya) ligger ca. 750 m ned-
strems Rigmorbrygga. Det er ogsa registrert et omrade for fiske med bruk av passive redskaper
sgr fgr Kalvagya (Figur 7), ca. 1 km sgrgst for Rigmorbrygga.

I Miljgdirektoratets kartdatabase Naturbase fremkommer mer informasjon om hensynskrevende
naturverdier i Sandvikselva, enn i Yggdrasil (Figur 7). Nedre deler av Sandvikselva er registrert
som et regionalt viktig Viktig Bekkedrag (B-verdi). Verdivurderingen er gjort pa bakgrunn av bl.a.
funn av arter som indikerer brakkvannspavirket fauna (fisken leirkutling og pungreken Neomysis
integer), god bestand av laks og grret og et rikt fugleliv (hekkende arter, overvintringsomrade og
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rasteomrade). I tillegg er forekomsten av 8l antatt 8 vaere stor (Naturrestaurering & BioFokus,
2016).

Sandvikselva har stor til meget stor verdi for anadrom fisk (herunder laks og grret), og er ansett
som et av de mest produktive vassdragene pr. arealenhet for anadrom fisk i Norge (Naturrestau-
rering & BioFokus, 2016). Elva innehar bl.a. viktige funksjoner som gyte-, oppvekst- og overvint-
ringsomrader, samt vandringsvei, spesielt for sjggrret (Naturrestaurering & BioFokus, 2016). Sjg-
grret vandrer hovedsakelig inn i elva for & gyte pd hgsten, mens smolt som regel vandrer ut pa
varen (Naturrestaurering & BioFokus, 2016 & www.fagrad.com).

Det fremkommer av Naturbase at Sandvikselva er en elvemuslingslokalitet, men antall elve-
musling i elva er trolig sveert lavt (Naturfaglige konsulenttjenester, 2016). Vanlig sandskjell (Mya
arenaria), sarbar i norsk rgdliste, er ogsa registrert like oppstrems Rigmorbrygga (Figur 7).
Bunndyrsfaunaen for gvrig er preget av marine arter, med innslag av arter som er tolerante
overfor vann med lav saltholdighet, og fa (eller ingen) utelukkende ferskvannsarter (Naturrestau-
rering & BioFokus, 2016). Dette indikerer ogsa at saltvannskilen i Sandvikselva gar et godt
stykke oppover i elva. Verdien av Sandvikselvas bunndyrssamfunn like oppstrems Rigmorbrygga,
der nye elvepromenade skal etableres, er vurdert som stor (Naturrestaurering & BioFokus,
2016), og det er rimelig 8 anta at bunndyrssamfunnet i utgangspunktet skal vaere tilsvarende
ved Rigmorbrygga.
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Figur 7. Skjermdump av Fiskeridirektoratets kartdatabase Yggdrasil (a) og Miljgdirektoratats kartdata-
base (b) med registrerte hensynskrevende naturverdier i omradene rundt utlgpet av Sandvikselva.

4. DISKUSJON

Sngen som brgytes i Sandvika sentrum, og som tidligere har blitt dumpet i Sandvikselva ved Rig-
morbrygga har forhgyede verdier av PAH’er, oljeforbindelser og suspendert stoff. Dette er nor-
malt i brgytesng fra urbane omrader (NIVA, 2016). Visuelle observasjoner gjort under proveta-
king indikerer ogsa at brgytesngen har et hgyt innhold av grus og smastein, og at sedimentene
ved Rigmorbrygga er preget av tilsvarende partikler. For gvrige undersgkte miljggifter og poten-
sielt miljgforstyrrende parametere (herunder metaller, PCB, BTEX, TOC eller klorid) i brgytesngen
fra Sandvika sentrum, har vi ikke funnet konsentrasjoner som indikerer nevneverdig forurens-
ningsfare.


http://www.fagrad.com/
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Hovedandelen av forurensningen i brgytesngen er knyttet til vannfasen av brgytesngen, mens
det for partikkelfasen kun er registrert noe forhgyede verdier av oljeforbindelser. Nedenfor vur-
deres resultatene fra undersgkelsen av brgytesngen i Sandvika og sedimentene i Sandvikselva i
lys av hvilke risikoer som er knyttet til dumping av brgytesng i sjg@.

Miljagifter

I urbane strgk er motoriserte kjgretgyer den stgrste kilden til forurensning i sng, og forhold som
salting, grusing, veidekke, piggdekkbruk, veer, kgkjgring og akselerasjon er bestemmende for
hvilke typer og menger forurensning som avsettes i sngen (NIVA, 2016). Av miljggifter er det
seerlig metallene kobber, sink og bly, samt PAH-forbindelser som normalt finnes i hgye konsen-
trasjoner i brgytesng (NIVA, 2016 og referanser i den aktuelle rapporten). Tidligere undersgkel-
ser av brgytesng som har blitt dumpet ved Rigmorbrygga indikerer et tilsvarende mgnster for
brgytesngen fra Baerum (Rambgll, 2009, 2010 & 2013).

Smeltevann

Analysene av smeltevann som er presentert i denne rapporten er gjort pa filtrerte vannprgver.
Det betyr at de malte verdiene tilsvarer konsentrasjoner av de respektive parameterne som er
fritt lgst i vannet, og dermed i st@grre grad tilgjengelig for organismer. Konsentrasjonen av flere
enkeltforbindelser av PAH og oljeforbindelser er hgye i smeltevannet fra brgytesngen i Sandvika,
mens konsentrasjonen av metaller tilsvarer sveert god eller god tilstand for ferskvann. Tidligere
undersgkelser har rapportert betydelig hgyere metallkonsentrasjoner i brgytesngen som dumpes
ved Rigmorbrygga (Rambgll, 2009, 2010 & 2013), men tilsvarende innhold av PAH-forbindelser
som ved undersgkelsen i 2017 (Rambgll, 2010 & 2013).

Tidligere ble brgytesng fra stgrre omrader av Baarum kommune dumpet av kommunen i Sandvik-
selva ved Rigmorbrygga. I tillegg var det flere aktgrer, inkl. Statens vegvesen, som dumpet sng
ved Rigmorbrygga. De siste drene er det imidlertid kun Baerum kommune som har dumpet sng
ved Rigmorbrygga, og vinteren 2017/2018 var det kun brgytesng fra Sandvika sentrum som ble
dumpet her. Mindre trafikk og belastning pa veiene i Sandvika sentrum sammenlignet med gvrige
veier i Baerum (og der tidligere dumpet sng matte stamme fra) kan vaere en forklarende faktor
pa forskjellene i metallinnhold i sngprgvene fra 2018 kontra tidligere ar. De registrerte metall-
konsentrasjonene i broytesngen fra Sandvika er s lave at vi mener metallkonsentrasjonen i
brgytesng fra Sandvika sentrum ikke vil utgjgre noen risiko for vannmiljget i Sandvikselva og
Barumsbassenget ved dumping fra Rigmorbrygga.

I Miljgdirektoratets tilstandsklassifiseringssystem (M-608/2016) tilsvarer grensen mellom til-
standsklasse II og tilstandsklasse III skillet mellom konsentrasjoner som ikke vil medfgre effek-
ter, og konsentrasjoner som vil medfgre effekter pd skosystemet over tid, ogsd kalt PNEC (pre-
dicted no effect concentration, M-608/2016). De malte konsentrasjonene av PAH i smeltevann vil
tilsvare konsentrasjoner under PNEC dersom de fortynnes ca. 30 ganger, utenom for Benso(a)py-
ren, som ma fortynnes ca. 165 ganger. Siden sngen tilfares Sandvikselva ved utlgpet til Baerums-
bassenget, vil smeltevannet fra sngen raskt fortynnes og spres utover i nedre del av Sandvik-
selva og Beerumsbassenget. I periodene etter dumping av sng og frem til en liten stund etter at
den dumpede sngen har smeltet md det imidlertid pdregnes at vannkvaliteten vil vaere redusert i
omrédene ved og nedstrgms Rigmorbrygga. Fglgelig vil sngdumping kunne medfgre midlertidig
forringelse av vannkvaliteten i vannforekomsten med hensyn til enkelte PAH-forbindelser.

Innholdet av oljeforbindelser i smeltevannet er ogsa forhgyet, og stedvis godt over utslippskravet
for sngsmelteanelgget som er anlagt i Oslo (500 pg/l, https://fylkesmannen.no/Oslo-og-Akers-
hus/Arkiv---Nyheter/2016/01/Snosmelteanlegget-i-Oslo-far-ny-tillatelse/). PNEC (Predicted no
effect concentration) for olje i sjgvann er tidligere funnet & tilsvare 1000 pg/| for effekter pa fisk
(referanse til Aquateam 2007 i Norconsult, 2012) og 90 pg/| for effekter pa plankton/vannle-
vende larver (Hjermann 2007). Samtlige registrerte konsentrasjoner av olje i smeltevannet fra
brgytesng overskrider PNEC-verdien for effekter p& plankton, mens kun den hgyeste registrerte
konsentrasjonen av olje i smeltevannet overskrider PNEC-verdien for effekter pa fisk. Den hgy-
este registrerte verdien pd 1350 ug/l ma fortynnes 15 ganger for & vaere under den laveste
PNEC-verdien (effekter pd plankton). N&r brgytesngen dumpes ved Rigmorbrygga vil konsentra-
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sjonene av olje i smeltevannet raskt fortynnes til under de oppgitte PNEC-verdiene. Fglgelig for-
ventes det kun lokale negative effekter som fglge av tilfgrsel av olje i smeltevann fra brgytesng
ved dumping i Sandvikselva.

Partikkelbundet forurensning

Miljagiftinnholdet i partikkelfraksjonen av brgytesngen som ble prgvetatt i Sandvika i 2018 var
for det meste lav og tilsvarte god eller svaert god tilstand iht. tilstandsklassifiseringssytemet i Mil-
jadirektoratets veileder M-608/2016. Det ble imidlertid registrert oljeforbindelser over normver-
dien (TA-2553/2009) pa ett av prevepunktene i snghaugene. I sedimentene ved Rigmorbrygga
ble det ogsa registrert overskridelser av normverdiene for tilsvarende oljeforbindelser (C16 -
C35). Normverdi for forurenset grunn er ikke direkte overfgrbart til marine sedimenter. For ma-
rine sedimenter er imidlertid et terskelniva p& 50 mg/kg oljeforbindelser tidligere brukt for mulige
effekter pa bunnlevende marine organismer (Havforskningsinstituttet, 2018). Dette terskelnivaet
overskrides i Haug2 og i sedimentene ved Rigmorbrygga.

Konsentrasjonen av oljeforbindelser ved Rigmorbrygga varierte fra 130 - 330 mg/kg, og er ikke
& anse som unormalt hgye konsentrasjoner ved et kaiomrdde. Til sammenligning er det tidligere
registrert oljeforbindelser i konsentrasjoner mellom ca. 900 - 4700 mg/kg ved undersgkelse av
ni smabathavner i Agder (NIVA, 2002). Den gjennomsnittlig konsentrasjon av oljeforbindelser i
den undersgkte brgytesngen (85,5 mg/kg) var lavere enn konsentrasjonene i sedimentene ved
Rigmorbrygga, men hgyere enn terskelverdien for effekter pa bunndyr (Havforskningsinstituttet,
2018).

Resultatene viser at sedimentene ved Rigmorbrygga er noe mer forurenset av miljggifter enn gv-
rige deler av Sandvikselva s@r for Lgkketangen. Utenom for oljeforbindelser (C5-C40), er det
imidlertid lite som tilsier at den undersgkte brgytesngen fra Sandvika sentrum vil medfgre for-
ringet sedimentkvalitet, med hensyn til miljggifter i partikkelfasen, dersom det blir dumpet i
Sandvikselva fra Rigmorbrygga.

Bakgrunnskonsentrasjonen av olje i kystnaere marine sedimenter regnes & ligge mellom 2 - 5
mg/kg (NIVA, 2009 med referanse til Bakke et al. 1990). De observerte konsentrasjonene i sedi-
mentet ved Rigmorbrygga og stedvis i partikkelfasen av brgytesngen ligger dermed vesentlig
over det som ma betraktes som normalt i kun diffust belastede omrader. Dette betyr at sedimen-
tene ved Rigmorbrygga og deler av partikkelfasen i brgytesngen ma betraktes som noe foruren-
set av olje.

Olje er nedbrytbar og oppkonsentreres ikke i naeringskjeden og regnes derfor ikke blant de mest
problematiske miljggiftene (NIVA, 2009). Sedimenter med hgyt oljeinnhold kan imidlertid vaere
preget av hgy organisk belastning, gkt bakteriell aktivitet og oksygenfattige forhold, noe som kan
veere en arsak til den sterke svovellukten som ble registrert i sedimentene ved Rigmorbrygga.
Olje vil ogsa kunne renne ned i sedimentene, i hulrom mellom grus og smastein hvor det kan bli
liggende og danne «asfaltlag» (Clark, 2001). Siden sedimentene ved Rigmorbrygga og partiklene
i broytesngen bestar av sveert grovkornede partikler, kan dette vaere en realistisk problemstilling
i omradet. Fglgelig er det flere negative aspekter knyttet til oljeforurensning i sedimenter, utover
den toksisiteten p& organismer.

I hvilken grad de forhgyde verdiene av oljeforbindelser og andre miljggifter i sedimentene ved
Rigmorbrygga stammer fra tidligere dumping av brgytesng vil bli spekulasjoner. Rigmorbrygga er
imidlertid benyttet som fergekai for bdtene «Rigmor» og «Rigfar» som bl.a. kjgrer mellom gyene
i Baerumsbassenget, og lokaliteten ligger i utlgpet av en elv som renner gjennom industriomrader
og urbane strgk. Opprinnelsen til den registrerte forurensningen i sedimentene ved Rigmorbrygga
kan derfor veere sammensatt av flere kilder, men trolig er dumping av sng en av disse kildene.

Basert pd de ovennevnte vurderingene kan det argumenteres for at oljeforbindelser i partikkelfa-
sen av brgytesng fra Sandvika sentrum kan bidra til & redusere miljgtilstanden lokalt ved Rigmor-
brygga, og sdledes utgjsre en viss forurensningsfare. Funnene fra sedimentundersgkelsene i
Sandvikselva indikerer imidlertid at partiklene i brgytesngen som dumpes ikke spres i store av-
stander fra Rigmorbrygga. Basert pa de foreliggende data konkluderes det derfor med at dette
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hovedsakelig vil vaere en forurensningsfare av lokal karakter, som ikke vil medfgre redusert mil-
jotilstand i gvrige omrdder enn omradene i umiddelbar naerhet til Rigmorbrygga. Det er derfor
0gs3 lite trolig at partikulzer oljeforurensning, som observert i de undersgkte snghaugene i Sand-
vika sentrum, vil pavirke gkosystemet i nedre deler av Sandvikselva i nevneverdig grad, utover
rent lokale effekter.

Suspendert stoff og partikler

Sedimentene rundt Rigmorbrygga er dominert av grove partikler (grus og smastein) som med
stor sannsynlighet stammer fra den dumpede brgytesngen. Grusen og smasteinen ser ut til 8 se-
dimentere pa elvebunnen, i naer omkrets av Rigmorbrygga. Grus og smastein vil kunne fortrenge
den lokale blgtbunnsfaunaen, som i omradet umiddelbart oppstréms Rigmorbrygga er vurdert til
& vaere av stor verdi (Naturrestaurering & BioFokus, 2016). Over tid vil ogsa seilingsdypet bli
grunnere som en fglge av den jevne partikkeltilfgrselen, som kommer i tillegg til den normale se-
dimenteringen i omradet. Den normale sedimenteringen i omrddet rundt Rigmorbrygga er imid-
lertid ikke antatt & vaere nevneverdig hgy pd bakgrunn av at det er gangske mye strgm i denne
delen av Sandvikselva, og at det er lite finstoff i sedimentene. I og med at utlgpet av Sandvik-
selva er et populzaert omrade for bade fritidsbater og ferger, vil snedumpingen kunne medfgre
hyppigere behov for farledsmudring, som bdde er kostbart og belastende for miljget. Vi har imid-
lertid ikke gjort noen naermere vurderinger av dette i denne rapporten.

Basert pa det det ovennevnte kan det argumenteres for at tilfgrselen av partikler fra sngdumping
ved Rigmorbrygga vil forringe bunndyrssamfunnet lokalt, siden bentisk fauna (bunnlevende) for-

trenges og substratet pa elvebunnen endres. Det er heller ikke gunstig at dumpelokaliteten ligger
ved en havn, som trenger et visst seilingsdyp, noe som kan medfgre hyppigere behov for farleds-
mudring.

Mengden av suspendert stoff, fra bl.a. sot fra drivstoff-forbrenning bremser, bildekk og veidekke,
kan utgjere en fare for gkosystemet gjennom fysisk forurensning. Eksempler pa fysisk forurens-
ning kan vaere redusert sikt i vannet som hemmer matsgk og naeringsinntak, fortrenging av ben-
tisk fauna gjennom gkt sedimenteringsgrad, og skader pd gjeller og annet vev hos vannlevende
organismer. I en rapport fra Statens vegvesen i 2015 vises det til at konsentrasjoner under 25
mg/| suspendert stoff kan medfgre skadeeffekter i vannmiljget. Til sammmenligning har meng-
den suspendert stoff i brgytesng som dumpes ved Rigmorbrygga tidligere blitt malt til mellom
2000 - 110 000 mg/l (Rambgll, 2009, 2010 & 2013), og i sngprgvene fra 2018 var mengden sus-
pendert stoff mellom 539 - 3810 mg/I. Folgelig foreligger det en fare for negative effekter pa or-
ganismer i nedre deler, og ved utlgpet, av Sandvikselva som fglge av sngdumpingen fra Rigmor-

brygga.

Sandvikselva har et verdifullt naturmangfold (se kapittel 3.4), inkludert et rikt fugleliv, en liten
elvemuslingbestand og anadrom fisk, og er klassifisert som et regionalt viktig bekkedrag (B-
verdi). Perioden var-tidlig hgst er spesielt sdrbare perioder for ferskvann og kystnaere omrader
grunnet gkt biologisk aktivitet som bl.a. hekking (birdlife.no & miljodirektoratet.no), og gyte- og
smoltvandring (Naturrestaurering & BioFokus, 2016, www.fagrad.com). Sngdumpingen er en vin-
teraktivitet som normalt ikke vil pavirke disse spesielt viktige biologiske prosessene. Vi under-
streker imidlertid at ved eventuelle kraftige sngfall om varen eller tidlig hgst bgr imidlertid ikke
brgytesng dumpes i Sandvikselva.

Forhgyet konsentrasjon av suspendert stoff i vannet p& vinterstid vil ogsa kunne negativt pavirke
vannkvaliteten og arter knyttet til omradet. For eksempel stdr en del sméfisk og smolt i nedre
deler av Sandvikselva og ved utlgpet hele aret (Naturrestaurering & BioFokus, 2016) og vil derfor
kunne bli pavirket av sngdumpingen. Dersom Baerum kommune gnsker 3 fortsette sin praksis
med sngdumping fra Rigmorbrygga anbefaler vi at det gjennomfgres turbiditetsovervakning av
vannmassene ved dumpelokaliteten, og i spredningsomradet. Dette for & kartlegge i hvilken grad
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suspendert stoff i vannmassene, som fglge av sngdumpingen, pavirker vannforekomsten og de
tilknyttede artene.

Avfall

Brgytesngens og sedimentenes innhold av avfall, herunder plast og mikroplast, er ikke undersgkt
i denne undersgkelsen. Brgytesng kan imidlertid inneholde store mengder avfall som plast og
mikroplast (NIVA, 2016 & Norconsult, 2017). Ved sngsmelteanlegget i Oslo ble det f.eks. sortert
ut totalt 16,3 tonn avfall fra brgytesng i perioden 2012-2015 (NIVA, 2016). Avfall i brgytesngen
kan, pa lik linje med miljggifter, medfgre store skader pd miljget (miljodirektoratet.no), og de
siste drene har miljgskadelige effekter fra avfall, da i all hovedsak plast, fatt sveert mye opp-
merksomhet. Dumping av ubehandlet sng fra urbane omrader til alle typer vannforekomster kan
medfgre tilforsel av store mengder avfall til miljget, og praksisen har blitt frarddet av bl.a. NIVA i
nyere tid, bAde med hensyn til forurensende stoffer og avfall (NIVA, 2016). Siden innholdet av
avfall ikke ble undersgkt i denne undersgkelsen, kan vi ikke kvantifisere avfallsinnholdet i brgyte-
sngen som dumpes i Sandvikselva ved Rigmorbrygga. Sandvika sentrum er imidlertid et urbant
omrade og det er rimelig a8 anta at brgytesngen inneholder forskjellig typer avfall fra veiene som
brgytes. Med hensyn til avfall anbefaler vi derfor at Baerum kommune etablerer dedikerte sng-
deponier og/eller anlegg for mottak og behandling av forurenset sng (slik som sngsmelteanlegget
i Oslo). Dersom Baerum kommune allikevel gnsker @ fortsette praksisen med dumping av ube-
handlet brgytesng i Sandvikselva, bgr avfallsinnholdet i sngen undersgkes og potensielle effekter
av avfallspavirkning (herunder mikroplast) vurderes naermere.

Veisalt

Tilfgrsel av veisalt til ferskvann kan medfare forringelse av vannkvalitet, endret vannkjemiske
forhold og toksiske effekter p& organismer (Statens vegvesen, 2008). I tillegg kan innblanding av
veisalt med andre forurensende stoffer kan potensielt forsterke den negative effekten pd fersk-
vannslevende organismer (NIVA, 2016). Veiene i Sandvika sentrum saltes ikke (informasjon fra
Baerum kommune) og i sngen fra Sandvika sentrum som dumpes ved Rigmorbrygga er det ikke
funnet forhgyede verdier for ledningsevne eller klorid, ssammenlignet med undersgkelser gjort
oppstrgms i vassdraget tidligere (vannmiljo.no) og det som anses som vanlig i norske innsjger (1
- 10 mg/l) og kystnaert overflatevann (<30 mg/| (Statens vegvesen, 2008)). Resultatene i denne
undersgkelsen tyder pd at saltinnholdet i breytesngen fra Sandvika sentrum ikke vil utgjgre noen
risiko pa vann og organismer i Sandvikselva.

KONKLUSJON

Brgytesng fra Sandvika sentrum er forurenset med PAH-forbindelser og oljeforbindelser over gjel-
dene grenseverdier/normverdier for god tilstand i Miljgdirektoratets veiledere. I tillegg inneholder
smeltevannet fra sngen svaert hgye konsentrasjoner av partikler (suspendert stoff), i forhold til
etablerte grenseverdier for ferskvann, og en vesentlig andel smastein og grus. Mest sannsynlig
inneholder brgytesngen ogsa en god del avfall, som sgppel, plast og mikroplast.

Ved @ dumpe ubehandlet brgytesng fra Sandvika sentrum direkte ut i Sandvikselva fra Rigmor-
brygga foreligger det fglgelig en risiko for at vann- og sedimentkvaliteten vil forringes lokalt der-
som praksisen med dumping av brgytesng fra Rigmorbrygga fortsetter. Dette pd grunn av tilfor-
sel av PAH-forbindelser, oljeforbindelser, smastein og grus, og avfall.

Pa bakgrunn av denne undersgkelsen og gvrig kunnskap om sngdumping i vann, kan det argu-
menteres for at Baarum kommune bgr opprette omrader pa land for deponering av brgytesng,
der sngen under kontrollerte forhold handteres pd en miljgforsvarlig mate, slik at ikke jord og
neerliggende vannforekomster blir forringet.

Dersom Baerum kommune fortsatt gnsker & dumpe brgytesng i Sandvikselva fra Rigmorbrygga,
bgr et rense- og filtersystem benyttes, i likhet med snghandteringen i Oslo. Dersom utslippskrav
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fra en slik dumping skal etableres, ma disse veere i trdd med vannforskriften eller naermere an-
gitte miljgmal for vannforekomsten.
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7. VEDLEGG

Vedlegg 1. Feltlogg 26. april 2018

Feltlogg - sedimentprgvetaking Sandvikselva 26. april

2018

Stasjon Tid Dybde | Beskrivelse

T1 09:25 | 3 cm Grus og blader. Lite sand og
silt i topplaget, men en god

del under. En god del orga-

nisk materiale. Noe svovel-

lukt. Brukte 0,1 m2 grabb.

T2 09:40 | 2,5 cm | Grusdominert med lite sand.
Lite organisk stoff. Mgrk gra
farge. Ingen lukt. Brukte 0,25
m?2 grabb.

T3 09:50 | 0,5 cm | Hint av svovellukt. Balder, ett
skjell og noe organisk materi-
ale, men mest grus og smas-
tein i forskjellige farger. Prg-
ven hovedsakelig magrk. Noe
sand i prgven. Brukte 0,25 m?
grabb og hadde ett bom-
skudd.

T4 10:00 | 9cm Brunt topplag (1-2 cm) av
sand/silt med en god del or-
ganisk materiale. Svart under
med mye delvis nedbrutt or-
ganisk materiale og sterk svo-
vellukt. Silt og sand i dette la-
get. Ingen gvrig sjiktning.
Noen skjellrester. Brukte
0,25 m2 grabb.

T5 10:10 | 3 cm Blader i toppen. Grus og sand
ellers. Svart/mgrk gra farge.
Svovellukt (sterk, men sva-
kere enn T4). Brukte 0,25 m?
grabb.
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Sandvikselva-1

Delprgve 1

10:15

6 cm

Mye organisk materiale. Blgtt.
Sand/silt. Brunt overflatelag,
svart under. Svovellukt.
Brukte 0,1 m?2 grabb.

Delprgve 2

10:25

6 cm

Mgrk gré/svart farge. Tilsyne-
latende ingen sjiktning. Sterk
svovellukt. Siltig, neste leire-
aktig materiale med noe

sand. Mye organisk materiale.

Lite grus. 0,1 m? grabb.

Delprgve 3

10:30

4 cm

Brunt topplag (1 cm) med fin
sand, organisk materiale og
skjellrester. Svart under med
mye organisk og grovere par-
tikler. Svovellukt. 0,1 m?
grabb.

Delprgve 4

10:40

3cm

Mye sand, mindre organisk.
Litt svovellukt. Skjell. 0,1 m?
grabb.
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Sandvikselva-2

Delprgve 1

3cm

10:45

Sand/grus, men noe finere
materiale ogsd. Noe lukt av
svovel. En del organisk mate-
riale. Bl3skjell. Brukte 0,1 m?2
grabb.

Delprgve 2

3cm

10:50

To bomskudd. Sand/grus.
Mgrk farge. Noe organisk ma-
teriale. Lite lukt. Brukte 0,1
m?2 grabb.

Delprgve 3

3cm

11:05

Tre bomskudd. Sand, grus og
smastein. Lite organisk mate-
riale og lite lukt. Skjellrester.
Brukte 0,1 m?2 grabb.

Delprgve 4

5cm

11:15

Lik forrige. Fire bomskudd.
Brukte 0,1 m? grabb.
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Sandvikselva-3

Delprgve 1

2cm

11:20

Sand, grus og noen skjellres-
ter. Lite organisk materiale.
Ingen lukt. Brukte 0,1 m?2
grabb.

Delprgve 2

3cm

11:25

Lik som forrige. Brukte 0,1 m?
grabb.

Delprgve 3

4 cm

11:30

Brunt materiale. Siltig og fast
i konsistensen. Ingen lukt.
Noe organisk materiale. Like
utenfor aktivt anleggsomrade
langs elvebredden. Brukte 0,1
m?2 grabb.

Delprgve 4

5cm

11:40

Mye blader og blaskjell i topp-
lag. Brunt topplag pa noen
mm. Svart under. En del silt
0g mye organisk materiale.
Noe svovellukt. Brukte 0,1 m?
grabb.
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Sandvikselva-
ref

Delprgve 1

3cm

12:20

Sand & grus. Ingen lukt og
ingen sjiktning. Brukte 0,1 m?
grabb.

Delprgve 2

5cm

12:30

Lik forrige, men inneholdt en
del stgrre steiner. Brukte 0,25
m? grabb.

Delprgve 3

3cm

12:40

Lik delprgve 1 og 2, men in-
neholdt ogsa noe organisk
materiale. Atte bomskudd
med 0,25 m2 grabb. Brukte
0,1 m2 grabb for prgven.

Delprgve 4

2cm

12:50

Lik delprgve 3. Brukte 0,1 m?
grabb.
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Vedlegg 2. Feltlogg 21. februar 2018

STASJON

Stasjon Rig-1

Feltlogg 21. Februar 2018
BESKRIVELSE BILDE

SEDIMENT-
DYP
(CM)

Delprgve 1 2cm Smastein, orga-
Dato: nisk materiale i
21.2.2018 toppen, sand/silt
under. Noe svo-
vellukt. Mgrk
farge.
Delprgve 2 3 cm Smastein, inn-
Dato: slag av sand.
21.2.2018 Mgrk gra til svart
farge. Noe orga-
nisk materiale.
Grove partikler.
Svovellukt. 2
bomskudd.
Delprgve 3 2,5cm Sterk svovellukt.
Dato: Noe smastein
21.2.2018 med sand og silt.
Mgrk grafarge,
nesten svart.
Delprgve 4 4 cm Grasvart farge.
Dato: Sterk svovellukt.
21.2.2018 Smastein, orga-

nisk materiale og
silt. 1 bomskudd.

1-27
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Stasjon Rig-2

Delprgve 1 6 cm Gra-svart farge.
Dato: Mye smastein i
21.2.2018 topplaget. Sterk
svovellukt. Orga-
niske partikler og
silt under toppla-
get.
Delprgve 2 2,5cm Smastein, sand.
Dato: Normal lukt i
21.2.2018 topplag, noe mer
svovellukt i dy-
pere lag. Noe or-
ganisk materiale.
Mgrk farge. 2
bomskudd.
Delprgve 3 4,5 cm Grus og smastein
Dato: i topplag, silt un-
21.2.2018 der topplaget.
Svovellukt. Mgrk
gra farge. Noe
organisk. 1 bom-
skudd.
Delprgve 4 5cm Lik delprgve 3
Dato:

21.2.2018
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Stasjon Rig-3

Delprgve 1 5cm Mye organisk
Dato: materiale, bla-
21.2.2018 der, skjellrester,
sand, silt, smas-
tein. Svovellukt.
Mgrk gra farge. 1
bomskudd.
Delprgve 2 2cm Mye organisk
Dato: materiale, skjell,
21.2.2018 smastein, sand
og blader. Svo-
vellukt. Mgrk gra
farge.
Delprgve 3 2cm Mye organisk
Dato: materiale og
21.2.2018 smastein. En del
sand og grus og
skjellrester.
Ingen lukt.
Delprgve 4 2,5cm Lik delprgve 3
Dato:

21.2.2018
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NOTAT

Oppdrag 1350027137 - Mudring ved Rigmorbrygga

Kunde Baerum kommune

Notat nr. M-not-001 - Miljoteknisk sedimentundersgkelse og naturmangfold i omradet
Dato 2018/03/07

Til Lars-Kristian Jensen

Fra Ingvild Fladvad Stgrdal

Miljoteknisk sedimentundersgkelse og naturmangfold ved Rigmor-

brygga Dato 2018/03/07

Baerum kommune gnsker @ gjennomfgre vedlikeholdsmudring ved Rigmorbrygga

som ligger gst i utlgpet av Sandvikselva, nordvest pa Kadettangen. Rambgll

Hoffsveien 4
Postboks 427 Skgyen
Foreliggende notat er et vedlegg til sgknad om mudring. Notatet inneholder en 0213 Oslo

omradebeskrivelse med naturmangfold, en beskrivelse av det planlagte tiltaket,

. . . . T +4722518000
beskrivelse av metode for mudring, resultater fra kartlegging av forurensede sedi- F +47 22 51 80 01
menter, samt en vurdering av miljgrisiko ved tiltaket. www.ramboll.no

1 Introduksjon
Rigmorbrygga ligger pd Kadettangen i Baeerum kommune, mot Sandvikselva (se
oversiktskart og detaljekart i Figur 1). Fra Rigmorbrygga har batene M/S Rigmor og M/S Rigfar daglige
avganger i sommersesongen. M/S Rigmor/Rigfar transporterer arlig rundt 30 000 passasjerer. Fergene
er viktige aktgrer i friluftslivet i kommunen, arrangerer skoleturer, underviser i sjgvett og marinbiologi.

Det har veert tilvekst av sediment utenfor brygga og for & sikre tilstrekkelig seilingsdyp gnsker Baerum
kommune & mudre omtrent 200 m3 sediment.

2 Omradebeskrivelse
Rigmorbrygga ligger i utlgpet av Sandvikselva. Utlgpet av Sandvikselva har veert undersgkt tidligere,
blant annet i forbindelse med deponering av sng (Rambgll, 2007) og for & utrede mulige arsaker til en
observert tilbakegang i fangst av laks og sjggrret (NIVA, 2008). Omradet pa gstsiden av Kadettangen er
0gsd utfylt og arealet er gkt med 35 000 m2 (NGI, 2016). Denne utfyllingen ble gjort med masser fra dri-
ving av ny tunnel pa E16 gjennom Sandvika.

Sandvikselva er et vassdrag med vandrende laksefisk og er klassifisert som en viktig naturtype fordi det
ansees 3 veere et viktig bekkedrag (kart.naturbase.no, 01.03.2018). Artsdatabanken (arts

Rambgll Norge AS
1/9 NO 915 251 293 MVA
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Venstre: Oversiktskart over omradet (1:40 000), Kadettangen er vist med oransje sirkel.
Hgyre: Detaljkart over omradet (1:10 000), Rigmorbrygga er vist med oransje sirkel. Begge hentet
fra norgeskart.no, 01.03.2018.

kart.artsdatabanken.no, 01.03.2018) som er nasjonal kunnskapsbank for naturmangfold viser at det i
omradet er registrert arter som regnes som:
o Kritisk truet: Lomvi (Uria aalge)
e Sterkt truet: Edelkreps (Astacus astacus)
e Sarbare: Vanlig sandskjell (Mya arenaria), Elvemusling (Margaritifera magaritifera), Het-
temake (Chroicocephalus ridibundus), og Dvergdykker (Tachybaptus ruficollis)
e Neer truet: Arfugl (Somateria mollissima) og Fiskemake (Larus canus)

I tillegg er det ogsd registrert arter som andemat (Lemna minor) i omradet.
Sgr-gst for Kadettangen ligger naturvernomradet Kalvgya naturreservat.

Sted for observasjon av de ulike artene og utbredelse av naturvernomradet og avgrensning av bekke-
draget Sandvikselva er vist i Figur 2.
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Figur 2. Skjermdump fra Miljgdirektoratets
database naturbase.no. Posisjon for obser-
vasjoner av arter som ansees som kritisk
truet, sterkt truet, sdrbare og naer truet er
merket av i kartet. Avgrensningen til det
som ansees som Sandvika bekkedrag er
markert (grgnn skravur), samt naturvern-
omrdadet pa Kalvgya (rgd skravur).

Frfual

3 Beskrivelse av planlagt til-
tak

Tiltaket innebaerer mudring utenfor
Rigmorbrygga. Det er behov for &
vedlikeholdsmudre et areal langs
brygga for & sikre seilingsdyp for ba-

tene M/S Rigmor og M/S Rigfar. Arealet som er gnsket mudret er markert med blatt i Figur 3, det er om-
trent 87,3 m langt og 240 m?2 stort. Av hensyn til seilingsdyp for M/S Rigmor/Rigfar planlegges det &
mudres til 3 meters vanndyp. Eksisterende vanndyp for omradet som er gnsket mudret er i dag mellom
3 og 1,5 meter. Mektigheten av masser planlagt mudret vil derfor variere mellom 0 og 1,5 meter og vo-

lumet estimeres til 8 vaere 200 m3.

\/

g

>
AL

Figur 3. Det skal vedlikeholdsmudres utenfor Rig

adettang

1

\ : A Baerumshallen|

A\ AL

\

orbrygga pa Kadettangen i Baerum kommune. Venstre
panel: Rigmorbrygga er markert med blatt rektangel. Kart hentet fra norgeskart.no, 22.01.2018. Hgyre
panel: Arealet som er sgkt vedlikeholdsmudret er markert med et blatt rektangel.

Det er ikke kontrahert entreprengr for utfgring av tiltaket. Det planlegges 8 gjennomfgre mudringen fra
land med hjelp av gravemaskin med lang bom.

Tidsplan for gjennomfgring av mudringen er fgr 1. mai 2018.

Massene som skal mudres vil deponeres i godkjent mottak.

L:\1350027137\7-PROD\LEVER2\M-not-001-1350027137-Miljoteknisk sedimentundersokelse_naturmangfold.docx
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4 Beskrivelse og metode for sedimentundersgkelser
For & kartlegge og avdekke eventuell fare for spredning av forurensning fra tiltaket er det samlet inn
prgver av sediment fra omradet utenfor Rigmorbrygga. Prgvetakingen ble gjort i henhold til NS-EN ISO
5667-19 (Norsk standard, 2004). Med en Van Veen grann ble det tatt ut sedimentprgver fra tre stasjo-
ner. Fra hver stasjon ble det analysert en blandprgve bestdende av sediment fra fire separate grabbprg-
ver. Posisjonen for prgvetaking av alle delprgver er gitt i Tabell 1, Figur 4 viser posisjonen til delprgve
nummer 1 for de tre stasjonene.

Prgvene ble analysert for innhold av metaller, klorerte og aromatiske organiske miljggifter (PCB og PAH),
organisk innhold (TOC), olje (C5-C35), samt kornfordeling (>63 ym og <2 pm).

Konsentrasjonen av metaller, PAH og PCB er klassifisert etter grenser gitt i Miljgdirektoratets veileder M-
608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Innholdet av TOC i sedimentet er
vurdert etter grenser gitt i Veiledning 97:03 Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. Inn-
hold av C5-C35 er vurdert mot resultater presentert i annen litteratur (NIVA, 2002) fra kystnaere omra-
der.

L:\1350027137\7-PROD\LEVER2\M-not-001-1350027137-Miljoteknisk sedimentundersokelse_naturmangfold.docx
4/9



RAMBOLL

Stasjon

Tabell 1. Stasjonsnavn og

Koordinater

koordinater, samt dato for

prgvetaking

Dato for

provetaking

av sediment ved Rigmorbrygga.

Sedimentdyp (cm)

Rig - 1- delprgve 1 59°53'18,47”N, 10°31°38.88"Q 21.02.2018
Rig - 1- delprgve 2 59°53'18,45”N, 10°31°38.94"Q 21.02.2018
Rig - 1- delprgve 3 59°53'18,42"N, 10°31’39.00"g | 21.02.2018 | 2,5
Rig - 1- delpragve 4 59°53'18,37”N, 10°31’39.08"0 | 21.02.2018
Rig - 2 - delprgve 1 59°53'18,21”N, 10°31°39.36”Q 21.02.2018
Rig - 2 - delprgve 2 59°53'18,18”N, 10°31'39.40"Q 21.02.2018 2,5
Rig - 2 - delprave 3 | 59°53'18,14”N, 10°31'39.46"@ | 21.02.2018 5
Rig - 2 - delprave 4 | 59°53'18,16”N, 10°31'39.43"@ | 21.02.2018
Rig - 3 - delprgve 1 | 59°53'18,01”N, 10°31'39.67"@ | 21.02.2018
Rig - 3 - delprgve 2 59°53'17,99”N, 10°31'39.71”Q 21.02.2018
Rig - 3 - delprgve 3 59°53'17,98”N, 10°31°39.74"Q0 21.02.2018
Rig - 3 - delprgve 4 59°53'17,96”N, 10°31°39.76"QD 21.02.2018 25
\ X < / \/ 4
\v; \ 14 // i y
)
A PN
Rig:1-1 LA :
2 “ A
/ Rig 2-1 ’ //
'Rig 341 &
\
A
€, N
v, N
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Figur 4. Posisjoner for prgvetaking av sediment ved Rigmorbrygga pa Kadettangen, Beerum kommune.

5 Resultater

Resultatene fra analysene av sediment er presentert i Tabell 2 for kornfordeling, for metaller
og organiske miljagifter i Tabell 3 og for olje i Tabell 4.

Kornfordelingen i sedimentprgvene (Tabell 2) viser at sedimentet i hovedsak bestdr av grus
og stein. Innholdet av partikler med diameter >63 pm er 95, 93 og 97% i Rig-1, Rig-2 og
Rig-3, henholdsvis. Innholdet av fine partikler, leire (partikler med diameter <2 ym), er
sveert lite, fra 0,1 til 0,3%. Innholdet av silt ligger mellom 2,5 og 6,2% for de tre prgvene.
Dybden p3 det provetatte sedimentet varierte mellom 6 og 2 cm. Resultatene viser dermed
at det gvre laget i sedimentet som er planlagt mudret er svaert grovt.
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Innholdet av organisk materiale (TOC) er beregnet bdde som prosent av tgrrstoff (% TS) og
som mg/kg sediment. Verdiene for TOC er klassifisert i henhold til grenser gitt i Veileder
97:03. Innholdet av TOC klassifiserer som mindre godt, darlig og mindre godt for Rig-1, Rig-
2 og Rig-3, henholdsvis. Innholdet av TOC i sedimentet er derfor noe hgyt.

Tabell 2. Sedimentprgver tatt ved Rigmorbrygga pd Kadettangen i Beerum kommune er analysert for inn-
hold av tgrrstoff, vanninnhold, og kornfordeling. TOC-innholdet er sammenliknet med grenseverdier i Veil-
eder 97:03. Gul = tilstandsklasse (TK) III, moderat tilstand, Oransje = TK IV, dérlig tilstand.

Rig-1 | Rig-2| Rig-3
Tgrrstoff % 74,4 | 75,2 | 73,8
Vanninnhold % 25,6 | 24,8 | 26,2
Kornstgrrelse >63 um (% 94,8 [ 93,4 | 97,4
Kornstgrrelse 2-63 % 5 6,3 2,5
Kornstgrrelse <2 um % 0,2 0,3 0,1
TOC % TS 1,2 1,8 1,4
TOCg3 mg/kg 29,1 34,8/ 31,5

Tabell 3. Sedimentprgver tatt ved Rigmorbrygga p& Kadettangen, Baerum kommune er analyser for innhold
av tgrrstoff, metaller, samt klorerte og aromatiske organiske miljggifter. Konsentrasjonene er klassifisert
etter grenser gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016. BI& = Tilstandsklasse (TK) I, bakgrunn, Grgnn
= TK II, god tilstand, Gul = TK III, moderat tilstand, Oransje = TK 1V, darlig tilstand, Red = TK V, svart
darlig tilstand.

Parameter Enhet Rig-1 |Rig-2 |Rig-3
Tgrrstoff % 74,4 75,2 73,8
Arsen mg/kg

Bly mg/ke

Kobber me/ke
Krom mg/kg

Kadmium mg/kg

Kvikksglv mg/kg

Nikkel mg/kg

Sink mg/ke

Naftalen ug/kg

Acenaftylen ug/kg

Acenaften ug/kg

Fluoren ug/kg

Fenantren ug/kg

Antracen ug/kg

Fluoranthen ug/kg

Pyren ug/kg

Benzo[a]antracen ug/kg

Chrysen ug/kg

Benzol[b]fluoranten ug/kg

Benzo[k]fluoranten ug/kg

Benzo(a)pyren ug/kg 40 98 39
Dibenzo[ah]antracen ug/kg <10 21
Benzol[ghi]perylen ug/kg 35 60 25
Indeno[123cd]pyren ug/kg 25 53 21
PAH16 ug/kg 590 2000 630
PCB7 ug/kg 4,2 6,9 6,3
TBT Effektbasert ug/kg

L:\1350027137\7-PROD\LEVER2\M-not-001-1350027137-Miljoteknisk sedimentundersokelse_naturmangfold.docx
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Tabell 4. Sedimentprgver tatt ved Rigmorbrygga pd Kadettangen i Beerum kommune er analysert for inn-
hold av tgrrstoff og for fraksjoner av hydrokarboner (C).

Rig-1 | Rig-2| Rig-3
Tgrrstoff % 74,4 | 75,2 | 73,8
Fraksjon >C5-C6 mg/kg TS | <2.5 | <2.5| <2.5
Fraksjon >C6-C8 mg/kg TS | <7.0 | <7.0 | <7.0
Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 | <10
Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 | <10
Fraksjon >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 | <10
Fraksjon >C16-C35 mg/kg TS 330 130 140
Sum >C12-C35 mg/kg TS 330 130 140
Sum >C5-C35 mg/kg TS 330 130 140

Innholdet av metaller og organiske miljggifter i sedimentet klassifiseres til tilstandsklasse
(TK) I eller II, tilsvarende bakgrunn eller god for 10 av 27 analyserte parametere. Av metal-
lene er det kun konsentrasjonen av kobber som er hgyere enn TK I og II hvor konsentrasjo-
nen ved stasjon Rig-2 tilsvarer TK IV. Av de organiske aromatiske miljggiftene forekommer
fglgende forbindelser i hgyere konsentrasjon enn bakgrunn eller god tilstand: Naftalen (TK
ITI i Rig-2 og Rig-3), acenaftylen (TK III i Rig-2), acenaften (TK IV i Rig-2), fluoren (TK III i
Rig-2), antracen (TK IV i Rig-1, -2 og -3), pyren (TK III i Rig-2) og benzo(a)antracen (TK III
i Rig-2).

Sum PCB-7 (PCB-28, -52, -101, -118, -138, -153, 180) forekommer ved konsentrasjoner
tilsvarende TK III i alle prgver.

TBT foreligger ved alle stasjonene ved konsentrasjoner tilsvarende TK V. TBT er tidligere
brukt som overflatebehandling av bater og er en kjent forurensning i havneomrader der det
har veert battrafikk over tid.

Konsentrasjonen av olje i sedimentet (Tabell 4) viser at lette oljeforbindelser ikke er tilstede
i nevneverdig grad i sedimentet, Det er fraksjonen C16-C35 som er detektert i sedimentet
og denne fraksjonen foreligger ved konsentrasjoner pa henholdsvis 330, 130 og 140 mg/kg
for Rig-1, Rig-2 og Rig-3.

Den helhetlige vurderingen av sedimentet ved Rigmorbrygga viser noe forurensning. Hgy-
este konsentrasjoner er observert for kobber, acenaften, antracen og TBT. Det er stasjon
Rig-2 som har de hgyeste konsentrasjonene.

Det finnes ingen miljgtilstandsklassifisering for olje i sediment. Tidligere har vurderingene av
miljgtilstand i sediment vaert basert pd overkonsentrasjon av forbindelser i forhold til forven-
tet bakgrunnskonsentrasjon i omrddet (Molveer et al., 1997). Samme metodikk benyttes i
foreliggende notat. For hydrokarboner er bakgrunnskonsentrasjoner i diffust belastede om-
rader fra omtrent 2 til 10 mg THC per kg tgrt sediment (Bakke et al., 1990). For Rig-1, Rig-
2 og Rig-3 vil det si konsentrasjonen av olje malt som sum C5-C35 mg/kg tgrt sediment til-
svarer omtrent 165, 65 og 70 ganger bakgrunn (relativt til 2 mg/kg), henholdsvis. Tidligere
undersgkelser i havneomrader har vist konsentrasjoner av olje malt som THC mellom 860
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0g 4710 mg/kg tgrt sediment (NIVA, 2002). Konsentrasjonen av olje i sedimentet ved Rig-
morbrygga er derfor hgy sammenlignet med bakgrunn, men ikke hgyere enn det som fore-
kommer i andre havneomrader.

6 Vurdering av miljgrisiko ved tiltaket

Den helhetlige vurderingen fra de kjemiske analysene viser at sedimentet ved Rigmorbrygga
er noe forurenset, men ikke utover hva som er normalt for havneomrader. Det var kun mu-
lig 3 prgveta de gverste 2-5 cm med grab. Det vil si at man ikke har kjennskap til den verti-
kale forurensningssituasjonen i sedimentene som skal mudres. De resultatene som er pre-
sentert i foreliggende notat ansees likevel som tilstrekkelig for & kunne vurdere miljgrisikoen
ved mudringa utenfor brygga.

Tidligere gjennomfgrte undersgkelser (Rambgll, 2007) viser at sedimentet i utlgpet av Sand-
vikselva er grovt. I denne undersgkelsen hadde 70% av partiklene stgrre diameter enn 0,63
pm. Det vil si at 70% av sedimentet klassifisere som sand og grus.

Store partikler er tyngre og har mindre overflate. Risikoen for spredning av forurensning
med partikler er dermed mindre nar sedimentet er grovere. Miljgrisikoen ved tiltaket ved
Rigmorbrygga ansees dermed som liten.

Tiltaket er av en liten stgrrelse. Tiltaket er planlagt gjennomfgrt sd fort som mulig, og for
det generelle mudreforbudet fra 15. mai. Tiltaket ansees derfor for & vaere til liten risiko for
hekkende fugl og vandrende fisk.

Med bakgrunn i vurderingen ovenfor anbefales det ingen szerskilte avbgtende tiltak. Det an-
befales i midlertid at man forsgker & unngd & gjennomfgre tiltaket mens elva fgrer smelte-
vann ndr vannfgring vil vaere hgy. Dette for 8 minimere en eventuell spredning. Det kan
0gsa gjgres enkeltmalinger av turbiditet med hdndholdt turbiditetsmaler nedstroms tiltaket
for & kontrollere konsentrasjon av partikler i vannet.

Sedimentene er forurenset av metaller og organiske miljggifter til TK IV og V for to kompo-
nenter ved Rig-1 og Rig-3, og TK IV og V for fire komponenter ved Rig-2. Utover disse til-
svarer konsentrasjonen av metaller og organiske miljggifter hovedsakelig TK I og II. Sedi-
mentet kan dermed klassifiseres som noe forurenset og bgr leveres til godkjent mottak.

7 Konklusjon

Tiltaket med vedlikeholdsmudring ved Rigmorbrygga er lite og sedimentet er grovt
med noe forurensning. Siden tiltaket er planlagt gjennomfgrt fgr det generelle
mudreforbudet 15. mai vil det ha liten risiko for pdvirkning pa hekkende fugl og
vandrende fisk. Det anbefales ingen seerskilte avbgtende tiltak, men mudringen
bgr gjennomfgres mens vannfgringen er sd lav som mulig. Det kan males turbiditet
nedstrgms tiltaket under gjennomfgring for @ kontrollere partikkelspredning.
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