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Sammendrag

Vann- og avilgpsetaten (VAV) har fatt i oppgave a etablere en ny, fullgod reservevannforsyning for Oslo kommune.
Mattilsynet har palagt Oslo kommune 3 ha etablert en ny reservevannforsyning senest i 2028. Vann- og
avlgpsetaten sgker tillatelse til utslipp fra anleggsarbeid i forbindelse med bygging av Ny vannforsyning Oslo.

Denne sgknaden gjelder utslipp av vann fra anleggsarbeider pa Huseby og Sollerud, og er den fgrste av totalt tre
sgknader for utslipp i anleggsfasen for Ny vannforsyning Oslo. | tillegg er prosjektets handtering av masser, stgv,
stgy og plastforurensning i anleggsfase beskrevet.

Fremdriftsplanen legger opp til en planlegging- og prosjekteringsperiode fra sommeren 2017, byggestart i 2020 og
ferdigstillelse i 2028. Reguleringsplanene er vedtatt i Lier og Hole. Planen er planlagt vedtatt i Baerums og Oslos
respektive kommunestyremgter i november 2019. Umiddelbart etter at reguleringsplanen er vedtatt, vil Oslo
kommune fatte utbyggingsvedtak som gjgr at VAV kan innga kontrakter med utfgrende entreprengrer.

Det er vurdert ulike alternativer for utslipp og paslipp. For informasjon er det inkludert beskrivelse av paslipp som
det sgkes om til VAV og VEAS. Det er behov for fglgende utslipp:

Husebyjordet - alternativ 1A: Utslipp av renset tunneldrivevann og byggegropsvann slippes til
fellesledning 700 AF nar denne har tilstrekkelig kapasitet. Ved regn og/eller stor belasting pa
fellesledningen slippes byggegropsvann og tunneldrivevann til Marradalsbekken. Utslippsmengden til
Mzaerradalsbekken vil vaere 10 I/s. Varigheten til alternativ 1A er estimert til 18 maneder.

Huseby skipark - alternativ 2A: Utslipp av renset tunneldrivevann til fellesledning nar denne har
tilstrekkelig kapasitet. Ved regn og/eller stor belasting pa fellesledningen slippes byggegropsvann og
tunneldrivevann til Makrellbekken. Utslippsmengden til Makrellbekken vil veere 5 |/s. Den delte
utslippslgsningen mellom fellesledning og Makrellbekken er aktuell i de ti fgrste maneder fra oppstart.

Huseby skipark - alternativ 2B: Utslipp av renset tunneldrivevann og byggegropsvann slippes til
paslippsledning som i anleggsfasen legges fra Huseby skipark til paslippskum til VEAS-tunnelen. Formelt
sgkes det her om paslipp til VEAS og ikke til Fylkesmannen.

I hele anleggsfasen er det imidlertid behov for en ngdlgsning ved uforutsett stans i paslippsledningen til
VEAS-tunnelen. Det foreslas da 3 benytte alternativ 2A, med utslippsbegrensningene som ligger i
alternativet, inntil paslippsledningen er i normal drift.

Sollerud - alternativ 3: Tunneldrivevann slippes fra renseanlegg til VEAS- overlgpstunnel.
Overlgpstunnelen har sitt utlgp i Oslofjorden ca. 350 m sgr-vest for Sollerud pa mellom 24-27 meters
dyp. Utslippsmengde vil vaere 10-20 I/s. Varigheten pa dette utslippet er estimert til 5,5 ar.
Utslippsmengde av vann fra tetthetstesting av bassenger vil vaere ca. 40 |/s, med en varighet pa ca. 2-3
uker.

Basert pa utfgrte risikovurderinger foreslas grenseverdier for renset drivevann fra tunnel- og anleggsvann fra
byggegrop. En sammenstilling av forslag til grenseverdier for utslipp til Meaerradalsbekken, Makrellbekken og
Lysakerfjorden er vist i tabell under. Grenseverdiene gjelder for mengdeproporsjonale ukesblandprgver, der
minimum 90 % av ukene skal overholde grenseverdiene. Den gvre grensen kan tillates for enkeltuker.

For alle paslipp til AF-ledninger eller VEAS-tunnelen sgkes det om paslipp til VAV og VEAS. VAVs skjema for
grenseverdier for paslipp til offentlig avlgpsnett er da gjeldende.
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Forslag til grenseverdier for drivevann fra tunnel og anleggsvann fra byggegrop.

Utslipp til Marradalsbekken og Utslipp til Lysakerfjorden
Resipient Makrellbekken pr. uke.
Gjennomsnitt Maksimum Gjennomsnitt Maksimum enkeltuker
Parameter enkeltuker
pH 6-8,5 5,5-9 - _
Suspendert stoff 50 100 200 300
(mg/1)
Oljeforbindelser 3 5 10 10
(mg/1)
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1 Innledning

1.1 Formal
Vann- og avigpsetaten sgker tillatelse til utslipp fra anleggsarbeid i forbindelse med bygging av Ny
vannforsyning Oslo.

Denne spknaden gjelder utslipp av vann fra anleggsarbeider pa Huseby og Sollerud, og er den fgrste av
totalt tre spknader for utslipp i anleggsfasen for Ny vannforsyning Oslo. | tillegg er prosjektets
handtering av masser, st@v, st@y og plastforurensning i anleggsfase beskrevet.

1.2 Segkerens navn og adresse
Vann- og avilgpsetaten er tiltakshaver.

Kontaktperson for denne utslippssgknaden i Vann- og avlgpsetaten er:

Navn: Siri Benedicte Aas-Aune

Adresse: Postboks 4704 Sofienberg, 0506 Oslo

Telefon: 920 51 967

epost: postmottak@vav.oslo.kommune.no, med kopi til siri.aas-aune@vav.oslo.kommune.no

1.3 Inndeling av sgknaden

Pa grunn av framdrift og kontraktshandtering i de ulike entreprisene i prosjektet, er det valgt a
utarbeide tre utslippssgknader. Omrader som vil innga i hver sgknad er vist i Figur 1, der omradene som
omfattes av denne sgknaden er markert med rgd farge. Tunneldrivevannet innenfor det skraverte, rgde
omradet er planlagt fort til avigp felles (AF-ledning), Marradalsbekken, VEAS (Vestfjordens
avlgpsselskap)-tunnelen og Oslofjorden.

" Utslippssoknad dok. nr. |
NVO-MCA-30-HK-006-0 !

|
L
- ! Utslippsseknad dok. nr. :

TR 1 NVO-MCA-45-HK-009-0 :

! Utslippsseknad dok. nr.
} NVO-MCA-20-HK-004-0

i

[
[ Frogn ot Kongebos
,é’dllerud -
[ koken
i~~7 Plangrense """ 71 Tunneldrivevann fores til Vefsrud/Holsfjorden Ny Vannforsyning Oslo
BEE (LR
Plangrense -
O Anleggsomrader g "I Tunneldrivevann fares til AF-ledning, Oversikt
Gty Marradalsbekken, VEAS-tunnel og "
_____ . Sollerud/Oslofjorden A
'L | Tunneldrivevann feres til paslipp VA-nett Ulleval 0 1000 2000 3000 4000m
_____ Miconiol

Figur 1 —Inndeling av utslippssgknader i anleggsfase for Ny vannforsyning Oslo. Omradet som omfattes av denne
sgknaden er markert med ra@d farge. Merk at arbeider pa Steinsh@ggda utgar, her blir det ingen arbeider i dagen.
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1.4 Utslipp i test- og driftsfase
Det skal sgkes Fylkesmannen om utslipp i test- og driftsfase for selve vannbehandlingsanlegget. Dette
blir en egen sgknad, dok. nr. NVO-MCA-30-HK-015-0 /1/. Sgknaden sendes etter vedtak om regulering.

1.5 Sikkerhet

Vannforsyning er en kritisk samfunnsfunksjon. Objektet Ny vannforsyning Oslo skal beskyttes mot
sakalte tilsiktede, ugnskede hendelser, og informasjon om plassering av ulike anleggsdeler er derfor
gradert, jf. sikkerhetslovens § 11. Det vil derfor ikke bli vist detaljerte skisser eller tegninger av
anleggene som beskrives. Autorisert personell fra respektive kommuner vil fa ngdvendig innsyn for
videre planlegging og pafglgende tillatelser og kontroll. Dersom det blir ngdvendig, vil Fylkesmannen i
Oslo og Viken fa sikkerhetsklarering fra VAV for avtalte personer. Det er forelgpig ikke ansett behov for
en slik klarering.
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2 Beskrivelse av det ferdige anlegget

2.1 Prosjektets mal

Vann- og avlgpsetaten (VAV) har fatt i oppgave a etablere en ny fullgod reservevannforsyning for Oslo
kommune. Mattilsynet har palagt Oslo kommune a ha etablert en ny reservevannforsyning senest i
2028.

2.2 Tiltaket

Figur 2 viser prosjektets avgrensning og de ulike objektene. Tiltaket bestar av vanninntak i Holsfjorden
ved Vefsrud (Lier kommune). Videre en ravannstunnel mellom Holsfjorden og Huseby (Lier, Hole,
Baerum og Oslo kommuner). P4 Huseby bygges vannbehandlingsanlegg i berg, driftsbygg, atkomstvei og
tunnel fra Sgrkedalsveien og atkomstportal for tunnel ved Makrellbekken. Tunnelen til Sollerud
etableres slik at vann fra vannbehandlingsanlegget i test- og driftsfase ledes til VEAS sin overlgpstunnel
til Lysakerfjorden. Fra vannbehandlingsanlegget skal det anlegges en rentvannstunnel mellom Huseby
og Sagene. | Oslo etableres tverrslag ved Ulleval sykehus og en utgang i Mglleparken ved Akerselva.
Planomradet er meget stort, men majoriteten av dette er anlegg under bakken. Det er sma inngrep i
dagen.

| planforslaget med konsekvensutredning som er lagt ut pa offentlig hgring, er det beskrevet en Igsning
med konvensjonell sprenging for ravannstunnelen. Etter at planforslaget ble presentert, er det besluttet
at rdvannstunnelen skal ha drivemetode med tunnelboremaskin. Dette medfgrer at tverrslaget til
Steinshggda, som er vist i Figur 1 og Figur 2, utgar. Det vil bli drevet med TBM fra begge sider, men i
denne sgknaden beskrives kun Igsning for rdvannstunnelen med tunnelboremaskinen som drives fra
Huseby.

,——‘h@fsrbu —————————— “\\\
ey i PR o o Qo
b s A

““Steinshggda Vg

O R Iy

Sy < it Huseby :

- ’L?U \_‘_---,_T__‘_:_-_:: X SLO
A R e (=11 N
l:;: O\ NGRS ) I "
I )
u':"!‘,' N \g\lnm eparken
P <
il
il
sS0llerud
i~~1 Plangrense { | Ravannstunnel Ny Vannforsyning Oslo
5 ki Iy i Plangrense -
nleggsomrdder m===—- :
= : : Vannbehandlingsanlegg Huseby med tunnel til Sollerud Oversikt
_____ - A
: | Rentvannstunnel 0 1000 2000 3000 4000m
_____ PR

Figur 2 — Plangrense med anleggsomrader for Ny vannforsyning Oslo. Omrddet som omfattes av denne sgknaden
er vist med rgdt.
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3 Forholdet til oversikts- og reguleringsplaner

3.1 Planstatus

Fremdriftsplanen legger opp til en planlegging- og prosjekteringsperiode fra sommeren 2017, byggestart
i 2020 og ferdigstillelse i 2028.

Teknisk forprosjekt, konsekvensutredning og detaljreguleringsplaner er overlevert planmyndighetene.

Planene er lagt ut til offentlig ettersyn 4. februar 2019 i Oslo og mars for de gvrige kommunene.
Reguleringsplanene er vedtatt i Lier og Hole. Planen er planlagt vedtatt i Beerums og Oslos respektive
kommunestyremgter i november 2019.

Umiddelbart etter at reguleringsplanen er vedtatt, vil Oslo kommune fatte utbyggingsvedtak som gjgr at
VAV kan innga kontrakter med utfgrende entreprengrer.

De dokumenter som er lagt ut pa offentlig hgring, finnes pa Plan- og bygningsetatens nettsider.

3.2 Miljgoppfelgingsplan
Det er utarbeidet en miljgoppfglgingsplan (MOP) for prosjektet /2/. Miljgoppfalgingsplanen er levert
som et vedlegg til reguleringsplanen, og er et offentlig dokument.

Felgende temaer er omtalt i miljgoppfelgingsplanen:

e Stpy

e Vibrasjoner

e Neermiljg og friluftsliv

e Utslipp til luft

e Utslipp til vann og grunn

e Grunnvannstand

e landskapsbilde/bybilde og arealbruk
e Naturmangfold

e Kulturminner og kulturmiljg

e Energibruk og klimagass

e Materialvalg og avfallshandtering
e Transport og massehandtering

Krav og tiltak som er nedfelt i miljgoppfelgingsplanen vil detaljeres ytterligere i konkurransegrunnlag for
de ulike entreprisene og for leverandgrer.
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4  Beskrivelse av anleggsarbeider

4.1 Kontrakter
For utbygging av Ny vannforsyning Oslo er det planlagt totalt ti kontrakter. Det er fire av disse som er
relevante med hensyn til utslipp i anleggsfase:

o E8-Forberedende arbeider (utfgrelsesentreprise)

e E1-Betong og vannbehandlingsanlegg (utfgrelsesentreprise)
e E5-Ravannstunnel (utfgrelsesentreprise)

e E6-Rentvannstunnel (utfgrelsesentreprise)

4.2 Framdriftsplan
Hovedmilepeler og overordnet framdriftsplan for de aktuelle entreprisene og deres behov for utslipp
som er relevante for denne sgknaden, er vist i tabell 1.

Tabell 1 — Overordnet framdriftsplan. Utslippsmengder er angitt i I/s. Mengder byggegropsvann pd
Meerradalsbekken er vaeravhengige og er ikke angitt med utslippsmengde.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

H1 |H2 |H1 |H2 |H1 |H2 [H1 |H2 [H1 |H2 jH1 [H2 |H1 [H2 |H1 [H2Z |H1 |H2Z |H1 |H2
K52 X
Regulering XX | XX
Prosjektering og konkurransegrunnlag KW X | X | XXX
Beslutning om bygging X
Entrepriser:

E8-Forberedende arbeider

Utslipp til AF/Maerradalshekken
(byggegropsvann)

Utslipp til AF/Maerradalshekken
{tunneldrivevann)

Paslipp til AF/Makrellbekken
{tunneldrivevann)

Paslipp til VEAS-tunnel
{tunneldrivevann)

Paslipp til VEAS-overlppstunnel til Lysakerfjorden
{lokal sprengning Sollerud)

Paslipp til VEAS-overlapstunnel til Lysakerfjorden
{tunneldrivevann)

E1-Utslipp av testvann til VEAS-overlgpstunnel
til Lysakerfjorden

ES-Ravannstunnel

Paslipp til VEAS-tunnel (tunneldrivevann), driving fra
Husehy

Paslipp til VEAS overlgpstunnel til Lysakerfjorden
(tunneldrivevann), driving fra Huseby

Anleggsfase T Gjennomslag

Utslipp av renset anleggsvann Sollerudtunnel

Utslipp av testvann for tetthetspraving av bassenger

For definisjon av ulike typer vann, se kap. 5.1.
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4.3 Rigg- og anleggsomrader
4.3.1 Husebyjordet

Pa Husebyjordet skal det i entreprise E8 «Forberedende arbeider» etableres et riggomrade med
innkjgring fra S@rkedalsveien, se Figur 3. Riggomradet bestar i hovedsak av kontorrigg for entreprengr
og byggherre, verkstedtelt, lager, parkering, rensebasseng for tunneldrivevann, mm. Tidspunkt for
mobilisering av rigg er estimert til andre kvartal 2020.

Det etableres en midlertidig avkjgring til Sgrkedalsveien, gang-, sykkelvei og sti legges om. Det etableres
mest sannsynlig en midlertidig kulvert for passasje av gaende og syklende i anleggsfase. Det skal
etableres VA-grgfter og ledninger, drenering for gang- og sykkelvei, samt tilkobling av vann og strgm.
Hgyspent luftstrekk 47 kV som i dag krysser vestre del av riggomradet legges om til kabel i bakken.

Tunneldriving fra Husebyjordet starter 3. kvartal 2020. Det skal stgpes en kulvert for adkomsttunnelen.
Det skal etableres et driftsbygg (i dagen) med parkeringskjeller ved Sgrkedalsveien. Byggingen av
vannbehandlingsanlegget vil vaere fordelt pa ca. 10 entrepriser som delvis jobber etter hverandre og
delvis i parallell.

Vannbehandlingsanlegget med tilhgrende haller, tunnelsystem og sjakter er et omfattende og
komplisert anlegg som blant annet bestar av flere store berghaller og flere kilometer med tunneler.
Store deler av tunnelene og hallene ma veere ferdig injisert, sprengt og bergsikret, fgr betong- og
byggearbeider kan igangsettes. Samtidig vil arbeider med ravanns- og rentvannstunnel utfgres parallelt.

Ravannstunnelen (entreprise E5) skal drives med tunnelboremaskin fra Huseby og Vefsrud.
Rentvannstunnelen (entreprise E6) skal drives med konvensjonell sprenging fra Huseby og Ulleval. For
de delene av ravanns- og rentvannstunnelene som drives fra Huseby, vil tunneldrivevannet tas ut enten
ved Husebyjordet eller Huseby skipark. Etter giennomslag mellom tunnelene fra Husebyjordet og
Huseby Skipark, vil vann fra tunneldriving slippes til VEAS-tunnelen.

Masser fra anlegget pa Huseby tas ut via Sgrkedalsveien, via utkjgring ved Huseby skipark til ring 3 og via
Sollerudtunnelen. Massene vil fraktes videre til Drammen havn, hvor massene skal fylles i sj@. Etter at
bergrom og tunneler er etablert starter arbeid med bygging av anlegg som rentvannsbassenger og
prosessanlegg inne i fjellet.
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4.3.2 Huseby skipark

Figur 3 — Riggomrdde Husebyjordet. Dette skal fungere som riggomrade for entreprise E8 og E1.

Det etableres et riggomrade pa Huseby skipark, se Figur 4. Riggomradet er planlagt med verkstedtelt,
lager, oppstilling og renseanlegg for tunneldrivevann mm. Driving av rgmningstunnel mot berganlegget

starter ca. november 2020.
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Figur 4 — Riggomrdde Huseby skipark ved Makrellbekken.

433 Sollerud

Det skal etableres et riggomrade ved Sollerudstranda, se figur 5. Riggomradet er planlagt med
brakkerigg, verkstedtelt og lager, mm. Det etableres tilkomst inn i eksisterende fjellanlegg. Rensel@sning
etableres enten ute eller inne i tunnelen. Tunnel til fra Huseby til Sollerud omtales som
Sollerudtunnelen. Tunnelen drives bade fra Sollerud og fra Huseby.

Dok.nr:
Rev.:

NVO-MCA-30-HK-006-0
02K

Side 13 av 33
APEN



Ny vannforsyning Oslo S@KNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE | ANLEGGSFASE HUSEBY OG SOLLERUD

Sollerudstrandd barnehage

Kulturminne Veekera
mlj"sikringssone

| Kulturminne
o | Sollerud

Eksisterende portal
|

Ekkisterende sykkelstativ - D /7
\ R _ /

Wa=Kom

i Midl. omlegging —_
av kyststi

Konfor/Verksted ||
4

Uapstilling R1S 'm

| Viktig naturtype- /
| Veekeraodden vest /
|

Kalkskog i
Riggomradet tilpasses eksisterende /

Eksisterende mur /
ivaretas
| murer og installasjoner \ T ‘\‘/"\ /
A e D \ /
| P AL —_~ Hidlomlegging ~ el y
| = \ Eksisterente av kyststi p‘-f; /
| Omlegging-av kysfsti tilpasses —/ — tre bevares. Ratsone over J
| eksisterende elementer (o) bokken hensynstas med = /
I - abarist tilstede \ Niar ¥
| 2 /
| \ e A
| ° \ ~J
| \
| {
l
| i
|
‘ \
\ !
|
|
\
| \
| '||
'- ‘. =
| = ©)
\ . )
: (W)
‘ N
| %
| N

Figur 5 — Riggomrdde Sollerud. Riggomrddet etableres i E8.

4.4 Massehandtering
4.4.1 Rene overskuddsmasser

Rene overskuddsmasser for hele prosjektet Ny vannforsyning Oslo er anslatt til ca. 1,5-1,65 millioner m3
(faste masser), se tabell 2. Dette er veiledende volumer. For arbeidene som omfattes av denne
utslippsseknaden er overskuddsmassene anslatt til 1,15 millioner m3 (faste masser), dette er markert
med grgnn farge i Tabell 2. Dette tilsvarer ca. 115 000 lastebillass over en periode pa ca. 5 ar.
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Tabell 2. Estimert massemengder ved konvensjonell sprengning og antatt tverrsnitt pd 25 m? (32 m? pa stuffer over
5 km) og tunnelboremaskindrift. Tall i kursiv er masser fra tunnelboremaskin, de er oppgitt i et intervall siden det er

usikkert hvor stor tunneldiameter som skal benyttes (tunneldiameter pG 4,2 og 5,0 m er benyttet for estimering).
Rader med grgnnmarkering viser massene som tas ut pG omrddene som inngdr i denne sgknaden.

Sted Massemengde (m? faste Antall lastebillass (10 fm?3)
masser)
Vefsrud, drift gstover 130 000-190 000 13 000-19 000
Hall Vefsrud 30000 3000
Huseby (drift vestover) 130 000-190 000 13 000-19 000
Haller og tunneler Huseby 790 000 79 000
Huseby (drift gstover) 120 000 12 000
Sollerudtunnelen (drift fra 82 000 8 200
Huseby)
Ulleval (drift @st og vest) 235000 23 500
Ssum 1 500 000-1 650 000 150 000-165 000

Prosjektet har utfgrt en rekke utredninger for mulige massedisponeringer i forprosjektfasen /5/. Det er
sveert begrensede muligheter for gjenbruk av overskuddsmasser, da det meste av anlegget er tunneler
og fjellhaller. Tiltaksomradet ligger i byomrade og det vil ikke vaere aktuelt a etablere knuseverk eller

sikteanlegg pa riggomradene.

VAV har skrevet kontrakt med Drammen havn for levering av steinmasser. Drammen havn skal bruke
massene til utfylling i sjg. Se for gvrig tema plastforurensning i sjg i kap. 4.8. Alle steinmasser i prosjektet

skal leveres til Drammen havn.

Massene fra Huseby skal fraktes ut pa offentlig vei fra de tre riggomradene, Husebyjordet, Huseby
skipark og Sollerud. Det er utredet en egen Igsning for direkte utkjgring pa ring 3 for massene fra
Huseby skipark, men det er ikke tatt en endelig beslutning om dette skal utfgres pr dags dato. Det
utredes mulighet for at endel av massene skal fraktes med lekter fra Sollerud til Drammen havn. Dette
er avhengig av politiske beslutninger.

4.4.2 Forurensede lgsmasser

Handtering av forurenset grunn i prosjektet fglger kravene i forurensningsforskriftens kapittel 2. Det er
giennomfgrt innledende miljggeologiske undersgkelser (fase 1) og miljggeologiske grunnundersgkelser
(fase 2) for tiltaksomradene. De miljggeologiske grunnundersgkelsene har generelt pavist lite
forurensning i massene pa omradene som inngar i entreprise E1 og E8. Det er pavist noe forurenset
masse pa deler av tiltaksomradet / riggomradet ved Sollerudstranda. | tillegg er det pavist lavere
overskridelser av normverdien i enkelte prgvepunkter pa Husebyjordet og langs S@rkedalsveien.

Resultatene fra de miljggeologiske grunnundersgkelsene er grunnlag for en tiltaksplan for
terrenginngrepet /6/. Tiltaksplanen angir krav til gjenbruk av masser pa de enkelte lokalitetene, samt
krav om at forurensede overskuddsmasser leveres til godkjent mottak. Tiltaksplanen skal behandles av
Oslo kommune. Det er i tillegg planlagt miljggeologiske undersgkelser og tiltaksplan for legging av
midlertidig anleggsrgr syd for Huseby skipark.

Det er ikke mistanke om syredannende fjell (f.eks. alunskifer) eller masser innenfor tiltaksomradet.
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4.4.3 Bunnrenskmasser

| forbindelse med byggingen av tunnelen vil det etableres et midlertidig kjgrbart dekke i tunnelen, som
legges ut etter hvert som tunnelen drives. Dette dekket vil som oftest besta av grove masser og lite
finstoff. Noen strekninger vil asfalteres ogsa i anleggsfasen. Etter tunneldrivingen er ferdig og vei skal
etableres vil disse massene matte fjernes, og derfor kalles disse massene for bunnrensk.
Bunnrenskmassene kan ha blitt utsatt for s@l og spill fra anleggsmaskiner, og fra sprgytebetong. Dette
kan medfgre at massene ma handteres som lett forurenset masse og vil matte leveres til godkjent
mottak. For a redusere risikoen og omfanget for at bunnrenskmasser blir forurenset, stilles det strenge
krav til oppfelging av serviceintervall og drift av maskiner for tunnel. | tillegg vil det stilles krav til
entreprengr om at det ved uhellsutslipp som f.eks. slangebrudd skal ryddes opp lokalt. Byggherrens
miljpgeolog vil prgveta bunnrenskmassene for a avklare forurensningsgrad, f@r dette kjgres til godkjent
deponi.

444 Masser med fremmede arter

Pa Huseby og Sollerud er det i registrert fremmede plantearter ved befaring og i naturbase.no.
Naturmangfoldloven og forskrift om fremmede organismer stiller krav til at det ikke er tillatt a spre disse
artene. Toppsjikt av masser som graves ut omdisponeres internt pa anleggsomradet, og vil dermed ikke
medfgre spredning av artene. Det vil stilles krav til entreprengr for arbeid med massene og vasking av
maskiner og utstyr mellom de ulike omradene for a unnga spredning. Masser som ma fraktes ut skal
leveres pa godkjent deponi.

4.5 Sty

45.1 Planbestemmelser

Krav og grenseverdier for stgy i anleggsfase er angitt i kap. 1.3.1 i Planbestemmelser, Oslo kommune:

For stgy i anleggsfase skal den til enhver tid gjeldende statlige retningslinje for behandling av stgy i
arealplanleggingen T-1442, Tabell 3, «gvrig industri» legges til grunn. For stgyniva pa natt skal
grenseverdier i Oslo kommunes stgyforskrift benyttes. Veileder M-128, kapittel 4 og 9.9 skal benyttes
for beregning og dimensjonering av tiltak for begrensning av bygge- og anleggsstay.

Oslo kommune vil veere koordinerende myndighet nar det gjelder behandling av sgknader om
ngdvendige dispensasjoner og forhandsgodkjenninger etter stgyforskriftens §§ 12, 14 og 15. Plan og
dokumentasjon med oversikt over stgyende aktiviteter og avbgtende tiltak skal forelegges Helseetaten
for alle aktiviteter som utvikler stgy som kan overskride grenseverdiene i forskriftens § 12 og impulsiv
stpy som krever godkjenning etter § 14. Dispensasjon og godkjenning skal foreligge ved spknad om
igangsettingstillatelse. Fglgende dokumentasjon skal utarbeides og vedlegges sgknad om tillatelse til 3
giennomfgre arbeider som kan overskride grenseverdiene:

a) Beregninger av stgyende hovedaktiviteter med utarbeiding av ngdvendig stgysonekart.

b) Fremdriftsplan med synliggjgring av hovedaktiviteter og varighet.

c) Valg av arbeidsmetoder, utstyr, driftstider og mulige stgyreduserende tiltak.

d) Plan for kontroll og dokumentasjon av stgyforhold under gjennomfgringen av arbeidet.

e) En konkret plan for informasjon/kommunikasjon med bergrte parter. Bergrte naboer skal
varsles om stgyende arbeider i henhold til anbefalingene i T-1442.

f) Strategi for handtering av stgyklager og tiloud om erstatningsboliger.
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For innendgrs strukturlyd fra arbeid i tunnel gjelder innendgrs grenseverdier T-1442, Tabell 6. For
tunnelanlegg skal tydelig borelyd og piggelyd gi en skjerping av grensene med 5 dB.

For arbeider med utfylling av masser i Drammen havn vil fglgende gjelde:

For stgy i anleggsfase legges stgygrensene i Tabell 4 i T-1442 til grunn. Stgygrensene for dag og kveld
skjerpes nar anleggsperiodens lengde overstiger 6 uker, i henhold til Tabell 5 i T-1442. For innendgrs
stgygrenser gjelder Tabell 6 i T-1442.

45.2 Stgyprognoser for anleggsfase
| prosjektet er det utfgrt flere prognoser for anleggsstgy:

e Transport av stein fra Sollerud til E18

e Masser pa transportband til lekter pa Sollerud

e Anleggsomrader pa Husebyjordet, Huseby skipark og Sollerud
e Utkjgring av masser fra Huseby skipark til ring 3

4.5.3 Stgykravikonkurransegrunnlag til entreprengr

Krav til grenseverdier for anleggsstgy og strukturstgy, samt arbeidstidsbestemmelser, beskrives detaljert
i konkurransegrunnlaget til entreprengr. Det er ogsa satt krav til steydempende tiltak for
tunnelventilasjon, samt lokal stgyskjerming.

| anleggsfasen vil VAV besgrge kontinuerlig stgyovervaking for utvalgte boliger rundt de 3 riggomradene.

4.6 Luftkvalitet
4.6.1 Utslipp av stgv

Gravearbeider i dagen og massetransport vil medfgre utslipp av stgv. Stgv fra arbeider inne i berget,
samt fra tunnelsprengning vil handteres av tunnelventilasjon. | anleggsfasen vil det utfgres maling av
nedfallsstgv i utvalgte punkter. Dette utfgres som malinger hos akkreditert laboratorium og males som
g/m?iIlppet av 30 dager. Det vil veere ikke vaere mulig & isolere stgv som kun stammer fra
byggeaktiviteten, men det vil gjgres skjsnnsmessige vurderinger av maleresultatene. Statens vegvesen
har i dag en malestasjon for luftforurensning ved ring 3 ved Smestad. Her males svevestgv (PM10 og
PM2.5) og nitrogenoksider (NOx) kontinuerlig. Malestasjonen er et stykke fra tiltaksomradet, men
resultatene vil fglges i prosjektet.

| anleggsfasen skal det etableres vaskestasjoner for kjgretgy som skal ut pa offentlig vei. Det vil ogsa
settes i verk tiltak som vaske- og feiebiler for rengjgring av offentlig vei. | t@rre perioder vil det i tillegg
kunne utfgres tiltak som vanning for a dempe stgv til omgivelsene. Interne riggomrader og anleggsveier
vil enten asfalteres eller bygges opp med stevdempende midler i gverste veglag.

4.7 Krav til kjgretgy og arbeidsmaskiner

Prosjektet skal giennomfgres som en sakalt fossilfri anleggsplass. Dette innebaerer at alle maskiner og
kjgretgy innenfor byggegjerdet skal vaere fossilfrie, i tillegg skal all massetransport (frakt av sprengte
masser og utgravde lgsmasser) forega fossilfritt. Med fossilfritt menes at maskiner og kjgretgy er drevet
av fossilfritt drivstoff eller at disse er elektriske drevet. Drivstoff skal vaere biodiesel type HVO100 eller
bedre iht. standard EN 15940, dokumentert fri for palmeolje eller palmeoljerester

Alle maskiner og kjgretgy skal tilfredsstille Euroklasse VI. Dieseldrevne arbeidsmaskiner skal oppfylle
avgasskrav tilsvarende EU Steg 4 eller bedre. Dette innebaerer i praksis at maskinparken og kjgretgy vil
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ha sveert skjerpede krav til utslipp, sammenlignet med eldre Euroklasser og Steg-klasser. Dette vil ha
positiv betydning for lokal luftforurensning. | tillegg settes det krav om at en rekke av maskinene for
tunnelarbeidet skal vaere elektriske. Dette har stgrst betydning for luftkvaliteten inne i tunnelen, og
medfgrer noe mindre behov for tunnelventilasjon.

Videre tillates det ikke bruk av dieselaggregat, med unntak for ngdstrgm. Det skal legges opp
byggestrgm, slik at bruk av dieselaggregater ikke er ngdvendig.

4.8 Plastforurensning

Prosjektet skal levere tunnelmasser til Drammen havn, hvor massene skal benyttes til utfylling i sjg.
Generelt stammer plastforurensning fra tunnelmasser hovedsak fra plast i fiberarmering i
sprgytebetong og plast fra tennere som benyttes til sprengning /7/. Fiberarmering i plast skal ikke
benyttes i dette prosjektet, det skal kun benyttes stalfibre. For sprengning har man alternativet mellom
a velge elektroniske tennere eller nonell-tennere. Elektroniske tennere har ca. 10,6 gram plast pr.
tenner, mens nonell-tennere har ca. 15,6 gram plast pr. tenner /8/. All sprengning for som gjelder
denne spgknaden forega med elektroniske tennere. Dette medfgrer en reduksjon av plastmengde pa ca.
32% sammenlignet med en nonell-Igsning. Det vil fremdeles veere plast i sprengte masser, det er derfor
satt fglgende krav til tiltak til entreprengr:

1. Foringsrgr skal fiernes i stgrst mulig grad og gjenbrukes eller avfallshandteres. Rester av
sprengningstrad/lunter skal i st@rst mulig grad samles opp og fjernes fgr opplasting og
kjgring til utfyllingsstedet.

Det skal etableres mottakskontroll for plast i sprengstein pa utfyllingsstedet.
2. Det skal etableres systemer for a samle opp plast som flyter i sjg ved utfyllingsstedet.

Drammen havn har mottakskontroll for sprengstein pa utfyllingsstedet.
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5 Utslipp av vann

5.1 Ulike typer vann

Det er behov for & slippe ut ulike typer vann i anleggsfasen. Vannhandteringen er beskrevet videre i kap.
5. Under er det beskrevet hvilke begreper vi benytter i denne sgknaden. | denne sgknaden sgkes det kun
om utslipp av tunneldrivevann og byggegropsvann.

Tunneldrivevann, konvensjonell boring og sprengning:

Dette vannet kommer fra drivevann og innlekkasje i tunnel. Vannet kan ha hgy pH, inneholde
suspendert stoff (SS), olje, nitrogen og metaller. Dette kommer fra sprgytebetong, spyling,
sprengstoffrester og uhellsutslipp (som f.eks. slangebrudd pa maskiner). Tunneldrivevannet skal fgres
fra tunnel via renseanlegg for utslipp/paslipp. Deler av vannet vil resirkuleres for & redusere kjgp av rent
vann og utslipp av renset vann.

Tunneldrivevann, driving med tunnelboremaskin:

Vannet kommer fra borevann/drivevann og innlekkasje. Vannet kan ha hgy pH, inneholde suspendert
stoff (SS), olje og metaller. Dette kommer fra injeksjonssement, knust berg, spyling og uhellsutslipp fra
maskiner (som f.eks. slangebrudd pa maskiner). Siden det ikke benyttes sprengstoff er ikke
nitrogenavrenning noen sentral problemstilling. Deler av vannet vil resirkuleres for & redusere kjgp av
rent vann og utslipp av renset vann.

Overvann:

Dette er vann fra utendgrs overflatearealer pga. nedbgr. Dette fgres i stgrst mulig grad til lokal
infiltrasjon eller fordrgyning via sandfang, fgr utslipp til bekk eller paslipp til VA-nett.

Spillvann:
Dette er vann fra verksted, brakkerigg og vaskeplasser. Dette slippes til spillvannsnettet, paslipp sgkes
VAV.

Byggegropsvann:

Dette er vann fra innlekkasje eller nedbgr i byggegrop. Vannet kan ha et innhold av partikler og ma som
et minimum gjennom en sedimenteringsprosess fgr utslipp. Det er kun pa Husebyjordet det vil bli
byggegroper med potensial for @ samle nevneverdige vannmengder. Det er pavist jord med
stoffkonsentrasjoner over normverdier og gravearbeidene vil utfgres iht. tiltaksplan for forurenset
grunn /6/. De miljggeologiske grunnundersgkelsene viser likevel at massene pa Husebyjordet og langs
Serkedalsveien i all hovedsak har konsentrasjoner av metaller og organiske forbindelser under
normverdi (rene masser). Kommunen behandler tiltaksplanen for forurenset grunn.

Pa Husebyjordet og Huseby Skipark vil lensevann fra byggegrop / grefter ledes til renseanlegg for
tunneldrivevann og slippes ut pa samme sted som dette.

Pa Sollerudstranda vil eventuelt lensevann fra graving av grefter / kummer ledes til
sedimentasjonsbasseng / -container og slippes til Lysakerfjorden via sandfang og OV-ledning fra
Sollerudstranda.

Ved behov for bruk av kommunalt nett og VEAS for paslipp av byggegropsvann sgkes det til VAV og VEAS
for paslippstillatelse.
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Testvann:

Etter utsprenging av berganlegget, skal det etableres konstruksjoner i fjellet for bygging og montering av
prosessanlegget. Etter at ravannsbassenger og rentvannsbassenger er stgpt, er det behov for
tetthetsprgving av bassengene. Vannet som benyttes til denne tetthetsprgvinga omtales som testvann i
denne spknaden. Vannet er ikke tilsatt kjemikalier, kun mindre mengder klor.

5.2 Utslippspunkter

Steder med behov for a slippe ut tunneldrivevann byggegropsvann er angitt i figur 6. For denne
spknaden sgkes det om utslipp for alternativene 1A - Husebyjordet, 2A og 2B - Huseby skipark og 3 —
Sollerud. Se omtale av de ulike alternativene i kap. 5.2.1,5.2.2,5.2.3 0g 5.2.4.

" \\ ‘»' ! :
i i A Miglleparken
9\ i "®
s Froa !
s3pllerud o

T} Tunneldrivevann fores til Vefsrud/Holsfjorden ° Planlagt utslippspunkt for le Vannforsyning Oslo

777771 Tunneldrivevann fares til AF-ledning/ tunneldsvevann zangl:::se -

t====1  Mearradalsbekken, VEAS-tunnel og versi ‘
Sollerud/Qsloforden . Planlagt utslippspunkt for A
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Figur 6 — Utslippspunkter for vann i anleggsfasen for prosjektet Ny vannforsyning Oslo. Denne sgknaden gjelder
utslippspunktene 1-3.

Tabell 3 viser en oversikt over type anleggsvann som skal slippes ut pa de ulike lokalitetene.

Tabell 3. Oversikt over type anleggsvann som skal slippes ut pé lokalitet 1, 2 og 3 i Figur 6. For feltene som er
merket lys bldfarge antas mengder byggegropsvann G vaere sma, utslipp vil kun veere fra gragfter, kummer, o.l. PG
Husebyjordet vil det vaere stgrre mengder lensevann fra byggegrop enn pd Huseby skipark. (*) Eventuelt
byggegropsvann pd Sollerud skal fordrgyes i container e.l. og deretter slippes ut pad OV- ledningen som gar ut fra
stranda.

Lokalitet og utslipp/paslipp
Husebyjordet riggomrade. Huseby skipark riggomrade. Sollerud riggomrade.
Type vann Alternativ 1A: Utslipp til AF | Alternativ 2A: Paslipp til AF og Alternativ 3: Paslipp til
og Mzarradalsbekken Makrellbekken. VEAS-overlgpstunnel til
Alternativ 2B: paslipp til VEAS-tunnel Oslofjorden
Byggegropsvann X X (*)
Tunneldrivevann X X X
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5.2.1 Vurdering av alternativer for utslipp og paslipp

Det er vurdert ulike alternativer for utslipp og paslipp for utslippspunkt 1, 2 og 3. Disse alternativene er
beskrevet ytterligere i miljgrisikovurderingen, se vedlegg A. Her angis en kort oppsummering.

Alt. 1A - Husebyjordet: Paslipp til 700 mm AF-ledning langs Maerradalsbekken. Utslippsvann via
renseanlegg gar primaert til AF-ledning, men ledes til bekk ved overlgpsepisoder pa AF. Det antas at
utslippsvannet ma slippes direkte ut til Maerradalsbekken hvis AF-ledningen blir overbelastet. Dette
antas kun a veere aktuelt ved nedbgr og nar bekken har middelvannfgring eller mer. Denne Igsningen er
anbefalt Igsning for utslipp fra arbeider ved Husebyjordet. | 2017 var overlgpet i drift litt over 3 timer
tilsammen. Utslippsmengden til Maerradalsbekken vil vaere 10 I/s. Varigheten til alternativ 1A er
estimert til 18 maneder.

Alt. 1B - Husebyjordet: Det er ogsa sett pa muligheten for a legge ledninger fra Husebyjordet ut til en
dybde > 20 m i Lysakerfjorden. Denne Igsningen er vurdert som urealistisk pga. avstanden pa 4-5 km,
hensyn til grunneiere, tekniske gjennomfgringer gijennom rgr / kulverter og forbi veier.

Alt. 2A - Huseby skipark: Paslipp til AF-ledning ved Makrellbekken. Utslippsvann gar primaert til
renseanlegg, men kan ga til bekk ved overlgpsepisoder. Utslippsvannet ma slippes direkte ut til
Makrellbekken hvis AF-ledningen blir overbelastet. Dette antas kun & vaere aktuelt ved nedbgr og nar
bekken har middelvannfgring eller mer. Overlgpet pa aktuell ledning har registrert mange
overlgpshendelser og mye overlgpstid hvert ar. 1 2017 var det 822 hendelser med over 110 timers
utslipp. Alle nedbgrhendelser ser ut til a gi overlgpsdrift. Utslippsmengden til Makrellbekken vil vaere 5
I/s. Den delte utslippsl@sningen mellom fellesledning og Makrellbekken er aktuell frem til
paslippsledningen til VEAS-tunnelen er etablert. Paslippsledningen skal vaere etablert senest ti maneder
etter oppstart.

Den kombinerte Igsningen med paslipp til AF-ledning, men med utslipp til Makrellbekken i
nedbgrsperioder er samme lgsning som Statnett-prosjektet har for driving av tunnel fra Makrellbekken i
dag. Pa grunn av behov for utslipp av store vannmengder over lengre tid, sett opp mot Makrellbekkens
vannfgring og sarbarhet, samt at AF-ledning gar i overlgp sveaert ofte, anses denne Igsningen som ikke
miljpmessig akseptabel for hele utslippsperioden.

Alt. 2B - Huseby skipark: Etablering av ledning fra renseanlegget i skiparken til paslipp i VAVs kum
(PS1812) ca. 650 m nedstrgms Huseby skipark. Fra kummen gar vannet videre til VEAS-tunnelen.
Makrellbekken vil da ikke fa noe utslipp av renset tunnelvann, alt slippes til VEAS-tunnelen. Dette er
anbefalt Igsning for utslipp fra arbeider ved Huseby skipark.

| hele anleggsfasen er det imidlertid behov for en ngdlgsning ved uforutsett stans i paslippsledningen til
VEAS-tunnelen. Det foreslas da a benytte alternativ 2A, med utslippsbegrensningene som inngar i
alternativet, inntil paslippsledningen er i normal drift.

Alt. 2C Huseby skipark: Det er ogsa sett pa muligheten for a legge ledninger fra Huseby skipark ut til en
dybde > 20 m i Lysakerfjorden. Denne Igsningen er vurdert som urealistisk pga. avstanden pa 4-5 km,
hensyn til grunneiere, tekniske gjennomfgringer gjennom rgr / kulverter og forbi veier.

Alt. 3 Utslipp fra Sollerudtunnelen: Det er planlagt pakobling til VEAS-overlgpstunnel som gar til
Lysakerfjorden pa mellom 24- og 27 meters dybde.
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5.2.2 Husebyjordet riggomrade, med utslippspunkt 1A

Handtering av overvann, tunneldrivevann og spillvann

Det er behov for a slippe ut overvann og tunneldrivevann fra riggomradet. Overvann fra riggomradet
slippes til Marradalsbekken via kum og fordrgyning pa omradet. Renset tunneldrivevann og vann fra
byggegrop og graéfter langs Sgrkedalsveien slippes til fellesledning 700 AF nar denne har tilstrekkelig
kapasitet, se Figur 7. Ved regn og/eller stor belasting pa fellesledningen slippes byggegropsvann og
tunneldrivevann til Maerradalsbekken. Varigheten er estimert til 18 maneder. Forventet utslippsmengde
fra entreprengrens renseanlegg til AF og/eller Marradalsbekken er estimert til 10 I/s. Det papekes at
dimensjonerende mengde er stgrre og at det i denne mengden er oppfordret til fordrgyning og
resirkulering.

Spillvann fra brakkerigger ledes via PSP 160 frem til kommunal AF 230 ved Hovseterveien spillvann.

Utslippspunkt nr. 1A:

Renset tunneldrivevann
slippes pa 700 AF og
Mazerradalsbekken

N\
QYON

Figur 7 — Riggomrdde Husebyjordet. Dette skal fungere som riggomrdde for entreprise E8 og E1.

5.2.3 Huseby skipark riggomrade, med utslippspunkt 2A og 2B

Handtering av overvann, tunneldrivevann og spillvann

Det er behov for 3 slippe ut overvann fra riggomradet og tunneldrivevann. Spillvann fra brakkerigger
slippes pa fellesledning 380AF. Overvannet slippes til Makrellbekken etter fordrgyning og sandfang.
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Prosjektet har planlagt en primaer utslippslgsning ved a legge en ca. 650 m rgrledning fra skiparken til
paslippskum til VEAS-tunnelen, se Figur 8. Dette ansees som en meget god lgsning, og sa snart
paslippsledningen er etablert vil i praksis alt tunneldrivevann fgres til VEAS-tunnelen slik Makrellbekken
ikke blir bergrt. Premisser for traséen og leggingen av midlertidig paslippsledning blir behandlet av
Bymiljgetaten i en egen sgknad. Formelt sett spkes det om paslipp til VEAS og ikke til Fylkesmannen.

| perioden frem til paslippsledningen er etablert er det behov for paslipp til AF-ledning og Makrellbekken
(alternativ 2A). Entreprengr blir oppfordret til 3 prioritere etableringen av paslippsledningen, og den skal
senest veere pa plass ti maneder etter oppstart. Utslippsmengde er estimert til 5 |/s. Det papekes at

dimensjonerende mengde er st@rre og at det i denne mengden er oppfordret til fordrgyning og
resirkulering.

For & unnga full stans av anlegget er det ogsa behov for en ngdlgsning/reservelgsning dersom det skulle
oppsta uforutsette problemer med paslippsledningen til VEAS-tunnelen. | et slikt tilfelle foreslas det &
benytte AF-ledningen / Makrellbekken, med de begrensninger som ligger pa utslipp i dette alternativet.

4 Utslippspunkt nr. 2A:
Renset

tunneldrivevann

slippes til AF-ledning /
Makrellbekken.

Utslippspunkt nr. 2B:
Renset tunneldrivevann

slippes pa VEAS- {‘
tunnelen via Y
paslippskum PS$1812. / m

Figur 8 — Midlertidig ledning legges i anleggsfase fra skiparken til paslippskum til VEAS-tunnel. Rgrledning er vist
med r@d stiplet strek. Kilde kart: Finn.no.
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5.2.4 Sollerud riggomrade, med utslippspunkt 3

Handtering av overvann, tunneldrivevann og spillvann

Det er behov for 3 slippe ut overvann fra riggomradet og tunneldrivevann. Overvann og eventuelt
lensevann fra riggomradet slippes pa sjgledning med pakobling i kum nr. 145448, se Figur 9. Spillvann
fra brakkerigger slippes pa 700 pumpespillvann via selvfallsledning som er tilkoblet offentlig toalettbygg
i dag. Tunneldrivevann slippes fra renseanlegg til VEAS- overlgpstunnel. Overlgpstunnelen har sitt utlgp i
Oslofjorden ca. 350 m sgr-vest for Sollerud pa mellom 24-27 meters dyp. Varigheten av utslipp er
estimert til ca. 5,5 ar. Utslippsmengder er estimert til mellom 10 og 20 I/s.

Testvann

Nar rentvannsbassenger er ferdig bygget skal disse tetthetsprgves med vann, se kap. 5.1.
Tetthetsprgvevannet ansees som rent, og slippes til Oslofjorden via VEAS-overlgpstunnel. Varigheten av
nedtapping av testvann er estimert til ca. to uker og dette gir en utslippsmengde pa ca. 40 |/s.
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Overvann og eventuelt
lensevann fra riggomradet
slippes pa sjgledning med
pakobling i kum nr. 145448
Utslippspunkt nr. 3: /
VEAS- overlgpstunnel. //
; / =
Utlgp pa 24-27 m dyp. / =)
, U
\ /
Figur 9-Sollerud-oversiktsplan.
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5.3 Resipientbeskrivelse (lokalitetsbeskrivelse)
Under fglger en kort beskrivelse av resipientene. For en mer utfyllende beskrivelse, vises det til kapittel
5 i miljgrisikovurderingen, dok. nr. NVO-MCA-30-HK-008-0, vedlegg A.

5.3.1 Oslofjorden (Lysakerfjorden)

Lysakerfjorden inngar i vannforekomst Oslofjorden (vannforekomst-ID: 0101020601-C). Tabell 4 viser
generell informasjon om vannforekomsten. Tabell 5 viser en oppsummering av klassifiseringen som er
angitt i Vann-nett. Generelt er vannforekomsten sterkt pavirket av diffus avrenning fra nedlagt industri,
diffus avrenning fra byer, tettsteder og infrastruktur, fritidsbater, havneanlegg, introduserte arter og
punktutslipp fra renseanlegg.

Utover en rekke sedimentundersgkelser ved Lysaker / Sollerudstranda er det forholdsvis lite registrerte
data i naerheten av planlagt utslippspunkt.

Tabell 4. Generell informasjon om vanntype for vannforekomst 0101020601-C, Oslofjorden /3/.

Oslofjorden

Vannforekomst-ID 0101020601-C

Vannkategori / vanntype Kystvann / moderat eksponert kyst
Vanntypekode CS2722112

Oppholdstid for bunnvann Kort (dager)

Salinitet Skagerak > 25 psu
Bglgeeksponering Liten

Miksing i vannsgylen Blandet

Strgmhastighet Moderat 1-3 (knop)

Tabell 5. Klassifisering av vannforekomst 0101020601-C, Oslofjorden /3/.

Oslofjorden | @kologisk Siktedyp | Totalnitrogen | Nitrat og nitritt | Totalfosfor | Kjemisk
tilstand (m) (mg/L) (mg/L) tilstand

Moderat Moderat Darlig Moderat

(5,6) (0,192) (0,023)

Salinitetsmalinger viser at Lysakerfjorden er ferskvannspavirket i overflatevannet store deler av aret. |
2014 utfgrte NIVA malinger og modellering av utslipp fra VEAS-overlgpsledning. Alle scenarier som ble
modellert, gjaldt langt stgrre utslippsvolum (mellom 0,5 og 3 m3/s) enn det som er aktuelt fra
Sollerudtunnelen. Medianverdien til malte stremstyrker ved utslippspunktet viste en styrke pa ca. 3
cm/s. Fra Lysakerelva gar det en dyprenne sgrover, der dybdene gker jevnt ned til 60-70 meter. Utlgpet
fra VEAS-overlgpstunnel gar ut i denne rennen pa mellom 24 og 27 meters dybde, ca. 300 m sgr for
utlgpet av Lysakerelva. Rgrledningen har en diameter pa 3 meter.

Det antas at belastningen av tunneldrivevann til VEAS-overlgpstunnel vil vaere mellom ca. 10-20 I/s, eller
ca. 0,3 % av det minste utslippsvolumet som ble modellert av NIVA (0,5 m3/s). Mest sannsynlig vil utslipp
av 10 I/s veaere et vanlig utslippsvolum. Antatt utslippsvolum vil innlagres i VEAS-overlgpstunnelen eller
pa dypt vann og ikke vaere stort nok, hverken mht. energi eller mengder, til & bryte opp til overflaten.
Ved ordinaere overlgpsepisoder i tunnelen vil anleggsvann bli innlagret pa samme mate som
overlgpsvannet.
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5.3.2 Mearradalsbekken

Meerradalsbekken har utspring i Voksenlia i Holmenkollen og er apen ned til Voksen skole. Pa grunn av
kulvert og flere rister under veier har bekken en meget kort anadrom strekning og @rreten i fiskefgrende
partier er derfor stasjonaer, selv om det er mulig for fisk a nedvandre til fjorden. Marradalsbekken er pa
prioritert liste over bekker som planlegges apnet i Oslo. Figur 10 viser et oversiktskart av bekken.
Berggrunnen i gvre deler av nedbgrfeltet bestar av nordmarkitt. Under marin grense er det
kambrosilurbergarter.

Tabell 6 viser generell informasjon om vanntypen i vannforekomst Marradalsbekken-midtre. Vanntypen
er middels, kalkrik og klar.

Tabell 7 viser klassifiseringen av Maerradalsbekken. @kologisk tilstand er svaert darlig og kjemisk tilstand
er god, men med anmerkning om lav presisjon i klassifiseringen av kjemisk tilstand. Videre er det grunn
til 3 anta at klassifiseringen av fisk, der det er lagt til grunn en bestandsnedgang, ikke er oppdatert. Det
ble satt ut og pavist hgy fisketetthet i 2018. Ifglge NIVA ventes en lavere fisketetthet ved neste
overvakningsrunde i 2022, da det er tvilsomt om det er naeringsgrunnlag for bestandsstgrrelsen som ble
beregnet i 2018.

| Vann-nett oppgis pavirkere av stor betydning a vaere: diffus avrenning fra by / tettsted, punktutslipp fra
regnvannsoverlgp (AF-system) og diffus avrenning fra transport / infrastruktur. En annen pavirkning av
stor betydning er diffus avrenning fra spillvannslekkasje.

Vannfgringsberegninger utfgrt i NEVINA basert pa forrige normalperiode (1960-1990), indikerer at
middelvannfgringen ved planlagt utslippspunkt ved Husebyjordet er ca. 50 I/s, med en lavvannsfgring pa
ca.1l/s.

Tabell 6. Generell informasjon om vanntype for vannforekomst 007-51-R, Marradalsbekken.

Mzrradalsbekken - midtre

Vannforekomst-ID 007-51-R

Vanntype Sma, kalkrik, klar

Vanntypekode REL1411

Nasjonal vanntype R109 (type 9 iht. 02:2013, som er benyttet ved registrering i Vann-nett)
Kalsium Kalkrik (Ca > 20 mg/L, Alk. > 1 mekv/L

Humus Klare (<30 mg Pt/L, TOC 2-5)

Turbiditet Klare (STS < 10 mg/L, uorganisk andel minst 80 %).

Tabell 7. Klassifisering av vannforekomst 007-51-R, Maerradalsbekken.

Meerradalsbekken @Pkologisk Gjennomsnittsverdi Fisk (klassifisering Total- Totalfosfor Kjemisk
tilstand per takson (ASPT) basert pa nitrogen tilstand
bestandsnedgang)
Moderat
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Figur 10 - Oversiktskart av Maerradalsbekken og utslippspunkt (kart fra NEVINA).

5.1 Makrellbekken

Makrellbekken er en sidegren til Hoffselva og renner sammen med Holmenbekken ca. 200 m nedstrgms
Nedre Smedstaddam. | de nedre delene av Makrellbekken, ved samlgpet med Holmendammen, ble det i
2012 pavist grret og det ble pavist edelkreps pa den nederste stasjonen i Holmenbekken (stasjon HOF3).
| en undersgkelse utfgrt av LFl i 2016 rapporteres det om sveert god gkologisk tilstand mht. tetthet av
laksefisk i stasjon HOF4 som ligger nederst i Makrellbekken. Imidlertid er den gkologiske tilstanden
klassifisert som darlig nar bunndyr tas med i vurderingen. Figur 11 viser et oversiktskart av bekken.

Tabell 8 viser generell informasjon om vannkvaliteten i vannforekomst Makrellbekken. Vanntypen er
middels kalkrik, klar (nasjonal vanntype R109) og inngar i vannforekomsten «Nedre del av Hoffselva
inkludert Makrellbekken» (007-47-R). Hele vannforekomsten strekker seg fra Holmenkollen til utlgpet i
fjorden.

Tabell 9 viser klassifisering av Makrellbekken. @kologisk tilstand er sveert darlig og kjemisk tilstand
klassifisert som god, men med bemerkning om at det er behov for datagjennomgang og supplerende
undersgkelser. Det oppgis at kjemisk tilstand antas a veere darlig.

| Vann-nett oppgis betydningsfulle pavirkere a veere: introduserte arter (Vasspest, Elodea canadiensis),
dammer, barrierer og sluser, fysisk endring pga. infrastruktur, diffus avrenning fra spillvannslekkasje og
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transport / infrastruktur, diffus avrenning fra by / tettsted, punktutslipp fra regnvannsoverlgp (AF-
system) og avrenning fra transport / infrastruktur.

Vannfgringsberegninger utfgrt i NEVINA basert pa forrige normalperiode (1960-1990), indikerer at
middelvannfgringen ved planlagt utslippspunkt ved Husebybakken er ca. 50 L/s, med en lavvannsfgring
paca.1Ll/s.

Tabell 8. Generell informasjon om vanntype for vannforekomst 007-47-R, Makrellbekken.

Makrellbekken

Vannforekomst-1D 007-47-R

Vanntype Middels, kalkrik, klar

Vanntypekode REL2411

Nasjonal vanntype R109 (vanntype 9 9 iht. 02:2013 som er brukt i registrering i Vann-nett)
Kalsium Kalkrik (Ca > 20 mg/L, Alk. > 1 mekv/L

Humus Klare (<30 mg Pt/L, TOC 2-5)

Turbiditet Klare (STS < 10 mg/L, uorganisk andel minst 80 %).

Tabell 9. Klassifisering av vannforekomst 007-47-R, Makrellbekken /3/.

Makrell-bekken | @kologisk Gjennomsnittsverdi per Totalnitrogen | Totalfosfor
tilstand takson (ASPT) (mg/L) (mg/L)

Kjemisk tilstand

Darlig Darlig
(1,1) (0,06)
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5.2 Forslag til grenseverdier for utslipp til resipienter
Basert pa utfgrte risikovurderinger foreslas grenseverdier for renset drivevann fra tunnel- og
anleggsvann fra byggegrop. En sammenstilling av grenseverdiene er vist i Tabell 10.

Grenseverdiene gjelder for mengdeproporsjonalt ukesgjennomsnitt, der minimum 90 % av ukene skal
overholde grenseverdiene. Den gvre grensen kan tillates for enkeltuker.

Intervallet for pH er satt utfra det som er realistisk @ oppna, mens i sjgvann er bufferkapasiteten mht.
pH svaert hgy. Eventuelle begrensninger pa pH til sjg vil komme fra begrensninger fra kommunen for
bruken av VEAS-overlgpstunnel. Det er ikke foreslatt noen utslippsgrense for nitrogenforbindelser, da
det ikke finnes noen effektiv renseteknikk som fjerner nitrogen fra denne type vann.

Utslippet av biotilgjengelige tungmetaller og PAH-forbindelser skal veere i et omrade der
konsentrasjonene ikke overstiger tilstandsklasse Ill iht. 02:2018 etter innblanding i resipientene.
Metaller og PAH-forbindelser ma overvakes iht. overvakingsprogram. Resultatene skal vurderes av
personell med miljgfaglig kompetanse og ma vurderes mot vannfgring i resipient og tilstandsklassene i
vannforskriften.

Tabell 10. Forslag til grenseverdier for drivevann fra tunnel og anleggsvann fra byggegrop.

Utslipp til Marradalsbekken og Utslipp til Lysakerfjorden
Resipient Makrellbekken pr. uke.
Gjennomsnitt Maksimum Gjennomsnitt Maksimum enkeltuker
Parameter enkeltuker
pH 6-8,5 5,5-9 - -
Suspendert stoff 50 100 200 300
(mg/1)
Oljeforbindelser 3 5 10 10
(mg/1)

5.3 Forslag til maleprogram

5.3.1 Krav til renseanlegg

Tunneldrivevann skal ledes til sedimentasjonsanlegg for rensing fgr det gar til utslipp. For a oppna
foreslatte grenseverdier og for a ha tilfredsstillende overvakning av vannkvaliteten skal
sedimentasjonsanleggene ha fglgende funksjoner:

e Sedimentasjonsl@gsning

e Oljeutskiller klasse 1 (skal dimensjoneres etter NS-EN 858-2 og testes etter NS-EN 858-1).
e Enhet for pH-justering (ikke behov for utslippet pa Sollerud)

e On-line kontinuerlig logg av vannmengder og temperatur.

e On-line og kontinuerlig maleutstyr med alarmfunksjon for pH, konduktivitet og turbiditet.

Renseanleggene skal vaere frostsikre. Avfall, f.eks. stal/plastfibre og plastkomponenter i
sedimentasjonsbasseng, skal fjernes fgr utslipp.

Entreprengr vil veere ansvarlig for a dimensjonere og sette opp en renselgsning som overholder
utslippskrav.
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5.3.2 Maleprogram

| tillegg til automatisk logging skal renset utslippsvann pa Husebyjordet og Huseby skipark prgvetas og
analyseres ukentlig for alle parametere som er angitt i VAVs skjema for grenseverdier for paslipp til
offentlig avigpsnett /4/.

| tillegg til parameterne angitt av VAV, skal prgvene pa Husebyjordet ogsa analyseres for ZPAH-16 og tot-
N. For utslippet pa Husebyjordet skal metaller analyseres pa filtrerte (0,45 mikrometer) og ufiltrerte
prever.

| perioder med utslipp til AF-ledning /Makrellbekken skal prgvene pa Huseby skipark ogsa analyseres for
JPAH-16 og tot-N, og i perioden analyseres metaller analyseres pa filtrerte og ufiltrerte prever.

Pa Sollerud skal renset utslippsvann analyseres ukentlig for:
e Suspendert stoff og olje
Hver fierde uke analyseres utslippsvannet pa Sollerud for:

e Suspendert stoff, THC (C5-C35), totalnitrogen og ammonium, pH, PAH-16, metaller (As, Cd, Cr,
Cu, Hg, Pb, Ni, Zn).
5.3.3 Overvaking av Lysakerfjorden
Det anbefales 3 utfgre en fgrkartlegging med ROV (Remote Operated Vehicle) i Lysakerfjorden for a

dokumentere bunnforholdene rundt utslippspunktet fra VEAS-overlgpsledning.

Basert pa observasjonene med ROV, tas det sedimentprgver fra to stasjoner. Sedimentprgvene
analyseres minimum for innhold av Miljgdirektoratets atte prioriterte metaller, 2PAH-16, TOC og
kornfordeling.

Det skal ogsa tas to sedimentprgver som analyseres for innhold av bunnlevende organismer.
Behovet for etterundersgkelse ma vurderes pa bakgrunn av resultatene fra utslipp.

5.3.4 Overvakning av Maerradalsbekken og Makrellbekken
Tabell 11 viser forslag til overvakning av Maerradalsbekken og Makrellbekken i anleggsperioden.

Selv om det foreligger en god del data fra overvakning av bekkene, anbefales det & utfgre en
overvakningsrunde fgr oppstart. Metaller bgr analyseres pa filtrerte (0,45 um) og ufiltrerte prgver.

For a plassere stasjoner i Marradalsbekken og Makrellbekken, skal det utfgres en befaring for a vurdere
egnede plasseringer. Dette er szerlig relevant mht. biologiske parametere, der f.eks. bunnsubstrat er av
stor betydning. Plassering av stasjoner ma gjgres av en person med miljgfaglig kompetanse.
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Tabell 11. Forslag til overvdkningsprogram for og Meaerradalsbekken. V = vdr, H = hgst.

Resipient Stasjon Parameter
(provetakingstidspunkt)
Makrellbekken Oppstrems Bunndyr - Begroingsalger | Vannkjemi*
utslippspunkt (V, H) (H) (manedlig)
HOF4 (nedstrgms) Bunndyr El-fiske Begroingsalger | Vannkjemi
(V, H) (H) (H) (manedlig)
Marradalsbekken | MZR1 (oppstrgms) Bunndyr El-fiske Begroingsalger | Vannkjemi
(V, H) (H) (H) (manedlig)
Stasjon i Marradalen | Bunndyr El-fiske Begroingsalger | Vannkjemi
(nedstrgms) (V, H) (H) (H) (manedlig)

* pH, suspendert stoff, tot-N, ammonium, metaller (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Ni, Zn), ZPAH-16, THC (Cs-Css).

For & overvake ev. pavirkning fra riggomradene, vil det bli satt ut automatiske loggere opp- og
nedstrgms riggomradene pa Husebyjordet og Huseby Skipark. Det vil bli logget pH, temperatur,
turbiditet og konduktivitet.
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