Bergtunnel Skoger multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Vedlegg 1 — Austad, Inn-/uttransport
Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (dagperiode — Lpaeqizn).

Lydniva LpAeg12hi dB, Veidekke Entreprengr AS

2.0 meter over terreng
oner 10215215
g&tzlrl':smmen fﬂ x10m s Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m [ >50dB g g =
(over tairat] [ >55d8 PR Stoy fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 60 dB (CAA)
[ Bolig/Nesring/Garasje I > 65 dB
[ Bolig med stoytittak I - 70 4B | . | Austad: Inn/Uttransport, dag
I Innlest bolig - 75dB
I Telt/brakke riggomrade N > 30 GB M u 1-' consu T o B i aE RS
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Bergtunnel Skoger multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (kveldsperiode — Lyaeqan).

Lydniva LpAeqg4h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terren
Antall refleksjoner: 2 . [ >45aB 10215215
Ruteret 10x10im  -50aB Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m =
(over terreng) — : gg gg Oslo, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ Bolig/Neering/Garasje N > 65 dB A
—] :Bu:igstm:dl staytiltak I - 70 6B | . | Austad: Inn/Uttransport, kveld
I Innlest bolig I > 75 dB
I Telt/brakke riggomrade I > 80 dB M u 1-' co nsu T e - T
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Bergtunnel Skoger multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (nattperiode — Lpaeqgsh).

Lydniva LpAeq8h i dB, Veidekke Entreprenor AS

2.0 meter over terreng

Antall refleksjoner: 2 [ >45d8 10215215

:uie"e#: - ; %X 1om  -50aB Bergtunnel Skoger

eregningshayde: om .

(over terreng) — : gg gg Oslo, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ Bolig/Neering/Garasje N > 65 dB A .
[ Bolig med staytittak I > 70dB | N | Austad: Tunnelvifter, natt
I Innlest bolig > 75dB
I Telt/brakke riggomrade I > 80 dB N u 1-' co nsu T e - e
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra tunnelvifter. (maksimalt lydniva pa natt — Lagmax).

Lydniva LAFmax i dB,
2.0 meter over terreng

Veidekke Entreprener AS

Antall refleksjoner: 1 10215215
o I T >60dB Bergtunnel Skoger
(e Witig] ' I > 65 dB o, 120050 Stay fra bygge- og anleggsvirksomhet
—— ) [ (CAA)
= gg:;g’::d":;'ﬁ;;::‘e — : ;(5) gg Austad: Tunnelvifter, natt.
I Inniost boli 1 Maksimalt lydniva
= ?:H?brakielgriggomréde I > 30 dB Nu Iﬂ consu IT T ‘y e —
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Vedlegg 2 — Danserud, Inn-/uttransport

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (dagperiode — Lpaeqi2h).

I

e =
Lydniva LpAeq12hi dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >450B 10215215
g::':rg‘ﬁigsheyde: ;?Oxn':ﬂ " [ ~50dB Bergtunnel Skoger =
(over tairat] [ >55dB PR Stoy fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 50 dB (CAA)
B > 65 dB
[ Bolig/Neering/Garasje I > 70 dB . Danserud: Inn/Uttransport, dag
I Teltbrakke riggomrade mm-756  Mulp consu It
- gt Filnavn® Fase 4_Beregningsfl ekvivalentniva 2020-02-12 ena
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (kveldsperiode — Lyaeqan).

i T
~ = 5
t \ N

| R O 5
s o9 . 7 T '@ &,
e Pl
E & ] @ »
L S Pe
.
Lydniva LpAeq4h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >45dB 10215215
guienett: - ; UOX 1om -50dB Bergtunnel Skoger
eregningshayde: uUm .
(Weﬂe,ing)y [ >55dB Osio, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
= >60 dB (CAA)
>65dB
[ Bolig/Neering/Garasje I - 70 dB . Danserud: Inn/Uttransport, kveld
B Teltibrakke riggomrade B > 75 dB M u |1-| consu |1'
- >80dB Filnaun® Fase 4_Beregningsfil ekvivalentniva 2020-02-12.cna
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Bergtunnel Skoger multiconsult.no
Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (nattperiode — Lpaeqgsh).

i T
~ = 5
t \ N
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) LB ,
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Lydniva LpAeq8h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >45dB 10215215
Rutoreft 10x10im -50dB Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m .
(over terreng) [ >55dB Osio, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 60 dB (CAA)
I > 65 dB .
[ Bolig/Neering/Garasje I > 70 dB . Danserud: Tunnelvifter, natt
I Tettbrakke riggomrade B > 75 dB M u |1-| consu |1'
- >80dB Filnaun® Fase 4_Beregningsfil ekvivalentniva 2020-02-12.cna
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Bergtunnel Skoger

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

multiconsult.no

Beregnet lydniva fra tunnelvifter. (maksimalt lydniva pa natt — Lagmax).

(=55

D

b 4

Lydniva LAFmax i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terren
Antall refleksjoner: 1 . 10215215
ok A i [ >60dB Bergtunnel Skoger
eregnings! e Um .
ey B > 65 dB o Stoy fra bygge- og anleggsvirksomhet
I - (CAA) .
— ) s Danserud: Tunnelvifter, natt
Bnllgﬁ'Naanng..’Garasnje - >75dB . M k . |t | d s
I Telt/brakke riggomrade - >80 dB M u I‘r' CO nsu IT aKsimait lyaniva
Filnaun: Fase 4_Beregningsfi 4 2020-02-12.cna
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Vedlegg 3 — Gulliksrud, Inn-/uttransport
Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (dagperiode — Lpaeqi2h).

|
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Lydniva LpAeq12h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >450B 10215215
Riltonstl 49 Cen >50dR Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m =
(over tairat] [ >55dB Oslo, 12.02.20 Stoy fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 60 dB (CAA)
I > 65 dB
[ Bolig/Neering/Garasje I > 70 dB , Gulliksrud: Inn/Uttransport, dag
I Teltbrakke riggomrade mm-756  Mulp consu It
- gt Filnavn® Fase 4_Beregningsfl ekvivalentniva 2020-02-12 ena
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (kveldsperiode — Lyaeqan).
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Lydniva LpAeq4h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >45dB 10215215
Rutenistl 10k 1om [ >50dB Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m .
(over terreng) [ >55dB Osio, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 60dB (CAA)
I > 65 dB .
[ Bolig/Neering/Garasje I - 70 dB : Gulliksrud: Inn/Uttransport, kveld
I Tettbrakke riggomrade B > 75 dB M u |1-| consu |1'
- #80.dB Filnavn® Fase 4_Beregningsfl ekvivalentniva 2020-02-12 ena
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra inn-/uttransport av masser og tunnelvifter. (nattperiode — Lpaeqsh).

]
L

kN

L3
" e D
&
0 t
a
e [
S e Y
m B
Lydniva LpAeq8h i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terreng
Antall refleksjoner: 2 [ >45dB 10215215
Rutenistl 10k 1om [ >50dB Bergtunnel Skoger
Beregningshayde: 20m .
(over terreng) [ >55dB Osio, 12.02.20 Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
[ > 60dB (CAA)
I > 65 dB
[ Bolig/Neering/Garasje I > 70 dB Gulliksrud: Tunnelvifter, natt
I Tettbrakke riggomrade B > 75 dB M u |1-| consu |1'
- #80.dB Filnavn® Fase 4_Beregningsfl ekvivalentniva 2020-02-12 ena
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Bergtunnel Skoger

multiconsult.no

Stgyberegninger fase 4 — UDK01-MIL-DOK-008

Beregnet lydniva fra tunnelvifter. (maksimalt lydniva pa natt — Lagmax).

= 7
a
Q 0 7 /
° ///
%
5" 4
|
e
|
Lydniva LAFmax i dB, Veidekke Entreprenor AS
2.0 meter over terren
Antall refleksjoner: 1 2 10215215
ok A i T >60dB Bergtunnel Skoger
eregnings! e Um .
ey B > 65 dB o R Stey fra bygge- og anleggsvirksomhet
I - (CAA) 5 .
— ) s Gulliksrud: Tunnelvifter, natt
Bnllgﬁ'Naanng..’Garas!e - >75dB M k i |t | d i
I Telt/brakke riggomrade - >80 dB Mu I‘r' CO“SUIT aKsimait lyaniva
Filnaun: Fase 4_Beregningsfi a 2020-02-12 ena
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Niras 30. januar 2020

Innledning

I forbindelse med prosjektet UDK02 har man bedt Niras om at utarbeide en stgyut-
retning for det omkringliggende omréde i Drammen.

Da anleggsarbeidet skal utfgres i naerheten av boligomrader i Sundhaugen og Smit-
hestrgm gard, og da det er en sterkt stgyende aktivitet, har Niras foretaket bereg-
ninger av stgyutbredelsen.

Planlagte arbeider
Fra den fulle arbeidsplan (se Bilag 1: Arbeidsplan) er der utvalgt 6 beskrevne begi-
venheter som vurderes at vaere de mest stgyende.

Disse befinner sig pa to riggomrader, kalles «Kulvert» og «Lgsmassetunnel»

EqUIpment
d

3. 2020
Support con- Sheet pile X 5 . X . Sheet pile
-7. Kulvert i . Pile hammer Pile driving and vibration . Yes
struction driving driving
2020
) Jet peling rig, . - ) .
Jetpeling . Drilling and mixing of "grout". High pressure Jet piling,
Support con- ) mixing plants, . . . j o
Kulvert . Pumping of . pump is driven by a diesel motor and is the Drilling and No
struction High pressure ) ) X ) L
grout most noisy, like a truck in forced idle. mixing
pump
Support con- Sheet pile X Knocking and vibration to place the needle Sheet pile
Kulvert 5 . Pile hammer i . No
struction driving pins. driving
Support con- Sheet pile X Knocking and vibration to place the needle Sheet pile
Kulvert . . Pile hammer . . yes
struction driving pins. driving
. Jet peling rig, - - "
Jetpeling . Drilling and mixing of "grout". High pressure -
Support con- i mixing plants, ) ) X i Drilling and
Lgsmassetunnel i Pumping of i pump is driven by a diesel motor and is the o No
struction High pressure i i : i mixing
grout most noisy, like a truck in forced idle.
pump
Digging . Tunnel fan and bulk transport. Excavation
i K Digger, truck, i X i Bulk i
L@smassetunnel Excavation loading fan and loading will eventually take place in the Possible
i tunnel fan i Transport
noise. tunnel, thus no longer a noise problem.
De ovennevnte faser kan deles in i et aktivitetsskjema som vist herunder, for Kulvert
Méned 01-mar-20 01-apr-20 01-maj-20 01-jun-20 01-jul-20 01-aug-20 01-sep-20 01-okt-20 01-nov-20 01-dec-20 01-jan-21 01-feb-21 01-mar-21 01-apr-21

Sheet piling
Jet Grouting

Planlagt arbeide

Beregningene tager utgangspunkt i spunsningen ved Kulvert. Der vil sdledes blive
lavet separate beregninger for April, Maj, Juni, Juli, August og Oktober, for at take
hgyde for den skiftende plassering av spunsningen (se Bilag 2: SoundPLAN Situa-
sjonsplan, Kulvert).

For en detaljerte oversikt for arbeidsplanen, henvises til Bilag 1: Arbeidsplan.



Figur 3.1 viser
en 3d oversikt
over modellen
brukt i utreg-
ningene.

Niras 30. januar 2020

2 Stgykrav
Grenseverdier for anleggsstgy er definerte i T-1442, og vist i nedenstdende tabell.
Bygningstype Stoykrav pa dagtid | Stoykrav pa kveld ( Losee 19-23) | Steykrav pa natt
{ Loseqin 07-19) eller sen-helligdag ( Losegien 07-23) | (Lossgen 23-07)
Boliger, fritidsboliger,
g s 65 60 45
Skole, bamehage 60 i brukstid

S8 i det omkringliggende boligomradet angir retningslinjene en grense ved LAeq:
65 dB pa dagtid (kl. 7-19), LAeq: 60 dB om aftenen (kl. 19-23) og LAeq: 45 dB om
natten (kl. 23-07), malt pd den mest utsatte boligfasaden til hver bygning.

Denne terskelen vil imidlertid bli senket med 3dB hvis arbeidet fortsetter i mer de
seks ukene, og med 5 dB hvis det fortsetter i mer enn 6 maneder.

Der vil dessuten kunne komme ytterligere skjerpelser pa 5 dB hvis stgyen vurderes
at inneholde tydelige toner eller impulser

Anleggsarbeidet er omkranset av boliger mod @st og syd, Smithestrgm gdrd mod
vest, samt industri og godsbane mod nord (se Bilag 2: SoundPLAN Situasjonsplan,
Kulvert og Figur 3.1)

3 Stgyberegning
Til beregningene blev en 3d modell av omrddet omkring arbeidsplassen oppbygget
I programmet SoundPLAN.

Signs and symbols

¥ roint source
‘ :l] Area source




3.1

Periode Activity

3.2

Niras 30. januar 2020

Kilde parameter
Der er regnet med fglgende lydeffektnivda og driftstid for de forskjellige maneder.
Lydeffektnivda er fastsatt i henhold til T-1442.

Soundplan parameters
Maskiner

Sound Power, Hgyde over ter-

LwA [dB] Kilde type ren [m] Activity
1 grave-
Generell an- maskinen 90 Areal 1,5 100%
leggsstgy and 2
lastbiler
- Spuns o
Sheet piling Hammer 130 Punkt 5 50%
1 grave-
Generell an- maskinen 90 Areal 1,5 100%
leggsstgy and 2
lastbiler
Sheet Piling ~>PU"® 130 Punkt 5 50%
ammer
Jet Peling e r?(_'g""g 106 Areal 1,5 50%

For at tilneerme den mere overordnede stgy fra arbeidsomradet, er en arealkilde
lagt in i beregningene, med en stgynivda p& LwA: 90 dB, og med samme utbredelse
som den opptegnede arbeidsplass, ved Kulvert

Soundplan

Stgyen er beregnet i henhold til den felles nordiske beregningsmodell for industris-
tgy med anvendelse av beregningsprogrammet Soundplan Version 8.1 update 08-
01-2020.

En 3D modell av omrddet ble oppbygget, inklusiv akustisk absorberende bygninger,
terren og forskjellig i hdrde og blgde overflater.

Der er beregnet stgysonekort i hgydene 2 og 4 meter over terren. Som grunnlag for
stgysonekortene er stgyen beregnet i et gitter av punkter med avstanden 5X5 me-
ter.

Stgyen er angiver som det A-vaetede ekvivalente stgynivaa for dagperioden kl. 7-
19, Laeg,12n i dB(A).

Resultatene er et produkt av den norske standard for stgyutregning, med 12 timers
midling i dagperioden (kl. 7-19), 4 timer om aftenen (kl. 19-23) og 8 timer i natt-
perioden (kl. 23-07).

Resultater

For alle kart angir rade, lilla og bl& farger omrader der de beregnede stgynivaene
overskrider den tillatte terskelen for stgy, som stammer fra byggeplassen pa dagtid
(LAeq: 65 dB (A)), og rad, lilla, bld og gul indikerer omrader hvor de beregnede
stgynivdene overskrider den tillatte terskelen om kvelden ((LAeq: 60 dB (A)).

Den mindre stgyutbredelse mod vest ved Onshuusveien skyldes avskjermning fra
terrenget ved Smithestrgm gard.

De beregnede stgykart for april kan ses i Bilag 5: Stgykart, Kulvert, April, 2m.o.t.,
i 2 meters hgyde, og i Bilag 6: Stgykart, Kulvert, April, 4m.o.t., , i 4 meters hgyde.
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Det beregnede stgykart for Maj kan ses i Bilag 7: Stgykart, Kulvert, Maj, 2m.o.t., i
2 meters hgyde, og i Bilag 8: Stgykart, Kulvert, Maj, 4m.o.t., i 4 meters hgyde.

Det beregnede stgykart for Juni kan ses i Bilag 9: Stgykart, Kulvert, Juni, 2m.o.t.,
Dag i 2 meters hgyde, og i Bilag 10: Stgykart, Kulvert, Juni, 4m.o.t., Dag i 4 meters
hgyde.

Det beregnede stgykart for Juli kan ses i Bilag 11: Stgykart, Kulvert, Juli, 2m.o.t.,
Dag i 2 meters hgyde, og i Bilag 12: Stgykart, Kulvert, Juli, 4m.o.t., Dag i 4 meters
hgyde.

Det beregnede stgykart for August kan ses i Bilag 13: Stgykart, Kulvert, August,
2m.o.t., Dag i 2 meters hgyde, og i Bilag 14: Stgykart, Kulvert, August, 4m.o.t.,
Dag i 4 meters hgyde.

Det beregnede stgykart for Oktober kan ses i Bilag 15: Stgykart, Kulvert, Oktober,
2m.o.t., Dag i 2 meters hgyde, og i Bilag 16: Stgykart, Kulvert, Oktober, 4m.o.t.,
Dag i 4 meters hgyde.

Dererdessutenberegnetforanieggssipyforom ddetsuddforkKonneruddgata lan
medgenerellanleggsstoy ogjet Groutingitreforsigeligesiteri2 og4mebers
hgyde. Resultatene fra disse utregninger kan ses i
Bilag 17: Stgykart, kun Jet Grouting pos 1, 2m.o.t,,
Bilag 18: Stgykart, kun Jet Grouting pos 1, 4m.o.t,,
Bilag 19: Stgykart, kun Jet Grouting pos 2, 2m.o.t,,
Bilag 20: Stgykart, kun Jet Grouting pos 2, 4m.o.t.,

Bipg 2Q; Btoykartkun ek Grovting oS, 2 40t e

Grouting pos 3, 4m.o.t.

Konklusjon

Beregningsresultatene for de forskjellige maneder, viser overordnet at det bereg-
nede stgynivet pa utenforliggende oppholdsarealer nzer fasader, vil overstige det
anbefalte terskelnivaet for dagperioden, LAeq < 65dB(A), ved en eller noen hus
fasader, mod gst ved Vestfoldveien, Amtmand Breders Gate og Sehsteds Gate, mod
vest omkring Smithestrgmsveien, samt mod syd ved omradene omkring Strgm
Terasse og Konnerudgata, bade i 2, og i hgyere grad i 4 meters hgyde.

Etterhdnden som spunsningen rykker mod Nord, ses der et mindre skift i de belas-
tede omrdder. Dog resulterer oppstarten av Jet Grouting i slutningen av Maj, i naer-
mest uendrede stgybelastning ved omradene syd for prosjektomradet.

Beregningene viser stgynivaer som overskrider terskelen for aftenperiode (LAeq <
60 dB) i sterre grad (se gule, ragde, lilla og bld farger i Bilag 5: Stgykart, Kulvert,
April, 2m.o.t., and Bilag 6: Stgykart, Kulvert, April, 4m.o.t., ).

Det m3 konkluderes at eventuelle stgyskjermer vil gjgre best nytte langs den gstlige
og sydlige kant at anleggsomradet, da disse omrader et tet befolkede, og stgyen
spredes relativt uhindret i disse retninger.

Utregningene utelukkende med jet grouting viser ikke store stgymessige utford-
ringer, uten for den planlagte anleggsomrade.
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Bilag 2: SoundPLAN Situasjonsplan, Kulvert
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Bilag 3: Situasjonsplan, Kulvert

R T —
O o

Teos cq s n gt e
[ 7o rtamacn 0z chsrcegne

[

BANE NOR

T e

1

(’); amlagte kobler

Byggetionlagt veg

engringspraf |

TEGNFORKLARING




30. januar 2020

Niras

: Kildedata

Bilag 4

8 Nv1dpunos
SVHIN
3 : v . , , , - szl =
esoL |Zevk [cozn |zear |29z [eser |2sih |220k | o jequiey By %05| 0'0€1| 0'0EL wiod Bund Jaug
. . . . . £ . £ 19)1qisE| P . ¢
058 |ov6 [000L [ocoL |oG6 |o0Gs |08 |06 2 60 cUbjSEWRARID | %05| 1904 L9z 59'666 Baly Buyd jar
. i ; i : P . ; IEIEE L B 4
os8 |ov6 [oool [ozoL |o6s |oss |os8  [oG8 I | UsZ/%00L | L'90L| 018 z6'9562e ealy SO UOINAISUOD
(ep [ (vap | (vap | (viap | (hep | (Wap | (Mo | (ap (Wep|(ap| g [(viap| uw
zpig | 2w | zidz |z | ZHO0S | ZHOSZ | ZHGEL | ZHEQ wniads volssiug weibojsiyowil) 1 | m1 | my | 0 | vio| [adfsonos aueN

Kep " HaAINY dS - 19)4M)s3p|iy

¢0-Mdan

10



Niras 30. januar 2020

Bilag 5: Stgykart, Kulvert, April, 2m.o.t., Dag
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Bilag 6: Stgykart, Kulvert, April, 4m.o.t., Dag
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1 Noise Map 4 m.a.t.
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