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INNLEDNING

I forbindelse med planlagte utslippspunkter langs ny veitrase er det utfgrt analyser av forventede
vannfgringer ved 9 ulike utslippspunkter. Det er utarbeidet statistikk for middelvannfgring, arsmiddel,
méanedsmiddel og ulike percentiler.

HYDROLOGISKE ANALYSER AV LAVVANNFORINGER

Metode

Utslippspunkter som det er beregnet vannfgringsstatistikk for er vist i Figur 1. Nedbgrfeltenes av-
grensning og hydrologiske parametere er utarbeidet ved hjelp av NVE-applikasjonen Nevina. Det er
0gsa benyttet egne Gis-analyser basert pa terrengmodell som er utarbeidet ved hjelp av laserdata
(LIDAR) med en gridstgrrelse pa 1 m.
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Figur 1. Utslippspunkter.
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Aktuelle malestasjoner for analyser i omradet fra NVE er vurdert til 8 vaere 6.10 Gryta, 8.6 Seaetern-
bekken, 11.4 Elgtjern og 8.2 Bjgrnegardssvingen. Av disse stasjonene er 8.6 Saeternbekken vurdert
til & vaere mest representativ for alle utslippspunktene.

Utslippspunktene 8 og 9 har imidlertid et betydelig stgrre nedbgrfelt enn de andre utslippspunktene,
o0g 8.2 Bjgrnegardsvingen er vurdert for disse. Ved bruk av 8.2 Bjgrnegardssvingen som datagrunnlag
vil de laveste estimerte vannfgringene bli hgyere. 5 percentilene vil eksempelvis gke betydelig. For
manedsmidlede og arsmidlede vannfgringer blir endringene sma. Estimerte lavvannfgringer med NE-
VINA gir verdier som samsvarer bedre med bruk av 8.6 Saeternbekken som datagrunnlag.
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Saeternbekkens feltstgrrelse er ca. 6.28 km2 med null i effektiv sjgprosent. Benyttet dataperiode pa
8.6 Saeternbekken er 1.1.1972-31.12.2017. Manglende data i serien er komplettert ved bruk av re-
gresjon mot stasjon 6.10 Gryta. Avrenningsnormalen 1961-1990 for 8.6 Szeternbekken pa 17,56
I/s*km2 er benyttet for skalering mot de respektive avrenningsnormaler for utslippspunktene.
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2.1.1 Utslippspunkt 1
Nedbgrfeltet til utslippspunkt 1 er vist i Figur 2. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa 13,8 I/s*kmz2.
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Figur 2. Utslippspunkt 1.
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Figur 4. Utslippspunkt 1, flerdrstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.

8 (42)

E16 Bjgrum - Skaret

Rap_031_H



XXM COWI

0.040

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret

0.035

0.030

0.025

s

gim

0.020

Vannferin

0.015

0.010

0.005 1

0.000

N

_J*/~/-‘,f\~Auu\&\"ﬂ

1.jan

1feb 29.feb 31.mar 30.apr 31.mai 30jun

‘ 050-Persentil l:l5-persenti|‘

31jul  31.aug 30.sep 31.0kt 30.nov 31.des

Figur 5. Utslippspunkt 1, flerarstatistikk for degndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 6. Madnedsmidler for utslippspunkt 1.
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Figur 7. Arsmidler for utslippspunkt 1.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 0.851
Midlere spesifikk avrenning (I/s/km?) 14.14
Qmiddel i m*/s 0.01204
Q max i m¥/s 0.43260
Q min 0.00000

5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m¥/s 0.00024
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.00086
5-percentil hele aret i m®/s 0.00050
25 percentil i m*/s 0.00197

Tabell 1. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunktl.
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2.1.2 Utslippspunkt 2
Nedbgrfeltet til utslippspunkt 2 er vist i Figur 8. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa 13,6 I/s*kmz2.
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Figur 8. Utslippspunkt 2.
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Figur 9. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 2.

0.035

0.030 nﬂ

!

)
E0.020 !
2 V
£
g JN \
20.015
’ Tl il
0.010 \
0.005

AN M
M,JJJ MMM

0.000 — ; T T T : = > - - -
1.jan 1feb 29.feb 31.mar 30.apr 31.mai 30.jun 31jul  31.aug 30.sep 31.0kt 30.nov 31.des

‘ ——>5-persentii  ——0-persentii ——25-Persentil ‘

Figur 10. Utslippspunkt 2, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 11. Utslippspunkt 2, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 1.8640
Midlere spesifikk avrenning (I/s/km?) 13.9394
Qmiddel i m*/s 0.0260
Q max i m¥/s 0.9338
Q min 0.0000
5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0005
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0019
5-percentil hele aret i m*/s 0.0011
25 percentil i m*/s 0.0042

Tabell 2. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 2.
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2.1.3 Utslippspunkt 3

Nedbgrfeltet til utslippspunkt 3 er vist i Figur 14. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa 16,5 I/s*km?.
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Figur 14. Utslippspunkt 3.
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Figur 15. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 3.
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Figur 16. Utslippspunkt 3, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 17. Utslippspunkt 3, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 19. Arsmidler for utslippspunkt

3.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 1.5230
Midlere spesifikk avrenning (I/s/km?) 16.9117
Qmiddel i m*/s 0.0258
Q max i m¥/s 0.9257
Q min 0.0000
5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0005
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0018
5-percentil hele aret i m*/s 0.0011
25 percentil i m*/s 0.0042

Tabell 3. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 3.

18 (42)

E16 Bjgrum - Skaret

Rap_031_H



XXM COWI

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret
2.1.4 Utslippspunkt 4

Nedbgrfeltet til utslippspunkt 4 er vist i Figur 20. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa 22,8 I/s*km?.
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Figur 20. Utslippspunkt 4.
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Figur 21. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 4.
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Figur 22. Utslippspunkt 4, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 23. Utslippspunkt 4, flerarstatistikk for degndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 24. Manedsmidler for utslippspunkt 4.
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Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 4.2080
Midlere spesifikk avrenning (l/s/km?) 23.3690
Qmiddel i m®*/s 0.0983
Q max i m¥/s 3.5342
Q min 0.0000
5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0020
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0070
5-percentil hele aret i m®/s 0.0041
25 percentil i m¥/s 0.0161

Tabell 4. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 4.
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Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret
2.1.5 Utslippspunkt 5

Nedbgrfeltet til utslippspunkt 5 er vist i Figur 26. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa 23.1 I/s*km?.
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Figur 26. Utslippspunkt 5.
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Figur 27. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 5.
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Figur 28. Utslippspunkt 5, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 29. Utslippspunkt 5, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 30. Mdnedsmidler for utslippspunkt 5.
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Figur 31. Arsmidler for utslippspunkt 5.
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Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 5.3870
Midlere spesifikk avrenning (l/s/km?) 23.6764
Qmiddel i m*/s 0.1275
Q max i m¥/s 4.5840
Q min 0.0000
5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0026
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0091
5-percentil hele aret i m*/s 0.0053
25 percentil i m¥/s 0.0209

Tabell 5. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 5.

26 (42) E16 Bjgrum - Skaret

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret

Rap_031_H



XXM COWI

2.1.6 Utslippspunkt 6
Nedbgrfeltet til utsli i
ppspunkt 6 er vist i Figur 32. A i
. Avrenningsnormal 1961-1990 er pa
pa 19,9 I/s*km2.
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Figur 32. Utslippspunkt 6.
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Figur 33. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 6.

0.070

0.065 [‘\

ou I
|

0.050 I
\

® 0.045

E0.040 | h

(=]
£0.035 !
: \

‘€
£0.030
s i

—

i

e Bk parn

oors AfL N\, WAL

[\ Y TR WA

V\ AVERY

oot /RSN N o ol
) e e )

0.000

i

‘ ——>5-persentii  ——0-persentii ——25-Persentil ‘

1.jan 1feb 29feb 31.mar 30.apr 31.mai 30.,jun 31jul  31.aug 30.sep 31.0kt 30.nov 31.des

Figur 34. Utslippspunkt 6, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 35. Utslippspunkt 6, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 36. Mdnedsmidler for utslippspunkt 6.
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Figur 37. Arsmidler for utslippspunkt 6.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 2.51371
Midlere spesifikk avrenning (I/'s/km?) 20.39659
Qmiddel i m*/s 0.05127
Q max i m¥/s 1.84270
Q min 0.00000

5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.00104

5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.00366

5-percentil hele aret i m*/s

0.00211

25 percentil i m*/s

0.00838

Tabell 6. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 6.
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Nedbgrfeltet til utslippspunkt 7 er vist i Figur 38. Avrenningsnormal 1961-1990 er p& 21,8 I/s*km?.
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Figur 38. Utslippspunkt 7.
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Figur 39. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 7.
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Figur 40. Utslippspunkt 7, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.
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Figur 41. Utslippspunkt 7, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 42. Mdnedsmidler for utslippspunkt 7.
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Figur 43. Arsmidler for utslippspunkt

7.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 10.3644
Midlere spesifikk avrenning (I/'s/km?) 22.3440
Qmiddel i m*/s 0.2316
Q max i m¥/s 8.3231
Q min 0.0000
5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0047
5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0165
5-percentil hele aret i m*/s 0.0095
25 percentil i m*/s 0.0379

Tabell 7. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 7.

34 (42)

E16 Bjgrum - Skaret

Rap_031_H



AMBGLL

2.1.8 Utslippspunkt 8

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret

Nedbgrfeltet til utslippspunkt 8 er vist i Figur 44. Avrenningsnormal 1961-1990 er p& 19.5 I/s*km?2.
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Figur 44. Utslippspunkt 8.
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Figur 45. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 8.
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Figur 46. Utslippspunkt 8, flerarstatistikk for degndata,
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Figur 47. Utslippspunkt 8, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 48. Mdnedsmidler for utslippspunkt 8.
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Figur 49. Arsmidler for utslippspunkt 8.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 33.6000
Midlere spesifikk avrenning (I/'s/km?) 19.9866
Qmiddel i m*/s 0.6716
Q max i m¥/s 24.1357
Q min 0.0000

5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m*/s 0.0137

5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0479

5-percentil hele aret i m*/s

0.0277

25 percentil i m*/s

0.1098

Tabell 8. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 8.
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2.1.9 Utslippspunkt 9

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret

Nedbgrfeltet til utslippspunkt 9 er vist i Figur 50. Avrenningsnormal 1961-1990 er p& 20,1 I/s*km?2.
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Figur 50. Utslippspunkt 9.
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Figur 51. Utarbeidet tilsigsserie for utslippspunkt 9.
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Figur 52. Utslippspunkt 9, flerarstatistikk for degndata, 0-percentil,5-persentil og 25-persentil.

40 (42)

E16 Bjgrum - Skaret

Rap_031_H



XXM COWI

Lavvannfgringer E16 Bjgrum-Skaret

3.00

2.50 i

2.00

N
o
S

Vannfering i m¥s

N
=}
S

0.00 T T T T T ; " - . -
1.jan 1feb 29.feb 31.mar 30.apr 31.mai 30jun 31jul 31.aug 30.sep 31.okt 30.nov 31.des

‘ 050-Persentil l:l5-persenti|‘

Figur 53. Utslippspunkt 9, flerarstatistikk for dggndata, 5-persentil og 50-persentil (Median).
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Figur 54. Mdnedsmidler for utslippspunkt 9.
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Figur 55. Arsmidler for utslippspunkt 9.

Antall ar i tilsigsserie 46
Feltareal (km?) 48.2000
Midlere spesifikk avrenning (I/'s/km?) 20.6016
Qmiddel i m*/s 0.9930
Q max i m¥/s 35.6885
Q min 0.0000

5-Persentil sommersesong (1.5 - 30-9) i m®/s 0.0202

5-Persentil Vintersesong (1.10 - 30.4) i m*/s 0.0709

5-percentil hele aret i m*/s

0.0409

25 percentil i m¥/s

0.1624

Tabell 9. Sammendrag for de ulike parametere for utslippspunkt 9.

SAMMENDRAG

En analyse av vannfgring i umalte felt har en betydelig usikkerhet. Denne analysen er basert pa en
antagelse av at de respektive utslippspunktene har tilsvarende avrenningsforhold som i Seeternbek-

ken.

Vannfgringene har en tydelig tendens til & vaere lave om vinteren og med den laveste vannfgringen
om sommeren i juni, juli og august. Det er viktig & vaere klar over den betydelige variasjonen i vann-

fgringer fra ar til ar og maned til maned.
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