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Hei!

Se vedlagt for spknad om fysiske tiltak i vassdrag. Saken gjelder erosjonssikring ved Mellgs
i Sarpsborg kommune.

Det er tidligere sendt inn en hastesgknad om erosjonssikring til NVE, og Statsforvalteren
har i sin hgringsuttalelse til tidligere sgknad om rammetillatelse erosjonssikringstiltak
Mellgs til NVE, gitt tilbakemelding om at dere vil forsgke a legge vekt pa rask
saksbehandling ved denne saken. Vi haper derfor pa rask tilbakemelding pa vedlagte
sgknad.

Vedlagt ligger ogsa skjema for sgknad om utfylling for det omsgkte tiltaket, og relevante
vedlegg til spknadene.

Multiconsult sgker pa vegne av Borregaard AS. Eventuelle spgrsmal kan rettes til Rakel
Bjgrngaard, tlf: 98482947, e-post: rakb@multiconsult.no

Vennlig hilsen

RAKEL BJORNGAARD
Miljgradgiver (fisk og ferskvannsgkologi)
SEKSJON VANNMILI@

(+47) 98 48 29 47 | rakel.bjorngaard@multiconsult.no
www.multiconsult.no
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Det planlegges erosjonssikring av en strekning i Glomma ved Mellgs i Sarpsborg kommune. Den planlagte

erosjonssikringen vil konservere stabiliteten, gke sikkerheten i omradet prosentvis, og gjgre omradet mer klimarobust

mot fremtidige flomsituasjoner eller store nedbgrsmengder. Tiltaket vil veere permanent i Glomma.

Multiconsult er engasjert til 8 utarbeide sgknad om fysiske tiltak i vassdrag og skjema for sgknad om utfylling.
Spknaden sendes til Statsforvalteren i Oslo og Viken da den bergrte strekningen er anadrom.

Rapporten er ogsa en sgknad om dispensasjon fra vannressursloven § 11 for a fjerne kantvegetasjon langs vassdrag.
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10247285-01 Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Sgknad om fysiske tiltak i vassdrag

1.1

Introduksjon

Bakgrunn

Multiconsult er engasjert av Borregaard AS for i a bista med sgknad om tillatelse til erosjonssikring pa
Mellgs i Sarpsborg kommune (fysiske tiltak i vassdrag), og seknad om utfyllingstillatelse (som
vedlegg).

Pa grunn av rasfarligheten i omradet, anbefaler Multiconsult at deler av tiltaket gjennomfgres fgr
neste flomsesong. Tiltaksomradet er vist i figuren nedenfor.

I
i

Glomma-

—

Sundlgkka
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Figur 1-1. Oversiktskart over tiltaksomradets plassering. Tiltaksomrddet er indikert med svart rektangel i kartet.
Kartutsnitt hentet fra Norgeskart.no.
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Sgknad om fysiske tiltak i vassdrag

1.2

13

Historikk

Multiconsult ble engasjert som geoteknisk radgiver for Borregaard AS i ar 2021 for prosjektering av
en erosjonssikring i Mellgs pa Borregaard, der det er sammenhengende kvikkleire og aktiv erosjon i
en skraning langs elvebredden.

| det ene erosjonssaret er det tidligere registrert minst to ras (pa 1980 tallet og i 2001). Tiltaket skulle
opprinnelig prosjekteres ferdig i ar 2021, men pa grunn av kompleksiteten matte det utfgres
supplerende grunnundersgkelser i flere runder og fortsatt mangler det grunnundersgkelser i et lokalt
dyphull. Dette skal utfgres desember 2023 med borebat og spesialutstyr (figur 1-2).

Figur 1-2. Oversikt over lokasjon pa erosjonssar 1 og 2, samt hvor det er giennomfgrt tidligere
grunnunderspkelser og hvor det mangler grunnundersgkelser.

Som fglge av flommen «Hans» ble det hgsten 2023 registrert betydelige bevegelser og overflatesig i
omradet, og spesielt ved erosjonssar nr. 2 (figur 1-2) der det tidligere har gatt to kjente ras. Ved
dette erosjonssaret er det tidligere utfgrt grunnundersgkelser, og det er derfor bestemt & dele
erosjonssikringstiltaket inn i to prosjekteringsfaser slik at erosjonssikringen kan pabegynne pa det
mest kritiske partiet allerede fgr neste varflom som et strakstiltak, dersom de ngdvendige tillatelser
gis og om forholdene i elva tillater det (nar det er lav vannfgring i Glomma).

Formal

Formalet med tiltaket er a erosjonssikre en 290 meter lang strekning langs Glomma (002-3549-R) ved
Borregaard, slik at risiko for et st@rre skred reduseres til akseptabelt niva. Tiltak med erosjonssikring
har generelt som formal a forebygge fremtidig erosjon som kan utlgse skred.

Den planlagte erosjonssikringen vil konservere stabiliteten, gke sikkerheten i omradet prosentvis, og
gjore omradet mer klimarobust mot fremtidige flomsituasjoner eller store nedbgrsmengder. Tiltaket
vil veere permanent i Glomma.
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Spknad om fysiske tiltak i vassdrag

5.1

Fglgende rapport beskriver planlagte tiltak og arbeid, og er utarbeidet som sgknad om tillatelse etter
forskrift om fysiske tiltak i vassdrag § 1. Da strekningen er anadrom, er behandlingsmyndighet
Statsforvalter. Rapporten er ogsa en sgknad om dispensasjon fra vannressursloven § 11 for a fjerne
kantvegetasjon langs vassdrag.

Opplysninger om tiltakshaver

| tabellen nedenfor er opplysninger av tiltakshaver og sgker pa vegne av tiltakshaver. Ved eventuelle
spgrsmal til ssknaden skal sgker v/Multiconsult Norge kontaktes.

Tiltakshaver Kontaktinfo

Sgker pa vegne av Soker: Rakel Bjgrngaard v/ Multiconsult Norge

tittakshaver Mobil/e-post: +47 98482947/ rakb@multiconsult.no

Borregaard Adresse: Hjalmar Wessels vei 6, 1721 Sarpsborg
Kontaktperson: Dag Nyborg

Mobil/e-post: 97106695/dag.nyborg@borregaard.com

Grunneiere i bergrte omrader

Byggesaken ble fritatt fra nabovarsling iht. plan- og bygningsloven.

Framdriftsplan og varighet

Anleggsarbeidene i elv er planlagt oppstart sa fort alle godkjenninger er pa plass. Entreprengr antas
valgt i Igpet av 2023. Det antas at utfgrelse av tiltaket er mellom 3-6 maneder, men at denne
perioden kan justeres dersom uforutsette hendelser oppstar, som f.eks. oppstykkende arbeider pga.
hensyn til variasjoner i vannstanden.

Det forutsettes at entreprengr ivaretar de ngdvendige sikkerhetstiltak i anleggsperioden.

Omradebeskrivelse og naturverdier

Glomma er Norges lengste elv. Strekningen som bergres direkte (tiltaksomradet) av tiltaket er ca.
290 meter (se figur 6-4figur 1-1). Det vil ogsa veere omrader som kan bergres indirekte av omradet og
dette vil veere omradene nedstrgms tiltaksomradet.

Vannmiljg

Vassdraget er et |leirpavirka vassdrag. Tabellen (tabell 5-1) nedenfor viser informasjon om vassdraget
hentet fra Vann-Nett (16.11.23).
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Tabell 5-1. Informasjon om bergrt vannforekomst.

Vannforekomst — Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Greaker*

B 7 T 5

Vannforekomst | 002-3549-R (N :.' vannet

ID o 4 '
I i

Vanntypenavn | Elv e Sarp shorq{f-e

[l
Kalsium - fi

Vanntypekode | REL5321

Vanntypenavn | Sveert stor, moderat
kalkrik, humgs

Nasjonal R108
vanntype I S |

§ Il 1
Klimasone Lav (< 200 moh.) ’;ﬁ 1 b i | N
Stgrrelse Sveert store

(<10 000 km?)

Miljgtilstand @Pkologisk tilstand

Kjemisk tilstand

*navn pa vannforekomst i Vann-Nett

Strekningen ligger innenfor beskyttede omrader (Vann-Nett). Navn pa beskyttet omrade er
Haldenvassdraget til og med Glommavassdraget — Oslofjorden, @stlandet, og Glomma fra
Sarpsfossen. Type er hhv. Nitratdirektivet, Avigpsdirektivet og Drikkevann. Grunnlag for beskyttelse
er forskrift om gjgdselvarer mv av organisk opphav § 24, forurensningsforskriftens kapittel 11:
Generelle bestemmelser om avlgp og drikkevannsforskriften.

5.2 Terrestrisk naturmangfold og fremmede arter
Vurderinger gjort av Multiconsult i forbindelse med hastesgknad til NVE vurderte at det ikke er noen
kjente naturverdier pa landsiden innenfor det aktuelle tiltaksomradet. Kunnskapsgrunnlaget tar
utgangspunkt i tilgjengelige naturdatabaser og flyfoto (og dronebilder) fra ar 1938 og fram til i dag.

| rapport 10247285-RIG-NOT-002, beskrives omradet som tilgrodd av lgvtraer og forholdsvis ung
vegetasjon (estimert til mellom 1-40 ar gammel ungskog med utgangspunkt i flyfoto). Figur nedenfor
viser dronebilde av kantvegetasjon fra september i ar.

Det er registrert fremmedartene parkslirekne og kiempebjgrnekjeks (figur 5-2), som begge er
registrert som SE — svaert hgy risiko i fremmedartslista 2023.

24.11.2023 /01 Side 8av 21



10247285-01 Erosjonssikring Mellgs

multiconsult.no

Sgknad om fysiske tiltak i vassdrag

5.3

Figur 5-1. Dronebilde av kantvegetasjon pa tiltaksomrddet. Rgd sirkel indikerer samling av parkslirekne. Bildet
er tatt i september 2023. Multiconsult.

-:E%;- :(}(j i g e
‘; ¢ (O i
&l O [
GRALEN

¢ Kiempebjgrnekjeks (§E.)\ v
¢ Parkslirekne (SE)
09

¢ U - : U 4
Dombergodden R

A

Figur 5-2. Oversikt over registrerte fremmede arter og radlistede arter. Grgnn diamant er registrert
fremmedart. Kartutsnittet er hentet fra Naturbase.no.

Akvatisk naturmangfold

Ifelge Miljgdirektoratets database lakseregisteret (Lakseregisteret.no) er bestandstilstanden hos laks
(for perioden 2015-2019) vurdert som darlig, og hos sjggrret (perioden 2021) vurdert som moderat.
Det er ifplge lakseregisteret ikke apent for fiske av sjpgrret som fglge av sveert lavt hgstbart
overskudd.

Multiconsult baserer seg pa tilgjengelige rapporter og databaser i forbindelse med utarbeidelsen av
spknad om fysiske tiltak i vassdrag, samt dronebilder fra det bergrte omradet.
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5.4

Den bergrte strekningen ligger innenfor den anadrome strekningen i nedre del av Glomma
(Lakseregisteret.no). Den anadrome strekningen strekker seg fra Gamlebyen i Fredrikstad, forbi
Borregaard og opp til vandringshinderet Sarpsfossen i Sarpsborg. Bremset, Olstad, Berg og Sandlund
(2011) hos NINA beskriver de viktigste gyte- og oppvekstomradene for laksen i Glomma som «like
nedstrgms Sarpsfossen og i sidelgpet Agdrdselva. | begge disse omrddene har laksungene uvanlig god
vekst og lav smoltalder (1-2 @r).»

Bremset, Olstad, Berg og Sandlund (2011) gjennomfgrte skrivebordsundersgkelser for & se pa
effekter pa laks av Borregaard fabrikkers aktiviteter og studien har et overlappende influensomrade
med denne sgknadens tiltaksomrade. Det vurderes derfor at Bremset, Olstad, Berg og Sandlund
(2011) sin beskrivelse av omradet ogsa gjelder for vart tiltaksomrade. | beskrivelsen heter det at:
«Influensomrddet er vurdert G ha middels verdi som gyteomrdde for laks og liten til middels verdi som
oppvekstomradde for laks. Sannsynligvis fungerer influensomradet som et produksjonsomrdde for
laksyngel som forsyner nedenforliggende elveomrdder med laksunger.». For naermere detaljer
henvises det til Bremset, G., Olstad, K., Berg, M. & Sandlund, O.T. 2011. Effekter pa laksen i Glomma
av Borregaard fabrikkers aktiviteter. Skrivebords vurdering basert pa litteraturstudium og
feltmalinger utfgrt i perioden 2007-2010. — NINA Rapport 670, 41 sider.

Kile og Lund (2023) fant en tetthet pa laks p& 17 og 23 ungfisk av laks per 100m?, dette var pa
grusgrene oppstrgms tiltaket og pa motsatt elvebredde. | tilgjengelig rapport beskrives det at det ble
observert totalt atte ulike arter under el-fiske i 2022 og 2021, og rapporten konkluderer med at
«observasjonene indikerer at habitatene og forholdene egner seg for flere fiskearter.». Artene som
ble observert var de rgdlistede artene laks (NT — naer truet) og al (EN — sterkt truet), samt steinsmett,
laue, abbor, lake og skrubbe som alle er vurdert som LC — livskraftig. Det henvises til Kile og Lund
(2023) sin rapport NIVA 7824-2023 «Tiltaksrettet overvdking av Glomma ved Borregaard 2022» for
narmere detaljer.

Dybdemaling

I mai 2023 ble det utfgrt en elvebunnskartlegging av Styvehavn AS. Malingene viser at ved planlagt
erosjonssikring, sa ligger store deler av elvebunnen pa ca. kote -4 til -7, og at det ligger et lokalt
dyphull ned til ca. kote -16 ved erosjonssar nr. 1. Dette gker kompleksiteten av bade tiltaket og
eventuelle avbgtende tiltak betydelig.

=
==, Sl
—

Dbmbefgi

71400m

571500

Figur 5-3. Dybdemdlinger giennomfart av Styvehavn AS, mai 2023.
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5.5 Kulturminner

Tiltaksomradet ligger innenfor et registrert omrade (kulturmiljg), uten angitt vernestatus.
Registreringen er vist som rgd avgrensning i kartet nedenfor, og star registrert under tittelen
«Sarpsfossen, Borregaard og Hafslund (K312), Kulturmiljg og landskap av nasjonal interesse.» pa

kulturminnesgk.

Det ligger ingen registreringer i tilknytning til selve tiltaksomradet.

¥

v i

Gralen

Figur 5-4. Kart over kulturminner i omrddet rundt tiltaksomrddet. Kartutsnittet er hentet fra kulturminnesok.no.
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5.6 Forurensning

5.6.1 Miljgundersgkelser pa land

Det er tatt ut tre jordprgver av masser pa land ved erosjonssar 2 i januar 2023. Prgvene viser at

Figur 5-5. Pr@gvepunkter av jordprgver innenfor
tiltaksomradet.

massene i ulik grad er forurenset med
tungmetaller. En av prgvene viser et blyniva pa
linje med tilstandsklasse 5 og tilstandsklasse 4
for kadmium og kobber, sammenliknet med
Miljgdirektoratets veileder forurenset grunn (1).
To prever viser tilstandsklasse 3 for bly.

Borregaard har en utslippstillatelse fra
Miljgdirektoratet, sist revidert i 2019. Tillatelsen
angir at det skal giennomfgres ngdvendige
undersgkelser og utarbeides tiltaksplan for
planlagte gravearbeider.

5.6.2 Miljgundersgkelser i Glomma (sedimentundersgkelser)

Det skal utfgres undersgkelser av sedimentene i omradet hvor det skal fylles ut. Det er planlagt fire

stasjoner hvor det skal tas prgver.

Prgvene er planlagt i uke 48 og resultatene fra undersgkelsen vil ettersendes utslippssgknaden.
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6 Planlagte tiltak

Dagens situasjon langs den planlagte erosjonssikrede strekningen bestar av en tgrrmur og
eksisterende erosjonssikring (se bilder i figur 6-1 nedenfor).

Figur 6-1. Eksisterende kantsone bestdr i dag av t@rrmur (gverste bildet) og eksisterende erosjonssikring
(nederste bildet).
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6.1 Beskrivelse av tiltak

Tiltaksomradet ligger langs elvebredden i Mellgs ved Borregard i Sarpsborg (figur 1-1). | omradet
ligger Gralen kai med tilhgrende anlegg og bygningsmasse og eksisterende plastringer, terrmur (se
bilder ovenfor), samt rester etter teglstein, et fortgyningsomrade (betongkai) og en rgrgate. Sgr for
kaianlegget ligger det erosjonssar (figur 6-2 og figur 6-3) som eroderer aktivt (se plassering pa
erosjonssar i figur 6-4).

Figur 6-3. Dronebilde av erosjonssdr nr. 1 ved ca. 800 m?/s vannfgring i Glomma.

Med utgangspunkt i tidligere geotekniske vurderinger (i notat 10247285-RIG-NOT-005) er det
konkludert av Multiconsult at hele elvebredden bgr erosjonssikres. Det utgjgr en total strekning pa
ca. 290 meter. Strekningen er vist nedenfor.
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Figur 6-4. Topografiske forhold langs elvebredden der det skal erosjonssikres. Erosjonssdrene er indikert med
r@dt og strekningen som skal erosjonssikres er indikert med hvit pil.

Det omsgkte tiltaket bestar av felgende tre anleggsfaser:

1. Fylling under vann
2. Anleggsvei pa fylling over vann
3. Landplastring

Totalt antas et mulig utfyllingsvolum opp til 20000 m? steinmasser. Avhengig av resultatet fra
supplerende grunnundersgkelser og etter detaljprosjektering av fase 2 av tiltaket, kan det totale
volumet bli stgrre.

Erosjonssikringen bygges opp av steinmasser dimensjonert med tykkelse som gir ngdvendig mot-
standsdyktighet i forhold til de hydrologiske kreftene i elva. Utformingen og utfyllingsvolumet baserer
seg pa utfgrte geotekniske grunnundersgkelser og hydrologiske beregninger. Det teoretiske utfyllings-
volumet er beregnet til ca. 19800 m3, der det anbefales et paslag pa 20 % med hensyn pa usikkerheter
i detaljprosjekteringsfasen etter utfgrte supplerende grunnundersgkelser, og eventuelle modellavvik.

Erosjonssikringen vil bli omtrent 290 m lang og dekke elvebredden opp til minimum kote +4.0 moh
(basert pa NVE-krav til 200 arsflom), og skal dekke begge erosjonssarene fullstendig, som blir opp til
kote +9.0 moh pa det meste. Erosjonssikringen er prosjektert slik at plastringens tykkelser tilpasses
topografien, slik at erosjonssikringen far en jevn flate langs elvebredden.
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Fylling under vann

F@rste del av anleggsgjennomfgringen er etablering av fylling under vann, som skal utfgres med
maskin fra lekter. Dersom de ngdvendige tillatelser gis, skal «fase 1 undervannsfylling» giennomfgres
sa raskt som praktisk mulig, der sikkerheten er lavest, figur 6-5.

Figur 6-5. Oversiktsskisse over fase 1 (er detaljprosjektert) og fase 2. Fase 1 er undervannsfylling og fase 2 er
undervannsfylling og resten av tiltaket.

Fase 1 er detaljprosjektert (se notat 10247285-RIG-NOT-005), men for fase 2 mangler grunn-
undersgkelser. Multiconsult har derfor antatt en utforming av «fase 2 undervannsfylling», se figuren
nedenfor.

Figur 6-6. Undervannsfylling for fase 1 og 2. Fase 2 er antatt utforming. Se figur 6-5 for henvisning til fase.

Undervannsfyllingen er generelt definert fra elvebunnen og opp til ca. kote -2.0 moh (figur 6-6).

Steinmassene vil pa store partier legges ut med gravemaskin med lang stikke fra en arbeidsplattform
(lekter), mens pa partier vil fortsatt slipplekter vurderes. | «fase 1 undervannsfylling» vurderer
detaljprosjekteringen at risiko for ras er sapass stor at alle steinmassene ma legges forsiktig med
gravemaskin fra en arbeidslekter.

Anleggsvei over vann
Etter at undervannsfyllingen er lagt ut, vil det bli etablert en midlertidig anleggsvei i underkant av
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skraningen pa ca. kote + 1 moh. | forprosjekteringsfasen er det antatt at massene legges ut med tipp
pa land og skyvning ut pa vannfyllingen med bulldozer, der endelige justeringer gjgres med
gravemaskin, se figur 10.

Samfengt
sprengt stein

Figur 6-7. Midlertidig anleggsvei for etablering av landplastring. Kilde: Sikringshandboka til NVE.

Anleggsveien vil suksessivt forsvinne etter hvert som skraningen plastres og entreprengren jobber
seg bakover.

Landplastring

Landplastringen vil generelt dekke elvebredden opp til minimum kote +4.0 moh og begge erosjons-
sarene, opp til kote +9.0 moh. pa det meste. Plastringen vil fa et sluttresultat med en jevn flate med
slak helning mot elvebunnen.

Figur 6-8. Fase 1 og fase 2.

For en naermere beskrivelse av erosjonssikringen henvises det til detaljprosjekteringsnotat
10247285-RIG-NOT-005 utarbeidet av Multiconsult.

Steinstg@rrelse tenkt benyttet i utfyllingen beskrives i notat 10247285-RIG-NOT-005, kapittel 3.2.
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6.2

6.2.1

6.3

Konsekvens av tiltaket

Tiltaket bestar av fylling under vann, en midlertidig anleggsvei som legges pa fyllingen under vann, og
til slutt en landplastring.

| anleggsperioden forventes en negativ konsekvens for de akvatiske arter som benytter
tiltaksomradet som leveomrade i dag, men dette vurderes a vaere midlertidig. Det vurderes at
erosjonssikringen kan tilfgre strekningen hulrom og skjulomrader for en del arter.

Som en fglge av utfyllingen vil finstoff og partikler, samt noe forurensning fra forurensede masser pa
land spres nedstrgms. Stgrrelsesorden til Glomma gjgr at det vurderes at det ikke vil vaere langvarige
negative konsekvenser av utfyllingen pa vannmiljget.

Konsekvensene ved og ikke gjennomfgre tiltaket kan resultere i en utgliding (kvikkleiremasser) til
Glomma. En slik utglidning vurderes a ha betydelig stgrre negative konsekvenser for naturmiljget, da
store mengder Igsmasser og partikler vil skli ut i vassdraget og slamme igjen omradet i Glommas
nedre del. Utvasking av eventuelle miljggifter fra omradet er ogsa uheldig og vil vaere betydeligere
ved en utglidning.

Fjerning av kantvegetasjon

Utforming av fase 2 av sikringstiltaket er per na kun antatt, se figur 6-5. Generelt forventes at
steinmassene ma legges pa eksisterende kantvegetasjon pa en geotekstil eller et filterlag, der stammer
og busker ma kappes i terrengniva slik at rgtter og traer som stabiliserer skraningen star igjen. Det
sgkes derfor om dispensasjon til a fjerne treer og busker som star innenfor omradet markert til fase to
i figur 6-5.

Det vurderes at tiltaket vil pavirke kantvegetasjon der tiltaket utformes/legges, men at det ikke vil ha
langvarige negative konsekvenser for kantvegetasjon da vegetasjonen er relativt ung og uten noen
registrerte viktige naturtyper/arter. Som et avbgtende tiltak er det tenkt naturlig revegetering av
tiltaksomradet etter anleggsgjennomfgringen er fullfgrt.

Det vurderes at tiltaket i seg selv, samt at eksisterende rgtter som tildekkes, vil virke stabilisere/
isolere pa jordmassene langs elvebanken og dermed pa sikt bedre forholdene for kantvegetasjon,
siden partikkelspredning og utvasking av jordsmonn da forhindres.

Avbgtende tiltak

Nedenfor beskrives avbgtende tiltak

Ytterligere prover

Det planlegges a undersgke massene som dekkes til ved den planlagte utfyllingen; en
sedimentundersgkelse, samt miljgundersgkelse av massene pa land. | borplanen under er det satt
opp forslag til plassering av sedimentprgvepunkter. Fra hvert punkt eller hver stasjon, vil det tas ut 4
delprgver som blandes sammen til en samleprgve. Prgvene skal tas med grabb og det er gnskelig a
studere overflatesjiktet (0-10 cm). Se oversikt over prgvepunkter nedenfor (figur 6-9).
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FORKLARING

* Miljgprevepunkt nr. 17, 18 og 19 ble utfert januar 2023.
| « Miljpprevepunkt ML1-ML5 viser miljpprovepunkt som skal utfares pa land.
* Miljgprevepunkt MB1-MB4 viser miljpprevepunkt som skal utfgres i Glomma med bat.

Figur 6-9. oversikt prgvepunkt.

Type masser i utfyllingen

Massene ma skal vaere helt fri for sprengstoff/plastrester o.l.» Sprengsteinsmasser inneholder rester
av nitrogen og plast. Det er gnskelig at massene som skal brukes til utfyllingen er sa rene som
praktisk mulig.

Tidspunkt for giennomfgring
Erosjonssikringen bgr giennomfgres nar det er lav vannfgring i elva, mellom 600-800 m?/s.

Handtering av fremmede arter

Det er registrert fremmede arter i naerheten av tiltaksomradet. Anleggsarbeid skal i trad med
forskrift om fremmede organismer ikke fgre til spredning av fremmede arter som kan medfgre
uheldige fglger for stedegent naturmangfold. Det vil iverksettes tiltak for a hindre spredning av
fremmede skadelige arter. Flere av de registrert artene fgrer til at masser ma handteres som infiserte
og det ma settes i verk tiltak for a redusere risiko for spredning av disse artene. Det bgr utarbeides
en mer detaljert tiltaksplan for handtering av de fremmede skadelige artene som er pavist. Aktuelle
tiltak kan vaere f.eks. levering av plantemateriale til forbrenning, rett handtering og disponering av
infiserte masser, og rengjgring av maskiner og utstyr som benyttes.

Naturlig revegetering
Omradet skal ha naturlig revegetering etter anleggsperioden er giennomfgrt.
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7

Sekers vurdering av tiltaket etter naturmangfoldloven kapittel 2

Kunnskapsgrunnlaget § 8

Kunnskapsgrunnlaget baseres pa tilgjengelig informasjon i nasjonale databaser; Naturbase, Artskart,
Vann-Nett, Vannmiljg og Kulturminnesgk. Det er tidligere gjennomfgrt biologiske undersgkelser
innenfor tiltaksomradet, som gir et bilde pa hvilke arter som finnes innenfor strekningen og et bilde
pa gkologisk tilstand. Det er ikke gjennomfg@rt noen befaring pga sikkerhetsmessige hensyn, men det
foreligger dronebilder over en lengre periode.

Kunnskapsgrunnlaget vurderes som tilstrekkelig for vurdering av tiltakets pavirkning pa
naturmangfoldet.

Fgre-var prinsippet § 9
Kunnskap om naturmangfold og tiltakenes virkning vurderes & veere tilstrekkelig for behandling av
sgknad. Fgre-var prinsippet kommer dermed ikke til anvendelse.

Samlet belastning § 10

Det vurderes at tiltaket vil medfgre gkt belastning i anleggsfasen, men grunnet elvas stgrrelse og
hastighet, anses belastningen som begrenset og vil ikke medfgre permanent endring i tilstanden i
resipientene med hensyn til vannkjemi eller gkologisk tilstand.

Kostnadene ved miljgforringelse skal bzeres av § 11
Tiltakshaver skal dekke kostnadene ved & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet som
tiltaket volder, dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter.

Miljgforvarlige teknikker og driftsmetoder § 12
| detaljprosjekteringen skal det beskrives hvordan tiltakene skal gjennomfgres med miljgforsvarlig
teknikker og driftsmetoder.
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SOKNAD OM RAMMETILLATELSE FOR EROSJONSSIKRINGSTILTAK - MELL®S -
GNR/BNR 1/3880.

Pa vegne av tiltakshaver Borregaard AS spker Multiconsult om rammetillatelse for gjennomfgring av
erosjonssikringstiltak pa Mellgs, gnr/bnr 1/3880, slik det er beskrevet under og vist pa vedlagte kart og
illustrasjoner.

1 Bakgrunn

| Mellgs pa Borregaard er det sammenhengende kvikkleire og aktiv erosjon i en skranings langs
elvebredden. | det ene erosjonssaret er det tidligere registrert minst to ras, og i den forbindelse ble
Multiconsult engasjert som geoteknisk radgiver for prosjektering av en erosjonssikring. Tiltaket skulle
opprinnelig prosjekteres ferdig i ar 2021, men pa grunn av kompleksiteten matte det utfgres supplerende
grunnundersgkelser i flere runder.

Som fglge av flommen «Hans» ble det i august 2023 registrert betydelige bevegelser og overflatesig i
skraningen i det mest rasutsatte erosjonssaret, uten at man har kontroll pa hvordan saret har erodert
under eller i hvilken grad sprgbruddsleira er blitt eksponert mot vannflaten.

Det er derfor behov for a iverksette erosjonssikringen som et strakstiltak nar de ngdvendige tillatelser er
gitt, og nar forholdene i elva tillater det (nar det er lav vannfgring i Glomma).

Multiconsult understreker at det er viktig at tiltaket utfgres straks der det er kritisk, og ikke vente til over
neste flomsesong. Skulle det ga ras, kan det potensielt fa store konsekvenser med blant annet tilslamming
som gar ut over livet i elva, utvasking av eventuelle miljggifter fra omradet og mulige hydrologiske
konsekvenser.

Den planlagte erosjonssikringen vil konservere stabiliteten, gke sikkerheten i omradet prosentvis, og gjgre
omradet mer klimarobust mot fremtidige flomsituasjoner eller store nedbgrsmengder.

MULTICONSULT | Nedre Sk@yen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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Figur 1 Flyfoto fra ar 2019 med tiltaksomréadet merket med radt

2 Forhandskonferanse

Det er ikke avholdt forhandskonferanse. Det har vaert dialog med byggesaksavdelingen i forberedelsen til
denne rammesgknaden. Vi viser til telefonmgte 13.09., e-post fra byggesaksavdelingen 14.09, 18.09 og
19.09.2023.

3 Gjeldende plangrunnlag

Kommuneplan

Tiltaksomradet omfattes av Kommunedelplan Sentrum 2019 — 2031, planid 3003_20150, formal ndvaerende
naeringsbebyggelse og Kommuneplanens arealdel 2015-2026, planid 3003_201201, bruk og vern av sj@ og
vassdrag, se figur 2 og figur 3.

Arealformal og navaerende naeringsbebyggelse bergres av den del av tiltaket som skal utfgres pa land, og
bruk og vern av sj@ og vassdrag i elva bergres av tiltaket i sjg.

Hensynssone: landskap.

Reguleringsplan

Omradet er uregulert.
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Figur 2 Utsnitt av kommunedelplan Sentrum 2019 — 2031. Figur 3 Utsnitt av kommuneplanens arealdel 2015-2026.

4 Beskrivelse av tiltaket

Tiltaksomradet ligger langs elvebredden i Mellgs. | omradet ligger foruten Gralen kai med tilhgrende anlegg
og bygningsmasse ogsa eksisterende plastringer, terrmur, rester etter teglstein, et fortgyningsomrade
(betongkai) og en rgrgate. Sgr for kaianlegget er det to erosjonssar som eroderer aktivt.

F@rst besto erosjonssikringstiltaket av reparasjon av erosjonssaret der hvor det tidligere hadde gatt to
kjente ras, men kompleksiteten har forlenget prosjektet og befaringer avdekket et ytterligere sar. Etter
flere geotekniske vurderinger ble det konkludert av Multiconsult at hele elvebredden burde sikres, totalt
ca. 245 meter. Se figur 5-7.

@ Gralen kai
@ Rorgate (ut av drift)
@ Eksisterende tgrrmur
@ Eksisterende tgrrmur
@ Fortgyningsomrade
@ Betongvegg

@ Erosjonssar nr. 1
Erosjonssar nr. 2

@ Fjell i dagen

Figur 4 Infrastruktur og topografiske forhold langs elvebredden der det skal erosjonssikres.

10247285-01 Erosjonssikring Mellgs 25.09.2023 Side 3av 14



Erosjonssikkringstiltak pa Mellgs multiconsult.no

Seknad om rammetillatelse

B

#. . .
ng 2023-04-21.

Figur 7 «Erosjonssdr nr. 2» hvor det tidligere har gatt to ras, avbildet under befari

10247285-01 Erosjonssikring Mellgs 25.09.2023 Side 4 av 14



Erosjonssikkringstiltak pa Mellgs multiconsult.no

Seknad om rammetillatelse

Det omsgkte tiltaket bestar av 3 hoveddeler:

@ Fylling under vann.
@ Anleggsvei pa fylling under vann.
@ Landplastring.

Erosjonssikringen bygges opp av steinmasser dimensjonert med tykkelse som gir ngdvendig motstands-
dyktighet i forhold til de hydrologiske kreftene i elva. Utformingen og utfyllingsvolumet baserer seg pa
utfgrte geotekniske grunnundersgkelser og hydrologiske beregninger. Det teoretiske utfyllingsvolumet er
beregnet til ca. 17000 m?, der det anbefales et paslag pa 20% med hensyn pa usikkerheter i
detaljprosjekteringsfasen og modellavvik. Totalt antas et mulig utfyllingsvolum opp til 20000 m3
steinmasser. Avhengig av resultatet fra supplerende grunnundersgkelser og etter detaljprosjektering av
tiltaket, kan det totale volumet bli stgrre.

| den s@gndre delen av tiltaksomradet (erosjonssar nr 2) er det utfgrt grunnundersgkelser som paviser sma
dybder til antatt berg og faste masser. Pa dette grunnlaget har det vaert mulig & forprosjektere tiltaket.

| den nordre delen av tiltaksomradet (erosjonssar nr 1) er det ikke gjennomfg@rt grunnundersgkelser pa
grunn av et lokalt dyphull. Her er det ikke mulig @ utfgre grunnundersgkelser med konvensjonell borerigg
pa flate, og det ma tas i bruk spesialutstyr. Dette skal utfgres hgst 2023 nar vannstanden er gatt ned.
Utforming av sikringstiltaket for det nordligste omradet ma derfor anses som forelgpig og orienterende, se
vist omrade markert med rgd skrift pa figur 8.

Figur 8 Forelgpig utforming av erosjonssikringstiltak i 3D, basert pd elvekantscan og SOSI-kart.

@ Fylling under vann

Farste del av anleggsgjennomfgringen er etablering av fylling / plastring under vann. Dersom de
ngdvendige tillatelser gis, vil undervannsfyllingen deles inn i «fase 1» og «fase 2», som totalt utgjgr et
teoretisk volum p& ca. 10000 m3 steinmasser.

Fase 1 er forprosjektert, men for fase 2 mangler grunnundersgkelser. Multiconsult har derfor kun antatt en
utforming, se figur 9. Undervannsfyllingen er generelt definert fra elvebunnen og opp til ca. kote -2.0 moh.
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Figur 9 Fylling under vann delt inn i «fase 1» og «fase 2».

Steinmassene vil enten matte legges ut med splittlekter eller tilsvarende langs hele strekningen, eller i
kombinasjon med gravemaskin med lang stikke fra en arbeidsplattform (lekter).

@ Anleggsvei pa undervannsfylling

Etter at undervannsfyllingen er lagt ut, vil det bli etablert en midlertidig anleggsvei i underkant av skraningen
pa ca. kote + 1 moh., se figur 10. Tilkjgrte masser kan da legges ut med tipp pa anleggsveien for videre
etablering av plastringen pa land. Anleggsveien vil suksessivt forsvinne etter hvert som skraningen plastres.

Figur 10 Midlertidig anleggsvei for etablering av landplastring

@ Landplastring

Elvekanten domineres av en bratt skraning terrassert ved ca. kote +8.0 moh. og plastringen vil dekke
elvebredden opp til minimum kote +4.0 moh. og begge erosjonssarene opp til kote +9.0 moh. pa det meste.
Plastringen far en jevn flate med slak helning mot elvebunnen.
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5 Krav i planbestemmelsene

Arealformal eksisterende naeringsbebyggelse pa land

Tiltaket er i trad med arealformalet naeringsbebyggelse.

Arealformal bruk og vern av sjg og vassdrag i elva

Tiltaket er i trad med arealformalet.

Dette begrunnes med at kommunen kun har angitt hovedformalet «bruk og vern av sjg og vassdrag», og
ikke neermere spesifisert og klarlagt bruken av omradet med underformal*.

Det er i kommuneplan angitt plankrav for bestemte tiltak som graving, mudring, utfylling og andre tiltak i
vann og vassdrag. Dette er tiltak som da ma anses a veere i trad med underformalene, men med krav om
regulering, dersom man mener at tiltaket kan endre omradets naturverdi eller friluftsverdi.

*Underformal: ferdsel, farleder, fiske, akvakultur, naturomrader og friluftsomrader hver for seg eller i k
ombinasjon. Kilde: H-6/18 Lover og retningslinjer for planlegging og ressursutnytting i kystnaere
sjgomrader.

Kommunedelplan

Kommunedelplan for sentrum 2019-2031
§ 3.2 Bestemmelse til faresone — ras- og skredfare H310 (jf. Pbl. § 11-8 pkt. a)
Faresone for skred og ras H310 vist pd plankartet omfatter alle omrader hvor det er mulighet for marin
leire. Temakart Grunnforhold viser en inndeling mellom to ulike typer omrader:
a) De r@de omrddene er faresoner, hvor det er pavist kvikkleire. Tiltak skal ikke godkjennes
far det foreligger fagkyndig geoteknisk rapport med ROS-analyse/farevurdering som
dokumenterer at de til enhver tid gjeldende forskrifter ivaretas.
b) De bla omrddene er aktsomhetssoner, hvor det er mulighet for marin leire. Der er det mulighet for
kvikkleire i grunnen. Bestemmelse § 4-8 gjelder.

Kommentar: Tiltaksomradet ligger i temakart grunnforhold innenfor omradet som er markert med blatt se
figur 11.

, . TEMAKART GRUNNFORHOLD
Pl - rense for sentrumsplan
[ Fareomrader kvikkleire
[777) Gjennomfart grunnundersekelser

Mulighet for marin leire
§BE Svaert stor
i Stor
Middels
P Stort sett fravazrende
Dénborg - A% Sveert stor, men usammenhengendeftynt
b Liten

|
. o Dato: 5.mars 2018
" 2 _Shpastad “a | Mélsiok 1112000

lskele E ' g

Figur 11 Utsnitt temakart grunnforhold kilde: Temakart grunnforhold Sarpsborg kommune.
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Tiltaket gjelder sikring av en akutt rasituasjon, og det foreligger derfor ikke fullverdig geoteknisk ROS-
analyse til sgknaden. Ytterligere grunnundersgkelse skal gjgres, og tiltaket er under prosjektering. Det
gjores imidlertid oppmerksom pa at Multiconsult mener kartlegging av kvikkleire (Ilgsneomrade), stabilitets-
vurderinger og erosjon er blitt tilstrekkelig vurdert av geotekniker og hydrolog til 8 kunne konkludere
situasjonen som kritisk med tanke pa risiko for ras, og sikringstiltaket bgr derfor anses som et strakstiltak.

Se vedlagt notat (vedlegg F2), notat nr. 10247285-RIG-NOT-002 «NVE S@KNAD — HASTETILTAK», datert
01.09.2023 som ogsa er sendt inn til NVE.

§ 3.4 Retningslinje til hensynssone — hensyn landskap H550 (jf. pbl § 11-8 pkt. c)
Hensynssone H550_01 (hensyn landskap): Sarpsfossen og Borregaard industrilandskap. Se § 4.14 som gir
bestemmelser for utvikling innenfor hensynssoneomradet.

$ 4.14 Bestemmelsesomrdde landskap (jf. pbl § 11-9 pkt. 6)

Bestemmelser til bestemmelsesomrdde H550 Sarpsfossen og industrilandskapet

Alle tiltak innenfor bestemmelsesomradet skal vurderes opp mot hensynet til at landskapskarakteren
ikke skal forringes.

Det stilles krav til god arkitektur ved oppf@ring av nye store og dominerende naeringsbygg. Ved riving og
vesentlig om- eller pabygning av store og dominerende nzeringsbygg innenfor omradet skal tiltaket
forelegges regional kulturminneforvaltning for uttalelse.

Kommentar: Omradet ligger innenfor Kulturhistorisk landskap av nasjonal interesse (KULA).

Y S 7

/ &
" 4 ¢

l[ Kulturmiljo
e Py Rone. [T
I e

e KULA-omride
NBsegsteret
F 3* AT

Figur 12 Utsnitt temakart kulturmiljg kilde: Temakart
kulturmiljg Sarpsborg kommune.

Figur 13 Skrdfoto av omrddet, med Grdlen kai til venstre i
bildet. Kilde: Skrdfoto 2021 hentet fra Fredrikstad kommune.

Landskap gir mange muligheter for opplevelser. Ofte er det de menneskeskapte sporene som gjar
landskapet ekstra spennende. De bidrar til lokalt seerpreg og gir grunnlag for verdiskaping og utvikling.
Landskap kan vaere grunnlag for gkonomisk virksomhet for eksempel gjennom turisme og landbruksneering.
Et landskap med store verdier kan ogsa bidra til at et omrdde blir mer attraktivt som bosted og besgksmal.
(kilde: Kula infoark 2020)

Landskapet langs elvebredden i Mellgs har menneskeskapte spor, og baerer preg av a ha veert et aktivt
industriomrade over mange ar. Her ligger Gralen kai med tilhgrende anlegg og bygningsmasse,
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eksisterende plastringer, terrmur, rester etter teglstein, et fortgyningsomrade (betongkai) og en rgrgate
som pa 70-tallet erstattet den tidligere jernbanelinjen frem til daveerende teglverk. Disse anleggene,
sammen med et tydelig vegetasjonsbelte og elven som sildrer forbi, preger i dag landskapet sett fra
Glomma, og Glommastien pa motsatt side.

Den foreslatte erosjonssikringen vil bli synlig fra vannflaten og opp og dekke de kritiske erosjonssarene som
fremstar som sar i landskapet. Erosjonssikringen bygges generelt pa elvesiden nedenfor den eksisterende
rgrgaten, som i dag er tatt ut av drift. Vegetasjonsbelte fra rgrgaten og ned skal fjernes (rotter skal besta),
men vegetasjonsbelte fra r@grgaten og opp, er per na, planlagt opprettholdt.

En del av landskapskarakteren vil bli bergrt som fglge av tiltaket. Det vil imidlertid ikke bli gjort stgrre
inngrep i landskapet enn det som er ngdvendig for & erosjonssikre omradet.

§ 3.3 Bestemmelse til faresone - brann- og eksplosjonsfare H350 (jf. pbl § 11-8 pkt. a)

a. Ved requlering av tiltak innenfor faresone H350, vist pa temakart Hensynssoner
storulykkerisiko, skal en ROS-analyse/fareutredning falge med planforslaget nér den legges ut til
offentlig ettersyn. ROS-analysen/fareutredningen ma dokumentere at sikkerhetskrav oppfylles.

b. Innenfor faresoneomrddet gjelder falgende:

i) Faresone brann- og eksplosjonsfare (H350_01) Indre hensynssone

Dette er i utgangspunktet virksomhetens eget omrdde. Ved tiltak i denne sonen skal det giennomfares
ROS-analyse/fareutredning som dokumenterer at sikkerhetskrav kan oppfylles

innenfor realistiske rammer. Tiltak som @ker fare og utvider risikokonturene tillates ikke.

Kommentar: Borregard Fabrikker ligger innenfor «Hensynssone — Storulykkerisiko Indre sone». Det
kartlagte Igsneomradet ligger imidlertid ikke innenfor et omrade med infrastruktur som kan skape brann,
noe som bekreftes av Borregaard. Multiconsult mener derfor bestemmelsen ikke er relevant for tiltaket.

$ 4.1 Plankrav

a. Plankrav (jf. pbl § 11-9 pkt. 1)

i)  omrédder for bebyggelse og anlegg med tilhgrende underformdl, og samferdselsanlegg og teknisk
infrastruktur kan tiltak etter plan- og bygningslovens § 20-1 fgrste ledd bokstav al, b, d, k og | ikke finne
sted fgr omrddet inngdr i ny reguleringsplan.

ii) Bestemmelse §4.1 pkt. b. under gir unntak fra plankravet. Fglgende kan imidlertid ikke unntas fra
plankravet:

- Byggeprosjekter som far vesentlig innvirkning pa bygninger pa gul liste eller viktige kulturmiljger, jf. §
3.5,

- Tiltak som innebaerer stgrre konsekvenser for miljg og/eller samfunn, eller som ma vurderes i en stgrre
sammenheng.

- Etablering av bebyggelse til stgyfalsom bruk i r@d stgysone skal reguleres.

b. Unntak fra plankrav (jf. pbl § 11-10 pkt. 1)
«(...) Plankravet gjelder ikke for tiltak nevnt i pkt i)-viii) under. Det gjelder heller ikke for andre tiltak der
kommunen anser det som dpenbart urimelig.

v) Omrader avsatt til nGvaerende offentlig eller privat tienesteyting, ndvaerende naeringsbebyggelse,
ndveaerende kjgpesenter og omrdadet med Stjernebygget avsatt til ndvaerende kombinert bebyggelse og
anleggsformdl. Inntil 800 m? bruksareal (BRA) eller 800 m? bebygd areal (BYA)nybygg/tilbygg/pdbygg.
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Unntak fra plankrav § 4.1 b.
Kommunedelplan for Sentrum har gitt unntak fra plankrav i omrader avsatt til navaerende
naeringsbebyggelse for inntil 800m?bruksareal (BRA) eller 800m'bebygd areal (BYA).

Kommentar: Sentrumsplanens bestemmelser § 4.1 b, andre ledd gir rom for unntak fra plankravet under
visse forutsetninger. Det nevnes omrader avsatt til ndvaerende offentlig eller privat tjenesteyting,
navaerende naeringsbebyggelse, navaerende kjgpesenter og omradet med Stjernebygget avsatt til
ndvaerende kombinert bebyggelse og anleggsformal. Inntil 800 m? bruksareal (BRA) eller 800 m? bebygd
areal (BYA)nybygg/tilbygg/pabygg, eller andre tiltak der kommunen anser det som dpenbart urimelig.

Multiconsult mener at kommunen har hjemmel i § 4.1 b, andre ledd, til 3 unnta dette tiltaket fra det
generelle plankravet, fordi det er dpenbart urimelig at det skal brukes tid pa en reguleringsprosess for et
samfunnskritisk tiltak som dette.

Kommunen har i epost av 22.09.2023 bekreftet at det kan gis unntak fra plankravet med hjemmel i § 4.1 b.

$ 4.8 Grunnforhold (jf. pbl 11-9 pkt. 6)

Ved etablering av nye tiltak av et visst omfang eller ved vesentlig endring av eksisterende tiltak,
herunder etablering av ny teknisk infrastruktur, skal det gjgres en neermere vurdering av
grunnforholdene (omrddestabilitet). N@dvendige avbgtende tiltak skal dokumenteres og foreligge i
tiltaket. Vurderingene skal falge NVEs veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Kommentar: Det antas at nyeste NVE veileder for kvikkleire, nr. 1/2019 skal fglges. Vurdering av
omradestabiliteten pagar. Se ogsa kommentar til § 3.2.

For dette erosjonssikringstiltaket gjgres det oppmerksom pa at Multiconsult mener kartlegging av kvikkleire
(Iesneomrade), stabilitetsvurderinger og erosjon er blitt tilstrekkelig vurdert av geotekniker og hydrolog til
a kunne konkludere med at situasjonen er kritisk, se notat i vedlegg F2. | denne vurderingen inngar ogsa
risikovurderinger.

§ 4.9 Grunnforurensing (jf. pbl 11-9 pkt. 6)

a. Alle tiltak skal planlegges slik at forurensing fra grunnen ikke kan fare til helse- eller miljgskade, eller
fare for spredning av helse- og miljgfarlige stoffer.

b. Ved tiltak som innebeerer terrenginngrep eller gravearbeider er det krav om minimum en vurdering av
tiltaksomrddet. Dette gjelder selv om tiltaket ikke er omfattet av plan- og bygningsloven. Dersom
innledende vurdering viser at det er grunn til  tro at grunnen er forurenset, utlgses krav om
undersgkelser, jf. forurensningsforskriften § 2-4 andre ledd.

c. | forkant av tiltak som medfgrer vesentlig terrenginngrep i forbindelse med nyetablering eller utvidelse
av barnehager, barneskoler/SFO eller lekeplasser, skal det alltid giennomfares undersgkelser av grunnen.

Kommentar: Borregard har svart ut denne. Se vedlegg Q1.

$ 4.10 Flomfare (jf. pbl § 11-9 pkt. 6)

a. | hensynssone H320 flomfare tillates ikke etablering av ny bebyggelse eller vesentlig endring av
eksisterende bebyggelse lavere enn niva for en 200-drs flom, satt til kotehgyde 3 meter nedstrgms
Sarpsfossen og 31 meter oppstrgms Sarpsfossen, med mindre det utfgres naermere vurdering av
flomfaren og dokumenteres tiltak som sikrer ny bebyggelse mot flom slik at det oppfyller kravene i
enhver tid gjeldende byggeteknisk forskrift.

b. Bygninger og anlegg ved flomveier skal utformes og plasseres slik at tilstrekkelig sikkerhet oppnds.
Temakart Flom og NVE’s rapport nr. 7 2006 skal legges til grunn ved vurdering av ny bebyggelse.
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c. Dersom reguleringsplaner eller tiltak etter plan- og bygningsloven § 20-1 bergrer omrader med fare for
flom, eller vil skape nye flomveier som falge av planlagt utbygging, skal konsekvenser kartlegges.
Plassering av bygninger og anlegg skal sikre at flomveier ivaretas og at tilstrekkelig sikkerhet oppnds.

d. Vurdering av konsekvenser og behov for risikoreduserende tiltak utredes etter de til enhver tid
gjeldende retningslinjer for flom i arealplaner.

Kommentar: Hydrologiske vurderinger er pagaende og inngar som en del av den geotekniske
prosjekteringen.

Kommuneplan

Kommuneplanens arealdel 2015-2026

§ 1.2 Forbud mot tiltak mv. langs sj@ og vassdrag (jf. PBL § 1 —8)

a. Innenfor byggegrense avsatt mot vann og vassdrag, kan falgende tiltak settes i verk;
- Fasadeendringer

- Fradeling ved innlgsning av bebygd festetomt

- Ngdvendige bygninger, mindre anlegg og opplag som skal tjene landbruk og Fiske

Kommentar: Kommunen har ikke fastsatt byggegrense mot vassdrag innenfor det aktuelle arealformalet.
Det fremgar av pbl § 1-8, 5 ledd fglgende:

«For omrdder langs vassdrag som har betydning for natur-, kulturmiljg- og friluftsinteresser, eller for
vassdragets kapasitet, skal kommunen i kommuneplanens arealdel etter § 11-11 nr. 5 vurdere G fastsette
grense pd inntil 100 meter der bestemte angitte tiltak mv. ikke skal veere tillatt».

Etter dialog med byggesak, har Multiconsult forstatt at det ikke er behov for a sgke dispensasjon fra denne
bestemmelsen.

$ 4.16 Naturmangfold (jf. PBL 11-9 nr.6)

a. Ved tiltak som kan bergre interesser knyttet til naturmangfold skal det gjgres en naermere
vurdering av naturmangfoldet og avbgtende tiltak skal dokumenteres.

b. Prinsippene i naturmangfoldloven §§ 8 til 12 med tilhgrende veileder skal legges til grunn
ved behandling av saker som kan bergre interesser knyttet til naturmangfoldet.
Vurderingene og vektleggingen av prinsippene skal fremga av saksutredningen.

Retningslinjer til § 4.16

I saker som kan bergre naturmangfoldet, skal det innhentes kunnskap om hvilke naturverdier
som finnes i omrddet, og i hvilken grad disse kan bli pdvirket av aktuelle tiltak. Som minimum
skal nettstedet Naturbasen.no brukes som informasjonsgrunnlag. I tillegg bagr ogsa lokale
databaser og kunnskapsmiljger legges til grunn for beslutningen.

Kommentar: Ifglge naturbase kart er det ikke registrert utvalgte naturtyper eller arter av nasjonal
forvaltningsinteresse innenfor tiltaksomradet pa land. Se Kapittel 4.3, i vedlegg F2, for neermere
redegjgrelse av dette punktet.

§ 5.5 Bruk og vern av vann og vassdrag (jf. PBL § 11-11 pkt. 3 og 5)

a) Tiltak i vann og vassdrag som hindrer allmenhetens rett til ferdsel er ikke tillatt.
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b) I vann og vassdrag kan graving, mudring, utfylling og andre tiltak som kan endre omradets naturverdi
eller friluftsverdi bare tillates med hjemmel i godkjent reguleringsplan.
¢) Nye bgyer og moringer tillates kun innenfor omrdder avsatt til smabdathavn. Ikke relevant.

Kommentar: Tiltaket er avhengig av dispensasjon fra plankravet i vassdraget. Sgknad om dispensasjon er
utarbeidet, se kap. 6.

6 Spknad om dispensasjon

Generelt om dispensasjon

Bestemmelsene om dispensasjon er nedfelt i plan- og bygningsloven kapittel 19. Loven fastslar fglgende i §
19-2: Dispensasjon kan ikke gis dersom hensynene bak bestemmelsen det dispenseres fra, hensynene i
lovens formalsbestemmelse eller nasjonale eller regionale interesser, blir vesentlig tilsidesatt. | tillegg ma
det foretas en interesseavveining der fordelene ved a gi dispensasjon skal vaere klart stgrre enn ulempene
etter en samlet vurdering. Det ma foreligge en klar overvekt av hensyn som taler for dispensasjon.

Hensyn bak lovens formdlsbestemmelse

Pbl. §1-1 omtaler de overordnede hensyn som plan- og bygningsloven skal ivareta, herunder at «loven skal
fremme baerekraftig utvikling til beste for den enkelte, samfunnet og framtidige generasjoner» Plan- og
bygningsloven skal fremme langsiktige Igsninger med gode og positive konsekvenser for miljg og samfunn.
Situasjonen ved Mellgs er, som nevnt tidligere, spesiell med tanke pa at det er behov for erosjonssikring
som et strakstiltak. Tiltaket er viktig for a ivareta nasjonale og regionale interesser, i dag og for fremtiden.

Multiconsult vurderer at sgpknaden er i samsvar med lovens formal og ivaretar de overordnede hensynene
som plan- og bygningsloven skal ivareta.

Dispensasjon fra plankrav

Tiltaket er avhengig av dispensasjon fra kommuneplanens bestemmelse § 5.5 Bruk og vern av vann og
vassdrag (jf. PBL § 11-11 pkt. 3 og 5).

b) I vann og vassdrag kan graving, mudring, utfylling og andre tiltak som kan endre omrddets
naturverdi eller friluftsverdi bare tillates med hjemmel i godkjent reguleringsplan.

Hensyn bak bestemmelsen om plankrav

Hensikten med et plankrav er a fa pa plass reguleringsprosesser som sgrger for offentlighet og som gjgr at
private og offentlige interesser, som bergres av beslutninger om arealbruk, far mulighet til 8 medvirke. Av
kommuneplanens bestemmelse § 5.5 Bruk og vern av sjg og vassdrag fglger det krav om at det utarbeides
reguleringsplan fgr det gis tillatelse til graving, mudring, utfylling og andre tiltak. Dette er begrunnet i et
behov for a vurdere tiltaket knyttet opp mot omradets naturverdi og friluftsverdi.

En eventuell utgliding til Glomma, vil ha betydelig st@érre negative konsekvenser for naturmiljget, ettersom
store mengder lgsmasser og partikler kan slamme igjen omradet i Glommas nedre del. Utvasking av
eventuelle miljggifter fra omradet er ogsa uheldig.

Konsekvenser for naturmiljg er vurdert i det geotekniske notatet, se vedlegg F2. Oppsummert vil en
motfylling ikke ha store negative konsekvenser for kantvegetasjonen. En motfylling vil veere positivt for
dagens situasjon siden den stabiliserer og isolerer jordmassene. Partikkelspredning og utvasking av
jordsmonn vil da forhindres.

Sarpsborg kommune har i epost av 18.09.2023 sagt seg enig i denne vurderingen.
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Sarpsborg kommune har spesielt pekt pa det lokale dyphullet som gar ned til ca. kote 16. Kommunen
savner et bedre kunnskapsgrunnlag for tiltaket og tiltakets konsekvens for potensielle naturverdier i
Glomma.

Erosjonssikringstiltaket er tenkt giennomfgrt i 2 faser. Innenfor omrade som er markert med fase 1 har det
blitt utfgrt tilstrekkelig grunnundersgkelser og lgsningen er forprosjektert, se figur 9. Dette omradet ma
sikres snarlig. Risiko for ras er hgy. Multiconsult mener at menneskelig opphold ved skraningen ma holdes
til et absolutt minimum. Samtidig er det ikke tilradelig a la skraningen sta usikret gjennom en ny
flomsesong.

Fase 2 omfatter, som nevnt, et dyphull der det sa snart det er tilradelig ma gjgres boreprgver. Samtidig vil
det ogsa gjgres undersgkelser av bunnsedimentene for potensielle naturverdier.

Situasjonen pa Mellgs er spesiell med tanke pa at det er behov for erosjonssikring av en kvikkleireskraning.
Det er derfor ikke tid til 3 avvente en reguleringsprosess. Flommen har fgrt til aktiv erosjon i det mest
kritiske saret, som har begynt a skalke av nederst ved vannkanten. Lengre opp er det oppstatt tydelige
sprekker i skraningen.

Uten erosjonssikring kan det oppsta utglidning av et stgrre omrade i vegetasjonsbeltet og ut i vassdraget.
Ytterligere masseutglidning vil kunne vaere negativt for det biologiske mangfoldet og registrert forekomst
av laks og al.

Hensynet til friluftsliv og naturmiljp ma vektes opp mot den kritiske situasjonen som er oppstatt og
risikoforhold ved ikke a fa utfgrt tiltaket.

Fordeler/ulemper

For a kunne gi dispensasjon er det ikke tilstrekkelig at hensynet bak plankravet ikke blir vesentlig tilsidesatt.
Fordelene ved 3 gi dispensasjon ma dessuten vaere «klart stgrre» enn ulempene, jf. plan- og bygningsloven
§ 19-2 annet ledd annet punktum.

Ulemper
Ulempen ved a innvilge dispensasjon er at man ikke far en like bred medvirkning fra offentlige og private
interesser som man ville gjort ved en normal kunngjgring i pressen.

Fordeler

Ved a innvilge dispensasjon vil man kunne starte prosessen med a erosjonssikre omradet raskere enn ved a
vente pa en reguleringsplan. Dette anses som en samfunnsmessig fordel.

Multiconsult understreker at det er viktig at tiltaket utfgres straks, og at det gjgres fgr neste flomsesong.
Skulle det ga ras, vil det potensielt fa store konsekvenser langt utenfor tiltaksomradet. Multiconsult ber om
at dispensasjon fra plankravet innvilges.
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7 Nabovarsel

Det bes om fritak fra nabovarsling, jf. pbl. § 21-3, 2. ledd da tiltaket i liten grad bergrer naboers interesser.

Dette begrunnes med at det er stor avstand fra tiltaksomradet til naermeste bebygde eiendom. Eventuell
stgy vil veere midlertidig, og opphgrer nar anleggsarbeidene er ferdige. Anleggsperioden er antatt a vare fra
3 maneder til 6 maneder. Naboer/gjenboeres interesser, vil etter var vurdering, bli i liten grad bergrt av
arbeidet.

8 Uttalelser / Foreleggelser

Multiconsult ber kommunen sgrge for ngdvendige foreleggelser.

9 Ansvar og gjennomfgringsplan

Ansvarserkleeringer fra Multiconsult Norge as og Geovita as vedlegges spknaden. Samsvarserklaering er
mottatt slik det fremkommer av gjennomfgringsplanen versjon 1.

10 Avslutningsvis

Det er i dag en overhengende fare for at det etter flommen «Hans» kan skje ytterligere utglidninger og ras
langs elvebredden pa Mellgs, og situasjonen krever et strakstiltak. Multiconsult ber om a bli snarlig
kontaktet dersom det er behov for supplerende opplysninger og dokumentasjon. Kontakt oss gjerne pa
epost pcs@multiconsult.no

Med vennlig hilsen
Multiconsult

\ ¢

FiShanducd Al
Pia Camilla Strandrud Stine E. Markussen
Radgiver/ansvarlig sgker Radgiver ansvarlig sgker

Kopi: Borregaard v/ Dag Nyborg

Vedlegg:
-] D1 Oversiktsplan_RIG-TEG-004.pdf
T E1 Orienteringsplan og snitt_RIG-TEG-004.pdf

| F2_10247285-RIG-MNOT-002 NVE S@KMNAD - HASTETILTAK. pdf
T-] Q1 Epost fra Borregaard - Grunnforurensning § 4.9.pdf
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Statsforvalteren i Oslo og Viken Klima- og miljgvernavdelingen

Skjema for ssknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

1 Generell informasjon
a Seker (tiltakshaver)
Navn: Dag Nyborg v/ Borregaard AS
Adresse: Hjalmar Wessels vei 6, 1721 Sarpsborg
TIf.: 97106695

e-post: Dag.Nyborg@Borregaard.com

b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: Rakel Bjgrngaard v/ Multiconsult Norge
Adresse: Nedre Skgyen vei 2, 0276 Skeyen
TIf.: 98482947
e-post: Rakb@multiconsult.no

C Ansvarlig entreprenear (hvis kjent)
Navn: IKKE KJENT
Adresse: IKKE KJENT
TUf.: IKKE KJENT
e-post: IKKE KJENT

2 Er tiltaket i trad med gjeldene plan for omradet?
En forutsetning for at Statsforvalteren kan gi tillatelse etter forurensningsloven er at det omsgkte
tiltaket er i overenstemmelse med kommunens reguleringsplan. Det er sgker selv som er ansvarlig
for a dokumentere at det omsgkte tiltaket er i trad med plan. Kommunen er myndighet etter plan-
og bygningsloven.

Seker ma kunne dokumentere at tiltaket er i trdad med enten kommuneplan eller reguleringsplan,
eller at det foreligger en dispensasjon fra bestemmelsene. Statsforvalteren kan ogsa akseptere et
skriftlig samtykke fra kommunen pa at tiltaket er i trad med gjeldene planer.

Statsforvalteren kan ikke fatte vedtak etter forurensningsloven faor tiltaket er i trad med
planbestemmelsene.

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? ] H

Angi plangrunnlag: Det er sendt inn seknad om dispensasjon fré plankrav. Se
vedlegg F1, kapittel 6.

Dokumentasjon pa at tiltaket er i trad med plan skal legges ved sgknaden.
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Type tiltak

Mudring ] Fyll ut del A
Dumping / utfylling (inkl. sandstrender) [ ] Fyll ut del B
DEL A Mudring

Beskrivelse av tiltaket

a Type tiltak b Lokalisering
Mudring fra land ] Kommune:
Mudring fra fartay (lekter, bat) ] Stedsnavn:

Gnr/bnr:
Koordinater
(UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.

C Hva er formalet med tiltaket?

Privat brygge ]

Felles batanlegg ]

Infrastruktur ]

Kabel/sjaledning L]

Annet forklar:
d Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet): m3 + m3
e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): m? + m?
f Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal m

mudres/til hvilken kotehgyde):

g Vanndyp far tiltak m
h Tiltaksmetode:

Gravemaskin, bakgraver ]

Grabbmudring ]

Sugemudring ]
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Sprengning
Peling

Boring

Annet forklar:

NN

i Prgvetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges sgknaden)

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) ] Nikkel (Ni) L] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)

Bly (Pb) ] | TBT L1 | Terrstoff ]
Kobber (Cu) |:| PAH |:| Kornfordeling |:|
Krom (Cr) ] | PcB ] | Annet (angi nedenfor) ]
Kadmium (Cd) [] | Brommerte (PBDE, HBSD) | []
Sink (Zn) ] | Perfluorerte (PFOS) ]

Sedimentenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:

Sand: Silt: Annet:

j Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:

k Beskriv planlagt disponeringsl@sning for overskuddsmasser:

l Tidsperiode for gjennomfering av tiltak:
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen)

m Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:
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DEL B Dumping og utfylling

Beskrivelse av tiltaket

A

Type tiltak b
Dumping fra land ]
Dumping fra fartey []
(lekter, bat)
Utfylling [ |

Lokalisering

Kommune: Sarpsborg
Stedsnavn: Mellgs, Borregaard

il Se sgknad fysiske tiltak
Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet.

Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:
Se sgknad om fysiske tiltak i vassdrag, kapittel 1.3

Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa
usikkerhet): Se seknad om fysiske tiltak i vassdrag,
kapittel 6.1

Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart):
Se soknad om fysiske tiltak i vassdrag, se kapittel 1 0g 6

Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa
kart): Se seknad om fysiske tiltak i vassdrag, se kapittel 6

m3 + m3
m? + m?
m

1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden):

Det er planlagt a ta praover i uke 48. Analyserapport ettersendes seknaden.

Analyser (sett kryss):
Kvikksglv (Hg) H Nikkel (Ni) B | Totalt organisk karbon |
(TOC)

Bly (Pb) B | B | Torrstoff |
Kobber (Cu) || PAH || Kornfordeling [ |
Krom (Cr) [ ] PCB B | Annet (angi nedenfor) ]
kadmium (Cd) | Il | Brommerte (PBDE, HBSD) | []

Sink (Zn) B | perfluorerte (PFOS) O

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Beskrives i analyserapport som ettersendes.

Grus: Skjellsand:

Leire:

Sand: Silt:

Annet:
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2) Prevetaking av masser som skal benyttes til dumping eller utfylling
(analyserapport vedlegges sgknaden): Det skal benyttes sprengsteinmasser, men det

er forelapig ikke kjent hvor massene skal hentes fra. Data om dette ettersendes.

Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon
(TOC)

Bly (Pb) TBT Tarrstoff

Kobber (Cu) PAH Kornfordeling

Krom (Cr) PCB Annet (angi nedenfor)

Kadmium (Cd)

Brommerte (PBDE,
HBSD)

Grus:

Skjellsand:

Leire:

ndes.

Sand:

Silt:

Annet:

Beskriv avbgtende tiltak for a hindre/redusere
forurensning: Se seknad om fysiske tiltak i kapittel

6.3.

Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen):
Se soknad om fysiske tiltak i kapittel 4.

Berarte eiendommer inkl. naboer: Se sgknad om fysiske tiltak i kapittel 3.

Eier:

Gnr:

Bnr:

Lokale forhold

Beskriv fglgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet Se soknad om fysiske tiltak.

b) Naturforhold Se sgknad om fysiske tiltak.

c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.) Se seknad om fysiske tiltak.

d) Annen bruk av omradet (naeringsinteresser) Se sgknad om fysiske tiltak.

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske) Se seknad om fysiske tiltak.
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5 Behandling av andre myndigheter

ja nei
a Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i [x] ]
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
b Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? [x] [
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved) Det er
sendt seknad til NVE som Norsk Maritimt museum har kommentert pd. Se
svar i vedlegg.
ja nei
C Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og [x] ]
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)? Det er sendt saknad
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lov om [ L]
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?
Ja, det er sokt om tillatelse til fysiske tiltak i vassdrag eller lakse- og innlandsfiskeloven. ja nei
Det er sokt til Statsforvalteren og ikke Fylkeskommune da det er en anadromstrekning. m D

Statsforvalteren er myndighet ved anadrome strekninger.

e Er tiltaket vurdert av Kystverket/havnevesenet etter havne- og farvannsloven?
Det er sendt soknad

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges sgknaden

Seker er kjent med at det skal betales gebyr for behandling av seknaden (kryss av for & bekrefte)

Jf. forurensningsforskriften § 39

6 Liste over vedlegg

[] Kartutsnitt i relevant malestokk (med inntegnede detaljer)
[] Grunneiers tillatelse

[] Vurdering etter plan- og bygningsloven

[] Vedtak etter havne- og farvannsloven

[] Vurdering etter kulturminneloven

Andre vedlegg:

Nr. Tittel

SE SYUKNAD [OM FYSISKE TILTAK I VASSDRAG INKL. VEDLEGG DER.

S

{ / i e, C:—A& /,
Ski ,24.11.2023 INA LoV N S by 7209
gyen KAALA L:Aff/ é{/f(/f i (
Sted, dato Sokers uﬁderskrfﬁ
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Multiconsult

RIG-NOT-005
OPPDRAG Erosjonssikring Mellgs DOKUMENTKODE ~ 10247285-RIG-NOT-005
EMNE Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling TILGJENGELIGHET Apen
OPPDRAGSGIVER Borregaard AS OPPDRAGSLEDER  Dan Sergei Sukuvara
KONTAKTPERSON André Strand, Dag Nyborg SAKSBEH Dan Sergei Sukuvara
KOPI ANSVARLIG ENHET 10111063 Geoteknikk

@stfold

Sammendrag

| Mellgs pa Borregaard er det sammenhengende kvikkleire og aktiv erosjon pa flere omrader langs elvebredden. |
det ene erosjonssaret er det tidligere registrert minst to ras, og skraningen har generelt lav stabilitet, ned mot labil
likevekt.

Erosjonssikringtiltaket skulle opprinnelig prosjekteres ferdig av Multiconsult i ar 2021, men pa grunn av
kompleksiteten matte det utfgres supplerende grunnundersgkelser i flere runder. Prosjektet ble etter hvert utvidet
for a inkludere erosjonssar nr. 1 og 3, og fortsatt mangler det grunnundersgkelser i et lokalt dyphull, som ikke er
mulig med konvensjonell borerigg pa flate. Dette skal utfgres hgst 2023 med borebat og spesialutstyr.

Som fglge av flommen «Hans» ble det hgsten 2023 registert betydelige bevegelser og overflatesig i omradet, og
spesielt ved erosjonssar nr. 2, der det tidligere har gatt to kjente ras. Ved dette erosjonssaret er det tidligere utfgrt
grunnundersgkelser, og det er derfor bestemt a dele erosjonssikringstiltaket inn i to prosjekteringsfaser slik at
erosjonssikringen kan pabegynnes allerede fgr neste varflom som et strakstiltak.

Effekten av tiltaket ved erosjonssar nr. 2 avhenger helt av hvor hgyt den valgte entreprengr klarer a legge massene i
saret fra elva. Som et absolutt minimum skal fase 1 undervannsfylling avsluttes pa kote -2 meter der det ikke er
pagaende/aktiv erosjon, noe som vil ha marginal effekt for grunne glideflater. Ved erosjonssar nr. 2 er det derfor
forutatt at erosjonssaret tildekkes med masser sa hgyt som mulig, opp til minimum kote +1 meter. Fglgende ma
avklares og tilpasses den valgte entreprengrs utstyr.

Det gjgres oppmerksom pa at detaljerte fgringer og krav til anleggsgjennomfgring (lagtykkelser, hyppighet av
elvescanning, utforming av filterlag o.l) fgrst kan bestemmes etter at en entreprengr velges og valgt steintype for
plastring er angitt. Dette RIG notat gir rammene for a detaljere anleggsfasen ytterligere i neste notat.

Nar entreprengren er valgt bgr det derfor sa tidlig som mulig vaere et oppstartsmgte sammen med geotekniker for
naermere diskusjon om hvordan arbeidene bgr legges opp (anleggsveier, bzaerelag, «angrepspunkter» mm).

Arne Schram

00 2023-10-27 | Utarbeidet notat. Dan Sergei Sukuvara Simonsen, Dan Sergei Sukuvara
Espen Fiskum
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Storgata 35 | 1607 FREDRIKSTAD | TIf 69 38 39 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA




Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling
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Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling

1

Innledning, prosjekt

Multiconsult ble engasjert som geoteknisk radgiver for Borregaard AS i ar 2021 for prosjektering av
erosjonssikring i Mellgs. Pa omradet er det registrert sammenhengende kvikkleire og aktiv erosjon
pa tre partier langs elvebredden. | det ene erosjonssaret er det indikasjon pa tidligere ras
(«Erosjonssar nr. 1»), mens i det andre erosjonssaret har det tidligere allerede gatt to kjente ras
(«Erosjonssar nr. 2») [6,7], figur 1.1.

Figur 1.1: Flyfoto fra ar 2019 med tiltaksomradet merket med rgdt (www.finn.no).

Tiltak for erosjonssar nr. 2 skulle opprinnelig prosjekteres ferdig i ar 2021, men pa grunn av komplek-
siteten matte det utfgres supplerende grunnundersgkelser i flere runder. Prosjektet er ogsa utvidet
for & inkludere erosjonssar nr. 1, og fortsatt mangler det grunnundersgkelser i et lokalt dyphull, som
ikke er mulig med konvensjonell borerigg pa flate.

Som fglge av flommen «Hans» ble det h@sten 2023 registert bevegelser og overflatesig i erosjonssar
nr. 2, der det tidligere hadde gatt ras. Ved dette saret er det tidligere utfgrt grunnundersgkelser, og
det er derfor bestemt 3 dele tiltaket inn i to prosjekteringsfaser, slik at erosjonssikringen kan
etableres som et strakstiltak pa det mest kritiske partiet fgr neste varflom, se «fase 1» pa figur 1.2.

Figur 1.2: Antatt utforming av undervannsfylling (fase 1 + fase 2) med forutsatt faste masser ved fase 2.
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Erosjonssikring Mellgs

multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling

Foreliggende notat er en detaljprosjektering av fase 1 undervannsfylling, og inkluderer kun

prinsipper for plastringsarbeidet som skal utfgres over vann, da denne anbefales utfgrt etter «fase
2 undervannsfylling», slik at anleggsveien kan bygges kontinuerlig langs hele elvebredden. Fase 2
detaljprosjekteres etter utfgrte supplerende grunnundersgkelser, figur 1.3.

Figur 1.3: lllustrasjon av det planlagte tilltaket og inndeling av prosjekteringsfase 1 og 2

1.1 Regelverk, krav og formal med tiltak

I henhold til TEK17 § 7 skal nye byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfreds-
stillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Siden det er registrert kvikkleire og/eller sprgbruddsmateriale pa store deler av tiltaksomradet, skal
regelverk fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) fglges i vurdering av omradestabiliteten,
dvs. retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» [12] og veileder 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» [8].

| hht. NVE veileder nr. 1/2019 kapittel 3.2 angis en stegvis prosedyre for utredning av omradeskred
i kvikkleireomrader. Omfanget av utredningen avhenger av topografi, grunnforhold og det aktuelle
tiltaket som skal bygges. lht. NVE-veilder nr. 1/2019 pakreves sma tiltak (K1) kun a sikres mot
erosjon som kan utlgse skred, mens stgrre tiltak (K3,K4) skal sikres tilsvarende men at det da ogsa
stilles krav til absolutt sikkerhet (minimumssikkerhetsniva), figur 1.3.

Sikkerhetskrav: > 1.4

Sikkerhetskrav: Ingen forverring

|

Tabell 2.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

kategori

Tiltaks-

- Type tiltak

KO

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasier, naust, tilbvga/pabyag til eksisterende bebyagelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset st. Ise. Lite per: pphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygq av begrenset verdi, lokale VA-anleqg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanleqg og trafikksikkerhetstiltak
(GIS-veg, midtdeler)

o e e e e T S B 0B e o o e e e e e e e e e i e

Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre

———-“T-———

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder

viktige samfunnsfunksjoner
Belighus/fritidsbeliger med mer enn to boenheter sykehjem, S\rkehus skoler,

Figur 1.4: Klassifisering av tiltakskategori i hht. NVE veileder 1/2019.

Sulupasinsuolsoua |11 Aeay
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Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling

| tillegg til overstaende NVE-krav til utbygging pa kvikkleireomrader skal lokalstabiliteten for alle
nye sgknadspliktige tiltak generelt tilfredsstille krav til absolutt sikkerhet iht. NS-EN 1997 Eurokode
7: Geoteknisk prosjektering. For erosjonssikringstiltaket vil det si lokalstabiliteten fra fyllingen og ut
mot elva.

Det planlagte tiltaket prosjekteres slik at det forhindrer erosjon som kan utlgse skred (K1-tiltak) og
ivaretar eurokodekrav til lokalstabilitet under fyllingen. Dvs. sikringstiltaket tilfredstille utbygging av
mindre K1-tiltak for omradet, mens for K3-K4 tiltak ma det fortsatt iverksettes ytterligere
sikringstiltak for a tilfredsstille regelverket.
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Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling

2

Forhistorie og rashistorikk

Infrastrukturen pa fabrikkomradet ble fgrst etablert ved Sarpsfossen pa Borregaard pa slutten av
1800-tallet, der det den gang gikk jernbanelinjer ned til Mellgs for transport av tsmmer og cellulose.
Gralen kai er antatt utbygd en gang pa tidlig 1930-tallet, mens selve jernbanelinjen som gikk langs
elvebredden (tiltaksomradet) antas a ha vaert i bruk helt frem til rundt 1970-tallet.

Ved kaia var det tidligere et teglverk, der Multiconsult er blitt informert av Borregaard om at vraktegl
jevnlig ble tippet fra jernbanesporet og ut i skraningen mot Glomma pa tiltaksomradet, figur 2.1.

Figur 2.1: Flyfoto fra &r 1947 som viser tidligere toglinje, Gralen kai og teglverket (Flyfoto fra www.finn.no).

P3a 70-tallet ble jernbanelinjen erstattet med en rgrgate for transport av kjemikaler og i ar 1978 gikk
den fgrste utglidningen ned mot Glomma [6]. Noteby AS (na Multiconsult) ble rundt 10 ar senere
engasjert som geoteknisk radgiver i ar 1989 for a gjgre geotekniske grunnundersgkelser, vurdere
stabilitet og erosjonstilstanden i skraningen.

Grunnundersgkelsene avdekket leire med middels til hgy sensitivitet (sprgbruddsmateriale) og en
beregningsmessig sikkerhet ned mot 1.0 (labil likevekt). Se historiske flyfoto og karakteristisk snitt fra
vurderingen den gang, figur 2.2 og 2.3.

Flyfoto: 1963

Figur 2.2: Flyfoto fra &r 1963 og 1979 (Flyfoto fra www.finn.no).
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Figur 2.3: Snitt B-B fra rapport nr. 49583-1 av Noteby AS (jfr. figur 2.2) [7.

Pa det flate omradet pa toppen av skraningen ble rgrgata omfundamentert pa en utkraget stalbjelke
ved raset. Det ble i de senere arene observert mindre utglidninger i det samme erosjonssaret, og
Noteby anbefalte derfor at skraningen ble sikret med fiberduk og et stabiliserende lag av vellgraderte

steinmasser [7].

April 2001 gikk det et nytt ras i skraningen, denne gangen syd for det tidligere raset [6]. Raset ble
vurdert av Norges Geotekniske Institutt (NGI), og arsaken ble antatt til & ha vaert en kombinasjon av
store nedbgrsmengder, erosjon og lav vannstand i elven, figur 2.4.

4

Figur 2.4: Fotomontasje fra NGI rapport nr. 20001553, tatt i &r 2001 etter andre raset som gikk [6].

NGI anbefalte fylling i Glomma og videre opp i skraningen for a sikre mot videre utglidninger, figur 2.5.

E S!ahlllseqérj;je fyling\

20
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Figur 2.5: Anbefalt utfylling av NGI i 2001 [6].
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Etter raset som gikk i april 2001 ble det installert sensorer i skraningen av Borregaard for
kontinuerlig overvakning og varsling ved evt. deformasjoner i skraningen.

Lengre nedstrgms mot nordvest er det en betongkai og et tidligere kranfundament av betong med
utstikk mot Glomma. | 1999 gjorde Norconsult en tilstandsvurdering av betongkaia og betong-
utstikket, hvor det ble observert at kranfundamnetet var blitt knekt og forskjgvet [5]. Nyere
befaringer viser at den tidligere knekte muren er blitt helt borte, figur 2.6.

Multiconsult 09.10.2023

A 1o Noconsult 29.09.1999

] Figur 2.6: Bilder av omradet for og etter knekt betongutstikk fra det tidligere kranfundamentet.

Elvebunnscanning utfgrt hgst 2023 indikerer at det kan ha gatt et ras under det tidligere
kranfundamentet; som kan veaere forklaringen pa hvorfor muren ble knekt, figur 2.7.

Figur 2.7: Elvekant scanning utfgrt mai 2023, far storflommen «Hans» ved betongkaia og kranfundamentet (StyveHavn).

I 2019 ble det besluttet a kartlegge grunnforholdene pa hele Borregaard, og i den forbindelse ble
Multiconsult engasjert som geoteknisk radgiver for prosjektering av en kontinuerlig erosjonssikring
langs denne elvebredden;som opprinnelig var tenkt ferdig i tidlig ar 2021.

Forst var det primaert det store erosjonssaret (fig 2.4) som skulle sikres, men etter at kompleksiteten
har utvidet prosjektet og befaringer avdekket to ytterligere sar, ble det i ar 2023 besluttet a sikre hele
strekningen.

10247285-RIG-NOT-005 2023-10-27 / Revisjon 00 Side 8 av 29



Erosjonssikring Mellgs multiconsult.no

Geoteknisk vurdering, fase 1 undervannsfylling

3

31

Topografi, grunnforhold og aktiv erosjon

Felgende kapittel beskriver risikobildet mtp. ras (topografi, grunnforhold, potensielt Igsneomrade,
stabilitet og dagens erosjon), der Multiconsults vurdering konkluderer med at det er behov for 3
iverksette erosjonssikringen pa de mest kritiske partiene sa raskt som mulig.

Topografi og skraningsforhold

Langs elvebredden i Mellgs ligger Gralen kai, eksisterende plastringer, en tgrrmur, et fortgynings-
omrade (betongkai), tidligere kranfundament og 3 erosjonssar hvor det eroderer aktivt, figur 3.1.

@ Gralen kai
@ Rgrgate (ut av drift)
@ Eksisterende tgrrmur
@ Eksisterende tgrrmur
(® Fortgyningsomrade
(® Kranfundament

"1 @ Erosjonssar nr. 1

i ® Erosjonssar nr. 2

@ Erosjonssar nr. 3

| @0 Fjell i dagen

Elvekanten domineres av en bratt skraning terrasert ved ca. kote + 8 meter, der rgrbrua som er satt
ut av drift fortsatt ligger. Bak rgrbrua mot nordgst stiger skraningen videre opp til ca. kote + 18-20
moh, figur 3.2.

Bratthetskart

k ‘
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3.2

I mai 2023 ble det utfgrt en elvebunnskartlegging av Styvehavn AS, som viser at ved planlagt erosjons-
sikring, ligger store deler av elvebunen pa ca. kote -4 til -7, og et lokalt dyphull ned til ca. kote -16 ved
erosjonssar nr. 1, som har gkt kompleksiteten av tiltaket betydelig, se figur 3.3.

) W\ ~
-~ ‘/\\ - %
AW~ -
AN : g O :
:'1, P il 3" =
= A -ﬁ& E 5 3 = -

Figur 3.3: Elvekant scanning utfgrt mai 2023, fgr storflommen «Hans» (StyveHavn).

Grunnforhold og kvikkleirekartlegging

Multiconsult har utfgrt supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med prosjekt, oktober 2022
pa flate og januar 2023 pa land [4]. Det ble ikke utfgrt grunnundersgkelser i dyphullet da sikring av
hele elvebredden ble besluttet i en senere fase, og virvelstremmer over dyphullet gjgr
grunnundersgkelsene utfordrende med konvensjonell borerigg pa flate, figur 3.4.

o ! / ~ </ g ; -
Figur 3.4: Borplan med utfarte geotekniske grunnundersgkelser av Multiconsult, oktober 2022 og januar 2023 [4].

Pa land naermest skraningskanten er det store variasjoner i dybder til antatt berg, mellom 2.1-26.7
meter i borpunktene. | elva ble den dypeste totalsonderingen avsluttet fra elvebunn mot antatt
berg i rundt 10 meters dybde. Pa enkelte partier er det oppstikkende berg i elvebunnen.

@verst pa land er det fyllmasser av tegl, sand, silt, grus og leire eller tgrskorpe ned til rundt 0.7-5.3
meters dybde, etterfulgt av blgt til middels fast siltig leire med enkelte sand- og siltlag ned til rundt
5.8-26.2 meter. Derunder er det rundt 0.5-2.3 meter tykt fast lagrede masser over antatt berg.

Pa grunn av fast lagrede masser var det generelt vanskelig & ta opp uforstyrrede prgveserier i elva.
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| flere prgveserier pa land blir leira tilnsermet flytende ved omrgring, dvs. defineres som kvikkleire
eller sprgbruddsmateriale.

Poretrykksavlesninger pa land indikerer en grunnvannstand i rundt 2 meters dybde ved rgrbrua, og
4 meters dybde pa toppen av skraningen.

| forbindelse med en uavhengig omradestabilitetskartlegging av Geovita AS utfgrt parallelt med
erosjonssikringsprosjektet, er samtlige prgveserier utfgrt av andre firma pa omradet digitalisert,
sammenstilt og tolket mhp. kvikkleire/sprgbruddsegenskaper.

Fra elvekanten og bak ved erosjonssar nr. 2 (ref. figur 3.7), har Geovita pavist/antatt mulighet for
sammen-hengende kvikkleire flere hundre meter inn pa omradet i de verste snittene, figur 3.5.

Snitt C
B
’ o da —
0 50 100 150 200 250 300 350 [m]

Kartlagt kvikkleire av Geovita Snitt E

0 50 100 200 250 300 350 400 450 [m]

Figur 3.6: Snitt ved erosjonssar nr. 1 og 2 som viser utstrekning av kartlagt kvikkleire (Modifisert etter Geovita’s tegninger).

Grove overslagsberegninger utfgrt av Multiconsult i forbindelse med prosjektet har kartlagt Igsne-
omrade iht. 1:15-terrengkriteriet fra NVE-veileder 1/2019 [8], og viser at det potensielle lgsne-
omradet kan bestd av opp til 250 000 m* mengde skredmasser som potensielt kan gli ut i elva ved
evt. skred.
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3.3  Aktiv erosjon

Omradet ble befart av Multiconsult, Geovita og Borregaard 21.04.2023, hvor det ble kartlagt 3
omrader med aktiv erosjon, se figur 3.7-3.8.

Figur 3.8 — Befaring 21.04.2023 som viser A) <rosjonssér 1», B) «Erosjonssar 2»

og C) «Erosjonssar 3».

Som fglge av flommen «Hans» hgsten 2023, ble det observert betydelig bevegelser/sig i erosjonssar
nr. 1 og 2 pa det aktuelle omradet. Multiconsult gjorde derfor dronefoto av skraningene hver dag de
forste 2 ukene, og har deretter utfgrt dem med avtagende frekvens ned til 1 gang i uka for & ha videre
kontroll pa utviklingen.

Pa figur 3.9-3.11 vises tilstanden i «erosjonssar nr. 1» fgr, under og etter flommen «Hans», hvor det
ferst var rapportert av Borregaard den 15.08.23 at utvaskingen under rgtter/treer hadde erodert bort
mellom 0.5-1.0 meter Igsmasser som var det fgr.
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Figur 3.9: Omtrentlig stillfoto av erosjonssar nr. 1 A) fgr og B) etter flommen «Hans».

e 2023-10-16
Figur 3.11: Dronefoto vinkelrett pa «erosjonssar nr. 1» ved ca. 800 m¥s vannfgring i Glomma.

Dronefoto bekrefter observasjonene rapportert av Borregaard, som viser at utvaskingen har gjort
rottene mer synlig og enkelte busker/treer henger tilnzermet i Igse luften etter storflommen. Det
har imidlertid ikke veert betydelig utvikling videre fra nar flommen var pa sitt kraftigste.

En tilsvarende vurdering er gjort for erosjonssar nr. 2, se figur 3.12-3.16.
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Figur 3.12: Omtrentlig stillfoto av erosjonssar nr. 2A) for B) tter romn«Has».

. , i " 2023-08-27
Figur 3.14: Dronefoto vinkelrett pa erosjonssar nr. 2 ved ca. 2200 m®¥/s vannfgring i Glomma, som viser tydelig overflatesig.
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»

2023-10-09 : .
Figur 3.15: Dronefoto vinkelrett p& erosjonssar nr. 2 ved ca. 900 m®/s vannfgring i Glomma, som viser tydelig oppsprekking.

2023-10-24
Figur 3.16: Dronefoto vinkelrett pa erosjonssar nr. 2 ved ca. 800 m*/s vannfaring i Glomma, som viser videre oppsprekking.

Neerfoto indikerer for gvrig en mindre utglidning (rotasjonsskred) i overgangen mellom eksisterende
erosjonssikring/fiberduk, og det dpne erosjonssaret, figur 3.17.

i
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3.4

Figurene viser bade lokale bevegelser nederst i skraningen (figur 3.15-3.16) og globale ifm. en tydelig
oppsprekking gverst i saret som gradvis forverres.

Figur 3.17 viser for gvrig synlig leire, som pa dronevideo avgir «gratt vann». Det er ogsa oppstatt et
tydelig «sgkk» ved fiberduken som ikke var der under befaringen utfgrt i april 2023. Det kan derfor
ikke utelukkes at det har gatt en mindre glidning ved sgkket, som ikke er mulig a konkludere fgr det
utfgres en ny elvekantscanning.

Dronefoto fra erosjonssar nr. 3 viser generelt en stabil tilstand, figur 3.18.

.| 12023:04-2 | 2023-10-16
Figur 3.18: Befaring av erosjonssar nr. 3 far og etter storflommen «Hans».

Behov for erosjonssikring

NVE-regelverk for utbygging i kvikkleireomrader krever generelt for alle nye tiltak at aktiv erosjon
som kan utlgse skred, sikres [8]. | det aktuelle omradet er det for @vrig vurdert lav stabilitet av
Multiconsult (se tegningene 10247285-RIG-TEG-800.1 til -805.1), mens eksisterende erosjonssikring
ved Gralen kai er i darlig forfatning. Det er derfor konkludert at hele strekningen ma erosjonssikres,
figur 3.19.

Figur 3.19: Omradet som er vurdert til & matte erosjonssikres av Multiconsult.

Erfaringer av NGl fra raset som gikk i erosjonssar nr. 2 i ar 2001 konkluderte med at skredet trolig
skyldtes en kombinasjon av erosjon, store nedbgrsmengder og lav vannstand i elva under tidspunktet
skredet gikk. Siden det er vanskelig a si noe om hvordan skraningsfot har endret seg under vann etter
hgstflommen og det er tydelig oppsprekking i erosjonssar nr. 2, har Multiconsult derfor anbefalt at
tiltaket etableres sa raskt som mulig, spesielt ved erosjonssar nr. 2, fgr neste varflom.
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4 Inngrep for det nye prosjektet

Folgende kapittel gir en generell beskrivelse av det planlagte erosjonssikringstiltaket, dvs. bade fase
1 undervannsfylling som na detaljprosjekteres, og antatt utformingen fase 2 undervannsfylling der
det mangler grunnundersgkelser, og gvrig landplastring i skraningen. Vurderingen angir totalt antatt
volum (m?3) steinmasser, lengde pa tiltaket og illustrasjoner av utformingen.

4.1 Generelt

Erosjonssikringen er ca. 290 m lang, dekker elvebredden opp til minimum kote +4.0 moh og skal sikre
alle erosjonssar, dvs. opp til kote +9.0 moh pa det meste. Erosjonssikringen er gitt en tykkelse som
gir den en jevn flate langs elvebredden, men ogsa utformet slik at tiltaket ivaretar sikkerheten i alle
anleggsfaser, figur 4.1-4.3.

Totalt ca. 19800m?

Figur 4.1: Planlagt erosjonssikring modellert i 3D, basert pa elvekantscan utfgrt av Styve Havn.

aprees®

- . Yooty
2023-04-21 # 20214-21

Betongkai

2023-04-21

Figur 4.3: Betongkai/fortayningsomradet.
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Erosjonssikringen tilsvarer totalt et teoretisk utfyllingsvolum pa ca. 19800 m3, mens filterlaget
teoretisk 3000 m>. Det gjgres imidlertid oppmerksom pa at grunnforhold og detaljprosjektering av
fase 2 undervannsfylling ikke er kartlagt, noe som kan gke mengdene ytterligere.

Det fullstendige sikringstiltaket vil forhindre aktiv/pagaende erosjonen langs elvebredden og
samtidig gi en prosentvis forbedring mtp. geoteknisk stabilitet.

Siden det ikke er utfgrt grunnundersgkelser i dyphullet, kan det bli behov for annen utforming enn
det som er indikert i illustrasjonene (behov slakere skraning, berme i tda o.l), se figur 4.1, 4.4-4.5.

Erosjonssar 1 Erosjonssar 2

a7\

ol

Figur 4.4: Planlagt erosjonssikring i plan (2D) med snitt ved erosjonssar nr. 2 og dyphullet som er antatt.

. Prosjektert utforming (fase 1)

Terreng fra SOSI
.-._»—/_——4

SNITT1

, Antatt utforming (fase 2) —— Temngsos
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Figur 4.5: Snitt 1 (erosjonssar nr. 2) og snitt 2 (dyphullet) jfr. figur 4.4.

De generelle byggefasene for erosjonssikringen er for gvrig delt inn i 3 hoveddeler:

D steinfylling under vann (fase 1 + fase 2)
@ Anleggsvei
® Landplastring

Del @ «Anleggsvei» og @ «Landplastring» forutsetter generelt at hele undervannsfyllingen legges
forst (del 1 + del 2), da den lave sikkerheten i omradet ikke gjgr det mulig med anleggstrafikk langs
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veien ved rgrbrua. Erosjonssikringstiltaket (del @ til @) skal derfor utfgres iht. prinsippene pa
figur 4.6.

Terreng fra SO51

(@ Undervannsfylling
@ Anleggsvei
(® Landplastring

| UL s B B e e e et e e s g B e e e e s B s g e B e T T T T
im &m ADm 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m S0m 55m B0m

SNITT 1

m=— ~vir

Figur 4.6: Generelle anleggsfaser som viser D «Undervannsfylling», @ «Anleggsvei» og ® «Landplastring».

Det er kun utfgrt grunnundersgkelser ved erosjonssar nr. 2, og erosjonssikringstiltaket kan derfor
kun detaljprosjekteres ferdig i dette omradet. Siden del @ «Anleggsvei» og @ «Landplastring»
avhenger av at hele undervannsfyllingen legges f@rst. Detaljprosjekteringen i dette notatet gjelder
derfor kun for undervannsfyllingen i dette omradet (fase 1), dvs. fra elvebunnen og opp til kote -2
meter.

4.2 Fase 1 undervannsfylling - Detaljprosjektering

Bestar generelt av et teoretisk volum pa ca. 4400 m? og skal som et absolutt minimum avsluttes pa
kote -2. | erosjonssar nr. 2 skal det fylles sa hgyt som praktisk mulig fra elva og som et absolutt
minimum opp til kote +1 meter, figur 4.7. For @vrig se kapittel 5.2.3.

e Erosjonssar 3

—=

e e :
Figur 4.7: Utforming av «fase 1 undervannsfylling» for & sikre det mest rasutsatte omradet.

Fase 1 av erosjonssikringen vil bl.a etableres i erosjonssar nr. 2 der det beregningsmessig er lavest
sikkerhet, erosjonen er kraftigst og kvikkleira mektigst. Formalet med fase 1 av tiltaket er a gke
robustheten i skraningen frem til neste flomsesong, som lar seg gjennomfgre fgr det utfgres
supplerende grunnundersgkelser i dyphullet ved a dele erosjonssikringen inn i to prosjekterings-
faser (fase 1 og fase 2).

Mellom erosjonssikringen og naturlig grunn, skal det for gvrig legges inn et filterlag. Se figur 4.5,
kapittel 5.3.2 og 5.4.2.
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5

51

5.2

Geoteknisk vurdering

Fglgende kapittel er en geoteknisk vurdering av «fase 1 undervannsfylling» og oppsummerer
geotekniske prosjekteringsforutsetninger, stabilitet, hydrologiske vurderinger knyttet til
steinst@rrelser og vannhastigheter, og en geoteknisk vurdering med generelle krav og fgringer til
anleggsgjennomfgring.

Prosjekteringsforutsetninger

Multiconsult har utarbeidet geotekniske prosjekteringsforutsetninger, og det vises til notat nr.
10247285-RIG-NOT-004 «geotekniske prosjekteringsforutsetninger», datert 2023-10-27 [1].

Oppsummert, er fglgende prosjekteringsforutsetninger valgt for «fase lundervannsfylling»:

e  Geoteknisk kategori: 2

e Konsekvens/palitelighetsklasse: CC/RC 2
e Prosjekteringskontrollklasse: PKK2

o Utfgrelseskontrollklasse: UKK3

Stabilitet

Det er utfgrt parameterstudie og stabilitetsberegninger i dagens situasjon pa su-basis (korttids-
basis) og ap-basis (langtidsbasis), etterfulgt av stabilitetsberegninger pa su-basis etter utfgrt fase 1
undervannsfylling. En oversiktsplan over opptegnede snitt i 2D er visst pa figur 5.1.

A A A

&

Figur 5.1: Borplan med utvalgte beregningssnitf for «fase 1 undervannsfylling» (jfr. 10247285-RIG-TEG-002).

Stabilitetsberegningene er utfgrt med beregningsprogrammet GeoSuite Stability, versjon 16.1.1.0
med beregningsmetoden BEAST 2003. For beregningene er funksjonen som lar programmet sgke
automatisk etter kritisk sirkulaersylindirisk glideflate og egendefinerte glideflatene benyttet.

Beregningene viser at fase 1 undervannsfylling kun gir en prosentvis forbedring for de dypeste
glideflatene. Som et absolutt minimum skal fase 1 undervannsfylling derfor generelt legges opp til
minimum kote -2 der det ikke er pagdende/aktiv erosjon, og i erosjonssar nr. 2 ma massene legges
sa hgyt som praktisk mulig for a gi en prosentvis forbedring for de grunne glideflatene. Dvs.
tildekking av erosjonssar nr. 2 fra kote -2 og videre opp ma som et absolutt minimum na opp til
kote +1 meter. For gvrig se enkelttegningene 10247285-RIG-TEG-802.3 og -802.4.
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5.2.1 Parameterstudie

Det er utfgrt parameterstudie av styrkeparametere i relevante borhull. Pa figur 5.2-5.3 vises en over-
siktsplan over samtlige borhull det er tolket styrkeparametere, samt. karakteristiske skjaerstyrke-
design i hvert enkelt borhull benyttet i beregningen.

Justert design v/ Noteby 49583
Udrenert skjarstyrke [kPa]
o 2 W P s 100

Kote [moh]

ote_cn
(m) s

10

Figur 5.2: Borplan med prgveserier og CPTU som er benyttet som grunnlag til parameterstudie, og design v/18.
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Figur 5.3: Tolkede designparametere benyttet i beregningene, borhull nr. 14, 17, 19, 21, 24, 25, 26, 29 og 31.

5.2.2 Stabilitet i dagens situasjon

Beregningsmessig sikkerhet for lange glideflater er generelt mellom 1.0-1.1 i profilene langs elve-
kanten (profil B-B til E-E jfr. figur 3.1). Korte glideflater har i enkelte profiler hgyere sikkerhet, men
ogsa ned mot 1.0 det kritiske profilet som er ved erosjonssar nr. 2, se figur 5.4-5.5.
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Figur 5.4: Sikkerhet i dagens situasjon pa korttidsbasis (Su-basis), profil C-C (jfr. tegning 10247285-RIG-TEG-802.1).
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Figur 5.5: Sikkerhet i dagens situasjon pa langtidsbasis (ag-basis), profil C-C (jfr. tegning 10247285-RIG-TEG-802.2).
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For gvrige stabilitetsberegninger av dagens situasjon, vises det generelt til enkelttegningene nr.
10247285-RIG-TEG-800.1 til -805.1 pa korttidsbasis, og nr. RIG-TEG-802.2 pa langtidsbasis.

5.2.3 Stabilitet etter fase 1 — Undervannsfylling og tilleggsfylling

Undervannsfyllingen vil primaert gi en prosentvis forbedring for lange gliderflater, dvs. glideflatene
som gar dypt (ned til skraningsfot), figur 5.6.

< C % 5 = f3 & E] 3 @ & w R ] & £ 3

o Tomprm :

—TE

Figur 5.6: Sikkerhet etter fase 1 undervannsfylling (Su-basis), profil C-C (jfr. tegning 10247285-RIG-TEG-802.3).

Ved a tildekke erosjonssaret med ekstra masser, fra kote -2 og opp til kote +1 og med 1:3 helning,
vil sikkerheten for korte glideflater forbedres betydelig, figur 5.7.
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Figur 5.7: Sikkerhet etter fase 1 undervannsfylling og ekstra (Su-basis), profil C-C (jfr. tegning 10247285-RIG-TEG-802.4).

Det er derfor pakrevd av erosjonssar nr. 2 tildekkes opp til minimum kote +1 meter i fase 1.

For gvrige stabilitetsberegninger pa korttidsbasis (Su-basis) etter fase 1 undervannsfylling, vises det
generelt til enkelttegningene nr. 10247285-RIG-TEG-801.2 til -803.2.
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53 Hydrologi og steinstgrrelser

For a beregne vannhastigheter og ngdvendige steinstgrrelser ble programvaren HEC RAS 2D
benyttet. Steinstgrrelser ble basert pa dimensjonerende vannhastigheter for 200-arsflom, og
vannhastigheter under normal vannfgring (dvs. 600 m3/s og 800 m3/s).

Det er ikke vurdert hvordan vannhastighetene endres som fglge av fase 1 undervannsfylling isolert

sett, da tiltaket kun anses som midlertidig (det skal utfgres grunnundersgkelser, fase 2 detalj-

prosjekteres ferdig fortlgpende, og entreprengr fortsette med etablering av tiltaket relativt raskt).

Dvs. endelig dokumentasjon for endring i vannhastigheter vil komme i fase 2 i prosjekteringsfasen.
5.3.1 Vannhastigheter ved normal vannfgring

Det er gjort hydrologisk vurdering av vannhastigheter ved 600 og 800 m3/s vannfgring som
grunnlag til vurdering av utfgrelse med lekter og @vrig anleggsgjennomfgring i vann.

Det gjgres oppmerksom pa at det ma forventes opp til 30% avvik i beregnede vannhastigheter.

Beregninger viser vannhastigheter mellom 0.9-2.3 m/s, avhengig av vannfgring i elva, figur 5.8.

LA™, i i/

Figur 5.8: Beregnede vannhastigheter ved A) 600 m®/s vannfgring og B) 800 m®s vannfgring i elva med ca. 30% ungyaktighet.

5.3.2 Steinstg@rrelser

Steinstgrrelse er beregnet etter anbefaling fra NVEs veileder for dimensjonering av erosjonssikring
av stein, som legger 200-arsflom til grunn [13]. Videre, er Maynords formel brukt der fall i elvelgp er
slakere enn 2%. Shields eller Escramelis metoder er benyttet til a kontrollere resultatene.

Utforming og steinstgrrelse for erosjonssikring er avhengig av forventede vannhastigheter. Fglgende
er utfgrt for begge erosjonssar og én steinstgrrelser valgt.

Basert pa hydrologiske vurderinger, kan steinmassene som benyttes i steinlaget og plastringen
enten velges basert pa steinstgrrelse eller vekt, som angitt i tabell 5.1.

Tabell 5.1: Krav til valg av steinstgrrelse for steinlaget.
Alternativ 1 Alternativ 2
Valgt steinstgrrelse [mm] Valgt steinstarrelse [kg]
Passering dso [%] 400 Vekt Wso [kg] 550
Passering dso [%] 600 Vekt Wi [kg] 350
Passering dgo [%)] 700 Vekt Wmaks [kg] 750

Vellgradert stein foretrekkes generelt fremfor ensgradert stein. Mtp. finstoffmengden i de stedlige
massene vil det vaere krav til et filterlag mellom stedlige masser og erojonssikringen.

Filterlaget dimensjoneres iht. veiledningen i Molohandboka [15]:
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5.4

54.1

D
4<> <5
D5y
Dsor = middels diameter i filterlag
Dsob = middels diamaeter i underliggende (base-) lag

Basert pa overstaende, ma filterlaget mellom steinen (tabell 5.1) og naturlig grunn ha en stgrrelse
pa 120 < dsp < 150 mm. Generelt foretrekkes ensgradert stein fremfor vellgradert stein i filterlaget
[15], dvs. f.eks en steinmasse som 63/170 mm eller 50/200 mm.

Steinmassene (bade steinen og filterlaget) skal for gvrig veere kantete for a gjenspeile friksjonen
forutsatt i prosjekteringen, dokumenteres ift. finstoffmengde (tillates maksimalt 7%) og
dokumenteres ift. forurensning. Massene ma skal vaere helt fri for sprengstoff/plastrester o.l.

Krav til anleggsgjennomfgring for fase 1 undervannsfylling
Felgende kapittel angir generelle krav til anleggsgjennomfgring, oppfalging og kontroll.

Endelige bestemmelser og krav til anleggsgjennomfgring (lagtykkelser, hyppighet av elvescanning,
utforming av filterlag mm) kan fgrst bestemmes etter at en entreprengr velges og endelig steintype
som skal benyttes er angitt.

Generelt

Etter at utfgrende entreprengr er valgt ma det sa tidlig som mulig veere et oppstartsmgte sammen
med geotekniker for naermere diskusjon om hvordan arbeidene bgr legges opp (anleggsveier,
bzerelag, «angrepspunkter» mm), som er utgangspunkt for utarbeidelse av anleggsnotatet.

Erosjonssikringen mé& sannsynligvis etableres mens det er lav vannfgring i elva, mellom 600-800 m3/s.

Pa grunn av stabilitetsnivaet i omradet (kapittel 5.2) og skraningstilstanden i/ved erosjonssar nr. 2
(figur 3.12-3.17, kapittel 3.3), vurderer Multiconsult skraningen som sapass ustabil at det ikke er
tilrddelig med bruk av slipplekter for utlegging av massene ved skraningsfoten. Det vises spesielt til
erosjonssar nr. 2.

Massene skal derfor legges ut forsiktig med gravemaskin fra lekter eller tilsvarende, som vist pa
figur 5.9, slik at risiko for ras under utlegging holdes til et absolutt minimum.

Figur 5.9: Eksempel pa utleggingsmetode med gravemaskin pa lekter.
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Videre, skal massene legges forran og inn mot skraningsfot radvis og i maksimalt 2 meter hgye lag
om gangen. Lokal skraningshelning kan aksepteres brattere enn 1:2 under utlegging, og ned til 1:1
for lokale topper med hgydeforskjell opp til 1 meter under utleggingen. Se figur 5.10.

_— i = -, T
Figur 5.10: Utleggingsprinsipp for & unnga forverring i stabilitet under noen anleggsfaser ved utlegging.

Lagtykkelser, gvrig detaljering av utleggingsprinsipp eller utforming av skraningsta i steinlaget ma
generelt tilpasses entreprengrens utstyr og egenskapene til steinmassene som skal benyttes.

Undervannsfyllingen skal for gvrig avsluttes sa hgyt som mulig. Som et absolutt minimum skal
massene avsluttes pa kote -2, og i erosjonssar nr. 2 ma massene legges sa hgyt som praktisk mulig,
opp til minimum kote +1 meter, figur 5.11.

R
SR

oSS
e — %= Erosjonssar 3

£r0

= S

tforming av «fase 1 undervannsfylling» for & sikre det mest rasutsatte omradet.

Figur 5.11: U

5.4.2 Prinsipp for filterlag

En generell forutsetning er at det skal legges et form for filterlag mellom eksisterende terreng og
steinlaget under vann/landplastringen, helt fra elvebunnen og opp til topp terreng der plastringen
avsluttes. Utforming av filterlag henger generelt sammen med steinfraksjonen som velges i erosjons-
sikringen, og hvor dypt geotekstilen kan legges. Geotekstilen skal besta av fiberduk min kl. 4.

Filterlaget skal besta av steinmasser opp til min. kote +1 meter, og ha steinstgrrelser som beskrevet
i kapittel 5.3.2. Fra kote +1 meter og videre opp i skraningen kan det vurderes a kun bruke fiberduk
min. klasse 4 (uten steinmasser som filterlag), forutsatt at det er 1 meter overlapp mellom fiberduk
og filtermassene av stein, samt at steinmassen er vellgradert slik at duken ikke skades, figur 5.12.
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Vekstjord

. / Min 1 meter
~d 4
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Dim. flomvannstand

Vannstand ved middelvannfering

A"

Alternativer over kt. +1

A) Filterlag av knust stein
B) Fiberduk min kl. 4

Figur 5.12: Utforming av filterlag. Under vann forventes det ikke plastring.

Endelig utforming av filterlaget vil detaljeres i notat nr. 10247285-RIG-NOT-006 «Anleggsgjennom-
fering» som etableres etter at entreprengrer er valgt, utstyr og valgt steintype for steinlaget under
vann og landplastringen er bestemt.

5.4.3 Krav til kontroll, oppfglging og dokumentasjon

Det ma velges en entreprengr som kan dokumentere sitt utstyr fgr oppstart, bade med tanke pa
gjennomfgring og sikkerhet mot evt. forurensning. Det forutsettes digital utlegging, og at
miljgforhold ivaretas. Entreprengr ma ogsa dokumentere tidligere erfaring med denne typen
arbeider, og arbeidene ma ledes av personell pa stedet som er erfaren.

Det forutsettes at en geotekniker engasjeres av byggherre for oppfelging og kontroll av utfgrelsen.
Nar entreprengren(e) er valgt, bgr det sa tidlig som mulig veere et mgte med geotekniker, for
nzaermere diskusjon av hvordan arbeidene bgr legges opp (type utstyr som skal brukes, fremgangs-
mate for utfylling i sjg og pa land, HMS-rutiner, «angrepspunkter» mm).

For alle som skal vaere med pa arbeidene og spesielt de som utfgrer dem, ma det holdes et mgte
for a ga gjennom anleggsfasene i detalj. Ved bytte av personell ma man ga gjennom arbeidene pa
nytt med disse. Samtlige arbeidere skal koordineres med Hafslund Eco, som er regulat for
Sarpsfossen.

Perioder med stor vannfgring bgr generelt unngas, og entreprengren ma vurdere og beskrive hvor
presist massene kan legges ut mtp. vannfgringen. Vinterperioder gir vanligvis lavere vannfgring og
tele som er stabiliserende for skraningen, men er ugunstig mtp. sammenforsning av steinmassene.
Massene skal generelt holdes fri for sng og is, og ikke veere sammenfrosset under utlegging.

Ved evt. maskinstans forutsettes det god kommunikasjon som radiosamband pa anlegget. Det ikke
tillat med opphold av folk pa landsiden ved etablering av undervannsfyllingen.

Inntil naturlig skraning under vann, vil det bli behov for hypping elvebunnscanning under de fgrste
utleggingene og det forutsettes at geotekniker far rask tilgang pa radata for hurtig opptegning.
Deling og type filformat bgr derfor avklares pa forhand, slik at kvaliteten av undervannsfyllingen
kan vurderes fortlgpende, uten lengre stans i arbeidene. Se eksempel pa figur 5.13.
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Figur 5.13: Eksempel pa kontroll av utlagt undervannsfylling ved elvebunnscanninger.

Under oppstartsmgte ma det avklares hvordan avvik og evt. stopp i arbeidene skal handteres.

Inntil skraningstaa er stabiliteten lavest og erosjonen er kraftigst, og det vil trolig matte gjgres hyppig
batymetrisk elvebunnskartlegging nar de fgrste lagene legges ut.
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Merknader
Stabilitetsberegningen er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes stgrre variasjoner

i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfgrt februar 2023, som viste at poretrykket korrespon-
derer med en grunnvannstand under topplaget.
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Merknader
Stabilitetsberegningen er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes stgrre variasjoner
i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfgrt februar 2023, som viste at poretrykket korrespon-
derer med en grunnvannstand under topplaget.
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Merknader

borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

derer med en grunnvannstand under topplaget.

Stabilitetsberegningen er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes stgrre variasjoner
i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom

Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert februar 2023, som viste at poretrykket korrespon-
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Merknader

messig sikkerhet blir rundt 1.0.

borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

derer med en grunnvannstand under topplaget.

Stabilitetsberegningen er utfgrt pa langtidsbasis (aphi-basis). Kohesjonen (C') er oppjustert slik at beregnings-

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes starre variasjoner
i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom

Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert februar 2023, som viste at poretrykket korrespon-
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S e o o1 ADP-aalvce for o8 kortidshasis (ou-bosi Y Profil D-D: Dagens situasjon A3 RIG
- Stabilitetsberegningen er -analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis). 01 Topplag (terrskorpe eller fylimasser)
* Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes starre variasjoner Leire Malestakk
i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale B orre g aa Fd A S 15 00
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borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. .
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Merknader
« Stabilitetsberegningen er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).
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