Statsforvalteren i Oslo og Viken

Skjema for ssknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

Generell informasjon

a Seker (tiltakshaver)
Navn: Elvia AS v/Mikael Zander
Adresse: Postboks 4100, 2307 HAMAR
TIf.: 90975728
e-post: mikael.zander@elvia.no
b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: Norconsult AS v/ @ystein Brandsaeter Asserson
Adresse: Kjerboveien 22, 1337 Sandvika
TIf.: 91676253
e-post: oystein.brandsaeter.asserson@norconsult.com
C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

Beskrivelse av tiltaket ved mudring

a Type tiltak b Lokalisering
Mudring fra land ] Kommune: Fredrikstad
Mudring fra fartay (lekter, bat) X Stedsnavn: Vesterelva
Gnr/bnr: 300/1359
Koordinater
(UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.
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Formal

Privat brygge ]
Felles batanlegg ]
Infrastruktur ]
Kabel/sjeledning X
Annet forklar: Det planlegges a spyle ned en VA-ledning pa
tvers av Glomma. Kabelen fares ned pa sjgbunnen
ved Evjekaien, og fagres i land ved Kobberslagerstredet.
Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet): 195,5 m3 + 20% m3
Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): 500 m? + 20% m?
Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal 0,85 m
mudres/til hvilken kotehgyde):
Vanndyp fer tiltak 3-7m
Tiltaksmetode:
Gravemaskin, bakgraver ]
Grabbmudring ]
Sugemudring ]
Sprengning ]
Peling ]
Boring ]
Annet forklar: Ledningen skal spyles ned for & fa lagt ledningen pa korrekt

dybde. Massene som beragres ved nedspylingen skal
mllomlagres ved siden av grgfta, for a gjenbrukes som
tildekningsmasser over kabelen.

Prgvetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges sgknaden)

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) X Nikkel (Ni) X | Totalt organisk karbon X
(TOC)

Bly (Pb) X TBT X | Tarrstoff X

Kobber (Cu) X PAH X | Kornfordeling X

Krom (Cr) X PCB X | Annet (angi nedenfor) []

Kadmium (Cd) X Brommerte (PBDE, HBSD) | []

Sink (Zn) X Perfluorerte (PFOS) []

Sedimentenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: >70% Silt: <30% Annet:

Statsforvalteren i Oslo og Viken
2



j Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:
Se Vedlegg 1. Miljateknisk sedimentundersgkelse
k Beskriv planlagt disponeringslasning for overskuddsmasser:
Massene gnskes gjenbrukt pa stedet for a dekke over VA-ledningen.
( Tidsperiode for gjennomfering av tiltak: Tiltaket skal gjennomfgres varen 2024 over en periode
pa 2 maneder.
(Legg ved en tidsplan for gjennomfgringen)
m Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:
300 1655
300 28
300 1359
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3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping

a Type tiltak b Lokalisering
Dumping fra land ] Kommune:
Dumping fra fartgy [ ] Stedsnavn:
(lekter, bat)
Utfylling ] Gnr/bnr:

Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal(lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet.
C Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:
d Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa m3 + m3
usikkerhet):
e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): m? + m?
f Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa m
kart):
g 1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikksolv (Hg) ] | Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)

Bly (Pb) [] | TBT [] | Terrstoff ]

Kobber (Cu) [] | PAH [ ] | Kornfordeling ]

Krom (Cr) [] | PCB [ ] | Annet (angi nedenfor) []

Kadmium (Cd) [ ] | Brommerte (PBDE, HBSD) | []

Sink (Zn) [] | Perfluorerte (PFOS) []

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
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2) Prgvetaking av masser som skal fylles eller dumpes
(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikkselv (Hg) ] Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)
Bly (Pb) [] TBT [] | Terrstoff []
Kobber (Cu) [] PAH [] | Kornfordeling []
Krom (Cr) [] PCB [] | Annet (angi nedenfor) []
Kadmium (Cd) ] Brommerte (PBDE, ]
HBSD)

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
h Beskriv avbgtende tiltak for & hindre/redusere
forurensning:
i Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak

(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen):

j Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:

Lokale forhold
Beskriv folgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

b) Naturforhold

c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)
d) Annen bruk av omradet (naeringsinteresser)

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)
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5 Behandling av andre myndigheter ja nei
a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? ]
Angi plangrunnlag:

ja Nei
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i ]
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
- Sendes inn konsesjonssgknad
ja nei
C Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? ]
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)? - Sendes inn konsesjonssgknad
ja nei

e Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom []
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges soknaden

6 Liste over vedlegg
Vedlegg 1 Miljeteknisk sedimentundersgkelse
Vedlegg 2 Analyseresultater

Oslo 2023-02-02 l/ / Z“&/(ﬁ 9?7\&—/6

Sted, dato Sekers underskrift
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» Miljoteknisk sedimentundersgkelse - Vesterelva,
Fredrikstad kommune
Kabeltrasé Brogata - Krakergy
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Miljgteknisk sedimentundersgokelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune @,
Kabeltrasé Brogata - Krékergy NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

» Sammendrag

Elvia AS skal etablere en 47 (132) kV kabel fra Brogata transformatorstasjon til Krakergy
transformatorstasjon i Fredrikstad kommune (Figur 1). Tiltaket krever at kabelen krysser Vesterelva (del av
Glomma). Totalt vil tiltaket bergre et areal pa ca. 500 m2 og et volum pa ca. 195,5 m? (+/- 20%) sediment i
Vesterelven.

| forbindelse med sgknadsprosessen om tillatelse til tiltak i vassdrag har Norconsult, pa vegne av Elvia,
gjennomfart en miljgteknisk sedimentundersgkelse.

Analyseresultatene viser at forurensingssituasjonen i sedimentene i og utenfor tiltaksomradet er darlig
(Tilstandsklasse 1V), med unntak av én prgve i tiltaksomradet, hvor forurensingen er moderat
(Tilstandsklasse III). Dominerende partikkelstgrrelser er sand (>63 pm).

Ettersom tiltaket regnes som lite, forurensningen i tiltaksomradet er lik eller lavere enn i influensomradet og
det ikke er registrert naturverdier el. i naerheten av tiltaksomradet, vurderes tiltaket & vaere av mindre
miljgmessig betydning.

Tiltaket vurderes & kunne betraktes som midlertidig anleggsvirksomhet og muligens unntatt sgknadsplikt.
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Miljgteknisk sedimentundersgokelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune
Kabeltrasé Brogata - Krékergy
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

Norconsult %

1 Innledning

Glomma).

Elvia AS skal etablere en 47 (132) kV kabel fra Brogata transformatorstasjon til Krakergy
transformatorstasjon i Fredrikstad kommune (Figur 1). Tiltaket krever at kabelen krysser Vesterelva (del av

Ved kryssingen av Vesterelva skal kabelen spyles ned i sedimentene, som vil kunne medfgre spredning av
sedimenter. Tiltaket fordrer derfor sgknad til Statsforvalteren i Oslo og Viken. Norconsult er engasjert av

Elvia AS for a bista med sgknadsprosessen og giennomfagre en miljgteknisk sedimentundersgkelse i
tiltaksomradet for a avklare forurensningssituasjonen, og potensialet for spredning av forurensning i
anleggsfase.
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Figur 1:Oversiktskart over kabeltraseen fra Brogata transformatorstasjon til Krakeray transformatorstasjon.
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Kabeltrasé Brogata - Krékergy
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02
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2 Tiltaksbeskrivelse

Kabelen fgres ut i Vesterelva ved Evjekaia og feres i land ved Kobberslagerstredet. For & oppna riktig dyp
ved kryssingen av Vesterelva skal kablene spyles ned i sedimentene.

Kabeltraseen er prosjektert med en dybde pa 1 m, lengde pa 250 meter og toppbredde pa 2 meter. Totalt vil
tiltaket berare et overflateareal pa ca. 500 m2 og et volum pa ca. 195,5 m? (+/- 20%) sediment i Vesterelven.

Massene som bergres ved nedspylingen skal samles opp og mellomlagres ved siden av grgfta, for a
gjenbrukes som tildekningsmasser over kabelen. Etter at massene er tilbakefylt etableres et betonglokk som
kabelbeskyttelse over traseen. Snitt av kabeltraseen er vist i Figur 2.

Fra Evjekaia legges kablene trolig i stept r@rfering mot elven og videre ut i elven i PE rgr og deretter som
sjgkabel i greft pa elvebunnen. Pa sgrlig side av Vesterelva fgres sjgkabelen i land ved Kobberslagerstredet,
hvor kabelen fares gjennom spuntkai med rarpressing/boring.

Det er beregnet at tiltaket i Vesterelva vil forega over en periode pa ca. 2 maneder varen 2024.

Elvebunn

CA Ferd s P FFT PR AR FAS
Kabelbeskyttelse, sea-cult eller lignende =
&
£
E
Antatt fin sand pa elvebunnen siik S
at filkjert fundament, gienfylling- og — YY) e
omfyllingsmasser ikke er nedvendig __ - L Q J://
= ]

-

Generelt snitt elvebunn; 3x145kKY kabler, jordline og DL-rer i trekkerar
Kabel nedspyit i lasmasser pd sjsbunn

Figur 2: Snitt av omsokt kabeltrase.

Rett sar for Evjekaia vil kabeltraseen matte krysse eksisterende kabel og vannledning péa sjgbunnen. Det vil
benyttes dykkere som manuelt trekker omsgkt kabler under eksisterende kabler. Snitt av kabelkryssingen er
vist i Figur 3 - Figur 4.

Eksisterende kabelgraft pa elvebunn

,_ - 3 utesekker fylt m/ cement _|

Elvebunn

1000 mm

! __ 2 Signalkabler, T-V. -kabel. 70°Cu

Prosjektert kabletrase: 3x145kV kabler, jordline i trekkerer og DL-rer i
Y Legges med minimum 300 mm  trekkerar
',_overdekning fil eksisterende kabeltrase

300 mm

Figur 3:Snitt over omsgkt kabeltrasees kryssing av eksisterende kabel pé sjgbunnen.
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Figur 4: Snitt over omsokt kabeltrasees kryssing av eksisterende vannledningl péa elvebunnen.

3 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger i vannforekomst Vesterelva (002-4854-R), rett gst for omradet hvor Glomma munner ut
i saltvann. Vesterelva er 7,6 km lang og registrert som en middels stor, moderat kalkrik og humgs elv.
Vannforekomstens gkologiske tilstand er registrert som darlig, mens den kjemiske tilstanden ikke er definert.
Miljgmalet for vannforekomsten er god innenfor tidsperioden 2022-2027. Vannforekomsten er i middels grad
pavirket av blant annet diffus avrenning fra urban utvikling, industri og jordbruk.

I vannmiljg er det ikke registret noen naturverdier i vannforekomsten.
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Miljgteknisk sedimentundersgokelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune &
Kabeltrasé Brogata - Krékergy NOI"CO”SUIt ..’
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

4 Lovverk

Tiltak som omfatter mudring og/eller dumping fra skip er sgknadspliktige, basert pa et generelt forbud mot
mudring og dumping nedfelt i forurensningsforskriften kapittel 22.

Miljgdirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand, miljgrisiko
og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Fglgende veilede og standarder er spesielt relevante for miljgtekniske
undersgkelser av sediment:

e M350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter begr planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljgdirektoratet, 2018)

¢ M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet, 2016)

¢ Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprovetaking i marine omrader
(Norsk Standard, 2004)

Underspgkelser av sedimentene utferes for a avklare forurensningssituasjonen og fare for spredning av
forurensning ved tiltaksgjennomfering. Konsentrasjoner i sedimentet sammenlignes med grenseverdier for
tilstandsklassene gitt i veileder M-608/2016. Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa
fare for effekter pa organismer. Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 1.

TBT er en forbindelse som sveert ofte pavises i tilstandsklasse V iht. effektbaserte tilstandsklasser i omrader
hvor det har vaert smabataktivitet. Derfor har Miljgdirektoratet utarbeidet forvaltningsbaserte tilstandsklasser
for TBT.

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell
forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.

Tabell 1. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter (M608/2016).

Tilstandsklasse | 1l v

Beskrivelse av _—
tilstand God Moderat Darlig
Inaen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
Betingelser Bakgrunnsniva 9 effekter ved lang | effekter ved kort | akutt-toksiske
effekter : . ; .
tids eksponering | tids eksponering effekter

| M350 differensieres det pa krav til undersgkelser pa bakgrunn av tiltakets starrelse i bergrt areal og volum.
P& bakgrunn av tiltakets omfang stilles det ulike krav til dokumentasjon og s@knadsprosess. Tiltaket deles inn
i sma, mellomstore og store tiltak pa bakgrunn av skissert omfang (Tabell 2).

Tabell 2: Inndeling av tiltakskategorier pa bakgrunn av tiltakets omfang (M350, s. 7).

0 N

Kategori Volum Areal

Sma tiltak <500 m3 <1000 m?

Mellomstore tiltak >500 m3og < 50 000 m3 >1000 m?og <30 000 m?
Store tiltak >50 000 m3 >30 000 m?
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Miljgteknisk sedimentundersgokelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune
Kabeltrasé Brogata - Krékergy
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

Norconsult 4%

Bergrte masser ved nedspyling av sjgkabel er estimert til 195,5 m3 (+/- 20%), og kategoriseres iht.
M350/2015 som et lite tiltak. Ved et lite tiltak kan det veere krav til sedimentpragvetaking og naturkartlegging. |
sma og mellomstore saker vil det iht. M350/2015 veere tilstrekkelig med et forenklet pr@vetakingsprogram
basert pa kunnskap om lokale kilder og forhold.
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Miljgteknisk sedimentundersgkelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune &
Kabeltrasé Brogata - Krékergy NOFCOHSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

5 Miljeteknisk sedimentundersgkelse

Sedimentprevetaking ble gjennomfart iht. Miljgdirektoratets veileder «M350/2015» og «Norsk Standard NS-
EN ISO 5667-19:2004». Prgvestasjonene er vist i Figur 5. For hver stasjon ble det tatt fire grabbhugg fra det
bioaktive laget (0-10 cm) ved bruk av en 250 cm? van Veen grabb. Sedimentene fra de fire huggene ble
blandet til én blandpreve. | felt ble alle sedimentprgvene karakteriseres basert pa kornstgrrelse, farge og
lukt.

Figur 5: Oversiktskart over prgvestasjonenen. Rad linje viser omtrentlig kabeltrase i Vesterelva.

Blandprgvene ble sendt til akkreditert laboratorium (ALS Laboratory Group Norway AS) for kjemisk analyse.
Oversikt over gitte analyseparametere er gitt i Tabell 3. | tillegg ble prave NO5 analysert for hydrokarboner.

Tabell 3: Analyseparametere for sediment

Gruppe | Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2um) og silt (<63um)
Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Ikke-klorerte organiske forbindelser | Enkeltkomponentene i PAH16

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkongener i PCB7

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)
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Miljgteknisk sedimentundersgkelse - Vesterelva, Fredrikstad kommune &
Kabeltrasé Brogata - Krékergy NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52201474 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: J02

5.1 Observasjoner i felt

Sedimentpravene ble loggfgrt med bilder og beskrivelse, som presentert i Tabell 4. | hovedsak var tykkelsen
til pravetatt sediment ca. 5 cm. Ved prgvestasjon i tiltaksomradet (NO1, NO2) og oppstrgms tiltaksomradet
(NO5) var enkelte grabbstikk tomme for sediment ettersom s@ppel (flasker, jernprodukter og planker) fra
elvebunnen hindret grabben i & lukke seg. | tillegg ble det i NO5 observert et lite flak liknende oljefilm eller
utfelt jern. Nedstrems tiltaksomradet (NO3 og NO4) besto pragvene i hovedsak av luftig sediment uten
innhold av sgppel/avfall.

Siktedyp i vannsgylen var generelt begrenset pga. hgyt innhold av partikler.

Tabell 4: Beskrivelse av sedimentpraver.

Prave Provetykkelse Beskrivelse
(cm)

Tiltaksomradet
Brun/gra grov sand med

NO1 innslag av silt
4 Innslag av sort og jernfarge i
59.215N sedimentene
10.930 @ Ingen biologi
Ingen lukt

Provedybde 5 cm

Tiltaksomradet

NO2 Brun/gra grov sand med
5 innslag av stein

59.215N Ingen biologi

10.928 @ Ingen lukt

Prgvedybde 5 cm

Nedstrgms tiltaksomradet

NO3 Brun/gar silt til med gytje
59.215 N ° :23:2 ﬁ,'ﬁ?g'
10.925 9 Prgvedyp 7 cm
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NO4 Nedstrgms tiltaksomradet
Brun/gra silt til med gytje
59.215 N 8 ::g:: Ej"k’:°g'
109249 Prgvedyp 7 cm
Oppstrems tiltaksomradet
NO5 Brun/gra grov sand til sand.
5 Inneholdt stein
59.214 N Ingen biologi
10.932 g Ingen lukt
Prgvedyp 4 cm

5.2 Resultat

Analyseresultater er vurdert og angitt tilstandsklasse iht. M-608/2016 (Tabell 5). Fullstendig analyserapport
fra ALS er gitt som vedlegg A.

Med unntak av i preve NO2 og NO4 er det ikke pavist metaller over tilstandsklasse Il. | prave NO2 er det
pavist bly i tilstandsklasse Ill, mens det i prave NO4 er det pavist sink og kvikksglv i hhv. tilstandsklasse |l
og V.

PAH-forbindelser er hovedsakelig pavist i tilstandsklasse II-1V. | prave NO1 er konsentrasjonen av PAH-
forbindelser pavist i tilstandsklasse I, med unntak av benso(k)fluoranten og antracen i hhv. tilstandsklasse |
og lll. I preave NO4 er antracen pavist i tilstandsklasse V.

Konsentrasjonen av PCB og TBT er pavist i tilstandsklasse II-IV.
| prave NO5 ble det pavist 85 mg/kg TPH i fraksjon C12-C35 (Tabell 6).

Kornfordelingsanalysen (Figur 6) viser at preve NO1, NO2 og NO5 bestar av > 80% partikler > 63 ym, mens
prave NO3 og NO4 bestar av ca. 70% partikler > 63 pm. Innhold av organisk karbon i NO1, NO2 og NO5 er
mellom 0,32 og 0,91%. | preve NO3 og NO4 er innholdet av organisk karbon hhv. 1,4 og 3,4%.
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Tabell 5: Analyseresultater klassifisert iht. M608/2016.

Norconsult 4%

PARAMETER | ENHET NO1 NO2 NO3 NO4 NO5
Tiltaksomrade Nedstrgms Oppstrgms

Totalt organisk karbon (TOC) | % tgrrvekt |0,91 0,53 1,4 3,4 0,32

Tungmetaller -

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS 340

Cu (Kopper) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS 210

PCB-forbindelser -

PCB7 ug/kg TS |<4,0 17 10 6,8

PAH-forbindelser -

Naftalen ug/kg TS 27 81 280

Acenaftylen ug/kg TS <10 <10

Acenaften ug/kg TS <10 <10 110

Fluoren ug/kg TS <10 150

Fenantren ug/kg TS 980

Antracen ug/kg TS 13 27

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS 380 470 140

Benso(a)antracen” ug/kg TS 110

Krysen? ug/kg TS

Benso(b+j)fluoranten” ug/kg TS 47 250 200 460 59

Benso(k)fluoranten” pg/kg TS

Benso(a)pyren” ug/kg TS 280 590

Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS 29 58 140

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS

Sum PAH-16 ug/kg TS 2100 3100 8100

TBT-forbindelser -

Tributyltinn ug/kg TS | 7,48 22 8,73 8,06
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Tabell 6: Analyseresultater fra oljeanalysen av prove NOS.

Benzen mg/kg TS <0,010
Toluen mg/kg TS <0,040
Etylbensen mg/kg TS <0,040
Xylener mg/kg TS <0,040
BTEX mg/kg TS <0,10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <2,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0
Alifater >C12-C35 mg/kg TS <10
TPH >C8-C10 mg/kg TS <10
TPH >C10-C12 mg/kg TS <10
TPH >C12-C35 mg/kg TS 85

100

80

60
N
40
20
NO1 NO2 NO3 NO4 NO5

M Sand (>63um) B Kornstgrrelse 63pum - 2 um m Kornstgrrelse <2 um

Figur 6: Sedimentenes kornfordeling for hver prgvestasjon
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6 Vurdering og konklusjon

Forurensingssituasjonen i tiltaksomradet (NO1, NO2) er moderat (Tilstandsklasse Ill) til darlig
(Tilstandsklasse V). Forurensingssituasjonen nedstrems tiltaksomradet (NO3 og NO4) er darlig
(Tilstandsklasse 1V) til sveert darlig (Tilstandsklasse V), mens forurensingssituasjonen oppstrems
tiltaksomradet (NO5) er darlig (Tilstandsklasse 1V).

Ved Veerstebroa gker Vesterelvens tverrsnitt og stramhastigheten avtar. Da reduseres elvens kapasitet til a
frakte partikler. Sedimentene vest for Veerstebroa er derfor av en annen karakteristikk enn sedimentene gst
for Veerstebroa. Dette er vist ved feltobservasjoner og analyser av sedimentene.

Sedimentene i tiltaksomradet inneholder over 80% sand med begrenset spredningskapasitet. | tillegg
indikerer prgvetakingen at elvebunnen bestar av et tynt lag (ca. 5 cm) med Igst sediment. Noe som skyldes
hgy stremhastighet og at Vesterelva er en partikkelfarende elv.

Sedimentene som spyles skal lagres langs graftekanten, men noe sediment vil kunne spres i strgamretning.
Spredningen forventes imidlertid & vaere begrenset sammenliknet med den naturlige transporten av partikler
i Vesterelva.

Utplassering av sjgkabler/ledninger pa sjgbunnen reguleres av forurensningsloven, men er som regel ikke
konsesjonspliktig. Dersom tiltaket krever blant annet nedspyling skal myndighet vurdere om det kreves egen
tillatelse etter forurensningsregelverket.

Ettersom tiltaket regnes som lite, forurensningen i tiltaksomradet er lik eller lavere enn i influensomradet og
det ikke er registrert naturverdier el. i naerheten av tiltaksomradet, vurderes tiltaket & veere av mindre
miljgmessig betydning.

Vurdering av avbgtende tiltak

Bruk av siltgardin er vurdert til & ikke veere hensiktsmessig. Tiltaket skal giennomfgres i et omrade hvor
avgrensing av omradet vil fare til at siltgardinen ma apnes/lukkes jevnlig med regelmessig anlgp av fartay. |
tillegg ma siltgardin handteres som ikke gjenbrukbart avfall etter bruk. Dette er vurdert & ikke veere
baerekraftig.
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Ordrenummer - NO2204309

Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

NO1

NO2204309001

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tﬂrrstoff .

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 67.0 ‘ +10.05 ‘ % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader % 0.1 2022-03-09 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering |
Ekstraksjon - ‘ 2022-03-09 S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.3 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 30 +9.00 |mgkg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 25 +7.50 mgkgTS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 11 +5.00 mgkgTS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksalv) 0.15 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 11 +3.30 | mg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 69 +20.70 mg/kg TS 3 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 0.68 +2.50 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 0.63 +2.50 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 0.52 +250 | ugkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <40 —— | ugkg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ’
Naftalen 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 --- pglkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 30 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 13 +20.00 | pg/kg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 79 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 21 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 39 +50.00  pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 47 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 58 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 59 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 15 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 56 +50.00 | pgkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer - NO2204309
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NO1

NO2204309001

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren® 41 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 580 - ugkg TS 160 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller
Monobutyltinn 4.66 +0.47 | pgkg TS 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 5.54 +0.56 | pg/kg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 7.48 +0.75 | pg/kg TS 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 33.0 - % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 81.1 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym - % 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.91 +0.50 % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt
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Side
Ordrenummer
Kunde
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- NO2204309

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NO2

NO2204309002

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tgrrstoff ]

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 70.4 ‘ +10.56 ‘ % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2022-03-09 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering '

- ‘ 2022-03-09 S-P46 ‘ LE a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 2.7 +2.00 mgkgTS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 340 +102.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 36 +10.80 ' mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 14 +5.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS | 0.02 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.079 +0.10 mgkg TS 0.01 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 60 +18.00 | mg/kg TS 3 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB .
PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 1.8 +250  pgkgTS | 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 101 3.6 +250  pgkg TS | 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 3.5 +250 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 4.1 +250 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 3.0 +2.50 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 1.4 +250 | pg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 17 — | pgkg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK .
Naftalen 27 +50.00 | ug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 15 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 41 +20.00 | pg/kg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 500 +150.00 | ug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 380 +114.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 54 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 250 +75.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 210 +63.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 29 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 81 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 2100 —- | pgkgTS | 160 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn ‘ 3.08 +0.32 ‘ ug/kg TS | 1 ‘ 2022-03-09 S-GC-46 ‘ LE a ulev
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- NO2204309

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NO2

NO2204309002

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter ]
Dibutyltinn 2.52 +0.26 | pg/kg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 4.88 +0.49 | ugkg TS 1.0 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 29.6 - % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
Sand (>63pm) 85.2 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm 0.3 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.53 +0.50 % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NO3

NO2204309003

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tgrrstoff ]

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 63.2 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-03-09 S-DW105 LE a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Prgvepreparering '

- ‘ 2022-03-09 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 4.3 +2.00 mgkgTS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 23 +6.90 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 61 +18.30 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS | 0.02 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.23 +0.10 mgkg TS 0.01 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 15 +4.50 mgkgTS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 120 +36.00 | mg/kg TS 3 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB .
PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 14 +250  pgkgTS | 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 101 14 +250  pgkg TS | 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 1.3 +250 | ugkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 2.2 +250 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 24 +2.50 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 1.5 +250 | pg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 10 — | pgkg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK .
Naftalen 81 +50.00 | ug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 11 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 29 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 27 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 220 +66.00  pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 82 +24.60 | pglkg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 640 +192.00 | ugkg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 470 +141.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 180 +54.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 200 +60.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 240 +72.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren? 280 +84.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 58 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 280 +84.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 180 +54.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 3100 —- | pgkgTS | 160 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn ‘ 9.56 +0.96 ‘ ug/kg TS | 1 ‘ 2022-03-09 S-GC-46 ‘ LE ‘ a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Organometaller - Fortsetter ]
Dibutyltinn 14.9 +1.50 | pg/kg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 22.0 +2.20 | ug/kg TS 1.0 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk )
Vanninnhold 39.8 --- % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 67.6 ---- % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym 0.8 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser ]
Totalt organisk karbon (TOC) 1.4 +0.50 % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NO4

NO2204309004

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tgrrstoff ]
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 62.5 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-03-09 S-DW105 LE a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Prgvepreparering '
- ‘ 2022-03-09 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 8.3 +249 mgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 60 +18.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 7 +21.30  mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 19 +570 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.56 +0.17 | mg/kg TS 0.02 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 1.8 +0.54 mgkg TS 0.01 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 14 +4.20 | mg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 210 +63.00 | mg/kg TS 3 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB .
PCB 28 18 +3.60 | ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 20 +400 pgkgTS | 05 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 101 16 +320 pgkgTS | 05 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 11 +250 | ugkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 10 +250 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 16 +3.20 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 5.8 +250 | pg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 97 — | pgkg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK .
Naftalen 280 +84.00 | ug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 25 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 980 +294.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 330 +99.00 | pg/kg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 1500 | +450.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 1200 +360.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 600 +180.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 690 +207.00 | pug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 460 + 138.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 460 + 138.00 | pug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 590 +177.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 310 +93.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 290 +87.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 8100 —- | pgkgTS | 160 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn ‘ 4.63 +0.47 ‘ ug/kg TS | 1 ‘ 2022-03-09 S-GC-46 ‘ LE ‘ a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Organometaller - Fortsetter ]
Dibutyltinn 8.68 +0.87 | pglkg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 8.73 +0.88 | pg/kg TS 1.0 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk ]
Vanninnhold 421 - % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 72.0 ---- % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm 0.5 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser ]
Totalt organisk karbon (TOC) 3.4 +0.51 % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
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- NO2204309

- Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prevenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

NOS

NO2204309005

2022-03-08 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tgrrstoff !
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 84.8 ‘ +12.72 ‘ % 0.1 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2022-03-09 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering ]

- ‘ 2022-03-09 S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.1 +2.00 mgkgTS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 44 +13.20 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 11 +5.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 6.8 +5.00 | mg/kg TS 1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.028 +0.10 | mg/kg TS| 0.02 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.11 +0.10 mgkg TS 0.01 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6.2 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 38 +11.40 | mg/kg TS 3 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]
PCB 28 1.1 £250 | ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 52 1.6 +2.50 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 1.2 +2.50 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 0.78 +250 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 0.92 +250 | pgkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 1.2 +2.50 | pglkg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 6.8 - ug/kg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 78 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 27 +20.00 | pg/kg TS 4 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 170 +51.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 29 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 71 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 59 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 97 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren? 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 24 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 62 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 990 —- | pgkgTS | 160 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK *
| Benzen ‘ <0.010 ‘ - ‘ mg/kg TS | 0.01 ‘ 2022-03-08 S-PPTA (6586) ‘ DK a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

BTEX - Fortsetter ;
Toluen <0.040 -~ mghkgTS | 0.04 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Etylbensen <0.040 - mg/kg TS 0.04 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Xylener <0.040 - mg/kg TS 0.04 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Sum BTEX (M1) <0.10 —— |mgkgTS| 0.1 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
Alifater >C5-C6 <25 - mg/kg TS 25 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Alifater >C6-C8 <2.0 - mg/kg TS 2 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Alifater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 2 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Alifater >C10-C12 <5.0 - mg/kg TS 5 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Alifater >C12-C16 <5.0 - mg/kg TS 5 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Alifater >C16-C35 <10 - | mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Sum alifater >C5-C35 <20 - mg/kg TS 20 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
Sum alifater >C12-C35 <10 - mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
Fraksjon >C5-C6 <25 - mg/kg TS 25 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C6-C8 <7.0 - mg/kg TS 7 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C10-C12 <10 - mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C12-C16 <10 - mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C16-C35 85 +50.00 | mg/kg TS 10 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK a ulev
Fraksjon >C5-C35 (sum) 85 - mg/kg TS 25 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
Fraksjon >C12-C35 (sum) 85 - mg/kg TS 35 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
C17/pristan i.p. - - 0.5 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
C18/fytan i.p. - - 0.5 2022-03-08 S-PPTA (6586) DK *
Monobutyltinn 1.52 +0.17 | pglkg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 419 +0.43 | pgkg TS 1 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 8.06 +0.81 | pg/kg TS 1.0 2022-03-09 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 15.2 - % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 96.8 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.32 +0.50 % 0.1 2022-03-08 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser :

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tgrrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

S-PPTA (6586) Petrolpack i jord

BTEX og Alifater ved GC/MS, metode REFLAB 1:2010
Hydrokarboner ved GC/FID, REBLAB 1:2010

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.
Torrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980
Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008
PCB-7 ved GC/MS/SIM, metode: EPA 8082 MOD
Metaller ved ICP, metode: DS259

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utfarende lab

Utforende lab

DK Analysene er utfart av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




