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Seknad om fornyet tillatelse til rehabilitering av badeplass ved Bogstadvannet,
eiendom 27/50 og 999/1 i Oslo kommune. Sak 2019/18212.

Strand og vannbunn rundt badeplass ved Bogstadvannet gnskes rehabilitert. Tiltaket fikk tillatelse fra Oslo

kommune, plan- og bygningsetaten 17.02.2020. Det ble samtidig gitt felgende dispensasjoner:

- Dispensasjon fra lov om naturomrader i Oslo og naerliggende kommuner (markaloven), LOV 2009-06-
05-35, § 5 Forbud mot bygge- og anleggstiltak.

- Dispensasjon fra plan- og bygningslovens § 1-8, forbud mot tiltak i 100-metersbeltet langs sj@ og
vassdrag

Statsforvalteren i Oslo og Viken ga tillatelse i vedtak av 03.09.2021. Denne tillatelsen gjaldt frem til
15.05.2022, uten at tiltaket ble igangsatt. Arbeidene gnskes nd gjennomfgrt, og pa vegne av tiltakshaver
Bymiljpetaten sgkes det pa nytt om tillatelser:
1. Lovom vern mot forurensning og om avfall (forurensningsloven), LOV-1981-03-13-6, §§ 11 og 16.
2. Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften), FOR-2004-06-01-931 §22-4.

Det spkes med dette ogsa om at Statsforvalteren frafaller krav om siltgardin og turbiditetsmaling. | vedlagt
notat har Bymiljgetaten vurdert de miljpmessige konsekvensene knyttet til dette.

Vi legger ved tidligere oversendt rapport om handtering og bruk av avvannet sediment fra gjennomfgrt
mudringsarbeid. Gjenbruk av sand er omtalt i rapportens kapittel 4.5.

Med dette som bakgrunn, mener vi krav i forurensningsloven og forurensningsforskriften ivaretas.

Anleggsarbeidene vil i seg selv veere til kortvarig ulempe for omgivelsene. Men rehabiliteringen vil forbedre
forholdene ved badeplassen betydelig. Dette oppfordrer til og tilrettelegger for bruk av marka som
friluftsomrade.

Vi anser fordeler ved a gi tillatelse klart stgrre enn ulemper for friluftsliv, naturmiljg og allmenne interesser.

Vennlig hilsen
Pir Il Oslo AS

B@rge Anfinsen Normann
Partner, arkitekt MNAL
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FORORD

Det skal gjennomfgres mudring i Bogstadvannet for bl.a. & sikre ngdvendig dyp for robane og ro-
aktivitet. Sedimentene skal gjenbrukes naeromradet. Sedimentenes egenskaper er dokumentert og
analysert. Arbeidet bygger pa gjeldene miljgprogram, ROS-analyse, krav fra Oslo kommune
Bymiljgetaten (BYM) samt detaljert prgvetaking og analyser.

Arbeidet er utfgrt av Arnt Olav Hagya (Ecoloop AS), Trond Haraldsen (Norsk institutt for

biogkonomi, NIBIO) og Anton Palolahti (Sito OY). Prosjekteier er Christiania Roklub med Peik
Ellingsen. Prosjektleder er Helen Sterud (Helen Sterud Prosjekttjenester).

Side 1 av 32



Kunde:

Prosjekt:

Delprosjekt
Rapport:
Antall sider:
Utfart av
Kontrollert av
Godkjent av
Beskrivelse:

Christiania Roklub

14007 - Detaljprosjekt: Mudring av robane i
Bogstadvannet

B

14007-04, Handtering av sediment/jord

32

Arnt Olav H3gya, Trond Haraldsen, Anton Palolathi

Helen Sterud

Arnt Olav H3gya

Sediment, avvanning, miljgteknikk, jordanalyse, gjenbruk

Var ref. M-rap-04-14007_Gjenbruk_r0

Ecoloop AS
Storerudveien 111
N-1454 Fagerstrand

TIf +47 92600766
e-post: post@ecoloop.no

http://www.ecoloop.no

Org.nr.: NO 996 565 742 MVA

), 400t

Revisjon

Dato Revisjonen gjelder

0

30.04.2017 Orginal

Sammendrag
Mudringsprosjektet har som formal 8 etablere ny robane med tilhgrende tilkomst, og med dette legge til

rette for nye 40 8r med roing og ikke motorisert vannaktivitet p& Bogstadvannet. Omradet for roaktivitet

vil ligge i samme omrade som eksisterende bane og vil ha minimumsdybde p& ca. 2 m. Tiltaket bergrer

45.200m? av vannet og genererer anslagsvis 44 800m® med in-situ sedimenter som igjen gir anslagsvis

33.000m> med avvannet sediment.

Sedimentenes egenskaper er dokumentert ut fra krav og hensyn til miljgpavirkning under mudring [1-3],

helserisiko ved jordanvendelse [4-7] samt egnethet som tilsetning i matjord og vekstjord/anleggsjord [4,

7]. Sedimentene er klassifisert som sand (friksjonsjord), sandig-silt, siltig-sand og organisk slam
(kohesjonsjord). Sandfraksjonen bestdr her av ren sand.

Resultatene sannsynliggjgr at sedimentene er egnet til bruk p8 dyrka mark, til vekstjord/anleggsjord eller
som ren sand, som tidligere angitt i “Grunnlag for & planlegge utkjgring av avvannet sediment” [8].
Kornfordelingskurvene i vedlegg 3 og 4 viser at sedimentene vil forbedre jordsmonnets tekstur ved bade

Bakkjordet og Bratastykket. Sedimentenes organiske innhold kan bidra til gkt organisk innhold.

Naeringsinnholdet i sedimentene er relativt lavt sammenlignet med jordanalyser fra Bratastykket og
Bakkjordet (vedlegg 2 og 5). Nytteverdien med 3 tilfgre avvannet sediment er forventet 8 vaere stgrst ved
Bakkjordet. Omfang av anvendelse pd Bratastykket avventes naermere vurdering hgst 2017.

Det mudres anslagsvis 44 800m® med sediment. Etter avvanning forventes volumet & vaere anslagsvis 33
500 m°. Av disse massene er anslagsvis 3000-7000 m? en ren sand (friksjonsjord) og resterende volum vil
hovedsakelig vaere moldholdig kohesjonsjord.

Sedimentene pumpes til entydig merkede Geotuber plassert i hgyder pa 2-3 lag. To delomrader mudres og
pumpes til egne Geotuber. Dette er M1-3 ved deltafronten, hvor det hovedsakelig er ren sand (3000-
7000m?®) samt M2-3, ved roklubbens brygge hvor det er et forhgyet innholdet av sink og kadmium

(anslagsvis 1000m?). @vrige sedimenter fordeles lagvis innenfor avvanningsomradet. Dette skal gi en

egnet fordeling for utkjgring og videre nyttiggjegring. Ngdvendige hensyn ut fra krav og planlagt anvendelse
av sedimentene er innarbeidet i utfgrende entreprengrs kvalitetsplan [10].

Det er sannsynlig at dokumentasjon fra forprosjekt og detaljprosjektering avviker noe fra egenskapene til
de avvannede sedimentene. Dette skyldes at mudringen blander inntil 2 meter med sediment fra 45500m?,
fordeler disse i ca. 2000 Igpemeter med avvanningstuber (Geotube) og presser ut vann av sedimentene. Ut
fra krav til miljg, helse og kvalitet m3 endelige planer for anvendelse tilpasses de mengder og den kvalitet
sedimentene viser etter at de er avvannet. Fglgelig blir det i hht. myndighets- og kvalitetskrav utfgrt
supplerende prgvetaking.

Denne rapporten angir neermere anvendelse av sedimentene pa jordbruksareal, som vekstjord/anleggsjord
eller som ren sand.
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1. INNLEDNING

1.1 Om arbeidet

Christiania Roklub har i 40 &r hatt robane pa Bogstadvannet. Jevn biologisk tilvekst, tilsig og
sedimentasjon fra bekker og Sgrkedalselva har over tid gjort at robanen na er for grunn, og ikke lenger
egnet til form3let. I samme periode har dessuten tsmmerflgting til Fossum bruk opphgrt. Denne
virksomheten medfgrte at tgmmeret skurte bunnen og opprettholdt et visst vanndyp. Den stadige
tilferselen av sedimenter, organisk materiale, naeringssalter og fravaer av mekanisk pavirkning fra
tgmmeret har dessuten bidratt til gkt begroing av kantvegetasjonen av sivplanter og vannplanter i
innsjgen.

Mudringsprosjektet har som formal & etablere ny robane med tilhgrende omrader, og med dette legge
til rette for nye 40 &r med roing og ikke motorisert vannaktivitet p& Bogstadvannet (figur 1-1). Lokale
forhold tilsier at sedimentene ma pumpes til land og avvannes pd omrade 02 (hvitt omrade).

Det anvendes hydraulisk mudring med Watermaster fra Aquamec (figur 1-2). Sediment og vann fra
mudringsenheten tilsettes en flokkulant og avvannes i anslagsvis 2000m med avvanningstuber (figur 1-
3). Etter avvanning transporteres massene til angitte lokale omrdder og gjenbrukes i til jordforbedring,
anleggsord eller sand.

Gjenbruk av innsjgsedimentene fordrer at 1) Fylkesmannens tillatelse [9] og Mattilsynets krav til renhet
i hht. gjgdselvareforskriften [5] er ivaretatt, at 2) mottaksstedet forberedes for mottak av nye masser,
at 3) massene legges ut i henholdt til angitt metode samt at 4) gj@gdsling gjennomfgres etter behov .

M2a:
Sandig silt
til

[org.slam}
c1

Figur 1-1. Kart som angir forprosjektets prioriterte mudringsomrader (M1-4 og M6) og anbefalt omrade
for avvanning og mellomlagring av hydraulisk mudret sediment (02). Tegnforklaring og forklaring er
angitt i vedlegg 1. Bilde 1 og 2 (se neste side) er tatt mot syd fra 02 (se bla B1 og B2). M1-6 er de
omrdadene som er angitt og prioritert i 2012 (Aquateam, 2012). (Omrade M5 er fjernet fra prosjektet.)
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Figur 1-2. Bildene viser eksempel pad sugemudring av organiske innsjgsedimenter. Det er vist eksempel
pa mudringsenheter, doseringsenhet, avvanning fra Geotuber, ferdig avvannet organisk sediment og
gjenbruk i et skianlegg (Kilde: Sito OY).

Figur 1-3. Eksempel pa oppfylling av det fgrste laget med Geotuber. Det avvannes her forurensede
sedimenter (kilde: Sito OY).
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1.2

Miljomal

Folgende miljgmal legges til grunn:

a.

1.3

Under anleggsfasen skal ytre miljo beskyttes slik at det ikke er risiko for at natur- eller vannmiljg
péfores varig skade. Videre skal friluftsinteresser og naermilje skjermes for sjenerende stoy og
normal aktivitet skal kunne opprettholdes.

De avvannede sedimentene skal gjenbrukes i naeromrddet.

I driftsfasen skal det veere tilrettelagt for god forvaltning av natur- og vannmiljg, samt friluftsliv
og neermiljo.

Krav

Myndighetskrav og ansvarsforhold i prosjektet er helhetlig sammenstilt i prosjektets
miljgoppfelgingsplan. I tillegg er det krav og forutsetninger knyttet til avtalen med grunneier Oslo
kommune. Krav og forutsetninger relatert til videre nyttiggjgring (gjenbruk) av de avvannede
sedimentene er fglgende:

1)

2)

3)

4)

Fylkesmannen [9] angir i pkt 4.8 at innsjgsedimenter som skal gjenbrukes skal klassifisere
innenfor tilstandsklasse I-II (TA 2229/2007). Det er ogsa angitt at der massene anvendes til
terrengregulering/gjenbrukes ma det sikres massene karakteriseres som rene i hht.
TA2553/2009 og at det ikke er fare for forurensning samt at plan- og bygningslovens
bestemmelser fglges der massene anvendes. Det er videre i punkt 5.4 angitt at det ma tas
representative prgver av massene for 8 kunne dokumentere at massene ligger innenfor
kravene.

Mattilsynet stiller krav i hht. Gjgdselvareforskriften [5]: Formalet med denne forskriften er 8
sikre tilfredsstillende kvalitet pa produkter som omfattes av forskriften, forebygge
forurensingsmessige, helsemessige og hygieniske ulemper ved tilvirkning, lagring og bruk av
gjadselvarer, mv. av organisk opphav og legge til rette for at disse produkter kan utnyttes som
en ressurs. Forskriften skal ogsa bidra til en miljgforsvarlig forvaltning av jordsmonnet og
ivareta hensynet til biologisk mangfold.

Grunneier Oslo kommune ved Bymiljgetaten (BYM) stiller angitte arealer i naeromradet til
disposisjon for avvanning og mellomlagring av sedimenter. For & gjenbruke massene som
jordforbedring eller anleggsjord stiller BYM som forutsetning at NIBIO eller annen fagetat gar
god for at massene kan brukes pa dyrket mark som vekstmateriale eller til sand p& badeplassen
[8, 11]. BYM vil ikke ta ansvar for masser som ikke kan brukes i jordproduksjon,
grgntproduksjon eller som sand til Badeplassen pa Bogstad.

BYM stiller krav om at Christiania Roklub skal fjerne alle masser BYM ikke kan gjenbruke innen
01.10.2019. Det henvises til notat datert 19.04.2016 hvor NIBIO angir:” De avvannede
sedimentene kan gjenbrukes p& de arealer BYM har angitt som tilgjengelige”. Videre henvises
det til nermere detaljert beskrivelse som inngar i denne rapporten.

BYM legger fglgende forutsetninger til grunn:

Til jorder (G2, G3, event. m.fl.):

a. Massene fordeles pa jordene over to vekstsessonger

b. Utkjgring skjer innen dispensasjonstidens utlgp

c. CR er ansvarlig for utkjgringen. Utkjgring ma skje etter at frossen mark baerer marktrykket til dumpere
med lass.

Ved behov brgyter BYM kjgreveier og rankeomrdder p3 jordeneslik at det oppnar tilstrekkelig teledyp
BYM hgstplgyer der rankene skal legges

BYM utfgrer arbeid med & spre massene fra rankene og ut p3 jordet
CR dekker kostnaden for gravemaskin (ekskl. fgrer) 500 kr pr time i anslagsvis 50 timer hvert av
drene. Anslatt kostnad for maskinleie er kr 25.000 per &r.

@ "0 a

Side 6 av 32



DETALJPROSJEKT: MUDRING AV ROBANE I BOGSTADVANNET. RAPPORT: HANDTERING AV SEDIMENT/JORD.

Til grustak:
h. BYM klargjsr mottaksomradet ved grustak

i. CR er ansvarlig for kjgring av masser som legges der BYM anviser

j.  Utkjaring skjer innen dispensasjonstidens utlgp

k. CR dekker kostnaden for gravemaskin (ekskl. fgrer) til spredning av masser pd grustakomré’\det kr 500
pr time i anslagsvis 50 timer hvert av drene. Ansl3tt kostnad for maskinleie er kr 25.000.

I mgte (ref. T.K. Haraldsen, NIBIO) med Mattilsynet er det klarlagt at tiltakene med bruk av
mudringsmasser pa dyrkamark og i anleggsjord ma tilfredsstille krav angitt i Gjgdselvareforskriften jfr.
punkt 2) [5].

1.4 Strategi

Ilandfgring, avvanning og nyttiggjgring av sedimentene krever at kvalitative krav dokumenteres og
ivaretas i Bogstadvannet, pd avvanningsomrddet, der massene anvendes samt at det gjennomfgres
etterkontroll i Bogstadvannet pd/ved avvanningsomradet og der massene er anvendt.

Avvannet innsjgsediment forventes & bestd av grov sand (med finere sandfraksjoner) uten organisk
materiale, sandig silt, siltig sand og siltrikt leirslam. De tre siste kan ha forhgyet innhold av organisk
materiale, og er best egnet til jordforbedring. Blandinger av sand og siltrike sedimenter kan vare egnet
til anleggsjord. Sand uten organiske fraksjoner er best egnet som toppdekke p& strand, filter grus eller
liknende.

Fylkesmannens krav om renhet er ivaretatt med kjemisk analyse og tilstandsklassifisering av
sedimentprgver. Sedimentene har gjennomgatt jordteknisk analyse. Grunneiers krav er ivaretatt ved at
NIBIO har kartlagt jordsmonn ved hhv. Bakkjordet og Bratastykket, sammenlignet funnene med
jordteknisk analyse av sedimentene, og angitt hvordan vekstvilkar kan utbedres.

Sedimentene tas pa land og avvannes innenfor omrdde 02 (med tre underomrader hhv. A1-3),
Sedimentene pumpes til nummererte Geotuber slik at massene blir fordelt hensiktsmessig i forhold til
lastbegrensninger samt senere utkjgring og egnet anvendelse. Mer sandige sedimenter legges i lag 1 og
siltig sand og siltrikt leirslam legges i lag 2 og 3. Sediment fra omradde med forhgyet sink og kadmium
(M2-3, ved klubbhuset) legges i egne Geotuber. Sediment med ren sand (fra M1, sandbanke ved
deltafront) legges i egne Geotuber.

Som del byggeledelsen fglger byggherren opp og kontrollerer at arbeid med avvanning dokumenteres
og gjennomfgres i h.h.t. gjeldende prosjektplan, herunder at krav overholdes.

1.5 Grunnlagsdokumenter

I 2015 ble det i prosjektet utarbeidet et "Miljgprogram med konsekvensvurdering” [12].
Miljgprogrammet er fulgt opp med ROS-analyse [13] og en miljgoppfglgingsplan (MOP, rev1, oktober
2016 ) [14].

I henhold til krav [9] er det i henhold til MOP [14] foretatt forundersgkelser fgr sedimentene mudres og
avvannes. Dokumentasjon fra forundersgkelsene er sammenstilt i rapporten “Sedimentundersgkelse”.

NIBIO har vurdert sedimentene og har kartlagt jordsmonn ved Bakkjordet og Bratastykket. Dette
arbeidet er oppsummert i to notater [4, 15]. For oppstart vil det foreligge dokumentasjon pa dagens
tilstand pd avvanningsomradet (02). Sistnevnte dokumenteres i eget notat (eller inkluderes i en
revidert utgave av denne rapporten) og anvendes ndr omradet 02 skal tilbakestilles til opprinnelig
stand.
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2. METODE

2.1 Prgvetaking

Prgvetaking av sedimenter er utfgrt av Ecoloop AS. Det er anvendt en 6 liters Van Veen grabb og
stempelprovetaker. Sedimentkjerner har lengde pa opptil 90 cm og representerer de fleste steder
mudringsdybden.

Det tas prgver av avvannet sediment med stempelprgvetaker eller “liten stalring”. Pravene anvendes til
kjemisk analyse, jordteknisk analyse samt til & bestemme egenvekt.

2.2 Miljgklassifisering

Kjemisk analyse er utfgrt av Eurofins AS. Sedimentene klassifiseres klassifisert i h.h.t. Miljgdirektoratets
klassifiseringsveiledere TA2802/2009 (rev. 2011) og TA2553/2009. Analyseresultatene er ogsa
sammenliknet med trinn 1 grenseverdier for sediment ved hjelp av Miljgdirektoratets beregningsverktgy
(M409/2016).

2.3 Jordklassifisering
Jordteknisk analyse med kornfordeling er utfgrt av Eurofins AS. NIBIO har anvendt resultatene i sin
vurdering av hvordan avvannet sediment kan nyttiggjgres.

Jordsmonn pd dyrkamark klassifiseres og vurderes opp mot de planlagte tiltakene.

2.4 Analyse av egnet anvendelse

NIBIO sammenlikner lokale jordsmonn eller andre tilgjengelige Igsmasser med tilgjengelig avvannet
sediment og vurderer hvordan sedimentene kan nyttiggjeres pa dyrkamark eller anvendes til &
opparbeide anleggsjord. Aktuelle arealer for anvendelse pa dyrkamark samt mellomlagring og
bearbeiding er angitt i notat “Grunnlag for 8 planlegge utkjgring av avvannet sediment” [8]. I tillegg blir
alternativ anvendelse av ren sand vurdert (for eksempel som ny dekkmasse pa strand ved Bogstad).

I forprosjektet er det vurdert alternativ anvendelse. Etter at massene er avvannet tas det ut nye prgver,
estimert avvannet volum revurderes og endelig plan beskrives. Planen skal tilfredsstille krav fra
Fylkesmannen, Mattilsynet og BYM.

2.5 Jordbearbeiding

NIBIO foretar forundersgkelser og kontrollerer jordsmonn. Resultatene anvendes som dokumentasjon
av tilstand for tiltak samt til & vurdere endelig metode for innblanding av avvannede sedimenter p
dyrkamark eller bearbeiding til anleggsjord. Ren sand vurderes ut fra egnethet som dekkmasse pa
strand eller annen alternativ anvendelse som kan omfatte bruk pa dyrkamark. Planen vil beskrive:

1) Utkjgring og jordbearbeiding p& dyrkamark:
a. Dokumentert avvannet volum og kvalitet

b. Plan for tilrettelegging for utkjgring (hgstplgying og vinter brgyting) over to
vintersesonger

c. Plan for utlegging og innblanding over to varsesonger
d. Plan for gjgdsling

2) Utkjgring og bearbeiding til anleggsjord og fraksjoner av ren sand:
a. Dokumentert avvannet volum og kvalitet

b. Plan for bearbeiding og anvendelse
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3. VURDERING

3.1 Tilrettelegging for gjenbruk av sediment
Prioritert anvendelse av massene er 1) jordbruksformal, 2) sand pd strand ved Bogstad gard og 3)
anleggsformal eller anvendelse ved grustak (vedlegg 2).

3.1.1 Avvanning og prgvetaking av avvannet sediment
Sedimentene fra Bogstadvannet er som sediment klassifisert til grov sand, sandig silt, siltig sand og
siltrikt leirslam. Under mudring loggfgres innlegging av sediment til unikt nummererte Geotuber. Det er
planlagt slik at sandig silt og siltig sand fra omrdde M1 og M2 blandes med siltrikt leirslamsediment fra
M3, M4 og M6. I figur 3-1 er prinsipp for merking angitt. Her inngdr ogsd merking av sediment fra
omrader hvor annen bruk enn jordbruksformal skal vurderes. Sedimenter som legges i egne Geotuber
er ren sand fra DW_M1-3 (deltafront) og DW_M2-3 (ved klubbhuset).

Det tas prgver slik at merkede Geotuber og innholdet klassifiseres for jordtekniske egenskaper,
miljggifter og egenvekt. Egenvekt er en del av geoteknisk kontrollplan. Resultatene anvendes sammen
med tidligere utfgrte undersgkelser til & etablere endelig plan for gjenbruk.

: 7 o N
ol | i -4 -omride M 1-4 of Mé-{ tegn.rev 30.09.2016

| Mudringsomride” Instuvolum (mY for. Areal mudr - n
i elablere bane og tikomat Dyp: min. 2m dyp- Wim”
Sideshrininger 12

20500~

Figur 3-1. Geotubene merkes angitt i vedlegg 2 (f.eks omr. Al, tube 2= "1.2"). Under mudring loggfgres
bl.a. hvilke delomrdde som fylles i angitt Geotube. Omradet ved klubbhuset "DW_2-3" utgjor for
eksempel anslagsvis en stk. Geotube og loggfgres som f.eks.”A1.2, omr. DW_M2-3"” (DW="dewatered”).

NIBIO har i kapittel 3.2 og 3.3 gjennomfgrt en helhetlig vurdering av hvordan sedimentene kan
gjenbrukes pa hhv. Bakkjordet og Bratestykket.
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3.2 Tilstandsklassifisering av sediment [3]

I prosjektets planleggingsfase er det tatt prgver av sedimentene som er analysert bl.a. m.h.t. innhold
av miljggifter [16]. Det er tidligere [17, 18] pavist at toppsedimentene i Bogstadvannet generelt har
forhgyet innhold av PAH-komponenten bezo(ghi)perylen samt sink og kadmium. Disse toppsedimentene
utgjer generelt et tynt lag med hgyt vanninnhold. Profilering av enkeltkomponenter gir indikasjon pa at
primeerkilden til PAH kan vaere forbrenning av trevirke [19]. Korrelasjonsfaktor mellom sink og
kadmium er meget god, anslagsvis 1. Mye tyder p& at forhgyede konsentrasjoner av sink og kadmium
er korrelert med hgyt vanninnhold (overflatesedimenter i hele vannet) samt tilsvarende "blgte”
sedimenter i bukta inn mot klubbhuset hvor det ogsa er en liten bekk med vanntilfgrsel fra gst.
Korrelasjonen og horisontal fordeling kan tyde p& at kadmium og sink stammer fra én kilde og at denne
har pavirket hele vannet.

Tilstandsklassifiseringen angir at deler av sedimentene i omrade M2 (ved klubbhuset) har forhgyet
innhold av kadmium og sink. Det forventes imidlertid at avvannede sedimentene samlet sett vil
klassifiseres som tilstandsklasse I-II ogsa i denne delen av tiltaksomrddet (tabell 3-1). Sediment fra
omradet ved klubbhuset vil bli plassert i en eller flere separate Geotuber for naarmere prgvetaking.

Det tas ytterligere prover av de avvannede sedimentene. Forventet avvannet volum er anslatt til
33.000m3.
Tabell 3-1. Tilstandsklassifisert som sediment: Vektet innhold av sink (Zn), kadmium (Cd),

benzo(ghi)perylen samt areal og in-situ volum innenfor angitte omrader. Antall meter med Geotuber er
estimert. Tilstandsklassifisert hht. TA2803 [3]hvor grgnn er t.kl. I&II og gul er t.kl. III.

Vektet innhold av Zn, Cd og benzo(ghi)perylen samt estimert antall meter med Geotube GT500
Areal (m2) Vol - GT500  Andel T.kl.sedim. T.kl.sedim. T.kl.sedim.
Omrade M1 Zn (mg/kg) Cd B(ghi)per.
M1 (snd) 3200 4049 20 % 70 0,08 <0,010
M1 (slt-snd) 13000 16451 80 % 140 0,48 <0,010
Tot. M1: 16200 20500 126 0,40 <0,010
Geotube GT500 (m) 919 46 %
Omrade M2
bDW_M2-3 (M2a) 1000 20% 390 2,9 <0,010
DW_M2-2 (M2a) 4000 80% 330 1,6 <0,010
M2a 5000 26 % 342 1,9 <0,010
M2b 14500 74 % r 123 " 0,7 <0,010|
Tot. M2 19500 19500 179 1,0 <0,010
Geotube GT500 (m) 874 44 %
Omrade M3, M4, M6
M3 (cl., org) 3100 1400 33% 110 0,49 0,016
M4 (cl., org) 2700 1300 28 % 140 0,6 0,012
M6 (cl.), org.&cl) 3700 2100 39% n.a. n.a. n.a.
Tot. M3, M4, M6 9500 4800 <200 <1 <0,02
Geotube GT500 (m) 215 11%

Tabell 3-2. Tilstandsklassifisert som jord: Vektet innhold av sink (Zn), kadmium (Cd), benzo(ghi)perylen
samt areal og in-situ volum innenfor angitte omrader. Tilstandsklassifisert hht. TA2553 [6] hvor bl3 er
t.kl. I og grgnn er t.kl. II.

Areal (m2) Vol - GT500  Andel T.kl.jord T.kl.jord T.kl.jord
Omrade M1 Zn (mg/kg) Cd B(ghi)per.
M1 (snd) 3200 4049 20 % 70 0,08 <0,010
M1 (slt-snd) 13000 16451 80 % 140 0,48 <0,010
Tot. M1: 16200 20500 126 0,40 <0,010]
M2a 5000 26 % 342 1,9 <0,010
M2b 14500 74% " 1237 07 <0,010
Tot. M2 19500 19500 179 1,0 <0,010]
Omrade M3, M4, M6
M3 (cl., org) 3100 1400 33% 110 0,49 0,016
M4 (cl., org) 2700 1300 28 % 140 0,6 0,012
M6 (cl.), org.&cl) 3700 2100 39% n.a. n.a. n.a.
Tot. M3, M4, M6 9500 4800 <200 <1 <0,02
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3.3 Tilstandsklassifisering av avvannet sediment som jord

I Ecoloop rapport M-rap-05-"Sediment” [16] er sedimentene ogsa klassifisert i henhold til
Miljgdirektoratets veileder for helsebaserte tilstandsklasser [6]. Sedimentene fra omradet ved
klubbhuset kan her forventes & ha tilstandsklasse II (tabell 3-2). @vrige avvannede sedimenter kan
forventes & ha tilstandsklasse I.

3.4 Nyttiggjgring av mudringsmasser fra Bogstadvannet [4]

Sentralt i omradet ligger deltaet ved utlgpet av Sgrkedalselva. P denne deltaflaten er det dominans av
sandmasser, som varierer fra grovsand til siltig sand. Teksturen av sanda er preget av at elvas Igp har
variert gjennom arene, og medfgrt endringer i avsetningsforholdene. Med gkende avstand fra deltaet er
sedimentene mer finkornede og preget av siltmateriale, og til dels iblandet organisk materiale som
hovedsakelig stammer fra planter som vokser i vannet. De fineste sedimentene har tekstur siltig
lettleire, og inneholder omtrent ikke sand. En oversikt over kornfordelingene til prgver av
mudringsmassene er vist i figur 3-2 og 3-3 (se ogsa vedlegg 3 og 4).

I figurene kommer det godt fram at det er stor spennvidde i teksturen av mudringsmassene. Om en
forutsetter at hver prgve representerer like mengder masse, gir den beregnede blandingsprgven en
indikasjon p& egenskapene til blandede masser etter avvanning. Avhengig av mengden sand vil en slik
blanding gi en masse med tekstur siltig lettleire til lettleire. Dette er en vanlig tekstur av dyrka jord i
marine leirjordsomrader, men slikt materiale er relativt lett eroderbart pd grunn av stort siltinnhold. Det
er ikke urimelig siden det dreier seg om sedimenter fra et vann, som har veert transportert ut i vannet
fra Sgrkedalselva.

Mudringsmassene er i utgangspunktet fullstendig vannmettet, og det er planlagt avvanning i Geotuber.
Nar det gjelder sandmateriale, vil vannet raskt renne av og massene vil oppna et vanninnhold som gir
mulighet for handtering uten spesielle tiltak. Nar det gjelder de mer finkorna mudringsmassene vil en
benytte tilsetning av polymer for 8 binde partikler slik at vannet renner raskere av. Polymerer vil brytes
langsomt ned i jorda, men vil kunne ha positiv virkning pa fysiske egenskaper til massene gjennom
aggregering og gkning av vannlagringsevne.

Det er identifisert en god del sand p& deltaet, som det kan vare aktuelt & samle opp separat. Natursand
er en ressurs, som i stor grad utnyttes i breelvavsetninger og eldre elveavsetninger. Flere av prgvene
viser at det er snakk om ganske grov sand, som kan vaere egnet til filtermateriale. Dersom sand og
siltige masser blandes i Geotubene, far en ut en blanding med tekstur som siltig lettleire eller lettleire.
Blandingen som er vist i figur 3-2 er lettleire med relativt hgyt siltinnhold, mens blandingen i figur 3-3
er sandig lettleire. Med tanke p& handterbarhet og erosjonsrisiko er det en fordel & sikte mot at
blandingen skal ligge innenfor lettleire og heller i retning av sandig lettleire, slik som angitt i figur 3-2.
Det betyr at en bgr blande sand og siltige masser i Geotubene, slik at blandingsmassen far et visst
sandinnhold. Blandingen angitt i Figur 3-2 er innenfor teksturkravene til Statens vegvesen for
anleggsjord, men slik jord er ogsd meget godt egnet for bruk pa dyrkamark.
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Kornfordelingskurver mudringsmasser fra Bogstadvannet
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Figur 3-2. Kornfordelingsanalyser av sedimenter fra Bogstadvannet analysert med kombinasjon av

vatsikting og pipettemetoden. "Blatt” omrade angir anbefalt kornfordeling. Se ogsé vedlegg 3.

Kornfordelingskurver for mudringsmasser fra Bogstadvannet
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kornfordeling. Se ogsa vedlegg 3.
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3.5 Aktuelle bruksomrader som jord [15]

Forutsatt at en oppnar en bra blanding av siltige og sandige masser i Geotubene, vil avvannede masser
kunne egne seg til bruk pd dyrkamark eller som mineraljordbasis for anleggsjord. Selv om det er noe
organisk materiale i disse massene, viser jordanalysene at det er svaert lite av bade fosfor og kalium.
Dersom slike masser skal benyttes til topplag enten pa dyrkamark eller i grgntanlegg, bgr det blandes
inn noe organisk gjgdsel/jordforbedringsmateriale. Som jordforbedringsmateriale er kompostert
hestegjgdsel interessant. For 8 oppnd god effekt ved bruk av slikt materiale ma flis og annet strg i
hestegjgdsla veere godt omsatt.

Nar det gjelder anvendelse pd dyrkamark, er det angitt to aktuelle omrader: Bakkfylling inkl. Nedre
bakkfylling (49 dekar) og Bratastykket (35 dekar) (vedlegg 2). Bakkfyllingen er et oppfylt omrade mot
Sgrkedalselva der det finnes blandede gravemasser fra utbyggingsprosjekter i Oslo. Arealet har i dag
betydelige begrensninger i forhold til vekstvalg, og fungerer brukbart til dyrking av engvekster. Det er
svaert komprimert under ploglaget, slik at rotutviklingen er begrenset til topplaget. Det er betydelige
mengder ugras i enga pa dette arealet med hgy andel av Igvetann og annet rotugras. Pa dette arealet
regner en med at pafylling av behandlede mudringsmasser, som blandes med stedlig topplag, vil gjgre
det mulig & bedre produktiviteten av arealet og oppna stgrre muligheter for veksling mellom dyrking av
dker- og engvekster.

Bratastykket er oppgitt 8 vaere utsatt for tgrke i perioder med lite nedbgr, og ha grunnlendte partier.
Det er en markert fjellblotning pd omrddet, men det ble ikke funnet flere lignende forhgyninger under
feltundersgkelsene i juni 2016. Iblanding av behandlede mudringsmasser antas & bedre
vannlagringsevnen og gi stgrre avlinger i vekstsesonger med lite nedbgr.

Det kan ogsa veere aktuelt & nytte behandlede mudringsmasser som basis for produksjon av
anleggsjord. Sidene massene har lavt innhold av fosfor og kalium, m& en blande inn noe organisk
jordforbedringsmiddel for & oppnd en salgbar masse. Jordananalyser av sedimentene er vist i vedlegg 6.

Prgvetakingen av sedimentene i Bogstadvannet har vist at det gjennomg&ende er lave niva av
tungmetaller, men at nivaet av kadmium og sink stedvis er hgyere enn normverdiene i
forurensningsforskriften, og ligger innenfor helsebasert tilstandsklasse 2 (God) [6]. I forskrift om
gjedselvarer mv. av organisk opphav er det angitt et jordkvalitetskrav for & kunne motta organisk avfall
av klasse I eller II (§ 26) [5] . Det er imidlertid ikke noe forbud mot & dyrke matvekster i jord med
hgyere innhold av tungmetaller, og de helsebaserte tilstandsklassene [6] angir at tungmetallinnhold i
klasse 2 ikke er til hinder for dyrking av grénnsaker i boligomrader forutsatt at det ikke samtidig er
forhgyede nivd av organiske miljggifter.

Det er sannsynlig at blanding av mudringsmassene i Geotubene fra omrdder med forhgyede
konsentrasjoner av kadmium og sink og fra omrdder med lave verdier vil gi blandingsmasser med
tilfredsstillende lavt tungmetallinnhold, i alle fall for kadmium. N3r det gjelder sink, er det sannsynlig at
en vil komme under 200 mg Zn/kg jord (tabell 3-2) og dermed kunne si at det er snakk om rene
masser ut fra normverdiene i forurensningsforskriften. Ut fra forsgk med utlekking av metaller fra
barkdeponier og ved tgmmervanning, er det sannsynlig at de forhgyede konsentrasjonene av sink og til
dels kadmium kan relateres til hdndtering av teammer og bark av tsmmer nzer og i Bogstadvannet
historisk sett.

3.5.1 Resultater fra jordsmonnsundersgkelser pa Bogstad gard
Det er gjennomfgrt forelgpige jordsmonnsundersgkelser av arealer som er aktuelle for pafylling av
mudringsmasser. Resultater fra undersgkelsene gjennomgas i det fglgende. Tekstur, naeringsstatus og
innhold av tungmetaller gjennomg3&s. Det er gjort undersgkelser pa to skifter; Bakkfyllingen og
Bratestykket (se tabeller i vedlegg 5). Forelgpige undersgkelser har omfattet en dag med befaring, hvor
det ble gjort enkle undersgkelser med jordbor og uttak av jordprgver fra toppjorda ved to punkter. Det
er ogsd gjennomfart en halv feltdag med grundigere jordundersgkelser pd Bakkfyllingen. I Igpet av
denne dagen ble det gravd jordprofil, hvor det ble tatt ut jordprgver fra toppjorda og undergrunnsjorda.
Det ble ogsa tatt ut prover fra toppjorda ved tre ulike punkter pd skiftet, som ble sldtt sammen til en
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representativ samleprgve. Befaring og jordundersgkelser ble gjennomfgrt i juni av Trond Knapp
Haraldsen og Torhild Narvestad Anda. Formalet med undersgkelsene var 8 kartlegge jordkvaliteten for &
finne frem til hvor mudringsmassene kan ha stgrst positiv effekt.

3.5.2 Bakkfyllingen
Feltundersgkelsene avdekket lite variasjon pa Bakkfyllingen (figur 3-5). Toppjordlaget gikk ned til rundt
30 cm, med overvekt av rgtter i gvre 10 cm. I undergrunnjorda (dypere enn 30 cm) ble det stort sett
kun funnet rgtter fra ugress (Igvetann, tistel, hgymole). Forekomsten av ugress var stor, sarlig av
Igvetann. Toppjorda ble klassifisert som moldholdig siltig mellomleire/lettleire (tabell vedlegg 4). Det ble
ikke observert spor etter meitemark eller andre gravende organismer. Undergrunnsjorda var hardpakket
og tung 3 grave i (figur 3-4). Det ble funnet bade sprengstein og naturlig rundet stein av bade skifer og
andre harde bergarter (f.eks.: Nordmarkitt). Neeringsstoffstatus var middels og god for de fleste
neeringsstoffene. Analyseresultatene viste hgy pH (6,8 - 7,1) i toppjorda (tabell vedlegg 4). Analyser av
tungmetallinnhold i jorda viste noe hgyt innhold av nikkel (23 - 33 mg/kg), som er i grenseomradet i
forhold til jordkvalitetskriteriene i gjgdselvareforskriften (30 mg Ni/kg TS). Forhgyet innhold av
tungmetaller kan skyldes tilfgrt med avigpsslam. Da innholdet av nikkel var lavt i mudringsmassene vil
en innblanding bidra til fortynning, slik at konsentrasjonen vil reduseres. Innholdet av sink i
mudringsmassene vil kunne gke konsentrasjonen av sink pa skiftet, trolig uten at konsentrasjonen vil bli
hgyere enn jordkvalitetskravene i forskrift om organisk gjgdsel. Den stgrste effekten av tilfgring av
mudringsmasser pa Bakkfyllingen vil vaere i form av bedret jordstruktur og gkt tykkelse pa
toppjordlaget. Et tykkere toppjordlag, med god struktur vil bedre muligheter for rotutvikling av sddde
vekster. Ugress med kraftige rgtter vil da miste noe av konkurransefortrinnet de har i kompakt jord.
Innblanding av finkornet mudringsmasser vil ogsa gi utslag i bedret vannlagringsevne, samt gi bedret
evne til & holde pa nzeringsstoffer. Mudringsmassene er imidlertid mer naeringsfattige enn topplaget pa
Bakkfyllinga. En bgr derfor kompensere uttynningen av naeringsstoffene i topplaget med tilfgrsel av
naeringsstoffer gjennom husdyrgjgdsel eller jordforbedring med hestegjgdselkompost. Innblanding av
mudringsmasser pa Bakkfyllingen, som beskrevet i notat av 19.04.2016, vil gi et klart forbedret
dyrkingsmedium pa dette omradet.

3.5.3 Bratestykket
P& Bratestykket ble det gjort undersgkelser med jordbor nordvest pd skiftet, rundt en oppstikkende
fjellknaus (figur 3-6). Det ble observert rundt 20 % stein pa overflaten, og toppjorda ble klassifisert
som moldholdig lettleire/mellomleire. Ved 38 tilfgre mudringsmasser av teksturklassen siltig lettleire vil
det tilfgres masser med lignende tekstur som det er i omradet i dag, men likevel med litt hgyere
siltinnhold enn det er i jorda pa Bratestykket nd. Massene pa Bratestykket har forholdsvis god
vannlagringsevne og undergrunnsjord som gir rotutvikling. Analysering av naeringsstoffer viste middels
innhold av fosfor og kalium, og godt/meget godt for magnesium og kalsium (tabell vedlegg 5).
Innholdet av Igselig fosfor og kalium var middels, slik at normalgjgdsling vil veere passende
gjadslingsstrategi. pH var 6,0 og 6,7 i de to prgvepunktene. Det ble ikke funnet hgye konsentrasjoner
av tungmetaller, alle provene viste lavere niva enn jordkvalitetskriteriene i gjgdselvareforskriften.
Tilfgring av mudringsmasser pa Bratestykket vil gi bedre arrondering da det vil minske arealet pa den
oppstikkende fjellknausen. Det er farst og fremst i omradet rundt denne fjellknausen at jordpafylling
kan forventes & gi positive utslag pa vekstforholdene.

Side 14 av 32



DETALJPROSJEKT: MUDRING AV ROBANE I BOGSTADVANNET. RAPPORT: HANDTERING AV SEDIMENT/JORD.

Figur 3-4. Undersgkelser med jordbor pa Bakkfyllingen. Det var mye ugress, szrlig lgvetann. (Foto:
Trond Knapp Haraldsen)

\> &

Figur 3-5. Jordprofilet pd Bakkfyllingen. Jorda var hardpakket og tung 3 grave i. (Foto: Trond Knapp
Haraldsen)
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Figur 3-6. Undersgkelser med jordbor pd Bratestykket. Stgrrelsen pa oppstikkende fjellknaus i
bakgrunnen vil kunne reduseres ved tilfgring av masser. (Foto: Trond Knapp Haraldsen)

3.5.4 Samlet vurdering
P& begge skifter vil tilfgring av mudringsmasser ha en positiv effekt. Potensialet for forbedring er stgrst
pa Bakkfyllingen. Der er det sdpass store begrensninger i rotdybde for sddde vekster at gkning av
rotdybden ved pafylling av mudringsmasser vil gke konkurranseevnen i forhold til rotugras som
dominerer pd omradet i dag. P38 Bratestykket er det forst og fremst i omradet rundt fjellblotningen at en
vil ha sikker effekt av jordpafylling Det ansl3s at det er nok mudringsmasser til 8 gjennomfgre tiltak pd
begge skifter. Hvor mye mudringsmasser som blir tilgjengelige for jordpafylling er avhengig av om en
tar opp sandmaterialet pd deltaet for Sgrkedalselva separat (bruksomrade til sandstrand).

3.6 Gjennomfgring
3.6.1 Avvanningsomrdde 02

Arealet skal avrettes for & oppna tilfredsstillende stabilitet til Geotubene. I den sammenheng skal NIBIO
kartlegge og klassifisere dagens jordsmonn samt beskrive/gjennomgd metode for-1 & avrette og
tilbakestilles omradet. Jordmassene skal i avvanningsperioden anvendes til fyllmasse pd eksisterende
terreng. Generelt flyttes jordmasser fra gstlig til vestlig del av omrddet. Det er saerlig behov for
oppfylling i nordvest og syd, ved henholdsvis avvanningscelle A3 og Al (figur 3-7).

I omradet langs vestsiden og vest for Al og A2 er det registrert hgymol (figur 3-7). Dette er et
problemugras som ikke ma spres. Det anvendes geotekstil for & skille tilfgrt jordmasse og eksisterende
jordsmonn. Der tilfgrt jordmasse ikke dekkes av membran dekkes tilfgrt jord med tilsvarende geotekstil.
Dette skal hindre at hgymolfrg spres til andre deler av 02 omradet.
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Figur 3-7. Bilde fra omr&de 02 (A1-A3) med innsyn mot sydgst. Til hgyre i grasenga er det vist hgymol
(markert omrade). (Foto: Trond Knapp Haraldsen)

NIBIO gjennomfgrte i juni 2016 enkle jordsmonnsundersgkelser pa disse feltene. Jordsmonnet ble

undersgkt med jordbor, og det ble tatt stikk i pravepunkter innenfor alle de tre feltene. Det ble foretatt
en skjgnnsmessig bedgmmelse av jordarter i felt og det ble tatt med jordprgver fra toppjorda fra tre av
de syv prgvepunktene. Undersgkelsene ble utfgrt av Trond Knapp Haraldsen og Torhild Narvestad Anda.

Det ble funnet et topplag med noe varierende dybde (25 - 30 cm). Topplaget var i de fleste
prgvepunktene siltig lettleire, og noen steder siltig mellomleire, med hgyt innhold av organisk materiale.
Fra 30 - 50 cm dybde ble det funnet en grad mellomleire med fargeflekker i alle punkter. I flere av
prgvepunktene ble det ogsa funnet et B-sjikt (undergrunnsjord med jordsmonnsutvikling). Generelt var
det lett smuldrende masser, bdde i toppjorda og undergrunnsjorda, med unntak av omradet nordvest
pa skifte (felt A3) hvor jorda var massiv under 30 cm. Analysering av naeringsstoffer viste verdier
innenfor klassen god og meget god, med unntak av kaliuminnholdet som var middels. pH 18 mellom 6,0
0g 6,2.

Rundt forhgyningen sgrvest pa skiftet ble det observert et belte med mye hgymole. Dette kan tyde pa
stor frgbank i jorda og spredningen av denne jorda bgr minimeres. Hgymolene bgr bekjempes i stgrst
mulig grad ved luking tidlig i sesongen, eventuelt ved avkapping, far den frgr seg. Dette vil kunne
begrense videre spredning.

3.6.2 Videre arbeid
Omfanget av feltdagen i juni ble noe begrenset da enga p3 skiftet ikke var sltt. Da det er bestemt at
det vil bli arkeologisk utgravinger pa skiftet ved avvanningsomradet (omrdde 02, figur 3-7 og 3-8-1),
vil dette vaere en fin mulighet til & gjennomfgre grundigere undersgkelser. Slike undersgkelser er
gjennomfgrt i uke 16 i 2017 (figur 3-8-2). Malsetningen med disse jordsmonnundersgkelsene er &
fremskaffe dokumentasjon slik at omradet kan tilbakestilles til opprinnelig stand. Volumvekt, pH og
innhold av planteneeringsstoffer er angitt i vedlegg 5, tabell 4.
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Figur 3-8: 1) Deler av rigg- og avvanningsomrade 02 hvor det planlegges utplassering av Geotuber. Felt
A1 vil ligge til venstre i bildet, A2 til hgyre, og A3 til hgyre for hgyden bakerst (sgrvest) i enga (A3 er
ikke med pa bildet). Nord mot hgyre i bildet. 2) Jordprofil fra gstlig del av omradet, ved A1-A2. (Foto:

Trond Knapp Haraldsen)
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4. KONKLUSION OG VIDERE OPPFOLGING

4.1 Tilstand, egnethet og fordeling

Sedimentenes egenskaper er dokumentert ut fra krav og hensyn til miligpavirkning under mudring [1-
3], helserisiko ved jordanvendelse [4-7] og egnhethet som tilsetning i matjord og vekstjord/anleggsjord
[4, 7]. Sedimentene er klassifisert som sand (friksjonsjord), sandig-silt, siltig-sand og organisk slam
(kohesjonsjord). Sandfraksjonen bestar her av ren sand.

Resultatene sannsynliggjer at sedimentene er egnet til bruk pd dyrkamark, til vekstjord/anleggsjord
eller som ren sand, som tidligere angitt i ” Grunnlag for & planlegge utkjgring av avvannet sediment”
[8]. Kornfordelingskurvene i vedlegg 3 og 4 viser at sedimentene vil forbedre jordsmonnets tekstur ved
bdde Bakkjordet og Bratastykket. Sedimentenes organiske innhold vil bidra til gkt organisk innhold (se
jordanalyser og analyse av glgdetap, vedlegg 5). Naeringsinnholdet i sedimentene er relativt lavt
sammenlignet med jordanalyser fra Bratastykket og Bakkjordet (vedlegg 2 og 5). Nytteverdien med 3
tilfére avvannet sediment er forventet & vaere stgrst ved Bakkjordet. Omfang av anvendelse pa
Bratastykket avventer naermere vurdering hgst 2017.

Det mudres anslagsvis 44800m?® med sediment. Etter avvanning forventes volumet & vaere anslagsvis
33 500 m>. Av disse massene er anslagsvis 3000-7000 m? en ren sand (friksjonsjord) og resterende
volum vil hovedsakelig veere moldholdig mineraljord (kohesjonsjord).

Sedimentene pumpes til entydig merkede Geotuber plassert i hgyder pa 2-3 lag (vedlegg 1). Figur 3-1
angir delomrader i mudringsomradene M1-6. To delomrdder mudres og pumpes til egne Geotuber.
Dette er M1-3 med deltafronten, hvor det hovedsakelig er ren sand samt M2-3 (3000-7000m?), ved
roklubbens brygge hvor det er et forhgyet innholdet av sink og kadmium (utgjgr anslagsvis 1000m?).
@vrige sedimenter fordeles lagvis innenfor avvanningsomr%det. Dette skal gi en egnet fordeling for
utkjgring og videre nyttiggjgring. Ngdvendige hensyn ut fra krav og planlagt anvendelse av
sedimentene er innarbeidet i utfgrende entreprengrs kvalitetsplan [10].

Det er sannsynlig at dokumentasjon fra forprosjekt og detaljprosjektering avviker noe fra egenskapene
til de avvannede sedimentene. Dette skyldes at mudringen blander inntil 2 meter med sediment fra
45500m?, fordeler disse i ca. 2000 Igpemeter med avvanningstuber (Geotube) og presser ut vann av
sedimentene. Ut fra krav til miljg, helse og kvalitet m& endelige planer for anvendelse tilpasses de
mengder og den kvalitet sedimentene viser etter at de er avvannet. Fglgelig blir det i hht. myndighets
og kvalitetskrav utfgrt oppfglgende prgvetaking som supplerer eksisterende dokumentasjon.

4.2 Vurdering av avvannede sedimenters egnethet etter avvanning
Nar sedimentene er avvannet verifiseres egnethet og det utarbeides endelige planer for videre
anvendelse. Planene skal tilfredsstille gjeldene miljgmal og kravstilling (kapittel 1.2 og 1.3).

De endelige vurderingene fglgende fire alternativer:

1) Masser som skal anvendes pa dyrkamark (vedlegg 2) vil over to vintersesonger bli kjgrt ut i
ranker for sa & bli blandet inn i lokal toppjord. Arbeidene falger en egen arbeidsplan og
kontrollplan basert pa beskrivelsen i kapittel 4.3 "Bruk pa dyrkamark med leirholdig jord, sandig
jord etc.”.

2) Masser som ansees & vaere mest egnet til anleggsjord transporteres til grustaket (vedlegg 2) og
blir deretter bearbeidet eller benyttet til egnet anvendelse. Friksjonsjord (ren sand) kan her
inngd. Arbeidene folger en egen arbeidsplan og kontrollplan basert pa beskrivelsen i kapittel 4.4

mnrr

"Bruk til anleggsjord med alternative "tilsatser””.

3) Ren sand (friksjonsjord) kan anvendes som nytt dekke pa stranden ved Bogstad eller andre
egnede formal som filtersand/grus. Volum med ren sand er ikke kjent og vil bli
avdekket/avgrenset under mudring. N&r sanden er avvannet vil det bli tatt ut prgver slik at
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egnet bruk kan avklares. Arbeidene vil deretter fglge en egen arbeidsplan og kontrollplan basert
pa beskrivelsen i kapittel 4.5 Bruk til anleggsjord med alternative “tilsatser”.

4) Massene transporteres til deponi eller det gjennomfgres en risikovurdering og sgkes om
alternativ anvendelse. Prgvetakingen sannsynliggjgr at dette ikke er et relevant alternativ.

4.3 Bruk pa dyrkamark med leirholdig jord, sandig jord etc.

Utkjgring starter vinter 2017/18. Ranker legges pa dyrkamark. Volum tilsvarende 10-15 cm legges ut
og blandes med eksisterende ploglag ved plgying. Ved Bakkjordet vil dette tilsvare ca. 2x6000m?>
avvannet sediment. Omfang av utkjgring pa Bakkjordet vurderes naermere nar avvannet sediment er
naermere vurdert.

Ved utkjgring er det i prosjektet lagt til grunn at avvannet sediment leggs i ranker med hgyde 3 meter
og bredde 6 meter [8]. Ved hver utkjgring skal det legges ut 10-15 cm med avvannet sediment.
Utkjgring gjgres kun pa frossen mark, dette for & unngd at jorden komprimeres. Kjgreveier og areal
hvor ranker legges brgytes for & sikre tilstrekkelig frostdyp.

NIBIO vil utarbeide en plan for utkjgring og opparbeiding. Dokumentet vil inkludere en plan for gjgdsling
til bruk for BYM. Det vurderes bl.a. bruk av husdyrgjgdsel eller innblanding av hestekompost for a
opprettholde naeringsstoffinnholdet i topplaget. Gjgdsling og eventuell kalking vurderes ut fra jordprgver
og kan gjgres etter fgrste sesong med innblanding.

4.4 Bruk til anleggsjord med alternative "tilsatser”

Utkjgring kan starte vinter 2017/18. Masser legges pd anleggsplass ved grustaket. Ved utkjgring er det i
prosjektet lagt til grunn at avvannet sediment legges i med hgyde anslagvis 3 meter pd anleggsplass
(vedlegg 2) ved grustaket.

NIBIO vil utarbeide en plan for opparbeiding og nyttiggjgring av de avvannede sedimentene.
Dokumentet vil inkludere innblanding av egnede komponenter som gir anleggsjord med gode
egenskaper for plantevekst, her kan rene sandfraksjoner kan innga.

4.5 Bruk av ren sand

Utkjaring kan starte vinter 2017/18. Sedimentene kjgres direkte til strand ved Bogstad eller
mellomlagres pa anleggsplass ved grustak (vedlegg 2). Stranden kan trolig anvende 1500-3000 m?3.
Rene sandige masser vil ogsd ha annen egnet anvendelse herunder innblanding i jordblandinger og
dyrkamark.

NIBIO vil utarbeide en plan for nyttiggjgring sedimenter bestdende av ren sand fra Sgrkedalselvas delta.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1-1. Tegning som angir omrader for avvanning og lagring av masser. Hver Geotube far, som
angitt, en unik merking (A1-1 tom 11, A2-12 tom 26 og A3-27 tom 35, tegn.: Sito Siteplan).
Entreprengrens kvalitetsplan [10] har rutiner for & loggfgre nar og hvor det mudres samt hvilke i
Geotube sedimentene avvannes.

Field A1:
- 1. layer, 6 pcs geotube GT500D, cir. 27,4m, lenght 60,8m
- 2. layer, 5 pcs geotube GT500D, cir. 28,4m, lenght 55,7m

Field A2:
- 1. layer, 6 pcs geotube GT500D, cir. 27,4m, lenght 60,8m
- 2. layer, 5 pcs geotube GT500D, cir. 28,4m, lenght 55,7m
- 3. layer, 4 pcs geotube GT500D, cir. 28,4m, lenght 50,6m

" Field A3:
- 1. layer, 4 pcs geotube GT500D, cir. 27,4m, lenght 60,8m
- 2. layer, 3 pcs geotube GT500D, cir. 28,4m, lenght 55,7m
- 3. layer, 2 pcs geotube GT500D, cir. 28,4m, lenght 50,6m
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Vedlegg 1-2. Oversiktskart “Mudring av Bogstadvannet”. Tiltaksomradet er innenfor rgde linjer samt
rerfgringer mellom disse. Gule omrader skal mudres. Avvanning gjgres pa hvitt omrdde (02).

|
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Vedlegg 2. Kart over 1) Bakkjordet og Bratastykke samt 2) Grustak og 3) strand ved Bogstad.
Angitte mal er omtrentlig angitt om ment som illustrasjon.
1) Bakkjordet og Bratastykke

Atdstykke 35 daa mulig preal

Markslag (ARS) 13 Kiasser
TEGNFORKLARING AREALTALL (DEKAR)

020 4060m = Fulldyrka jord 927.8

2) Grustak 3) Strand ved Bogstad

il
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Vedlegg 3 Kornfordelingskurver for hhv. delomrade M1, M2 og samlet for M3, M4 og M6.

Mudring av robane i Bogstadvannet.
Kornfordelingskurver fra omrade M1 .
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ecoloop

Omrdadet mellom de rgde doble
linjene angir god kornfordeling for
dyrkamark.

Den grgnne trippe linjen angir
gjennomsnittlig kornfordeling basert
pa @vrige “linjer” innenfor angitt
omrade.

I omrade M1 har 20500m3,

M2 har 19500 og gvrige mindre
omrader inneholder anslagsvis
4800m3 med in-situ sediment.

Ved 8 vekte kurvene mot mengder av
forskjellige sedimenttyper samt
jordsmonn p& bruksstedet kan det
oppnas et sluttprodukt som, ut fra
kornfordeling, ligger mellom de rgde
linjene (vedlegg 4).
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Vedlegg 4. Kornfordelingskurver for fineste og groveste anbefalte alternativ (dobbel rgd),
gjennomsnittlig fordeling fra M1 (grd), M2 (orange) samt samlet M3, M4 og M6 (bld), vektet
kornfordeling ut fra andel in-situ sedimentvolum samt kornfordeling pkt.1 og 2 pa Bakkjordet

og Bratastyket.

Mudring av robane i Bogstadvannet + jordene Bratastykket og Bakkjordet
Kornfordelingskurverfor sediment vektet mot mengder +kornfordeling Bratastykket og Bakkjorde}p pkt 1 og plé. 2

©
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langs Y-aksen. Disse prgvene er hentet 5
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Vedlegg 5 (2 sider). Anayser av jordsmonn ved Bakkfyllinga og Bratestykket

Tabell 1. Volumvekt, pH, naeringsstoffinnhold og glgdetap for jordprgver

Enhet Bakkfyllingen Britestykket
Ap- Ap Ap(pkt.2) Ap- Cg- Ap Ap
mix (pkt.1) profil profil (pkt.1) (pkt.2)
Volumvekt | Kg/L 1,4 1,3 1,4 1,4 1,5 1,4 1,4
pH 6,8 7,3 7,1 6,7 7,7 6,7 6,0
Fosfor (P-AL) | mg/100g 6,9 7,6 11 5,1 2,7 8,0 6,8
Kalium (K-AL) | mg/100g 11 11 8,8 8,6 8,1 8,4 11
Magnesium (Mg- | mg/100g 8,9 9,4 8,6 6,4 9,6 19 6,5
AL)
Kalsium (Ca-AL) | mg/100g 250 270 280 220 350 220 120
Natrium (Na-AL) | mg/100g <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Glodetap | % TS 5,0 5,7 5,0 6,2 3,0 5,8 5,8
K-HNOs | mg/100g 110 100 89 87 57 81 58

Tabell 2. Tungmetallinnhold i jordprgver

Enhet Bakkfyllingen Brétestykket
Ap- Ap Ap Ap Cg Ap Ap
mix (pkt.1) (pkt.2) (profil) (profil) (pkt.1) (pkt.2)
Arsen (As) | Mg/kg TS 5,8 5,3 4,9 5,0 4,7 4,5 3,0
Bly (Pb) | Mg/kg TS 32 22 26 27 21 22 14
Kadmium | Mg/kg TS 0,27 0,26 0,22 0,29 0,16 0,20 0,14
(cd)

Kobber (Cu) | Mg/kg TS 39 22 25 26 19 21 8,9
Krom (Cr) | Mg/kg TS 28 26 28 23 22 21 15
Kvikksplv | Mg/kg TS 0,391 0,109 0,12 0,162 0,269 0,080 0,026

(Hg)
Nikkel (Ni) | Mg/kg TS 30 28 33 23 25 19 11
Sink (Zn) | Mg/kg TS 110 96 100 120 79 80 70
Taorrstoff | % 83,8 83,7 87,1 91,5 91,8 79,9 80,6
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Vedlegg 5 forts.

Tabell 3. Kornfordeling (0,002 — 20 mm) for jordprgver fra Bakkfyllingen og Bratestykket

Enhet Bakkfyllingen Britestykket
Ap (pkt.1) Ap (pkt.2) Ap (pkt.1) Ap (pkt.2)
Jordtype Siltig mellomleire Lettleire Mellomleire Lettleire
Grus, medium (6,0 - 20,0 | % av hel prgve 2 13 2 6
mm)
Grus, fin (2,0 - 6,0 mm) | % av hel prgve 23 19 14 13
Sand, grov (0,6 - 2,0 mm) | % < 2 mm 4 9 4 5
Sand, medium (0,2 -0,6 | % <2 mm 5 12 8 15
mm)
Sand, fin (0,06 - 0,2 mm) | % < 2 mm 11 15 17 20
Silt, grov (0,02 - 0,06 mm) | % < 2 mm 13 9 10 15
Silt, medium (0,006 — 0,02 | % < 2 mm 21 19 19 15
mm)
Silt, fin (0,002 - 0,006 mm) | % < 2 mm 17 13 15 11
Leire (<0,002 mm) | % < 2 mm 29 22 27 21
Leire og silt (<0,06 mm) | % < 2 mm 80 64 71 60

Tabell 5: Volumvekt, pH og innhold av plantenaringsstoffer fra avvanningsomrade 02

Enhet Avvanningsomride 02 (A1-3)
Ap (pkt.2) Ap (pkt.5) Ap (pkt.7)

Volumvekt Kg/L 1,3 1,3 1,4

pH 6,0 6,1 6,2

Fosfor (P-AL) mg/100g 10 8,7 6,1
Kalium (K-AL) mg/100g 11 10 9,1
Magnesium (Mg-AL) mg/100g 11 13 10
Kalsium (Ca-AL) mg/100g 200 210 210
Natrium (Na-AL) mg/100g <5,0 <5,0 <5,0
Glodetap % TS 8,0 9,0 6,9
K-HNO3 | mg/100g 91 86 84
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Vedlegg 6. Jordteknisk analyse fra Eurofins AS - "Jordpakke 2”.

Analyserapport

Eurofins Environment Testing Norway AS

=% eurofins

Eurofins Agro Testing Norway AS
Postboks 3033

ecoloop

Pb 3055 NC-1506 Moss
1506 Moss +47 09450
www.gurofins no
Oppdragsnummer B184787-2072177 Bruksnr 439-2015-10290311- Pravemottak 2015-10-30 Side 1(1)
Kundenummer B184787 314 Analyserapport klar  2015-11-10
Frovetype Jordprover
Volum-  Jord- Leir- Mald Mold- pH P-AL P K-AL K- Mg-AL Ca-AL Ma-AL Glede- KHNO3
vekt art klasse klasse klasse klasse tap
Merking Skifte L = g0y ma/ 100 mgiioog  |mgiiDog  mgitDog  (WTE mgrinog
311 B-Yo-i0082 6 2 lzz i3 58 <3 A | & 83 ez 2 a3
312 Bl-De s 055 6 2 B4 4 59 <3 A <3 11 I[: 82 <8 184 49
313 P -0-C0060 6 2 164 4 62 <3 A <3 K 5 68 13 174 49
314 By-20-€015 2 13 08 1 63 (<1 LA 2 A A |16, <4 o8 19
b K L L] K K L3 K ® K K K L3 | K ! L3 K
Camilla Jacobsen Eng
Lab i | . Support; jord @ no. Prevene oppb i2ma etter analysering.
3 P B - HO- 100 @ Bukka, O2 CRB Sedez
3L o 51 - D-bo B uske ; 62 CRS seat?
315 =+ By -0-60 H-‘ CRR Sedel
W &y -20-6o ™, CR® Sedel
Jordarter Bt Vg volumwkioves | Leirinnhold | M Nazring I
1 Grovsand B Lettsirg 1.00 blir benavningen. | 1 <5% 1 Moldrattig ~ 0-28% PAL | KAL
2 Maliomsand 10 Sitig latteire mg/100g. Ved volumvekt | 2 510% 2 Moldholtlp  34.4% | Lav A 04 1 D6
& Finsand 11 Meflomigir mindre enr 1.00 bér 31025 % 3 Moldholdig  4,5-12,4 % | Middels B 57 2 T15
4 8kig grovaand 12 Siv laire benevmingen mg/100m1 4 25-40 % 4 Moldnokllp 125204 % Moderathayt  G1  8-10
5 Sitig mellomsand 13 MineraBlandet maldjord For mikronmringsstoter 5 > 40% 5 Mineraii, mald 20,5-40.4 % Hoyt €2 1114 3 1630
& Sitig finssnd (20.5-40,4 % humus) or benayringen mglkg 6 Organisk >404% |Megatheyt D >14 4 >30
7 Sandig silt 14 Organisk jord (>40,4% humus)
oa .
Analyserapport «~ eurofins
Eurofins Agro Testing Norway AS
Eurclins Environment Testing Norway AS Poslboks 3033
Pb 3055 NO-1506 Moss
1506 Moss +47 09450
www eurofins.no
Oppdragsnummer B184787-2074140 Bruksnr 439-2015-11130152 thl Provemottak 2015-11-13 Sde1(1)
Kundenummer B184787 157 Analyserapport klar  2015-11-24
Prevetype Jardpraver
Volum- | Jord-  Leir- Mold Mold- pH P-AL P- K-AL K- Mg-AL Ca-AL Na-AL Glede- KHNO3
vekt art klasse klasse kiasss klasse tap
Ms'mng m il = mgl10ty mg190g mg/100g ‘mg/100g mg/toog =TS mgi100g
152 Ry 15 1 1 12 1 68 2 A 2 1 1 24 <4 12 16
153 096 6 |2 87 3 6.0 3 A 4 11 E 59 <6 77 39
154 058 7 |2 128 |4 6.4 <2 A 4 1 3 58 <6 138 54
155 053 |7 2 [z a4 61 4 A 4 11 5 |83 <6 187 43
156 056 7 |2 182 4 ez la A |5 K it 100 <6 182 52
157 031 13 11 285 5 65 4 A 2 11 \7 220 L (285 a2
Lab [ ] ] ® (3 K ¥ ® ® 3 3 K 3 ¥ 3
Peter Craig Strand
Laboratorie Support: jord @e no. Prevene oppl i2ma etter
152 = B> 51 : My
18% P Bs -52: M4
\5Y - By - 93 Mo cr® seded
155 - 89 -354: Haq
186 — B3 -55: Buwie 02
\5F b Bn-t6 ¢ M2a
Jordarter ase * Vid volumekt over Leiri 1d Naeringsinnhold
1 Grovsand B Letigine 1.00 blir benavningen 15% 1 Moldtattig o20% PAL K-AL
2 Maliomsand 10 Sitig betteira mg! 100G, Visd volumvekt | 2 5-10 % 2 Moldholdig  344%  Law A 04 1 06
3 Finsand 11 Mellomigire mindre ann 1.00 b 31025% 3 Moldhaldig  4.5-124%  Middels B 57 2 745
4 Sitig groveand 12 Siiv laire benevningen mgHOOm| | 4 25-40% 4 Moldhaid)  125-20.4 % Moderat hoyt  ©1  B-10
5 Sitig mellomsand 13 Minesaiandet moldiaid For mikron@nngsstoter 5 = 40% S Minoralbl. mold 20.5-40.4 % Heyl C2 1134 3 1630
& Sitig finsand (20,5-40,4 % humus) &f benavringen mglkg 8 Organisk >404%  Meget hayt D >14 4 >30
7 Sandig sit 14 Qrganisk jord [ >40,4% humeis)
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Analyserapport

<% eurofins

Eurofing Agro Testing Norway AS
Eurcfins Environment Testing Norway AS Postboks 3033
Pb 3055 NO-1508 Moss
1506 Moss +47 09450
www.eurofins.no
Oppdragsnummer B184787-2081070 Bruksnr 439-2016-03070063 Pravemottak 2016-03-08 Side 1(1)
Kundenummer B184787 Analyserapport klar  2016-03-18
Pravetype Jordpraver
Volum- | Jord- Leir- Mold Mola- pH P-AL P- K-AL K- Mg-AL Ca-AL Na-AL Glede- KHNO3
| vekt art klasse klasse klasse klasse tap
Merking Skifte Wil LY mgliodg mgiitog mgitoog | mgiltoy | mglin0g % TE mgi100g
6 ose 13 1 w5 5 58 < A <2 1 & |81 <6 205 |1
65 087 |8 2 |71 S 58 <2 A <2 1 4 <6 ‘8.1 16
| 67 [t e |2 6.1 K 59 (<2 A l<2 " 3 <6 74 13
70 lors |7 2 104 3 |63 <2 A <2 [1 l7 |E%] 114 (31
72 1087 ¥ 2 135 4 80 <2 A <2 ] & i:] (145 140
4 085 6 2 60 3 15.7 |=2 A <2 11 13 <8 70 126
Lat K M M K K K K K K L3 L3 L3 i K | K
‘ Soledad Armero Rodriguez
| Master i milje- og Support: jord @eurofins.no, Prevene opp 12 maneder etter analy il
—b - 2 -
63—+ Mrc-| Lz Acazy) Mrc -1 (0-40) CRB sy
= 2
65 Mza -2 Hac -2 (0-46) ceBsy
B Maae g Mia -3 (6-90) cRrg
70—+ H2b - 156
H1b -1 (0-90) cre <y
-+ = -
T Mzw -2 H2b - 2 (0-90) CRe =4
[ F5—+ Mq- Wi-| (0-30) cr® sy
Jordarter asn * il volumvekt over Leirinnhold  Moldinnhold Nesringsinnhold
1 Grovsand 9 Lattere 1.00 blir BEnEvningen 1<5% 1 Moidiattig 029% PAL K-AL
2 Meflamsand 10 Sitig letteire Mg/ 100g. Ved volumvekt | 2 510% # Moldhaldig  3-44%  Lawt A D4 1 06
4 Finsnd 11 Meliamigire mindre ann 1.00 biir 3 10-25% 3 Molghaidig 45124 %  Middels B 57 2 715
4Sitig grovaand. 12 Stiv Isire bungvningon mgl100mI | 4 2640 % 4 Mokihaldig 125204 % Moderat heyt  ©1 810
5 Siltig meliomsand 13 Mineraiblandet moldjord For mikionsringstotter | 5 > 40% 5 Mineralbl mold 20.5-40,4 % Hayt G2 11-14 3 1630
& Sltip linsand (20,5-40.4 % humus) e Banevningen magrkg & Organisc >404% Megelhat D 14 4 30
7 Sandig sit 14 Qrganisk jord {=40,4% humus)
L] .‘ ' %
Analyserapport <~ eurofins
Eurofins Agro Testing Norway AS
Eurofins Environment Testing Norway AS Postboks 3033
Pb 3055 NO-1506 Moss:
1506 Moss +47 09450
www.eurofins.no
Oppdragsnummer B184787-2084917 Provemottak 2016-05-27 Sde 1(1)
Kundenummer B184787 Analyserapport klar  2016-06-24
Pravetype Jordprover
Volum- | Jord- Leir- Mald Mald- [pH P-AL P- K-AL K- Mg-AL Ca-AL |Na-AL Glede- KHNO3
vekt art klasse klasse klasse klasse | tap
Merking Skitte Kait = mgltoog mgi 100G mghoog  mghodg  mghiedg | %TS malieog
loss4 439 032 13 1 288 5 57 2 |a 2 I 4 & 8 288 24
0885 439 o738 2 14 3 80 =2 A 3 A \Z 78 10 24 (36
0866 439 om0 |1a 1 |258 |5 162 <2 A 12 1 B 110 (<4 253 |37
an K "] "] L3 (3 K K K K K L3 (3 K K K
Peter Craig Strand
Lab i i Suppon: | no. Provene oppb i2mé etter analysering
|
| 0% —»  CRB5- Mib E
Mib (-%5)
0%5 =+ CRBS - H3
HLS  (o- “o)
0 -
Hy( 0-60)
Jordarter BSn * Ved volumvest over  Leirinnhold | Moldi Neringsi d
1 Grovsand 4 Lattaira 1.00blirbenevringen 1 =5% 1 Moldlattig ~ 0-28% PAL KeAL
2 Mallormsand 10 Siltig lattaire M/ 100g. Vad volurvekt 2 5-10% 2 Moldholdly  3-44% | Law A D4 1 DB
3 Finsand 11 Meliomieire mindre &ne 1,00 Blir 3 10-25% 3 Moldholgip 45124 % | Middels B 57 2 715
4 Sitig groveand 12 Stiv leire banevningen mg/1D0mI | 4 25-40 % 4 Moldholcip 12,5204 % Moderal hayt  C1 - 810
5 Sitig melormsand 13 Mineralblandet moldjord For micon@ningssotier 5 = 40% 5 Mineralbl. mold 20,5-40,4 % Hayt £2 1114 3 1830
 Sitig finsand 20,5-40,4 % humus) & banmmingen malkg & Organisk =404 % . | Megat hayt 0D =14 4 30
7 Sandig st 14 Organisk jord | >40,4% humus)
|
1
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Notat ecoloop

Oppdrag: Mudring av robane i Bogstadvannet Ecoloop AS

Tema: Anvendelse av avvannet sediment fra mudring Storerudveien 111
N-1454 Fagerstrand
Oppdragsgiver: Christiania roklub
Telefon: +47 92600766
NOtat nr.: 2018_01 post@ecoloop_no

www.ecoloop.no

Dato VAr ref. Deres ref.
2018-03-01 AOH/CR-Bogstad

Til: Inge Kristoffersen, BYM

Kopi til: Peik Ellingsen, Christiania roklub

Helen Sterud, Christiania roklub
Trond Knapp Haraldsen Nibio

Fra: Arnt Olav H3gya, Ecoloop AS
Nyttiggjering av sedimenter fra Bogstadvannet

Strand Bogstad

Sandige sedimenter fra deltafronten ved M1 omradet kan nyttiggjgres pa stranden ved Bogstad gard.

I tre av Geotubene, nr. 23, 24 og 31 (figur 1 og 2), er det avvannet den reneste sanden fra den tidligere
sandbanken ved Sgrkedalselvas utlgp, ca. 3000m3. N&r det var flom ble finere sedimenter fgrt bort og
sand ble avsatt. Disse sedimentene ble mudret etter at omkringliggende mer siltig og organisk
sandfraksjon var pumpet til andre Geotuber. Kornfordeling og foto av disse sandige sedimentene er vist i
figur 1-3.

Hydrauliske forhold i deltafronten, informasjon fra mudringsentreprengr samt observasjoner i felt og
analyser tilsier at sedimentene er egnet pd stranden. Sanden vil derimot i mindre grad ha ensartet
kornfordeling enn strand som vaskes av bglger og kornene er mer kantet. Fgr utkjgring vil det, etter at
Geotuben er 8pnet, bli gjort visuelle vurderinger samt systematisk prever til dokumentasjon av kvalitet.

Figur 1. Geotube nummer 23, 24 0g og 31 (se foto figur 2) plassert mellom Geotube felt A1 og A2 Blldet
viser utsnitt av kjerneprgve sandige sedimenter fra tidligere sandbanke ved deltafronten.

Ecoloop AS NO 996 565 742
Arkiv ref.: M-not-01_18-14007-Bogstad Strand og Massetak_r0.docx
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Figur 2. Fylling av Geotube 31. Nummer 23 og 24 er plassert over denne (figur 1).Neerbilde av sand,
revet Geotubetekstil og “tuppen av en staovel starrelse 45" fra topp Geotube nummer 24.

Mudring av robane i Bogstadvannet.
Kornfordelingskurver fra omréde M1 deltafront (fgr mudring}
Stiplet linje: 0-1m Hetrukket: Grabb: =0-0,2m

Metode: i i i

Orabopravene -+ 5-_"fhekrukidket linje] Foto viser eksempel pa avvannet sandig sediment.

eranalysert med siktsats og gravimetri. 1000
Metoden anvender andre kornfordelings-intervall enn

den som ble anvendt for kjerneprgvene (gvrige prgver). /

Kjerneprgvene er analysert med gravimetrisk metode

(stiplede linjer) med kornfordelingsintervann som angitt 900
langs Y-aksen. Disse prgvene er hentet /

med stempelprgvetaker (d=40mm, generelt

90 cm lange kjerner). /
800

6500
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100

00
<2um <16um <45um <83 um < 125um <70um <500pm <1000 um <2000 um

—— ] 19 25 30 EE} 100 112 280 200 63
- M120-100) 12 28 44 55 52 183 526 777 955

Figur 3. Eksempel p& kornfordelingskurver (kumulativ vekt%) av sandig sediment fra sandbanken. Foto
sand fra M1 omr8det. (Sand har kornstorrelse mellom 0,063mm og 2,0mm, mellom bl§ piler).

Ecoloop AS NO 996 565 742 2 (10)

Arkiv ref.: M-not-01_18-14007-Bogstad Strand og Massetak_r0.docx
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Tabell 1. Miljokjemisk analyse av sandig sediment (Eurofins AS). Progve med hayt innhold av TS tarrstoff

Christiania Roklub, mudring av
robane i Bogstadvannet

Analyse {enhet)

Total tarrstoff (%)

M1
BS-S1

Dell Kap.2

TA2553/2009 tabell 2

Totalt organisk karbon (TOC} (% TS

Finstoff <2 um (Leire} (% TS}

Finstoff <63 pum (% TS}

Tributyltinn (TBT) (ng/kg TS)

Acenaften (mg/kg TS)

Acenaftylen (mg/kg TS)

Antracen (mg/kg TS)

Benzo[a]antracen (mg/kg TS)

Benzo[a]pyren (mg/kg TS)

Benzo[b]fluoranten (mg/kg TS)

Benzo[ghi]perylen (mg/kg TS)

Benzo[k]fluoranten (mg/kg TS)

Dibenzo[a,h]antracen (mg/kg TS)

Fenantren (mg/kg TS)

Fluoranten (mg/kg TS)

Fluoren (mg/kg TS)

Indeno[1,2,3-cd]pyren (mg/kg TS)

Krysen/Trifenylen (mg/kg TS)

Naftalen (mg/kg TS)

Pyren (mg/kg TS)

Sum PAH(16) EPA (mg/kg TS)

PCB 101 (mg/kg TS)

PCB 118 (mg/kg TS)

PCB 138 (mg/kg TS)

PCB 153 (mg/kg TS)

(
(
(
(

PCB 180 (mg/kg TS)

PCB 28 (mg/kg TS)

PCB 52 (mg/kg TS)

Sum 7 PCB (mg/kg TS)

Kvikksglv (Hg) (mg/kg TS)

Kadmium (Cd) (mg/kg TS)

Kobber (Cu) (mg/kg TS)

Bly (Pb) (mg/kg TS)

Arsen (As) (mg/kg TS)

Krom (Cr) (mg/kg TS)

Nikkel (Ni) (mg/kg TS)

Sink (Zn) (mg/kg TS)

Tegnforklaring:

SUM THC (>C5-C35) {mg/kg TS)

THC >C10-C12 {mg/kg TS)

THC >C12-C16 {mg/kg TS)

THC >C12-C35 {mg/kg TS)

THC >C5-C8 {mg/kg TS)

THC >C8-C10 {mg/kg TS)

Benzen {(mg/kg TS)

Etylbenzen {mg/kg TS)

m,p-Xylen {mg/kg TS)

o-Xylen {mg/kg TS)

Toluen {mg/kg TS)

Ecoloop AS NO 996 565 742

ved|.2
{nov2015)
Norm:
verdier 1- | 2-God || 3-Mod. § 4-Darlig
Meget god
15 - - -
0,1 0,5 5 15
1 - - -
038 o © -
038 - - -
1 = = =
2 8 50 150
0,01 0,5 1 5
1 2 4 10
15 10 15 30
100 200 1000 8500
60 100 300 700
8 20 50 600
50 200 500 2800
60 135 200 1200
200 500 1000 5000
ND ND
<5 <50 50 60 130 300
<5 <50
ND ND 100 300 600 2000
<3 <30 10 10 40 50
<0,010 | <0010 0,01 0,015 § 0,04 0,05
<0,010 | <0010
<0,020 | <0,020
<0,010 | <0010
<0,010 | <0010

Arkiv ref.: M-not-01_18-14007-Bogstad Strand og Massetak_r0.docx

(BS-S1) er grabb-prove av sand. Prgve M1-
1 er kjerneprpve av siltig finsand i
tilgrensende omré8de. Siltig finsand skal ikke
anvendes p§ stranden, men analysen viser
at ogsé disse sedimentene i omrddet er
rene. Geotube fylt med sandige og siltige
masser er vist i figur 4.

3 (10)
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Figur 4. Geotube fylt med blanding av sand og siltig sand/sandig silt (Foto: Trond Knapp Haraldsen).
Disse massene skal anvendes p§ jordene.

Ecoloop AS NO 996 565 742 4 (10)
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Var ref. (saksnr.): Saksbehandler: Dato:
22/9639 -4 Axel Pettersen 01.12.2022

Miljgmessige konsekvenser av endringer i tillatelse

Vi viser til tillatelse til utlegging av sand pa badeplassen ved Bogstadvannet, gitt av Statsforvalteren i Oslo og
Viken 10.09.2021.

I tillatelsen stilles det vilkar om at tiltaksomradet skal innrammes med siltgardin for a@ unnga spredning av
finpartikler videre ut i vannmassen. | tillegg stilles det vilkar om turbiditetsmaling underveis i arbeidet, for a ha
kontroll pa at eventuell forurensning i sanda ikke sprer seg videre ut i vannet. Som i beskrevet i brev av
19.04.2021 er ikke forurensning av sanda en problemstilling, da sand er for grovkornet til at tungmetaller og
miljggifter kan feste seg.

Bymiljpetaten gnsker a gjennomfgre utleggingen av sanda vinteren 2022/23, nar bakken og vannet er frosset.
Med bakgrunn i notatet om miljpmessige konsekvenser av tiltaket fra 23.02.2018, mener vi at dette vil redusere
oppvirvling av bunnsediment og spredning av finpartikler.

Med tzele i bakken vil marktrykk og kjgrespor fra maskiner reduseres betraktelig, og vi vil legge ut sanda direkte
pa isen og i overgangen til land. Maskinene vil ikke kjgre ut pa isen selv, sa sanda vil kun legges ut de fa meterne
maskinene strekker til.

Med islagt vann vil det ikke vaere mulig a plassere ut siltgardin. Nar isen smelter om varen vil dette fgrst skje i
overgangen mot land, deretter vil isen sakte smelte utover vannet. Dette medfgrer at sanda vil synke gradvis ned
i vannet, noe som betraktelig reduserer oppvirvling av bunnsedimenter. Pa grunn av is vil det heller ikke vaere
mulig 3 opprettholde kontinuerlig drift og kontroll pa turbiditetsmalere.

Vi ber derfor om at vilkarene om siltgardin og turbiditetsmalinger frafalles i en eventuell fornyet tillatelse.

Oslo kommune Besgksadresse: Telefon: 23482030
Bymiljgetaten Karvesvingen 3, 0579 Oslo, postmottak@bym.oslo.kommune.no
Skogsplan og forvaltning Postadresse: Org. nr.: 996922766
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