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Klimatilpasning Norge @ Klimatipasning

= Regjeringens satsing pa klimatilpasning, startet i 2007
= Mal: redusere samfunnets sarbarhet for klimaendringer

= Tverrdepartemental gruppe, ledes av
Miljgverndepartementet

= Sekretariat ved Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB)




Nasjonalt sekretariat @
arbeider med °

= Informasjon og gkt kunnskap om klimatilpasning pa
www.klimatilpasning.no

= Kurs i klimatilpasning

= Framtidens byer (imatilpasning
. . VEILEDER

= Internasjonaltarbed

Veileder i klimatilpasning """

SAMT L
og beredskap


Brukernavn
Presentasjonsnotater
Kurs – bla.a. ved NUSB, Norsk Utdanningssenter for samfunnssikkerhet og beredskap, Heggedal, Asker
Framtidens byer – de 13 største byene og bykommunene. DSB/KTS har fagansvar for satsningsområdet Klimatilpasning (de andre 4: arealbruk og transport; stasjonær energi i bygg; forbruk og avfall; gode bymiljø (overordnet)). Klimatilpasning i framtidens byer = nettverksbygging, utvikling av metode og praktiske løsninger, pilotprosjekter og byutviklingsprosjekter, samarbeidsprosjekter mellom stat og kommune. Klimatilpasning i FB = en viktig motor – eksempler som blir nyttig i veileder og på klimatilpasning.no


http://www.klimatilpasning.no/
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Velleder | klimatilpasning
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Hva er klimatilpasning? 9  [Cfimatilpssning

"Vurderinger og tiltak for a tilpasse natur og samfunn til
effektene av naveerende eller framtidig klima, for a
forebygge mot ugnskede virkninger eller dra nytte av
fordelene” (IPCC 2007)



Brukernavn
Presentasjonsnotater
En ganske omfattende definisjon… *CLICK*


Hva er klimatilpasning? ) Klimatilpasming

"Vurderinger og tiltak for a tilpasse natur og samfunn til
effektene av naveerende eller framtidig klima, for a

forebygge mot ugnskede virkninger eller dra nytte av
fordelene” (IPCC 2007)



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Ta hensyn til: 
Dagens og morgendagens/fremtidens klima
Ekstreme hendelser og gradvise endringer



Hva er klimatilpasning? 9  [Cfimatilpssning

"Vurderinger og tiltak for a tilpasse natur og samfunn til
effektene av naveerende eller framtidig klima, for a
forebygge mot ugnskede virkninger eller dra nytte av
fordelene” (IPCC 2007)



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Også snakk om - 
Positive og negative konsekvenser

Forebygge uønskede hendelser eller redusere konsekvensene av dem, 
Og dra nytte av muligheter

Målet med arbeidet til Klimatilpasning Norge/Klimatilpasningssekretariatet:
Reduseres samfunnets *sårbarhet* mot klimaendringer

(altså i hovedsak fokus på de negative konsekvensene)

IPCCs definisjon av tilpasning omfatter både natur og samfunn, men fokus for klimatilpasningssekretariatet er det vi kan gjøre av tilpasninger i samfunnet – da det er den biten man kan påvirke gjennom kommunal planlegging.

Mulig tilnæring til klimatilpasning er forebygge gjennom kommunal planlegging og evt. sikringstiltak og ha en beredskap 




Ansvar for klimatilpasning

Klimatilpasning
Norge

* Alle sektorer og
forvaltningsniva har et ansvar
— Kartlegge egen sarbarhet
— Vurdere mulige tiltak
— lverksette tiltak

e Kommunene har en seerskilt
viktig rolle

— Kommunen er ansvarlig for at
risiko og sarbarhet blir vurdert og
skal bidra til at det kun bygges i
omrader som er tilstrekkelig sikre
mot naturutlgste hendelser.

Direktoratet for

samfunnssikkerhet
og beredskap



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Alle sektorer og forvaltningsnivå har et ansvar for å 
Kartlegge egen sårbarhet
Vurdere mulige tiltak
Iverksette tiltak

Kommunen er veldig viktig fordi de sitter på virkemidlet AREALPLANLEGGING!


Klimaendringer 1 Nordland @ Klimatilpasning

= Fremskrivninger for 2100
— Havnivastigning langs Nordlanskysten (20-100 cm) 1
— stormflo pa opp mot 380 m noen steder (rel. NN1954)
— @kt temperatur +1,3-2,5% gjennomsnittlig temperaturgkning 2
— @kt nedbgr +20%-50% 2

— @kning i antall dager med mye nedbgr og gkning |
nedbgrsmengden pa dager med mye nedbgar 2

— Varmere og surere hav
— Vind = usikker parameter

Kilder:
1. Bjerknessenteret /DSB (2009) Havnivastigning i Norske kommuner
2. Klima i Norge 2100 (nedskaleringer basert pa IPCCs fierde hovedrapport, 2007 og klimatilpasing.no

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
9 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap
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Presentasjonsnotater
Fremskrivninger for 2100
Havnivåstigning langs Nordlanskysten (20-100 cm)
[se Bjerknessenterets rapport, 2009 + FMNO sine omregninger av disse til TEK 10 sikkerhetsklasser]
stormflo på opp mot 380 m (over landkartnull NN1954) noen steder
Økt temperatur +1,3-2,5% gjennomsnittlig temperaturøkning
Økt nedbør +20% 
Økning i antall dager med mye nedbør og økning i nedbørsmengden på dager med mye nedbør
 



Klimatilpasning
Norge

Hvordan vil framtidens klima @
pavirke risiko og sarbarhet? C

= Hyppigere ekstreme vaersituasjoner som mer intense
regnskyll, tarke?

= Havnivastigning og hgyere stormflo
= @kt risiko for flom, skred
= @kt fare for flom i sma elver og bekker

= @kt risiko for skade pa tiltak som ligger i lavereliggende
omrader, neer elver og bekker. @kende fare for
oversvgmmelser | bebyggelse som allerede i dag har
problemer med oversvgmmelse.

10 Et trygt og robust samfunn - der alle tar
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Presentasjonsnotater
Hva betyr dette for risiko og sårbarhet?
Effekter og konsekvenser
Høyere stormflo
Flere flommer, andre typer flommer, flommer andre steder
Urbane flommer (overvann)
Økt erosjon
Økt risiko for flom, skred

Store geografiske variasjoner
Mer uforutsigbarhet! 
Lokalitet, frekvens og intensitet endres



Mer ekstremt enn fgr?

= Forelgpig viser ikke data flere stormer enn far
= Dagmar var likevel en av de sterkeste stormene de siste 30 ar

= Men, det regner mer enn far -
og antall episoder med
ekstremnedbgr har gkt

= @kning i dggn med kraftig
nedbgar



http://modelljernbane.internettside.com/images/orkan/orkanen_dagmar_more_og_romsdal_vestlandet_stormen_cato_uvaer_hurricane_norway_07.jpg

Mer ekstremveaer = stgrre og flere
skader?

= Eller har vi bygget oss sarbare?
= Hvordan, hvor og hva bygger vi?
= Klimaekstremer ma inn i hvordan vi planlegger

= Tgaffere veer + mangelfull kunnskap
= flere naturutlgste hendelser

Foto: NRK



Klimaendringer @ B
. 4 N ;;gzétl pasning
— noen utfordringer

= Fare, risiko og sarbarhetsforhold kan endre seg som falge
av klimaendringene. Sarbarheten kan gke dersom man
allerede er sarbar i dag. Nye omrader kan bli sarbare.

=  Klimatilpasning = planlegge for et klima i endring
= Mer uforutsigbarhet!
— Lokalitet, frekvens og intensitet endres

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
13 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap
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Presentasjonsnotater
Hva betyr dette for risiko og sårbarhet?

Dette er ikke nytt:
- Man har tatt inn farer før


Farer og risiko det tas hensyn @ Klimatiipasning
kommunal planlegging y o

= Flom, erosjon, overvann, stormflo, vanninntrengning,
skred, vind, radon, forurenset grunn, straling, farlige stoffer,
brann, kraftlinjer, sarbare objekter, kritisk infrastruktur m.m.
— Krav til sikker byggegrunn, jf. § 28-1 i pbl
— Tekniske krav slik at tiltaket oppfyller krav til sikkerhet, jf. TEK 10
= Med utgangspunkt i dagens klima legges det inn krav og
faringer nar tiltak skal godkjennes

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
14 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap




KIimatinas_ning 0g @ lmacipsing
samfunnssikkerhet ¢

= Inkluder klimafremskrivninger i planleggingsgrunnlaget,
Ikke ta utgangspunkt i historiske verdier alene

= Ta hgyde for mer uforutsigbarhet og usikkerhet.

= Kartlegg (a) sarbarhet for dagens klima, (b) sarbarhet for
fremtidens klima

= Inkluder klimatilpasning i planprosesser

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
15 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap
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Hva er KLIMATILPASNINGEN i dette?
At man ikke tar utgangspunkt i – dvs. ikke BARE tar utg punkt i  historiske klimaverdier og hendelser
-- at man tar høyde for at stormfloa kan gå lenger opp pga havnivåstigning (opp mot 1 m lenger opp i 2100) = 100 års stormflonivå på opp mot 380 m – UTEN BØLGER
-- at man tar høyde for større nedbørsmengder (økning på 20% eller mer) og større ekstremnedbørsmengder i planlegging av nye utbyggingsområder, dimensjonering av overvannsrør – legger opp til lokal overvannshåndtering, fordrøyning, planlagte flomveier
- at man planlegger for mer ekstremvær
-- at man tar høyde for flom og skred på ”uventede steder” – sørger for å få kartlagt fare osv (som NVE snakket om)

Ta høyde for mer uforutsigbarhet. Planlegging under usikkerhet.


KI I maen d rl 4 g Og @ Klimatilpasning
samfunnsendring O

Klimaendring 2

Fremskrivninger av Kvantitative endringer Kvalitative endringer
historiske klimadata (justering av returperioder, (naturskader i omrader der det
- prosentgkning) ikke har skjedd far)
=
2 || Tilpasning av dagens Tilpasning av dagens
% || samfunn til dagens klima samfunn til fremtidens klima
c
c
=
% Tilpasning av fremtidens Tilpasning av fremtidens
51’3 samfunn til dagens klima samfunn til fremtidens klima

% Direktoratet for
16 Et trygt bust f der alle t samfunnssikkerhet
rygt og robust samfunn - der alle tar ansvar - .



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Samfunnsendring: 
1) Ingen nybygging, utbygging – 
2) Endringer som man har kjennskap til hvordan virker inn på andre ting. Feks. fortetting med tette flater => problemer med overvann lenger nede i byen.
3) Nye samfunnsforhold (ting man ikke har prøvd før) (eks. effekten av den kommende hogsten av grana på Vestlandet på jord- og snøskredfare…?) 



Klimatilpasning
Norge

Ingen veit koss’ vaeret bli’, men @
det er sikkert at det bli’ veer’. .

Planlegging under usikkerhet er ikke noe
nytt!

Lokal kunnskap |

Klima-
tilpasning

Kunnskap om Kunnskap om
egen virksomhet | planlegging

e e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap



Virkemidler — lovverk @ Klimatipasning

= Plan- og bygningsloven
— Risiko og sarbarhetsanalyser, jf. 8 4,3
— Hensynssoner 88 11-8 og 12-6
— Krauv til sikker byggegrunn § 28-1

— Teknisk forskrift (TEK 10): Krav til bygg og
byggegrunn

= Sivilbeskyttelsesloven

— Kommunenes beredskapsplikt
— Helhetlig Risiko- og sarbarhetsanalyse

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap
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Presentasjonsnotater
Viktige lover i kommunens arbeid med ekstremvær og klimatilpasning  er sivilbeskyttelsesloven og plan og bygningsloven (pbl). Gjennom plan- og bygningsloven kan kommunen styre ny utbygging og infrastruktur til områder som er mindre utsatt for skred, havnivå, stormflo og bølgepåvirkning. Overordnet risiko- og sårbarhetsanalyse etter sivilbeskyttelsesloven kan bidra til at kommunen kan avdekke om eksisterende bebyggelse er utsatt.

Planer etter pbl skal fremme samfunnssikkerhet ved å forebygge risiko for tap av liv, skade på helse, miljø og viktig infrastruktur, materielle verdier mv.§ 3-1. Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal derfor planmyndigheten påse at risiko- og sårbarhetsanalyse gjennomføres for planområdet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sårbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformål, og eventuelle endringer i slike forhold som følge av planlagt utbygging. Område med fare, risiko eller sårbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er nødvendig for å avverge skade og tap, jf. § 4-3 i pbl.

De nye lovbestemmelsene etter siv.lov trådte i kraft fra 1.januar 2010.Kommunene har plikt til å gjennomføre en helhetlig risiko- og sårbarhetsanalyse (ROS). I analysen skal kommunen kartlegge hvilke uønskede hendelser som kan inntreffe, blant annet konsekvenser av klimaendringer. Den enkelte kommune skal også vurdere sannsynligheten for at slike hendelser inntreffer, og hvordan de vil kunne påvirke lokalsamfunnet. Som en oppfølging av analysen, skal det utarbeides en overordnet beredskapsplan for kommunen, som også skal øves.Beredskapsplanen skal inneholde en oversikt over hvilke tiltak kommunen har forberedt for å håndtere uønskede hendelser. Her kan man ha forhold i arealdelen som skal følges opp i beredskapsplanen, for eksempel evakuering i forbindelse med skredfare. Arbeidet skal bidra til at kommunen vurderer samfunnssikkerhet i et mer helhetlig perspektiv.��Kommunal beredskapsplikt og plan- og bygningsloven�ROS-analysen og planen skal ses i sammenheng med øvrig planlegging og planprosesser etter plan- og bygningsloven. Det er anbefalt at kommunen utarbeider beredskapsplanen som handlingsdel i kommuneplanen og at den helhetlige ROS-analysen utarbeides som en kommunedelplan. Klimaendringer er et hensyn som må tas inn på lik linje med andre samfunnssikkerhetshensyn. �
PBL: Ny og endret bruk av arealer, ny bebyggelse, ny utbygging (kravet i tek 10 er dagens klimaforhold)
SBL: Eksisterende bebyggelse, framtidige endringer (MEN: overordnet, handler om liv og helse og kritisk samfunnsfunksjon – ting som UTFORDRER kommunens kapasitet og går utenfor sektorlovverkets beredskapskrav = kan bli for overordnet for klimatilpasningshensyn – MEN: mange bruker dette som et mulighetsvindu til å kartlegge fare og utfordringer. + klimahendelser kan også være en beredskapsutfordring: det trengs beredskapsplaner for ekstremvær f.eks.



Klimatilpasning
Norge

Kommunenes ansvar for @
klimatilpasning °

= Kommunen er ansvarlig for at risiko og sarbarhet blir vurdert og skal bidra
til at det kun bygges i omrader som er tilstrekkelig sikre mot naturutlgste

hendelser.
= Sikker og god arealdisponering gir mer robuste samfunn

= Klimatilpasning inn i alle kommunens planprosesser:
— Kommuneplanens samfunnsdel
— Kommuneplanens arealdel
— Reguleringsplaner
— Byggesaksplaner
— Klima- og energiplaner

ROS



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Hvordan tenke helhetlig omkring ekstremvær og klimatilpasning? Ta utgangspunkt i det som allerede finnes. Eks. Ta inn ekstremvær og  klimatilpasning som del av de prosessene og saksbehandling som likevel gjennomføres i kommunen. Det er krav til samfunnssikkerhet i arealplanlegging og klimatilpasning og ekstremvær er viktige utredningstema i den forbindelse. Viktig prinsipp at sikker og robust arealdisp gir mer robuste samfunn.

Planlegging etter Plan og bygningsloven er viktige virkemiddel i klimatilpasningsarbeidet. Å ta klimatilpasning inn i kommmuneplanen vil også styrke kommunens robusthet i møte med forventede klimaendringer.Kommunene har primæransvaret for arealplanleggingen i Norge og ved å ta inn klimatilpasning i kommuneplanen vil kommunen utvikle større robusthet. I kommunens planlegging skal det legges til rette for utvikling og samordnet oppgaveløsning gjennom forvaltning av arealene og naturressursene. Klimaendringene utfordrer arealbruken blant annet på grunn av stigende hav, økt skred - og flomfare og problemer med overvann i bebygde områder. Samtidig gir PBL kommunen mulighet til å styre ny utbygging og sentral infrastruktur til områder som er mindre sårbare for klimaendringer eller man kan gjennomføre tiltak i forkant som gjør området mindre sårbart. Det er viktig at problemstillinger og risikoområder knyttet til klimaendringer, vurderes og tas hensyn til i alle delene av planprosessen. 



Samfunnssikkerhet og

Klimatilpasning
klimatilpasning y o
Skaffe oversikt | Unnga risiko Redusere risiko Handtering av
over risiko og og sarbarhet og sarbarhet restrisiko’
sarbarhet
Byggerestriksjoner/-forbud | Hensynssoner og Beredskapstiltak som
Gjennomfpre risiko- og 2 Ec?fntp?gr;eer!gﬁ?osr?msiko - varsling
sa@rbarhetsanalyse for det Vurderg alternegtrv . og sérbarhet i arealet:
aktuelle utbyggingsomradet. | Utbygging/lokalisering * informasjon
Kartlegge omrader * Planbestemmelser som . beredsk |
med risiko. Vurdere hensiktsmessige sikrer forebyggende tiltak, eredskapsplaner

arealformal/hensynssoner f.eks. videre kartlegging og - evakueringsplaner
planlegging, byggeforbud,

bygningsmessige » utrustning

tilpasninger etc. - overvakning

- Skadereduserende tiltak - omkjpringsalternativer
f.eks. flom- eller skredvaoll,
fremkommelighet for - aggregater

utrykningskjeretpy, sikring
av vannazre omrader

- etc.

Tabell 1 Faser i samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

Temaveileder: Samfunnssikkerhet i plan- og bygningsloven (DSB, 2012)

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap
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Presentasjonsnotater
Dette er hentet fra veilederen ”samfunnssikkerhet i plan- og bygningsloven.” (DSB, 2012)

Har også relevans for klimatilpasning. Klimatilpasningsveilederen


http://www.regjeringen.no/pages/2191303/samfunssikkerhet.pdf

Klimatilpasning | planprosessen

= Kommunal planstrateqgi
— Kommunens strategiske valg

knyttet til samfunnsutvikling, Det kommunale plansystemet

arealbruk, miljgutfordringer,
sektorenes virksomhet (' [ kommunal planstrategi
Kommunepla

— Planbehov: - . Areaidelen
muneplanens
— Ny kunnskap om ““‘T“"“ﬂ hete Koemmunen ,.:.,r.\-
fareomréder? e Kommuneaspn
_ i ! i
Nye nasjonale | T !

forventninger?
(F. eks. SPR, krav i pbl.)

— Regionale forventninger?

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap
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Hvorfor inn her?
Sikre politisk forankring
-Klima = et viktig moment som på linje med andre hensyn bør inn i vurderingene av kommunens planbehov i perioden (hvilke planer man skal rullere i perioden).

Eksempler

Ny kunnskap om potensielle fareområder og effekter av klimaendringer kan føre til at tomter og områder som tidligere har vært ansett som tilstrekkelig sikre
for bebyggelse, ikke lenger innfrir kravene i plan- og bygningsloven. I planstrategien kan kommunen for eksempel signalisere at det kan være behov for nye
vurderinger.
Nye nasjonale føringer (eks. Nasjonale forventinger til regional og kommunal planlegging)
Varslet planretningslinje for klimatilpasning
Nye krav i plan- og bygningsloven?
Regionale forventninger?


Klimatilpasning | planprosessen

= Kommuneplanens samfunnsdel

— Langsiktige utfordringer, mal Det kommunale plansystemet
og strategier for kommunen

— Mal eller strategi for
klimatilpasning bgr innga
— Handlingsdel: Plan for
oppfalging — revideres arlig , -
: : ! L
— Tiltak for oppfelging av [ Glennomfaring !
samfunnssikkerhetsdelen

— Konsekvenser av
klimaendringer bgr innga

| Kommunal planstrategi |
— uleringsplan

Aréaldelen

ichedl

| Kommumnen q.‘\‘_.,r;\":........ g

Kommuneplanens
samfunnsdel

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap
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Det anbefales at Mål eller strategier for kommunens klimatilpasningsarbeid inngår i kommuneplanens samfunnsdel.
Kan inkluderes enten i form av overordnet mål, undermålsettinger, eller i strategier knyttet til et mer generelt mål som samfunnssikkerhet, bærekraftig utvikling, klima, … 
Samme tanken bak inkludering her – at det skal forankres politisk og sørge for at klimatilpasning følges opp i kommunens arbeid.

Generelle, for eksempel ”Kommunen skal prioritere tilpasning til klimaendringer”
• Mer konkrete, som for eksempel:
 Klimatilpasning skal inkluderes i ROS-analyser (e.l.)
 Det skal tas hensyn til klimaendringer i arealplaner med tilhørende bestemmelser, krav til infrastruktur inklusive bygg, byutvikling, og en robust helsemessig og sosial beredskap
 Overflatevann/skred/flom/havnivåstigning skal håndteres på en bærekraftig måte
 Det skal gjennomføres analyser for å kartlegge kommunens sårbarhet mot klimaendringer


Klimatilpasning | planprosessen

=  Kommuneplanens arealdel

— Viser sammenheng mellom
samfunnsutvikling og arealbruk

Oversikt over risiko- og
sarbarhetsforhold, herunder
behov for klimatilpasning

Beskrive hvordan det tas hensyn
til dagens og framtidens klima —
tema som behandles i planen

Endret arealbruk: ROS

Ved fare, risiko eller sarbarhet:
Hensynssoner med
bestemmelser og retningslinjer
(eks. byggehgyde over havet)

Det kommunale plansystemet

Kommunal planstrategi |

Kommuneplan | ——— uleringsplan
2~ 4
Arealdelen
Kommuneplan:s A
samfunnsd Arealded i 1
heie kommunen | A SRR
! I ‘\.‘\
=2\ |
Kammunadeiplan
I T
Gjennomfering [

Konsekvensutredninger:

For enkeltomrader og for planen samlet. ROS
kan veere en del av konsekvensutredningen.
Aktuelle temaer: Havnivastigning og stormflo,
nedbgr og ekstremveer, endringer i biologisk
mangfold, helse, landbruk...
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
Her er det mange mulige påkoblingspunkter. 
I Planbeskrivelsen:
Har kommunen tidligere IKKE tatt inn hensynet til klimaendringer i arealdelen, bør det omtales i planbeskrivelsen hvordan kommunen tar hensyn til dette i denne planen. På denne måten signaliserer kommunen at dette er et tema som behandles i planen. Har kommunen i tidligere rulleringer tatt hensyn til klimaendringer i planen, bør det vurderes om det er behov for justering basert på ny kunnskap.

I ROS-analysen
Dersom planen forutsetter endring av arealbruk, skal det utarbeides risiko- og sårbarhetsanalyse (jf. PBL §4-3). 

I kartet med medfølgende bestemmelser og retningslinjer:
Avdekkede fareområder (risikoområder) kan hensyntas i form av
Hensynssone type faresone, med tilhørende bestemmelser om utbygging i sonen, feks byggeforbud eller krav om tiltak før byggetillatelse gis. (pbl § 11-8)

Hensyn (f.eks hensyn til havnivåstigning, krav om reguleringsplan før utbygging (der ROS for å avdekke klimafarer skal være gjennomført), krav om lokal overvannshåndtering for nyutbygging pga kapasitetsproblemer i overvannsystemet) kan også inkluderes i generelle bestemmelser (jf. pbl § 11-9) med retningslinjer.

Klimaendringer/klimatilpasningshensyn bør også vurderes i konsekvensutredning (KU). KU og ROS kan slås sammen for arealbruksendringer.

*
Eksempler: lettere for byggesaksbehandlere og saksbehandlere av reguleringsplaner å stille krav til planer og byggesaker når disse tingene er nedfelt i arealdelen. Eks. kotehøydekrav i generell bestemmelse i kommuneplanen => mye lettere å få tatt hensyn til fremtidig forhøyet stormflonivå i byggesak og detaljregulering. (Slipper å ta kampen hver gang.)
*
KUNNSKAPSGRUNNLAG/KUNNSKAPSBEHOV:
På dette nivået holder det å kartlegge POTENSIELL fare (aktsomhetskart jf. NVEs retningslinjer for flaum og skred i arealplaner), men det kan ha noe for seg å kartlegge meir detaljert også (men ikkje påkrevd)


Klimatilpasning | planprosessen

= Reguleringsplan og byggesak Det kommunale plansystemet

Plankart med bestemmelser
Klimatilpasning som sjekkpunkt [
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
I og med at særlig detaljregulering stort sett gjennomføres av eksterne konsulenter er det ekstra viktig å få inn klimatilpasningshensynene i arealplan evt. i områdereguleringsplan. 

Viktig at kommunen følger opp det som gjøres av konsulentene – at de kvalitetskontrollerer de eksternes ROS, f.eks.. 
Eksempel: Fjell utenfor Bergen: plan hvor ROS for området er en sjekkliste hvor man sa ”Klimaendringer? Ikke aktuelt”. Kritikk fra kommunen (som deltok i forskningsprosjekt med VF): ikke godt nok, hva med økt nedbør i området => de fikk planen i retur med krav om å utrede behov for lokal overvannshåndtering.

*
KUNNSKAPSGRUNNLAG/KUNNSKAPSBEHOV: Her må reell risiko, reell fare utredes. 


Havnivastigning — tall for Norge

Havnivig tigni

Estimarer gy frampidi

i norske kystkommuyne,
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= A planlegge for havnivaendringer?
= Et behov for regionale og lokale
. lo) . .
havnivastigningstall
= Rapport fra 2008 (rev. 2009)
= Hvordan bruke tallene?
Nordland
Ar 2050 relativt ar 2000 Ar 2100 relativt ar 2000
Landheving {usikkerhez 100 irs stormflo® Landheving Beregnet 100 irs stormflo®
{zm) -8 gl +14 em) relativt NN1954 {zm) havstigning i cm relativt NN1954
Kommunenr
Kommune  Malepunkt
1871 Anday Andenes 12 16 {11 - 33) 212 (204 - 226) 24 66 (46 -101) 264 244 - 259)
1868 Dksnes Mhyre 12 18 (11 -33) 214 {206 - 228) 25 G5 (45 - 100) 2048 {246 - 304)
1870  Sortland Sortland 13 18 (10 - 32) 213 (205 - 227) 26 B4 (44 - 95) 264 (244 - 239)
1867 Ba Straums 12 19 (11 -33) 214 (206 - 228) 24 Ga (46 -101) 20848 (246 - 201)
1866  Hadsel Stokmarknes 12 18 (11 - 33) 214 (206 - 228) 25 85 (45 - 100) 265 (245 - 200)
1865 "-l'E'lq;an" Svolvaer (Ser) 13 18 (10 -32) 288 (280 - 302) 28 G4 (44 -35) 330 {313 - 374)
Laukvika {(MNord) 12 198 (11 -33) 218 (211 -233) 25 Ga (46 - 101) 271 (251 - 306])
1860  Vestvigey™ Leknes (Ser) 12 18 (11 - 33) 287 (279 - 201) 24 66 (46 - 101) 330 (319 - 374)
Eggum (Mord) 11 20 (12 - 34) 215 (207 - 229) 23 67 (47 - 102) 267 (247 - 202)
1858  Flakstad™  Ramberg (Nord) 12 18 (11 -33) 230 (222 - 244) 24 66 (46 - 104) 282 (262 - 317)
Musfjord (Sar) 12 18 (11 -33) 285 (277 - 299) 24 66 (46 - 104) 337 (317 - 372)
1674  Moskenes™ Reine (Sar) 12 20 (12 - 34) 204 {256 - 278) 23 87 (47 - 102) 37 (287 - 352)
Py — 44 -, S Bd) ~ 4T W9dl -y O 40 49 L i ] fET . angl



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Havnivåstigning
Globalt 17 cm det siste århundret
Siden 1900: 1 – 2,5 mm/år
Fra 1992: 3 mm/år

To grunner til havnivåstigning
Termisk utvidelse (varmere vann tar større plass)
Landbasert is smelter 
Havnivåstigning: Ikke så dramatisk for Norges del
Reddes av
Topografi
Landheving

Nedsmeltingen etter siste istid
Landheving (marin grense)

FMNO har regnet om disse til TEK 10-sikkerhetsnivåer (20, 200 og 1000-års flo). Disse tallene = 100 års gjentaksintervall


Handtering av havnivastigning i
kommunal planlegging

= Ny bebyggelse. | arealplanleggingen kan
kommunen styre ny bebyggelse og
infrastruktur til omrader som er mindre
utsatt for stormflo og balgepavirkning, eller
kreve tiltak far byggestart som sikrer
tilstrekkelig sikkerhet mot stormflo

= Eksisterende bebyggelse. Kommunen bar
avdekke om det finnes bygninger, anleqgg,
kulturminner, veier, infrastruktur osv. som
kan bli utsatt for konsekvensene av
havnivastigning og stormflo.
(sikkerhetskrav | TEK10 § 7-2 bar falges i
vurderingen)

Direktoratet for
samfunnssikkerhet

og beredskap



Handtering av havnivastigning i
kommunal planlegging

5
~ 1K

= Havnivastigning og stormflo m& vurderes pa |
lik linje med andre temaer i planleggingen =1
0og som en del av ROS-analysen
— Ta utgangspunkt i dagens klima og legg pa
endringene
— Kartlegg sarbare omrader (aktsomhetskart,
farekart, m.m.)

— Vurder hvor lang planleggingshorisont som
skal brukes — 2050, 2100, enda lenger?

Klimatilpasning

— Vurdere eksisterende bebyggelse med Norge
utgangspunkt i TEK

— Vurdere behov for tiltak

e e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap



Nye tall og rapporter og
full forvirring?

Klimatilpasning
® Norge

Havnivastigning
Estimater av framtidig havnivistigning

inorske kystkommuner
Revidert utgave (1006)

Klimatilpasning
Norge

[ ]
artverket

Estimates of Future Sea-Level Changes

for Norway - norsk sammendrag

Framtidig havniva langs norskekysten

26. mars 2012

Matthew Simpson, Kristian Breili, Halfdan Pascal Kierulf,

Dagny Lysaker, Mohammed Ouassou and Even Haug

J. Even @. Nilsen, Helge Drange, Kristin Richter, Eystein Jansen og Atle Nesje:

Endringer i fortidens, dagens og framtidens havniva
med spesielt fokus pa vestlandskysten

et prosjekt utfert av Nansen senter for milj og fiernmaling og UNI Research,
'ved Bjerknessenteret for klimaforskning,
finansiert av Byridsavdeling for byutvikling, klima og milja, Bergen kommune.

INERSC Special Report no. 89
Bjerk for klit i blikasjon nr. R101

Bergen, juni 2012
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
Statens Kartverk: 
Nye landhevingstall
Mer kunnskap om gravitasjonsmekanismen
avsmelting fra Antarktis har størst effekt for norskekysten

Nye havnivåstigningstall
hvorfor denne forskjellen?
Landhevingsmodellen
ny modell fra Kartverket 
gir 5-10 cm lavere havnivå
Gravitasjon (endres når landis smelter)
kan utgjøre 20-30 cm 

Det meste av forskjellen skyldes ulike estimater av avsmeltingen fra Grønland og Antarktis

Usikkerhet knyttet til iskappenes avsmelting
IPCC 4.hovedrapport – havnivåstigningstall basert på modeller med mest termisk bidrag 
Etter 4. hovedrapport – ny kunnskap som viser økt smeltehastighet fra Grønland og Antarktis (brukt i Bjerknestallene)



Hvorfor forskjell | tallene?

= Landhevingsmodellen
— ny modell fra Kartverket

— gir 5-10 cm lavere havniva O
= Gravitasjon (endres nar landis smelter) 7o
— kan utgjgre 20-30 cm 6.0 -
5.0 |
= Det meste av forskjellen skyldes ulike 4.0 -
estimater av avsmeltingen fra Grgnland og 5, [
Antarktis -
2.0 |
1.0 |
1Y) A T

1995 2000
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A
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£ Havstigning pah =265 |}

Havnivastigning - =0 =
eksempler | SISYIT

Kartlegging av sarbarhet
Tema i ROS-analyser og KU

Bestemmelser i kommuneplanens
arealdel :

 Kjellerfrie soner

* byggehgyder

o krav om ROS-analyser under
bestemte hgyder

Krav i reguleringsplaner

: . . Arealer som kan bli tidvis oversvgmt av stormflo
Rutiner i byggesaksbehandlingen i 2100, Kristiansand by

a e Direktoratet for
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Oppsummering - havniva

= Klimaendringer forsterker dagens utfordringer

= Stor usikkerhet knyttet til havnivastigningstallene
— men, retningen er gitt

= Fgre var-prinsippet
= Tidshorisont pa bygg/infrastruktur
= Funksjonen til bygg/infrastruktur

« NOU 2010:10 "Utvalet tilrar at ein vurderer
moglege konsekvensar og tiltak med
utgangspunkt i den eller dei framskrivingane som
inneber starst utfordringar for dei ulike
sektorane.”







Overvann og urbane flommer

= Vann tar plass — og vi far mer av det...
— VA-sektoren spesielt utsatt
— Tette flater
— Overbygde bekker
— Underdimensjonerte (og gamle rar)
— Urbane flommer
— Overvann
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Skybrudd | Kgbenhavn (2.juli 2011)

= Kloakkvann i gatene

=  Kumlokk spratt opp

= Flere hundre tusen rotter | gatene

= Stilfeller av leptospirose (en dad)

= Skuelystne beboere og vannet ble ikke oppfattet som urent



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Skybrudd i København 2.juli 2011

I tilfælde af oversvømmelse opfattes vand ikke som urent 


http://www.youtube.com/watch?v=s5iACkWDAww

joner
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3§ FREDRIKSTAD KOMMUNE

Epler eller asfalt? i

- Egne valg
- Konsekvenser for andre




Bla og grgnne strukturer i urbane strgk

Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap




Regnbed

et U o B

Et av fa regnbed i Norge (Melhus kommune). Foto: NVE Regnbed etter regnskyll. Foto: NVE
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Grgnne tak

= Kan dempe generering av flomvann i byene
= Reduserer belastningen pa avilgpsnettet
= Skien:

Barnehage og krisesenter med grgnt tak
Patrykk fra arkitektene ikke politikerne...

FQtH;__'O‘I_.e Bjorg




Torggata — Skiens viktigste flomvel

= "Boliggater kan veere greie flomveier”

Gunnar Mosevoll (virksomhetsleder for vannforsyning og avlgp i Skien)

Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap




Lokal overvannshandtering som
klimatilpasningstiltak

= Mer ekstremnedbgr kraver lokal handtering av overvann,
avsetting av flomveger, mm.

= Slike nye lgsninger krever samarbeid pa tvers, mer
kunnskap og kompetanse

0 e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
41 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap




Verktgy — klimatilpasning.no

= Fylkesrelevant informasjon

— for Nordland:
http://www.reqgjeringen.no/nb/dep/md/kampanjer/klimatil
pasning-norge-2/fylker-2/nordland.html|?id=540019

= Sjekkliste for klimatilpasning v/Haavard
Stensvand, FMSF

— (finnes pa klimatilpasning.no og pa dsb.no)
= Veileder i klimatilpasning

= Veileder i handtering av havnivastigning i kommunal
planlegging

= Eksempler pa tilpasning

= Lenker til kunnskapskilder og andre relevante etater

e e Direktoratet for
samfunnssikkerhet
42 Et trygt og robust samfunn - der alle tar ansvar og beredskap


http://www.regjeringen.no/upload/MD/Kampanje/klimatilpasning/Bilder/VEILEDER2012/VERKTOY/Klimatilpassingsstrategi_kommunane_Stensvand_flytskjema.pdf
http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/kampanjer/klimatilpasning-norge-2/fylker-2/nordland.html?id=540019
http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/kampanjer/klimatilpasning-norge-2/fylker-2/nordland.html?id=540019
http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/kampanjer/klimatilpasning-norge-2/veileder-til-klimatilpasning/veileder-klimatilpasning-veien-videre/byggeregler-og-klimatilpasning.html?id=621689
http://www.dsb.no/Global/Regional%20og%20kommunal%20beredskap/Dokumenter/Sjekklister%20for%20ROS-analyser/Sjekkliste%20klima.pdf

Klimatilpasnin,
Kommer: @ Noge

= Veiledning "Klimatilpasning i ROS” [DSB]
= Senter for klimatjenester [met + NVE + UniResearch)]
= Lovutvalg for overvannshandtering [Miljgdirektoratet]
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
En ROS-analyse skal ikke gjennomføres alene for å ta hensyn til klimaendringer
Klimaendringer er ett av flere områder som skal dekkes i en ROS-analyse

Gjelder også for all annen planlegging – det gjøres ikke fordi det er 


R s
»é mot no

’Pilotvrsjon ”av et.no/ NVE’s
Klimaservicesenter (KSS)

e Mandat
» Samfunnets behov for klimadata

» Aktuelle klimadata
o Viktige brukerkategorier

¢« Kommunikasjon med brukere
e Internasjonalt samarbeid


Brukernavn
Presentasjonsnotater
Hva er KSS?
Partnere
Meteorologisk institutt (www.met.no). Kontaktperson: inger.hanssen-bauer@met.no
Norges Vassdrags og Energidirektorat (www.nve.no). Kontaktperson: hege.hisdal@nve.no
UniResearch (www.uni.no). Kontaktperson: Stefan.Sobolowski@uni.no 
Hovedformål
Fremskaffe og formidle klimadata som beslutningsgrunnlag for klimatilpasning; - i dialog med viktige brukergrupper 
Mandat*
Være hovedkanal for enkel tilgang til nasjonale observasjoner, klimaprojeksjoner og klimaprodukter med klimatilpasning som hovedformål.
Tilrettelegge oversiktlig informasjon om Norges klima (normaler, klimakart, klimastatistikk, sannsynlighetsfordelinger, ekstremer osv.), blant annet som grunnlag for dimensjonerende verdier
Sørge for oppdatert informasjon om historisk, nåværende og fremtidig klimautvikling for Norge og også for norske nærområder og områder i andre verdensdeler der det er norsk bistandsarbeid
Gjennom dialog å kvalitetssikre, legge til rette og formidle relevante analyser av dagens klima og projeksjoner av klimaendringer til statlig forvaltning, fylkeskommuner, kommuner, næringsinteresser og forskning. 
Støtte opp om klimamålene i MET’s strategiske plan og i NVE’s klimatilpasningsstrategi*
* Vil bli justert etter at også UNI-Research ble med i KSS 
Samfunnets behov for klimadata
Dimensjonering av avløpsnett i tettbygde strøk (oppdaterte korttidsnedbørdata om dagens og fremtidens Intensitet-Varighet-Frekvens (IVF)-verdier)
Flom i vassdrag og i tettbygde strøk (oppdaterte flomfrekvensanalyser for dagens klima og beregninger av endrede flomforhold i fremtiden)
Dimensjonering av kystinfrastruktur som påvirkes av havnivå, bølger og stormflo
Dimensjonerende vindlaster (overvåking og modellering av ekstreme vindforhold)
Ising på infrastruktur både til sjøs og på fastlandet
Snø-, stein/fjell- og løsmasse-skred
Jord- og skogbruk, reindrift
Fiskerier, inkludert oppdrett
Økologi og biodiversitet (nye arter, nye plantesykdommer)
Helse (Ekstreme temperaturforhold, endring i utbredelse av sykdommer, vannbårne sykdommer)
Kommunikasjon med brukere
KSS vil ha en tredelt bruker-tjeneste. (Del 1 og 2 er i gang, del 3 er under planlegging): 
Dynamisk svartjeneste: MET driver rådgivertjeneste gjennom ”Klimavakten” (epost: klima@met.no, tlf: 22963000). Både klimaforskere og varslingsmeteorologer (VA, VV og VNN) deltar, og det arbeides internt med kompetansebygging. NVE deltar i svartjenesten og besvarer forespørsler om hydrologiske forhold som for eksempel flom.
Dialog: Brukermøter, foredrag, kommunikasjon med kommuner og fylker. NVE og met.no samarbeider allerede med DSB/klimatilpassing.no i en serie møter med fylkesmenn og fylkeskommuner. 
Web-portal (under planlegging): Hovedkanal for informasjon blir gjennom en nettjeneste, der MET har redaktøransvaret. Portalen skal gi de viktigste brukergruppene enkel tilgang til klimadata som er nyttige i arbeidet klimatilpasning. I portalen vil det være samordning med andre relevante nettsider. Utviklingen av web-portalen vil foregå i nær dialog med viktige brukergrupper
Viktige brukergrupper
Offentlig forvaltning (departement, statlige etater, fylker, kommuner) 
Forskning (Klimamodellering, virkningsstudier, tilpasning til klimaendringer,…)
Internasjonalt samarbeid (IPCC, NORDMET, EUMETNET, ACIA, GFCS, støtte til bistandsland ) 
Næringsliv (hovedvekt på sikring av liv og verdier)
Media



”om dagens
lovverk hadde
vore fglgt ville
dei fleste
studerte
hendingane
truleg vore
unngatt”

(Carlo Aall,

Statsminister Erna Solberg ser ikke bort fra at uveeret i helgan kan fare fil strengere regler for hvor det er lov fil & bygge hus i fremtiden: Ve St I an d SfO rs kn | n g ’

«Hilde» kan fore til nye bygningslover AREIALKLIIVI-
samling
Nordfjordeid, 18.-

19.nov 2013)

Statsminister Erna Solbera ser ikke bort fra at uvaret i helaen kan fore til strenaere realer for hvor det er lov til & bvaae
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
Dagens lovverk er «ganske» godt i høve dagens klima - men framleis svak i høve framtidas klima? 

Fokuset på behov for nye bygnignslover er journalist-drevet.
Det Solberg SIER i intervjuet på eget initiativ, er at regjeringen Solberg ”ønsker å gi kommunene et erstatningsansvar fra det tidspunktet en byggetillatelser er gitt” og mener at det skal bidra til bedre kartlegging enn i dag. => mer definisjonsmakt til forsikringsbransjen?

Arbeidet ofte ikkje gjort «etter boka» Tiltak blir gjort utan plan og/eller vurdering av risiko for naturskade 
Det til ei kvar tid gjeldande lovverk blir ikkje følgt fult ut (raus tolking eller neglisjering av kravet om sikker byggegrunn) 
Vurderinga «vi står han av» får gjennomslag i planfasen 




Forsikringsbransjen

» Forsikringsselskapene vil ikke ta regningen lenger?

« "Dersom dere ikke har gjort jobben med a forby bygging i
omrader som ikke er tilstrekkelig sikret mot fare eller vesentlig
ulempe som falge av natur- eller miljgforhold, sa veer forberedt
pa a matte dekke vare utgifter til forsikringsutbetaling.”

Gjensidige

a e Direktoratet for
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Eksempel fra Fredrikstad

« Ekstremnedbgrhendelse i 2002
e 1000 skademeldinger
o Skader for 40 mill
« Forsikringsbransjen med regresskrav pa 14 mill
o Gikk til sak
* Fredrikstad vant i Lagmannsretten
— Force majeure
— Kunne ikke lastes
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Presentasjonsnotater
Foreløpig skal det litt til å lastes for naturhendelser av denne typen, men det kan altså muligens endre seg. Så det er en ekstra grunn til å kanskje være påpasselig med dette, i tillegg til samfunnssikkerhetshensyn.


Takk for oppmerksomheten!

sunniva.tosse@dsb.no

www.Klimatilpasning.no www.dsb.no

G e Di mktumt&t for
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http://www.klimatilpasning.no/
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