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Seknad om tillatelse til mudring og dumping — Napp havn

Bakgrunn for sgknaden

Flakstad kommune, fiskerinaeringen og brukerne av havna har fremmet krav til Kystverket
om starre dybde og roligere forhold for bater i indre havn. Pa bakgrunn av dette har
Kystverket utarbeidet en plan for utbygging av Napp havn.

Prosjektet er gitt bevilgning i revidert statsbudsjett 2014 og 2015. Prosjektet planlegges a
lyses ut for offentlig anskaffelse februar 2015. Oppstart avtales naermere med valgt
entreprengr.

Tiltaket er kostnadsberegnet til 50 millioner inkludert nye seilingsmerker i innseilingen.
Formal med tiltaket

Napp havn har to aktive fiskemottak. Fiskeflaten som leverer fisk til Napp havn er i endring
og har fatt stgrre dypgang enn eldre fartgy. Hvis det ikke utfares tiltak i Napp havn méa en
gkende andel av fiskeflaten levere fangsten ved andre anlegg. For a sikre tilgangen til
rastoff ma havna utdypes og liggeforholdene bedres slik at starre fartgy kan levere ved
fiskemottakene.

Ny innseiling skal bli opptil 50 meter, og dybden -6,3 og — 7,3 m (sjgkartnull). Fartgy som er
lagt til grunn i dimensjoneringen har en lengde pa 30 m og dypgang pa 5 m.

Utdypingen ma sees pa som et viktig bidrag til a sikre arbeidsplasser i Flakstad kommune.

Malet er & legge forholdene til rette ved utdyping og bedre rolighet i havna, slik at Napp
havn fortsatt kan veere en aktiv fiskerihavn.
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Tiltaket

Utbyggingen omfatter utdyping (mudring av lgsmasser og undervannssprengning) av indre
havn og innseilingen til Napp havn. Indre havn skal utdypes til — 6,3 m og innseilingen til —
7,3 m. | tillegg til mudring skal det bygges molo for skjerming av indre havn og miljgdeponi
for forurensede masser pa gstsiden av innseilingen.
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Utsnitt over tiltaket.: Mudringslinjer anviser omra et som skal mudres. Det grgnne omradet viser hvor det skal utfgres
miljgmudring. Ny, nordlig molo er markert ragd og er i tilknytning til planlagt miljgdeponi.

Massene bestar i hovedsak av fine, siltige masser, jfr rapport fra Multiconsult datert 5.
november 2012, vedlegg 2.

Det vedlegges forprosjekt (vedlegg 4) som er utarbeidet av Kystverket Nordland, ved Per

Helge Thom. Til orientering er utbyggingen av Napp havn endret noe i ettertid, og
mengder/plantegninger i forprosjektet kan avvike fra sgknaden.

Massesammenstilling — utbygging av Napp havn

Utdyping Volum Areal

- 7,3 m feltet 37017 m® 33104 m*
- 6,3 m feltet 51547 m° 32931 m°
Totale utdypingsmasser 88 564 m* 66 035 m?
Herav forurensede masser | 11 000 m® 22 000 m*
Miljgdeponi (fylling) 16 028 m® 6 866 m”
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Mudring og deponering av forurensede masser

Ut fra miljgteknisk rapport datert 19. desember 2012 foreligger det forurensede masser i
indre havn, i — 6,3 m feltet (vedlegg 1). Kystverket planlegger a deponere forurensede
masser i skissert miljgdeponi ved ny molo pa gstsiden av innseilingen, se vedlegg 3.1 —
3.3. Miljgdeponiet er beregnet til & kunne ta ca 16 000 m® med forurenset masse fra
utdypingen. Volumet pa forurensede masser er ca 11 000 m®. Resterende volum fylles opp
med rene masser.

Multiconsult har kartlagt forurensingssituasjonen i Napp havn ved a samle inn
sedimentprgver fra 8 stasjoner med & benytte dykker og stempelprgvetaker fra bat, se
vedlegg 1. Rapporten fastslar falgende:

"8 overflatepraver (0-10 cm) og 2 dypere prgver (0-65 cm) er analysert for innhold av
tungmetaller, PAH16 (polysykliske aromatiske hydrokarboner), PCB7 (polyklorerte
bifenyler), TBT (tributyltinn) og TOC (totalt organisk karbon). Det er ogsa utfart analyse av
finstoffinnhold i disse prgvene. Den dypeste delen av dyppragvene (50-65 cm) er kun
analysert for TBT. Analyseresultatene viser TBT-konsentrasjon i overflatesediment (0-10
cm) i tilstandsklasse IV (darlig) pa stasjonene inne i havna og tilstandsklasse |
(bakgrunnsnivd) eller Il (god) for de 2 stasjonene i innseilinga. | de dypere prgvene ble det
pavist TBT i tilstandsklasse Il og IV. For alle de gvrige stoffene ble det pavist
konsentrasjoner i sediment tilsvarende bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) eller god
miljgtilstand (tilstandsklasse I1).”

Det foreslas at man mudrer 50 cm innenfor mudringslinjene i indre havn, se vedlegg 3.1.
Totalt utgjer dette 11 000 m* og arbeidet beskrives som miljgmudring. Hvis det forekommer
skrot i havna vil dette deponeres pa godkjent avfallsmottak.

De forurensede massene transporteres med lekter til miljgdeponiet. Miljgdeponiet bygges
med en sjete i front og det etableres en landtakingsanretning hvor massene skal tas pa
land og deponeres i miljgdeponiet. Deponeringen vil utfgres slik at massene legges
innlukket i en tett duk bak sjeteen. Miljgdeponiet fylles til slutt med en minst en meter tykt
topplag av rene masser.

Mudring og deponering av rene masser

Kystverket forutsetter at mudring av rene masser kan utfgres pa konvensjonell mate med
utstyr egnet bunnsedimentene. Massene bestar i hovedsak av fine, korallholdige masser.
Det er stedvis noe fjell, og sprengningsmassene vil bli benyttet til sjeteen til miljgdeponiet
og moloen. De rene massene planlegges & deponeres delvis i miljgdeponiet, og delvis til
Flakstad kommune, lokalt neeringsliv og i sjgbunnsdeponi.

Deponering i osen

Flakstad kommune gnsker fylimasse til & fylle opp @nsket areal innerst i osen ved indre
havn, se vedlegg 5.1. Masseberegning av kapasiteten til arealet i osen ettersendes
Fylkesmannen i Nordland, og navngis vedlegg 5.2. Dumping i osen forutsetter godkjent
reguleringsplan og Flakstad kommune har satt i gang prosess med ny reguleringsplan av
omradet. Oppbyggingen av miljgdeponiet er anvist i vedlegg 3.4.
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Lokalt naeringsliv

Lokalt nzeringsliv har ogsé fremmet gnske om & motta masser og Kystverket er i dialog
med lokale aktgrer angaende mottak av mudringsmassene.

Sjgbunnsdeponi

Masser som ikke skal deponeres i miljgdeponiet, osen eller gis til lokalt naeringsliv
planlegges a fraktes med lekter til omradet ved Nappstraumen, se vedlegg 6.
Sjgbunnsdeponiet har dybder pa — 50 til — 30 m i henhold til sjgkartnull og ligger lokalisert
gst for Nappstraumen og sar for Kvitholmen. Kystverket har engasjert Multiconsult til &
utfgre streammalinger i Nappstraumen. Stremmalingene er utfagrt noe vest for det planlagte
sjgbunnsdeponiet og viser gjennomsnittlig stramhastighet pa ca 0,4 knop i sjiktet — 9 til —
40 m. Rapporten fastslar falgende:

Vannutskiftning: Det er malt sterk strem med gjennomsnitt over 15 cm/s og maksimal stram
over 66 cm/s i hele vannsgylen ved Nappstraumen. Strgmmen oscillerer mellom nordlig og
sgrvestlig retning i gvre delen av vannsgylen mens naert bunn har strammen ingen tydelig
hovedretning.

Tidevann og vind: Tidevann spiller en tydelig rolle ved Nappstraumen mens sammenheng
mellom vind og strem er vanskelig a fastsette fra malte data. Mulige andre prosesser som
pavirker strammen er veersituasjon over et starre omrade (f.eks. trykk, temperatur, vind),
variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i
sommerhalvaret.

For mer informasjon om stremmalingene se vedlegg 7.1 og 7.2. Vedlegg 7.2 viser verdiene
omregnet til knop som er enheten Kystverket bruker mest.

Fremdriftsplan

Kystverket planlegger a publisere prosjektet for offentlig anskaffelse februar 2015.
Kontraktsinngaelse vil skje i mars, og oppstart avtales naermere med valgt entreprengr.

Fiskemottakene pa Napp har ytret sterkt gnske om & ikke mudre under fisket i perioden
januar — april. Kystverket vil tilpasse seg aktiviteten i havna og planlegger oppstart med
bygging av miljgdeponi og molo farst. Mudring/dumping planlegges med oppstart etter april
2015.

Hvis det er noen spgrsmal angaende sgknaden er det bare a ta kontakt med Victoria
Windstad, victoria.windstad@kystverket.no, telefon 952 72 013.

Med hilsen
Froydis Rartveit Stensvik Victoria Windstad
Avdelingsleder prosjektleder
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Kopi til:

Vedlegg:

Vedlegg 1 - Miljggeologiske undersgkelser Multiconsult 19. des 2012
Vedlegg 2 - Orienterende geoteknisk vurdering Multiconsult 5. nov 2012
Vedlegg 3.1 - 001 REV 061114 PLAN OVERSIKT 1_2000 120914
Vedlegg 3.2 - 002 REV 061114 PLANKART UTDYPING -6_3M 1_1000 120914
Vedlegg 3.3 - 004 REV061114 PLAN DEPONI_MOLO 1_500 120914
Vedlegg 3.4 - 005 TYPISK TVERRSNITT MILJZGDEPONI 1_200 120914
Vedlegg 4 — Forprosjekt Napp havn

Vedlegg 5.1 — Deponering av masser i osen

Vedlegg 5.2 — Masseberegning av kapasitet i osen (ettersendes)
Vedlegg 6 — Sjgbunnsdeponi

Vedlegg 7.1 — Strgmrapport Nappstraumen

Vedlegg 7.2 — Streamrapport Nappstraumen, verdier i knop
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-Rapport

Oppdrag: Kystverket Napp

Emne: Utdyping av indre havn, Napp
Rapport: Miljggeologiske undersgkelser
Oppdragsgiver: Kystverket, senter for utbygging
Dato: 19. desember 2012

Oppdrag—/

Rapportnr. 711187 / 4l rev_01

Tilgjengelighet

Ikke begrenset

Utarbeidet av: Fritz Rikardsen Fag/Fagomrdde:  Miljggeologi

Kontrollert av: Anne-Britt Haakseth Ansvarlig enhet: Avd. Geo. Tromsg

Godkjent av: Iselin Johnsen Emneord: Sedimenter

Sammendrag:

| forbindelse med planlagt vedlikeholdsmudring av indre havn og innseilingen til Napp, Flakstad kommune, Nordland, har
Kystverket engasjert Multiconsult AS som radgiver i miljegeologi for prosjektet.

For & kartlegge forurensningssituasjonen har Multiconsult samlet inn sedimentpraver fra 8 stasjoner ved hjelp av dykker og
stempelprovetaker fra bat.

8 overflatepraver (0-10 cm) og 2 dypere prever (0-65 cm) er analysert for innhold av tungmetaller, PAHs (polysykliske
aromatiske hydrokarboner), PCB; (polyklorerte bifenyler), TBT (tributyltinn) og TOC (totalt organisk karbon). Det er ogsa
utfart analyse av finstoffinnhold i disse pravene. Den dypeste delen av dypprgvene (50-65 cm) er kun analysert for TBT.

Analyseresultatene viser TBT-konsentrasjon i overflatesediment (0-10 cm) i tilstandsklasse 1V (dérlig) pa stasjonene inne i
havna og tilstandsklasse | (bakgrunnsniva) eller 11 (god) for de 2 stasjonene i innseilinga. | de dypere prgvene ble det pavist
TBT i tilstandsklasse 111 og IV. For alle de gvrige stoffene ble det pavist konsentrasjoner i sediment tilsvarende bakgrunnsniva
(tilstandsklasse 1) eller god miljgtilstand (tilstandsklasse I1).

Miljgundersgkelser av sediment der analyseresultatene viser bakgrunnsniva eller god tilstand betraktes vanligvis som rene, og
ansvarlig myndighet krever derfor sjelden at det iverksettes sarskilte tiltak med tanke pa fare for spredning av forurensning
ved anleggsvirksomhet. De paviste konsentrasjonene av TBT bar vurderes szrskilt.

Dersom det skal mudres og dumpes masser i omradet, ma det sgkes til forurensningsmyndighetene (i dette tilfellet
Fylkesmannen i Nordland, miljgvernavdelingen), om tillatelse, jf. forurensningsforskriftens kap. 22.

2 | 19.12.2012 | Dypere prgver indre havn, Napp 11 frr abh ij
1 | 13.11.2012 | Miljggeologiske undersgkelser, indre havn Napp 10 frr kkf ij
Utg. Dato Tekst Ant.sider | Utarb.av |Kontr.av | Godkj.av

MULTICONSULT AS, Tromsg

Fiolveien 13 9016 Tromsg Tel.: 77 60 69 40 Fax: 77 60 69 41 www.multiconsult.no
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Kystverket Napp MULTICONSULT
Utdyping av indre havn, Napp

1. Innledning

| forbindelse med planlagt utdyping av indre havn og vedlikeholdsmudring av innseilingen i
Napp, Flakstad kommune, Nordland, har Kystverket engasjert Multiconsult AS som radgiver i
miljegeologi for prosjektet.

Multiconsult har utfert miljgundersgkelse av sjgbunnssediment i det aktuelle omradet. Denne
rapporten inneholder resultater fra miljgundersgkelsen.

Multiconsult er i tillegg engasjert for & utfare geoteknisk undersgkelse. Resultatet fra den
geotekniske undersgkelsen vil bli presentert i egen rapport.

2. Beskrivelse av undersgkelsesomradet

Napp ligger nord pa Flakstadgya og er det sterste fiskeveeret i Flakstad kommune, se Figur 1.
Omradet ved innseilingen forbi moloen og indre havn sgrvestover er planlagt utdypet til kote -
7 (innseilinga) og kote — 6 (indre havn). Nordgstre del av indre havn, hvor de fleste
fritidsbatene holder til, er ikke med i planene for utdyping, se Figur 2.
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Figur 1 Oversiktskart Napp, Flakstad kommune. Kartgrunnlag: GisLink karttjeneste

Prgvestasjonene er inntegnet pa oversiktsbilde i Figur 2, og beskrivelse av miljgstasjonene er
gitt i Tabell 1. I forbindelse med utdypingen i indre havn er det ogsa planlagt vedlikeholds-
mudring i den grunneste delen av innseilingen.

1 2011 utferte Multiconsult miljgundersakelse i ytre del av innseilingen til Napp. Plassering av
miljgstasjonene fra den gang er vist innfelt i Figur 2. Det ble ikke pavist forurensning i
overflatesediment i 2011 [1].
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Kystverket Napp MULTICONSULT
Utdyping av indre havn, Napp

3.1

Omradet som na er undersgkt, er om lag 60 daa i utstrekning. Indre havn i Napp er mudret
flere ganger, seinest i ar 2000. Dykkerobservasjoner fra bunnen av havnebassenget viste om-
rader med noe sprengstein nert opp til land og ellers jevn sandbunn over store deler av havna.
Vanndybden i det undersgkte omradet er fra - 3,8 til -5,7 m.

AST7  Asts AsT3’

: \ 4
l 1 ‘ . V’:‘. N
L - E 2

Figur 2 Napp, Flakstad kommune, bunnprgver av sediment; overflateprgver (ST 1 - ST 8) og dypere
praver (ST 5 og ST 8) i planlagt omrade for vedlikeholdsmudring i innseilingen og i indre havn. Innfelt
vises plassering av miljgstasjoner fra undersgkelsen i 2011. Kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.

Utfgrte undersgkelser

Feltundersgkelser

Feltarbeidet ble utfart den 24. september og 17. oktober 2012. Prgvetaking i overflatesediment
(0-20 cm) ble utfgrt i samarbeid med Dykker Sentret AS, Tromsg. Dypere praver i sjgbunn-
sediment (0-65 cm) ble tatt med stempelprgvetaker fra Multiconsults borefartay Borebas. Det
ble samlet inn 4 pravesylindere fra hver stasjon. Lufttemperaturen var 3-5 °C, og det var
vindstille og klarveer.

Det framgar av Tabell 1 hvor langt ned i sedimentet det ble samlet pravemateriale. Beskrivelse
av prevene er gjort for hele sedimentdypet. De gverste 10 cm med sediment i sylinderne fra
overflata pa hver stasjon er blandet sammen. Av de dypere prgvene er sediment fra 30-50 cm
blandet sammen og fra 50-65 cm blandet sammen.

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller har referanse til sjgkartnull i Sjgkartverkets hgyde-
system.

Prgvetaking og analyse er utfart i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og
handtering av sediment fra Klima- og forurensningsdirektoratet (Klif) [2] og [3] og norsk
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Kystverket Napp MULTICONSULT
Utdyping av indre havn, Napp

3.2

4.1

standard for sedimentprgvetaking i marine omrader [4] samt Multiconsult sine interne
retningslinjer.

Pravestasjonene er koordinatfestet med GPS og horisontal ngyaktighet er oppgitt til & veere
innenfor +1,0 meter. Koordinatene er under feltarbeidet notert i grader og desimalminutter og
senere transformert til EU89-UTM sone 33, se posisjoner i Tabell 1.

Feltarbeidet er loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersakelsen.

For nermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og praveopparbeiding vises det til vedlegg B
"Miljgprevetaking av sjgbunnssedimenter. Prgvetakingsrutiner", datert 3. januar 2012.

Laboratorieundersgkelser

Det er utfert kjemisk analyse av overflatesediment og sediment i dypere pregver fra 8
prgvestasjoner, se Tabell 3 og Tabell 4.

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHsepa), polyklorerte
bifenyler (PCB;), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC).

Det er utfart sikting med tanke pa finstoffinnhold for de samme pravene.

Analyseresultatene fra bade overflateprgvene og dypere prever (30-50 cm) inne i havna viste
kun TBT-forurensning i sedimentet. Det ble derfor besluttet a analysere kun TBT i den
dypeste delen av de dypere pravene (50-65 cm).

De kjemiske analysene og korngraderingene er utfgrt av ALS Laboratory Group som er
akkreditert for denne typen analyser.

Sedimentprgver som ikke er sendt inn til kjemisk analyse oppbevares nedfrosset hos
Multiconsult AS i Tromsg inntil 3 maneder etter rapportutgivelse.

Resultater

Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuelle beskrivelser av sedimentprgvene
er presentert i Tabell 1. Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjgkartnull) med
hensyn til tidevann pa pravetidspunktet (24. september og 17. oktober 2012).

Dersom det ikke framgar av beskrivelsen av den enkelte prove, er det ikke registrert lukt av
H,S i sedimentet.
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Kystverket Napp

Utdyping av indre havn, Napp

MULTICONSULT

Tabell 1 Beskrivelse av sediment, samt lokalisering av prgvestasjonene. Overflatesediment (0-10 cm) fra
alle stasjonene samt dypere prgver fra ST 5 og ST 8 er analysert.

Nord ast .
sPt:: Yc?r; (UTM- (UTM- d Kog;) fied"(‘::?)t Sedimentbeskrivelse
J sone 33) i sone 33) yp yp
Slett, gra sandbunn, eremittkreps,
S Rl B ne e krdkebolle, mye sma fisk. Ikke skjellrester.
Hard, mudret, gra, sandbunn, spredt m/
S Bl s - Ly utfylt sprengstein. Barstemark.
ST3 e N 46 0-18 Slett sandbunn med fjeeremark. Fiske-
yngel. Bgrstemark.
Slett sandbunn med fjeeremark. Rester av
ST4 7558424 434940 -4,3 0-18 kalksand. Tarerester. Tynt brunt belegg pa
toppen.
Sand/finsandbunn. Noe planterester.
7558400 434886 -4.8 0-17 Kalkrester og svart sand/grus. Litt H,S lukt
i det svarte laget.
ST5 Varierende gra sand/finsand med spredt
7558400 434886 -4,7 30-50 innslag av kalksand i hele praven, ikke
skjellrester.
7558400 434886 -4,7 50-65 Som i resten av dypere prave.
ST6 | 7558341 | 434837 -38 gty o et Bt L) el [ s,
grunt sediment (stein under).
ST7 e D 45 0-12 Sand/finsand, mark gra gjennom hele
pragven, tarerester, krabber.
) i Sand/finsand mark gra. Dynn pa toppen.
7358336 434673 47 oy Skranende bunn ut fra land, krabber.
Ensfarget mark finsand/sand i hel praven,
ST8 7558336 434673 -49 30-50 ikke lagdeling eller fargeforskjeller, svak
H,S-lukt.
7558336 434673 -4,9 50-65 Som i resten av dypere prave.
4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til KIif sitt system for klassifisering av miljgkvalitet i
fjorder og kystfarvann [2]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem tilstandsklasser
som vist i Tabell 2. Resultatet fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 3 og i Tabell 4.

Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg A.

Tabell 2. Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sjgvann og marine sedimenter.
Kilde: Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif) (TA-2229/2007)

I Bakgrunn

Bakgrunnsniva

Il God

Ingen toksiske
effekter

Tilstandsklasser for sediment

111 Moderat

IV Darlig V Sveert darlig

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Akutt toksiske effekter Omfattende

ved korttidseksponering

akutt-toksiske
effekter

711187/frr

19.12.2012

Side 6 av 11



Kystverket Napp MULTICONSULT
Utdyping av indre havn, Napp

Tabell 3 Analyseresultater for tungmetaller, B(a)p, PAH16, PCB7 0og TBT i overflateprgvene.

Analyseresultater

Stoff/stasjoner

Arsen (As) mg/kg

Bly (Pb) mg/kg
Kobber (Cu) mg/kg
Krom (Cr) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kvikksglv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg
Sink (Zn) mg/kg

B(a)p nglkg

Sum PAH-16 pg/kg
Sum PCB-7 ug/kg '

Tributyltinn (TBT) pg/kg E 24,5 28,5 50,

* tilstandsklasse 11 eller bedre, <= mmdre enn detekslonsgrensen n.d. = ikke pévist.

Tabell 4 Analyseresultater for tungmetaller, B(a)p, PAH16, PCB70g TBT i dypere praver pa ST 5 og ST 8.

Analyseresultater

STS5 ST8

30-50 cm  50-65cm  30-50 cm | 50-65 cm

Stoff/stasjoner

Arsen (As) mg/kg

Bly (Pb) mg/kg
Kobber (Cu) mg/kg
Krom (Cr) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kvikksglv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg
Sink (Zn) mg/kg
B(a)p ug/kg ia. i.a.
Sum PAH-16 pg/kg i.a. i.a.
Sum PCB-7 ug/kg i.a. i.a.
Tributyltinn (TBT) ug/kg 9,71 17,2 70,3 93,3

* tilstandsklasse 11 eller bedre, <=mindre enn deteksjonsgrensen, n.d. = ikke pavist, i.a.=ikke analysert.

| Figur 3 er pravepunktene markert med fargesymbol. Bruken av farger refererer seqg til Klifs
tilstandsklasser, se Tabell 2. Det er TBT som gir hgyeste klassifisering av sediment i indre
havn (tilstandsklasse 1V). For de andre analyserte stoffene er det ikke pavist konsentrasjoner i
sedimentet utover bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) eller god miljgtilstand (tilstandsklasse I1),
se Tabell 3 og Tabell 4.
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Figur 3 Prgvepunktene er markert med fargesymbol for hgyeste malte tilstandsklasse i den aktuelle
prevestasjonen (overflateprgver 0-10 cm). Kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.

Totalt organisk karbon, TOC

Tarrstoffinnhold er oppgitt av analyselaboratoriet. Korngradering for innhold av finstoff (<63
pm) er utfgrt av laboratoriet.

Resultatet av korngraderingen viser at bunnmassene som er undersgkt har variasjon i
finstoffinnhold fra 5,6 % til 44,0 %.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfarsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljagifter.
Hgyt innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske
miljggifter er hydrofobe og bindes lett til partikler, sarlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-
innhold kan det tyde pa at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed
mindre tilgjengelig for eksponering.

Sedimentene ved Napp har generelt et innhold av finstoff pa mindre enn 44 % og TOC-innhold
pa mindre enn 2,3 % (Tabell 5 og Tabell 6).
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Tabell 5 Analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC i overflatepragvene.

Analyseresultater
PARAMETER ST1 ST 2 ST3 ST 4 ST5 ST6 ST7 ST 8
(0-10 (0-10 | (0-10 (0-10 (0-10 (0-10 (0-10 (0-10
cm) cm) cm) cm) cm) cm) cm) cm)
Tarrstoff E (%) 78,8 71,4 75,5 65,2 74,2 71,8 72,6 63,4
Kornstarrelse <63
um (% TS) 28,0 12,3 12,0 28,9 5,6 19,9 17,7 44,0
Kornstarrelse <2
um (% TS) 1,2 0,6 0,5 1,5 0,2 0,9 0,6 1,7
TOC (% TS) 0,514 | 0,774 1,12 1,49 2,26 | 0,645 | 0,506 1,16

Tabell 6 Analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC i dypere praver.

Analyseresultater
PARAMETER ST5 ST 8
30-50 50-65 30-50 50-65
cm cm cm cm

Tarrstoff E (%) 64,0 70,2 65,8 61,5
Kornstgrrelse <63
um (% TS) 22,3 i.a. 42,0 i.a.
Kornstgrrelse <2
um (% TS) 1,1 i.a. 19 i.a.
TOC (% TS) 1,04 i.a. 0,678 i.a.

i.a.=ikke analysert.

Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) er klassifisert som
darlig for TBT pa de 6 stasjonene inne i havna (tilstandsklasse 1V) og god eller tilsvarende
bakgrunnsniva for de 2 stasjonene i innseilinga.

I de dypere pravene ble det pavist TBT i tilstandsklasse I11 og IV fra 30 cm og ned til 65 cm.
De hgyeste konsentrasjonene ble funnet innerst i havna (ST 8).

Den dype forekomsten av TBT i havna kan ikke forklares med naturlig sedimentasjon, men
skyldes trolig at det er mudret og/eller flyttet pa bunnmasser tidligere.

For alle de gvrige stoffene ble det pavist konsentrasjoner i sediment tilsvarende bakgrunnsniva
eller god miljgtilstand, jf. Klifs tilstandsklasser [2].

TBT i bunnsmurning er ikke lenger tillatt, men det finnes rester av stoffet i sjgsediment langs
kysten, helst i havneomrader samt i omrader som er og har veert i bruk til skipsverft/mekaniske
verksteder.

Naturmangfold

Bunnfaunen antas & vere naturlig artsrik og mangfoldig for omradet. Den generelle
utviklingen i strandsonen og pa grunt vann i dette omradet er trolig lite endret de siste arene.

Organisk materiale fra fiskebruk i Napp havn og urenset avlgp fra tettstedet, slippes jevnlig i
sjgen. Pa tidspunktet for prgvetaking var det ett fiskebruk i drift i havna, det andre var
midlertidig stengt (pers. medd. Erling Sandnes). Utslippspunktene er spredt rundt inne pa
havna. Noe av boligmassen i Napp har avlgpslgsninger som gar inn pd kommunalt nett og
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fares vekk til dyputslipp nermere Nappstraumen. | flg. Flakstad kommune arbeides det med
plan for utbedring av utslippsforholdene i Napp [1].

Norsk institutt for naturforskning (NINA 2006) har gjort ei oppsummering av registrert sjafugl
i vintersesongen ved Napp [5]. Opplysnhinger i naturbasen viser at registreringene av gjort far
1.1.1987, jf. Direktoratet for naturforvaltninger (DN).

Kartutsnittet som er vist i Figur 4 viser at forekomsten av &rfugl og prakterfugl i all hovedsak
ligger ute i Nappstraumen, med en liten del i innseilinga til Napp. Prakteerfugl oppholder seg
langs Norskekysten i deler av vinterhalvaret.

Beiteplassene for vinterforekomst av @rfugl og prakterfugl antas ikke & bli forringet av
utdyping i innseilingen og inne pa havna i Napp.

5s0
n ; gy
:ﬁt‘bx e

Figur 4 Napp. Omrade for forekomst av gerfugl og prakteaerfugl (vinterbeite). Kilde/kartgrunnlag: Direkto-
ratet for naturforvaltning (DN).

I Fiskridirektoratets database over fiskebestander, er det flere arter (kysttorsk, hyse, uer,
brosme og kolmule) registrert i Nappstraumen som ikke bergres av prosjektet inne i havna.

Ut fra sterrelsen pa arealet som bergres og omfang av prosjektet for gvrig, antas det at planlagt
vedlikeholdsmudring i innseilingen og i indre havn i et slikt omrade i sjgen, verken vil ha
negativ eller positiv innvirkning pa naturmangfoldet i omradet.

Konklusjon

For TBT er miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) og i dypere lag (30-65 cm) pa
sjgbunnen i indre havn i Napp Klassifisert som moderat (tilstandsklasse 111) og darlig
(tilstandsklasse 1V). For TBT i innseilinga og for de gvrige analyserte stoffene i hele omradet,
er klassifiseringen bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) eller god miljetilstand (tilstandsklasse II).

Tilstanden i sedimentet er god basert pa malt TOC-innhold i de analyserte prgvene. Finstoff-
innholdet er generelt mindre enn 44 % og TOC-innholdet mindre enn 2,3 %.

Miljgundersgkelser av sediment der analyseresultatene viser bakgrunnsniva eller god tilstand
betraktes vanligvis som rene, og ansvarlig myndighet krever derfor sjelden at det iverksettes
serskilte tiltak med tanke pa fare for spredning av forurensning ved anleggsvirksomhet.

De paviste konsentrasjonene av TBT bgr vurderes sarskilt.
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Dersom det skal mudres og dumpes masser i omradet, ma det sgkes til forurensnings-
myndighetene (i dette tilfellet Fylkesmannen i Nordland, miljgvernavdelingen), om tillatelse,
jf. forurensningsforskriftens kap. 22.
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Rapport N1211725
Side 1 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Multiconsult AS - Tromsg
Prosjekt Napp, indre havn Fritz Rikardsen
Bestnr 711187 Oktober 2012
Registrert 2012-10-30 Fiolveien 13
Utstedt 2012-11-09 N-9016 Tromsg
Norge
Analyse av sediment
Deres prgvenavn ST 1, 0-10
Sediment
Labnummer N00225426
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 78.8 7.88 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 21.2 2.12 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 72.0 7.2 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 1.2 0.1 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 0.514 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.033 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® <0.035 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 27.9 5.59 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 3.9 0.8 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 17.0 3.40 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 11.6 2.32 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
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Side 2 (11) 1FNRF53GC6X
ALS

Deres prgvenavn ST 1, 0-10

Sediment
Labnummer N00225426
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Ni 7.8 1.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 31.6 6.3 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Tarrstoff (L) 78.8 % 2 \Y CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 3 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 2, 0-10
Sediment

Labnummer N00225427

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (E) 71.4 7.14 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 28.6 2.86 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 87.7 8.8 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 0.6 0.06 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 0.774 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.046 0.014 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.012 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Sum PAH-16 0.210 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.077 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 6.57 131 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 35.9 7.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 16.4 3.28 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 11.0 2.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.19 0.04 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 9.8 2.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 31.0 6.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Tarrstoff (L) 73.3 % 2 \Y CHLP
Monobutyltinnkation 1.87 0.629 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 2.53 0.765 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 3.14 0.835 pug/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 4 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 3, 0-10
Sediment

Labnummer N00225428

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 755 7.55 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 24.5 2.45 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 88.0 8.8 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 0.5 0.05 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 1.12 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.029 0.009 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.012 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.019 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.095 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.031 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 9.66 1.93 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 5.3 1.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 12.6 2.53 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 8.38 1.68 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.13 0.03 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 5.9 1.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 275 55 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 73.8 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 5.92 2.00 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 175 5.39 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 22.9 5.98 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 5 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 4, 0-10
Sediment

Labnummer N00225429

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 65.2 6.52 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 34.8 3.48 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 71.1 7.1 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 1.5 0.2 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 1.49 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.129 0.038 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.120 0.036 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.047 0.014 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.077 0.023 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.078 0.023 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.039 0.012 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.051 0.015 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.046 0.014 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.684 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.338 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 0.00084 0.00025 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 0.00083 0.00025 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* 0.00167 mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 12.7 2.54 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 6.6 13 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 19.2 3.84 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 10.5 2.10 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.38 0.08 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 6.6 13 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 35.6 7.1 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 63.2 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 5.74 1.96 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 10.2 3.11 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 24.5 6.40 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 6 (11) 1FNRF53GC6X
ALS

Deres prgvenavn ST 5, 0-10

Sediment
Labnummer N00225430
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 74.2 7.42 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 25.8 2.58 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 94.4 9.4 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 0.2 0.02 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 2.26 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.143 0.043 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.064 0.019 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.037 0.011 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.328 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.057 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 11.0 221 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 5.3 1.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 14.8 2.95 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 9.85 1.97 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.22 0.04 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 5.4 11 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 28.7 5.7 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 78.9 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 3.04 1.03 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 7.28 2.21 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 28.5 7.53 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 7.(11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 6, 0-10
Sediment

Labnummer N00225431

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 71.8 7.18 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 28.2 2.82 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 80.1 8.0 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 0.9 0.09 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 0.645 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.075 0.022 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.022 0.006 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.127 0.038 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.097 0.029 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.045 0.013 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.071 0.021 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.075 0.022 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.037 0.011 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.039 0.012 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.671 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.311 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 17.1 3.42 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 7.3 15 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 24.4 4.88 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 10.3 2.06 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.27 0.05 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 6.9 14 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 42.4 8.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 70.7 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 5.24 1.81 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 17.0 5.16 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 50.0 13.2 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 8 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 7, 0-10
Sediment

Labnummer N00225432

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 72.6 7.26 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 27.4 2.74 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 82.3 8.2 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 0.6 0.06 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 0.506 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.067 0.020 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.056 0.017 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.025 0.008 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.049 0.014 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.022 0.007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.024 0.007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.376 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.187 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 20.7 4.13 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 5.9 1.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 21.6 4.33 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 9.80 1.96 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.30 0.06 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 6.2 1.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 44.3 8.8 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 74.0 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 3.78 1.32 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 17.3 5.26 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 43.5 114 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1211725
Side 9 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Deres prgvenavn ST 8, 0-10
Sediment

Labnummer N00225433

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 63.4 6.34 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 36.6 3.66 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 56.0 5.6 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 1.7 0.2 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | -meeee- se vedl. 1 1 JIBJ
TOC 1.16 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.064 0.019 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.126 0.038 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.141 0.042 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.083 0.025 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.070 0.021 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.045 0.013 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.052 0.016 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.050 0.015 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.730 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.332 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 0.00080 0.00024 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 0.00110 0.00033 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 0.00187 0.00056 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 0.00150 0.00045 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* 0.00527 mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 27.2 5.45 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 8.2 1.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 29.8 5.96 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 11.9 2.38 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.48 0.10 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 8.3 1.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 60.9 12.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 63.3 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 3.76 1.29 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 27.3 8.41 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 58.7 15.3 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport

Side 10 (11)

N1211725

1FNRF53GC6X

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrenser:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Analyse av metaller, M-1C
Metode:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 um, >63 pm og <2 pm)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

ISO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_N11
0,10 %

DIN ISO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
0,010 mg/kg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-MSD
0,002 mg/kg TS

EPA 200.7, ISO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS

2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: 1ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1pg/kg TS
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Rapport N1211725

Side 11 (11) 1FNRF53GC6X
ALS
Godkjenner
CHLP | Cheau Ling Poon
JiBJ Jan Inge Bjgrnengen
Underleverandar®
C | GC-ICP-MS
V | Vatkemi
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Rapport N1212916
Side 1(5) 1HPSODBDS5RO
ALS
Multiconsult AS - Tromsg
Prosjekt Napp,indr havn,dypere pr. Fritz Rikardsen
Bestnr 711187. sept. 2012
Registrert 2012-11-22 Fiolveien 13
Utstedt 2012-12-03 N-9016 Tromsg
Norge
Analyse av sediment
Deres prgvenavn ST 5,30-50cm
sediment
Labnummer N00229134
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 64.0 6.40 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 36.0 3.60 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 7.7 7.8 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 1.1 0.1 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | - se vedl. 1 1 RIKR
TOC 1.04 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.094 0.028 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.200 0.060 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.027 0.008 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.029 0.009 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.057 0.017 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.029 0.009 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.028 0.008 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16 0.508 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.184 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 13.1 2.62 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 6.2 1.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 18.3 3.66 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 9.84 1.97 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.38 0.08 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
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Rapport

N1212916

Side 2(5) 1HPSODBDS5RO
ALS

Deres prgvenavn ST 5,30-50cm

sediment
Labnummer N00229134
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Ni 6.7 1.3 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 25.7 5.1 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Tarrstoff (L) 63.2 % 2 \Y KARO
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 4.26 1.29 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 9.71 2.81 pa/kg TS 2 C KARO
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Rapport N1212916
Side 3 (5) 1HPSODBDS5RO
ALS

Deres prgvenavn ST 8, 30-50 cm

sediment
Labnummer N00229135
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 65.8 6.58 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 34.2 3.42 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 58.0 5.8 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm 1.9 0.2 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | - se vedl. 1 1 RIKR
TOC 0.678 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.062 0.019 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.034 0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.153 0.046 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.155 0.047 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” 0.068 0.020 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” 0.111 0.033 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” 0.097 0.029 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 0.053 0.016 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” 0.077 0.023 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Dibenso(ah)antracen” 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.049 0.015 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 0.037 0.011 mg/kg TS 1 1 JiBJ
Sum PAH-16 0.913 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”® 0.460 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 0.00095 0.00028 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 0.00099 0.00030 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 0.00092 0.00028 mg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* 0.00286 mg/kg TS 1 1 JIBJ
As 26.4 5.28 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb 9.2 1.8 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu 29.8 5.97 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr 13.8 2.76 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd 0.45 0.09 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni 9.9 2.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn 47.6 9.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Tarrstoff (L) 60.7 % 2 \Y KARO
Monobutyltinnkation 2.88 0.972 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 47.4 14.4 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 70.3 19.4 pa/kg TS 2 C KARO
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Rapport

Side 4 (5)

N1212916

1HP8ODBD5R0

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrenser:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Analyse av metaller, M-1C
Metode:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 um, >63 pm og <2 pm)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

ISO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_N11
0,10 %

DIN ISO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
0,010 mg/kg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-MSD
0,002 mg/kg TS

EPA 200.7, ISO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS

2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: 1ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1ug/kg TS
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjer

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
Tel: + 47 22 13 18 00
Fax: + 47 225251 77
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Godkjenner

JIBJ Jan Inge Bjgrnengen

KARO | Karoline Rod

RIKR | Rikke Krefting

Underleverandgar”

C | GC-ICP-MS

V | Vatkemi

1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjer
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00

Norway Fax: + 47 22525177
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Multiconsult AS - Tromsg
Prosjekt Napp, indre havn des.2012 Fritz Rikardsen
Bestnr 711187
Registrert 2012-12-07 Fiolveien 13
Utstedt 20121217 N-9016 Tromsg
Norge
Analyse av sediment
Deres prgvenavn St5 50-8bsmeisgdond - & 5 o v,
sediment
Labnummer N00230933
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (L) 70.2 % 1 V JIBJ
Monobutyltinnkation 1.70 0.594 pg/kg TS 1 c JIBJ
Dibutyltinnkation 5.58 1.69 ug/kg TS 1 C JIBJ
Tributyltinnkation 17.2 5.03 pa/kg TS 1 c JIBJ
Deres prgvenavn St8, 50-65cm
sediment

Labnummer N00230934
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (L) 61.5 % | V JIBJ
Monobutyltinnkation 1.88 0.639 ug/kg TS 1 C JIBJ
Dibutyltinnkation 27.2 8.23 pg/kg TS 1 C JIBJ
Tributyltinnkation 93.3 256 ug/kg TS 1 c JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent  jan-Inge Bjornengen

PB 643 Skayen E-post: jnfo.on@alsalobal.com  og digitalt signert av 2012.12.17 14:51:37

N-0214 Oslo Tel: + 47 2213 18 00 Client Service

Norway Fax: +47 2252 5177 jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: ISC 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner

JIBJ |Jan Inge Bjgrnengen

Underleverandar’

C | GC-ICP-MS

V | Vatkemi

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent  jan_inge Bjornengen
PB 643 Skayen E-post: jnfo.on@alsalobal.com og digitalt signert av 2012.12.47 14:51:37
N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 Client Service

Norway Fax: + 4722525177 - jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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-Notat Vedlegg B

Oppdrag: Miljgprevetaking av sjgbunnssedimenter Dato: 3. januar 2012
Emne: Prgvetakingsrutiner Oppdr.nr.:

Til:

Kopi:

Utarbeidet av: Elin Ophaug Kramvik Sign.:

Kontrollertav: Arne Fagerhaug Sign.:

Godkjentav:  Torill Utheim Sign.:
1. Innledning

2.1

Prove- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og
analyse utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Klifs' veiledninger TA-1467/1997 (Klif-
veiledning 97:03) “Klassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann”, TA-2229/2007
”Veileder for klassifisering av miljegifter i vann og sediment”, TA-2802/2011 Risiko-
vurdering av forurenset sediment”, TA-2803/2011 “Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering” og NS-EN ISO 5667-19 “Veiledning i sedimentprevetaking i marine
omrader”, samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prevehandtering ved
miljggeologiske undersakelser.

Provetaking av sedimenter utferes primert fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av praver.

Valg av pravetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i
henhold til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik méte at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av geografiske koordinater med henvisning
til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt
foretrekkes UTM — Euref89.

I de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en
ngyaktighet innenfor + 2,5 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes
ved at posisjonen bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett oppnas
posisjonsngyaktigheter minst lik forutsetningene gitt i NS_EN 1SO 5667-19.

! Klima og forurensningsdirektoratet (tidligere SFT).

MULTICONSULT AS, Tromsg

Fiolveien 13

9016 Tromsg - Tel.: 77 60 69 40 . Fax: 77 60 69 41 . www.multiconsult.no
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Prgvetakingsrutiner

2.2 Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prevetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessing og
ngyaktig under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjekartverkets
tidevannstabell og vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket,
0g angis minimum til nsermeste meter.

2.3 Grabb

Prgveinnsamling kan utfgres med 3 ulike grabber, avhengig av bunnforhold og tilgjengelighet
pa prgvetakingsstedet.

Van Veen grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 1 Standard Van Veen grabb med "inspeksjonsluker” hvor prgver blir tatt ut, "day” grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen grabben er laget av rustfritt st&l med 8pent areal (provetakingsareal) p& ca. 1000 cm?
(33x 33 cm). Det er to "inspeksjonsluker” pa overflaten hvor prevene blir hentet ut (figur 1).
Fra grabbpreven blir det tatt ut delprever med rar av pleksiglass, 850 mm. Arealet av pragve-
sylinderen tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal.

/eok 3. januar 2012 Side 2 av 5
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2.4

2.5

Det blir tatt ut inntil 6 delprever/replikater fra en grabbprgve. Sylinderprgvene blir oppbevart
vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

”Day” grabben er laget av galvanisert stdl og er montert pd stativ for stabil prevetaking.
Praven blir lagt i en beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Grabbene opereres ved hjelp av en hydraulisk kran eller vinsj. Mellom hver prgvestasjon blir
grabben rengjort med DECONEX, som er et vaskemiddel for laboratorium. Nar det tas flere
grabbpraver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prevetaking i grunne omrader. Prgvematerialet
legges i en beholder inntil den blir forbehandlet far analyse.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av miljggeolog eller tilsvarende som bestemmer om
praven er godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige
spor av utvasking av prgven, mistanke om at overflaten av preven er forstyrret eller annet, blir
prgven forkastet og ny preve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen
undersgkes eller skylt ut nedstrems provetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente
grabbprgver blir loggfart.

Forbehandlingen utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. VVed forbehandlingen blir
preven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er
bestemt. Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i praven. Replikate praver fra hvert
dybdeniva blir blandet for hver prevetakingsstasjon. Praver for kjemisk analyse blir pakket i
luft- og diffusjonstette rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis
rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir praver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer
eller plastbeger mens praver for analyser av organiske miljagifter blir pakket i glassbeholdere
eller aluminiumsfolie etter avtale med laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale
slik at krysskonterminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

I enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prever. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene far miljggeologen bestemmer hvor prgven tas med pleksiglass-sylindere som
presses ned i sjgbunnen. Far transport til overflaten, blir pravesylinderen forseglet med en
gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut og
inntil den blir forbehandlet for analyse. Det tas minst 4 replikate sylindere ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned far forsendelse
til laboratoriet. Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallpravetaker — ”piston corer” — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hayt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjernepraver
i lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeres inn i egne foringsrar for senere
apning og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt,
totalt 400 kg, og utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse
figur 2). Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet
prgver gjennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.

leok
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Wire to Ship

&

—
.,

Figur 2 Prinsippskisse for prgvetaking med "pistoncorer”. Multiconsults "pistoncorer” i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av
praven, mistanke om at overflaten av praven er forstyrret eller annet, blir praven forkastet og
ny prove tas.

Bade godkjente og underkjente praver blir loggfert. Hvis pravene ikke blir forbehandlet om
bord pa baten, blir prevesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares
vertikalt under transport til laboratoriet.

/eok 3. januar 2012 Side 4 av 5
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2.6

2.7

Forbehandling av sylinderprgvene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Stempelpravetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med praver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er
godkjent for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Provesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang.
Prgvetakingen blir utfert ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen.
Parallelt med at provetakeren presses nedover i sedimentene presses stempelet oppover i
prgvesylinderen. Dermed blir det sjgvann mellom stempelet overflatesedimentene som forblir
uforstyrret. En hjelpevaier henges pa stempelet for a lgfte stempelet idet bunnen nas for at ikke
praven skal komprimeres av trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med
gummilokk i bunn og topp.

Det tilstrebes & samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderpragvene blir kvalitetsvurdert av miljegeolog og ellers behandlet som beskrevet under
avsnitt 2.4.

Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Borefartgy "Borebas” “Froy”

o

Batene har utstyr for & ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller
stempelprgvetaker. Det medfarer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er
best egnet til enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprevetaking falger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr (Leica
MX1600). Ngyaktigheten for utstyret ligger innenfor +1 m i horisontalplanet.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd (Furuno Digital
module Navnett - tofrekvent 50/200 kHz), opplgsning bedre enn £0,1 m.

leok
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Oppdrag:

Emne:

Rapport:

Dato:

Oppdrag—/
Rapportnr.

Tilgjengelighet

Oppdragsgiver:

Napp

Grunnundersgkelse

Orienterende geoteknisk vurdering

Kystverket
5. november 2012

711187 / 3

Ikke begrenset

Utdypning i havnebassenget vil stedvis pakreve sprengning.

Utarbeidet av: Tristan Mennessier Fag/Fagomrade:  Geoteknikk
Kontrollert av: Tore Braaten Ansvarlig enhet: Tromsg
Godkjent av: Dag I. Roti Emneord:

Sammendrag:

Proveseriene viser at sjgbunnen bestar av korallholdig sandig, siltig, grusig materiale.

Kystverket planlegger forlengelse/utvidelse av dagens molo samt utdypning i havna ved Napp.

Grunnen bestar i hovedsak av et blott til middels fast lag pa 0,2-8 m over et fast lag pa 0-5,0 m,
antatt silt/sand.

Stabilitetsvurderingene viser tilfredsstillende stabilitet for moloen dersom den fylles ut i to lag.

Yis -reig b Tvimn | Tons d’ ZR
Utg. Dato Tekst Ant.sider| Utarb.av | Kontr.av Godkj.a§

MULTICONSULT AS, Tromsg

Fiolveien 13

P.b. 2274

9269 Tromsg Tel.: 77 60 69 40

Fax: 77 60 69 41

www.multiconsult.no
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Tegninger

711187 -0 Oversiktskart

-2 Borplan

-10 Geotekniske data, BP.4
-11 Geotekniske data, BP.8
-12 Geotekniske data, BP.60
-13 Geotekniske data, BP.65
-60 Korngradering, BP.4, BP.8
-61 Korngradering, BP.60

-62 Korngradering, BP.65
-104  Profil A-A, E-E, F-F

-105  Profil G-G, H-H, I-I, K-K
-106  Profil L-L.M-M, N-N, O-O
-107  Profil P-P, R-R, S-S

-108  Profil T-T, U-U, W-W
-109  Profil X-X, Y-Y, Z-Z

Prinsippskisser
711187-500  Situasjonsplan med ny molo
-501  Prinsippsnitt

Vedlegg
Geoteknisk bilag, felt og laboratorieundersgkelser
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3.1

3.2

Innledning

Kystverket planlegger forlengelse av dagens molo samt utdypning i havnebassenget ved Napp
i Flakstad kommune.

Multiconsult AS er engasjert som radgivende ingenigr i geoteknikk for prosjektet, og har i den
forbindelse utfgrt grunnundersgkelser. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
undersgkelsen samt en orienterende geoteknisk vurdering av prosjektet.

Multiconsult AS har tidligere utfgrt geotekniske grunnundersgkelser. Det henvises til
rapporten nr. 711187-2 (februar 2012).

Utforte undersokelser

Feltarbeidet ble utfgrt i uke 33 ar 2011 og 37-38 ar 2012.
Boringene ble utfgrt med var borebat MK Borebas.

Det er foretatt totalt 81 totalsonderinger.

Totalsondering gir informasjon om lgsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som
de har god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpavisning.

I tillegg er det tatt opp 4 prgveserie med 54 mm prgvetakingsutstyr. Prgvene er klassifisert og
rutineundersgkt i vart laboratorium i Tromsg.

Alle hgyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til sjgkarterket’s hgydesystem.
Borpunktene er innmalt med Trimble DGPS med ngyaktighet i xyz +£10 cm.

Det vises for gvrig til rapportens geoteknisk bilag for beskrivelse av felt- og
laboratorieundersgkelser.

Grunnforhold

Henvisninger

Plassering av borpunkt er vist pa borplanen, tegning nr. 711187-2. Resultat av boringene er
vist i profil pa tegning nr. 711187-104 t.o.m. -109.

Omradebeskrivelse
Napp havn ligger i Flakkstadvag kommune.

Dybdeforholdene er like og varierer mellom kote minus 4,5-5 sjgkartnull i indre del av
havnebassenget. Ytre del og i innseilinga er sjgbunnen utdypet til kote minus 5-6.

Sjgbunnskart viser at sjgbunnen faller slakere enn 1:30 utenfor planlagte molotrase ut til kote
minus 12, som ligger ca. 350 m utenfor molo.

Viser til flyfoto pa neste side som viser omradet.

711187 /trim
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3.3

41

Figur 1: Flyfoto (kilde: norgeskart.no)

Losmasser

Alle sonderinger er avsluttet i berg. Bergoverflaten i borpunktene varierer mellom kote minus
13,4 og kote minus 0,5.

Lgsmassemektigheten varierer mellom 0,2 og 9 m.
Grunnen bestar i hovedsak av 2 lag.

I gvre lag er det registrert blgte til middels faste masser med mektighet 0,2 - 8 m.
Underliggende lag pa 0 - 5,0 m er fast, antatt silt/sand med noe stein rett over fjell.

Prgveserien ved BP.4, tegning nr. 711187-10, er avsluttet 5 m under sjgbunn. Massene er siltig
sand over grusig, siltig, sandig materiale med skjell og koraller. Malt vanninnhold er 35-61 %.

Prgveserien ved BP.8, tegning nr. 711187-11, er avsluttet ca. 4,5 m under sjgbunn. Prgveserien
viser sandig, grusig, siltig materiale med skjell og koraller. Malt vanninnhold er 35-50 %.

Prgveserien ved BP.60, tegning nr. 711187-12, er avsluttet 5 m under sjgbunn. Prgveserien
viser 2 m med sand med malt vanninnhold pa 30-55 %. Derunder er det 3 m med sandig, siltig
materiale med malt vanninnhold pa 20-55 % og omrgrt skjerstyrke pa 1,5-3,5 kPa. Det er ogsa
registrert to tynne lag med torv 2,5 og 3,5 m under sjgbunn med vanninnhold pa 81-150 %.

Prgveserien ved BP.65, tegning nr. 711187-13, er avsluttet 2 m under sjgbunn. Prgveserien
viser 1,5 m med grusig sandig materiale over grusig, sandig, siltig materiale. Malt vanninnhold
er 35-50 %.

Typiske korngraderingskurver er vist pa tegning nr. 711187-60 t.o.m -62.

Sikkerhetsniva

Konsekvensklasse, palitelighetsklasse, og geoteknisk kategori

Etter NS-EN 1990:2002+NA:2008, Eurokode 0, vurderes konsekvensklassen til CC2 og
palitelighetsklassen til RC2, dvs. at svikt eller brudd medfgrer middels konsekvens i form av
tap av menneskeliv, eller betydelige gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser.

Ved konsekvens- og palitelighetsklasse CC2/RC?2 plasseres prosjektet i geoteknisk kategori 2.

711187/trim
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Grunnundersgkelse

4.2 Bruddmekanisme

Ved grunnforhold bestaende av silt, sand og morene masser settes bruddmekanismen til
ngytralt.

4.3 Sikkerhetsfaktor stabilitetsanalyser

I henhold til Statens Vegvesens HB0O16 figur 0.3 og med konsekvensklasse ”CC2" og
bruddmekanisme "ngytralt" kreves det materialkoeffisient, y,, =1,4 ved bade total- og
effektivspenningsanalyse.

5. Geoteknisk vurdering

Det skal mudres til kote minus 6,3 i indre bassenget og til kote minus 7,3 ved ytre
del/innseilinga.

Eksisterende molo skal utvides ca. 60 m mot nordgst pa kote 5.
Mudring planlegges utfgrt fér moloutvidelse.
Situasjonsplan er vist pa tegning nr.711187-500.

5.1 Molo forlengelse

Det er utfgrt stabilitetsberegninger ved utvidelse av dagens molo og mudring i bassenget.
Materialparameterne er vist i tabellen 1 nedenfor.

Beregningene er utfgrt pa a@-basis.

Beregningene er utfgrte med programmet «Geosuite Stability».

Tabell 1: Materialparametere

Material Materialparametere | Tyngdetetthet,y
Fyllmasser (sprengstein) ©=45°, a=0 19,0 kN/m’
Siltige/sandige masser ¢=33°, a=0 17,0 kN/m’
Morene ©=40°, a=5 17,0 kN/m’
5.2 Molo utvidelse

Grunnforholdene i det aktuelle omradet bestar av 1,5-3,0 m med siltig, sandig materiale over
0-1 m med morenemasser.

Resultater fra stabilitetsberegninger viser at moloen far tilfredsstillende stabilitet med helning
1:1,3 eller slakere.

Moloen etableres i to faser. Det fgrste laget fylles opp til kote 1,5. Deretter kan molo fylles opp
til kote 5,0. Det anbefales a vente minst 3 uker mellom hvert lag.

Sprengsteinsmasser legges ut med gravemaskin pa stuff, for & unnga steile fyllingsskraninger i
byggefasen.

Moloen bgr plastres fra kote minus 3.

Prinsippsnitt er vist i tegning nr.711187-501.
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5.3

Mudring

Det skal mudres i havnebassenget til kote minus 6,3 og til kote minus 7,3 i ytre del. Dette
medfgrer en utdypning i hovedsak pa 1-2 m.

Grunnforholdene bestar av et lag pa 0,2-8,0 m med sand-og siltmasser over 0-5,0 m med faste
masser, antatt silt/sand med noe stein rett over fjell.

Det lgse topplaget antas a vare lett mudderbart ved de fleste typer av godt mudringsutstyr.

I deler av mudringsomradet ma det paregnes mudring i meget faste masser for & oppna
mudringsdybder til kote minus 6,3 og minus 7,3. Selv med godt og kraftig hydraulisk
graveutstyr med fast arm ventes graveutbytte a bli lite.

Stedvis ma det forventes sprengning for utdypning da berg er registrert hgyere enn
mudringsniva pa kote minus 6,3.

For planlagte mudring kan graveskraningene sta brattere enn 1:1 i kortere tid, ogsa i det 1gse
topplaget. Over tid ventes skraningene a bli nedslaket til slakere enn 1:2,5 i det gvre laget. Det
nedre morenelaget ventes a kunne sta med helning pa 1:1 ogsa over tid. Ubeskyttede
skraninger fra kote minus 2 og oppover ventes a bli slaket ned til slakere enn 1:4.

Mudring utfgres slik at det blir minimum 10 m avstand mellom den eksisterende molofoten og
topp mudringsskraning. I omradet hvor ny molo planlegges utfgrt, ma mudringsskraninger
slakes ned til slakere enn 1:3 for at ny molo skal fa tilfredsstillende stabilitet.
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Sonderinger utfgres for & fa en indikasjon pa grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller
fast grunn.

DREIESONDERING (NGF MELDING 3)

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt. Antall ¥4-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING (NS-EN 1SO 22476-2)

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU) (NGF MELDING 5)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand q. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 3 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF MELDING 7)

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan pkes hvis ngdvendig.
Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for a bedgmme
grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med hgyt trykk. Boring
gjennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire,
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og stgrre
steiner. For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker
pavisning.
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I @ TOTALSONDERING (NGF MELDING 9)

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-

{ kontrollboring. Det benyttes $45 mm skjgtbare borstenger og
5

"4

nE ?‘ 057 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i blgte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
E presses ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og

konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes f@rst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette
10 20 10 synk av boret benyttes spyling og slag pa borkronen.
Nedpressingskraften Fyr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.
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@ MASKINELL NAVERBORING

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig a benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Prgvemarkering

@ PRAVETAKING (NGF MELDING 11)
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prgvetaking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderprgver. Prgvesylinderen kan veere av plast eller
Prgvemarkering stal, og det kan benyttes utstyr bade med og uten innvendig
prgvesylinder. Pa gnsket dybde blir prgvesylinderen presset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skjaeres derved ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prgvediameteren kan variere mellom ¢$54 mm (vanligst) og
$95 mm. Det er ogsa mulig & benytte andre typer prgvetakere,
som for eksempel ramprgvetakere og blokkprgvetakere.
Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste

kvalitet. Stempelprgvetaking gir vanligvis prgver i Kvalitets-
klasse 1-2 for leire.

Cuwr Cuyr (kPa) = VINGEBORING (NGF MELDING 4)
W w Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
e F mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket
7 maleniva. Her blir vingekorset pafgrt et pkende dreiemoment
til jorden rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende

Uforstyrret
+<— v dreiemomentet blir registrert. Dette utfgres med jorden i

uforstyrret ved fgrste gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25
+ gjentatte omdreininger av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet
= Omrert c, 08 c, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved

brudd og etter omrgring. Fra dette kan ogsa sensitiviteten S, =
T cuw/Cyr bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korrigeres
empirisk for opptredende effektivt overlagringstrykk i
% maledybden, samt for jordartens plastisitet.

-e- PORETRYKKSMALING (NGF MELDING 6)
eV _ Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (apent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr

P2 4 YWZ : f i
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
; < registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning
P3 °\ av en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
0 2 ‘a bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.
u (kPa) Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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MINERALSKE JORDARTER (NS-EN ISO 14688-1 & 2)

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelse og
kornstgrrelser for de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse (mm) <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den fraksjon som
har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst

betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste
fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER (NS-EN 1SO 14688-1 & 2)
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet.
e Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke.
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene.
e Amorf torv, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens.
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold.
Mold og matjord Sterkt omvandlet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis det gvre
jordlaget.
SKJARFASTHET

Skjeerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre a, ¢, ¢ (tand) (effektivspenningsanalyse) eller ¢, (cua, Cup, Cup) (totalspenningsanalyse).
Effektivspenningsanalyse: Effektive skjeerfasthetsparametre a, c, ¢ (tan¢) (kPa, kPa, °, (-))

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon), tan¢ (friksjon) og eventuelt c = atan¢ (kohesjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning — poretrykk) pa kritisk
plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra
disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

For korttids effektivspenningsanalyse kan ogsa poretrykksparametrene A, B og D bestemmes fra forsgksresultatene.
Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet, c, (kPa)

Udrenert skjeerfasthet bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjeaerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale
trykkforsgk (cy) (NS8016), konusforsgk (cy, Cukr) (NS8015), udrenerte treaksialforsgk (cua, cup) 0g direkte skjeerforsgk (cyp). Udrenert skjeerfasthet kan
ogsa bestemmes i felt ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (Cycptu) €ller vingebor (cyy, Cur)-

x(&
o’ﬂ‘*‘a«\e

1 L} 1
7(01-03)

sing, =tan S

— -
D=~ (tana 3

Loa | Lo +03)

Kan ogsa plottes med o3’ pa horisontalaksen.

SENSITIVITET S, (-)

Sensitiviteten S; = ¢,/c, uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne stgrrelsen kan bestem-
mes fra konusforsgk i laboratoriet (NS 8015) eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget lav omrgrt skjeerfasthet c, (s, < 0,5
kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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VANNINNHOLD (w %) (NS 8013)

Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°C i 24 timer.

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE (w; %) OG PLASTISITETSGRENSE (Wp %) (NS 8002 & 8003)

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart). Flytegrensen angir
vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke
lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten |, = w; — w, (%) angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av
plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

DENSITETER (NS 8011 & 8012)

Densitet (p, g/cm’) Masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.
Korndensitet (p,, g/cm3) Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Torr densitet (pg, g/cm3) Masse av tgrt stoff pr. volumenhet

TYNGDETETTHETER

Tyngdetetthet (7, kN/m?) Tyngde av prgve pr. volumenhet (y = pg = y,(1+w/100)(1-n/100), der g = 10 m/s’)
Spesifikk tyngdetetthet (y,, kN/m3) Tyngde av fast stoff pr. volumenhet fast stoff (y, = p.g)

Torr tyngdetetthet (yg, kN/m?) Tyngde av tgrt stoff pr. volumenhet (y4 = ppg = 75(1-n/100))

PORETALL OG POR@SITET (NS 8014)

Poretall e (-) Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/(100-n)) der n er porgsitet (%)
Porgsitet n (%) Volum av porer i % av totalt volum av prgven

KORNFORDELINGSANALYSER (NS 8005)

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den
ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av
suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i
vann. Det vil ofte veere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER (NS 8017 & 8018)

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.
Jordprgven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last.
Sammenhgrende verdier for last og deformasjon (tgyning ) registreres, og materialets deformasjonsmodul (stivhet) kan beregnes som M = Ac’/Ae.
Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen o’. Deformasjonsmodulen viser en systematisk oppfgrsel for ulike jordarter og
spenningstilstander, og oppfgrselen kan hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller:

Modell Moduluttrykk Jordart - spenningsomrade

Konstant modul M =m,.c, OC leire, ¢’ < o/ (o = prekonsolideringsspenningen)
Lineaert pkende modul M=m(c'(+ o)) Leire, fin silt, o’ > o/

Parabolsk gkende modul M =mvV(c’c,) Sand, grov silt, ¢’ > o/

PERMEABILITET (k cm/sek eller m/ar)

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil stramme gjennom et jordvolum pr. tidsenhet. Generelt
bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet normalt pa vannets stremningsretning og i =
hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdeenhet).Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet
ved konstant eller fallende potensial, eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart bestemmes ved at prgver
med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et
diagram som viser tgrr densitet p. som funksjon av innbyggingsvanninnhold w;. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (pamax) benyttes ved
spesifikasjon av krav til utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wWopt).

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved @ male den kapillzere stigehgyde for materialet. Telefarligheten
klassifiseres i gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig).

HUMUSINNHOLD
Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeler i en relativ skala. Andre metoder, som glgdning av jordprgve i varmeovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan ogsa benyttes.
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7 SERIE DYBDE METODE
BOL, NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 18 | vs |HYD
A Bp.4 1.7-1.8 m |SAND, siltig Mye skjell og koraller X X
B Bp.4 3.5-3.6 m |Grusig, sandig, siltig materiale Mye skjell og koraller X
C Bp.8 3.7-3.8 m |Sandig, grusig, siltig materiale Mye skjell og koraller X
D
E
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SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) TS = Torrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) c=—Px | g, =D VS = Vatsikt
. (Ds0)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe| < 0,063 mm [<0,02mm| C, C, D D D5, D¢,
BOL % %o % mm mm mm mm
A 41,9 T2 9,6 7,2 0,022 0,061 0,123 0,162
B 443 T2 7.4 69,6 0,031 0,080 0,876 2,130
C 41,2 T2 11,3 88,5 0,017 0,068 0,242 1,470
D
E
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 18 | vs |ayD
A BP.60 0,2-0,3m |SAND Inneholder mye skjell og korall |x [x |[x
B BP.60 3,05-3,I m [SAND X Ix [x
C BP.60 4,05-4,1 m [Sandig, siltig materiale X Ix [x
D
E
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) - TS = Taorrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) c=DPx» | |c =B VS = Vatsikt
o (Dso)(Dro) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold| Telegruppe | <0,063mm [<0,02mm| C, C, D D 3 D s D ¢
BOL % Yo Y% mm mm mm mm
A 47,4 T1 1,0 43 0,052 0,091 0,186 0,224
B 50,6 T2 3,9 7,3 0,055 0,171 0,316 0,404
C 34,0 T4 20,8 14,0 0,009 0,033 0,071 0,121
D
E
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 18 | vs |aYD
A BP.65 0,5-0,6 m  [Grusig, sandig materiale Inneholder noe skjellrester X |x [x
B BP.65 1,3-1,4m |Grusig, sandig, siltig materiale 90 % koraller X Ix [x
C
D
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) - TS = Taorrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) c-—DPx | g, =D VS = Vatsikt
o (Dso)(Dro) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold| Telegruppe | <0,063mm [<0,02mm| C, C, D D 3 D s D ¢
BOL % Yo Y% mm mm mm mm
A 25,0 Tl 0,5 18,0 0,170 0,865 1,988 3,064
B 39,7 T2 5,1 48,4 0,032 0,064 0,212 1,533
C
D
E
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Sammendrag:
Kystverket planlegger tiltak i Napp havn i Flakstad kommune i Lofoten. Det er behov for
storre dybde inne i havna og i innseilingen samt tiltak for & bedre roligheten inne i havna.

Det planlegges utdypet til sikker dybde -6,0 inne i havnebassenget og til -7,0 i innseilingen fra
Nappstraumen. For & bedre roligheten foreslds bygget en ny molo innenfor dagens ytre molo,
med landfeste pa omradet vest for skolen.

I'hovedsak er det lesmasser som skal mudres bort, men noe berg méa ogsa fjernes. Massene
innerst i havna er forurenset (TBT i klasse IV), mens i ytre havn er det rene masser. Forurenset
masse er planlagt lagt i deponi i havna, bak ny molo. Rene masser er planlagt dumpet i
dyprenne i Nappstraumen.

Moloen ma feres opp til en heoyde som hindrer overskylling, da bakenforliggende omride
(deponiet) vil vaere en attraktiv tomt for etablering av virksomhet i tilknytning til
fiskerihavnen.

Prosjektkostnaden for utdyping og bygging av ny molo er beregnet til kr. 45,7 mill, ink]l mva.

Ved a redusere utdypingen med 0,5 m oppnés en besparelse i starrelsesorden 7-9 mill.
Det ma etableres ny merking av innseilingen til Napp. Kostnadene til dette er inkludert.
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0 ORGANISERING AV PROSJEKTET

0.1 Status kvalitetsplan
Under utarbeiding.

0.2 Styringsgruppe

Styringsgruppa bestar av:

Fraydis Rartveit, leder Kystverkets senter for utbygging

Ole Osland, avdelingsleder havne- og farvannsavdelingen Kystverket Nordland
Jarle Strand, sjefingenigr Kystforvaltningsavdelingen.

0.3 Referansegruppe

Det er opprettet referansegruppe bestaende av:

Leder Ole Osland, Havne- og farvannssjef Kystverket
Sekretaer Per Helge Thom, senioringenigr Kystverket
Stein lversen, ordferer i Flakstad kommune

Angell Eriksen, Norges Fiskarlag

Kjell Olav Halland, Kystfiskarlaget

Dag Walle, Teknisk etat

Roger Rasmussen, brukergruppen land

+ representanter fra Napp grendelag

Det har veert avholdt tre mater i gruppen.

0.4 Kystverkets prosjektgruppe

Prosjektleder: Per Helge Thom

Videre deltar Arnt Roar Olsen, Nautisk konsulent.

Norconsult har sammenfattet forprosjektrapporten, inkludert utarbeidelse av tegninger og
mengdeberegninger.

0.5 Kystverkets radgivere

Radgiver geoteknikk; Multiconsult
Radgiver miljgteknikk; Multiconsult
Radgiver havneteknikk; Norconsult AS
Radgiver byggeteknikk; Norconsult AS
Nautisk; Kystverket Nordland
Tegning /IDAK Norconsult AS
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1 LOKALISERING OG BESKRIVELSE AV KRAV

1.1 Lokalisering

Napp havn ligger i Flakstad kommune i Lofoten, Nordland fylke. Neermeste flyplass som er
Leknes lufthamn, ligger ca. 13 km gst for Napp. Europaveg10 gar forbi Napp havn.
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Figur 1. Kart over deler av Lofoten

1.2 Tiltakside og historikk
Flakstad kommune har fremmet gnske om utbedring av havneforholdene i Napp.

Havna har sin historie tilbake fra 1935 da det ble foretatt mudring av en 400 meter lang innseilingsrenne. Siden
den gang er anlegget utviklet flere ganger og sist i 1995, hvor det ble foretatt utdyping undervannssprengning
innenfor eksisterende molo og i renne. slik at dette partiet har en dybde pa 4.7 meter. Indre del av havna ble
utdypet til 3.5 meter. I tillegg ble det utfort oppmerking og montert navigasjonslys i innseiling.

Utdrag fra Flakstad kommune sin havneplan for perioden 2011-2020

Fiske, fiskeindustri og oppdrett utgjar ca. 40 % av sysselsettingen i Flakstad kommune.

Senere tids endringer i fiskeriene med at batene gar lengre ut fra kysten har medfart starre
fiskefartgy. Disse kan i dag ikke levere fangsten ved kai i Napp havn, med den konsekvens at
mottakene i havna har slitt med tilgangen pa rastoff. (Kilde: Flakstad kommune sin havneplan for
perioden 2011-2020.)

Kystverket utdypet i 2001 til -5,0 i ytre del av havna og til -4,5 i indre del.

1.3 Dagens situasjon

Napp havn ligger sentralt til for kystflaten, med tanke pa levering etter fiske bade pa yttersiden
og innsiden av Lofoten. Napp er hovedsenter for mottak av fisk i kommunen. De starste
havgaende tralerne vil levere til andre havner.
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Havna er utsatt for vind og belger fra sgr til nord-nordgstlig retning. Belger som kommer nord
gjennom Nappstraumen blir dempet av eksisterende molo, men noe bgyes rundt molohodet og
trenger inn i havna. Til tider er det sjenerende drag i gstre del av indre havn.

Dybden i havna er i dag begrensende for hvilke fartay som kan benytte havna.
| kommunens arealplan er Napp havn avsatt til "Industri- og neringsomrade".

R S

TEMAKART 3

Napp
Kommuneplanens arealdel 2009 — 2021

Mdalestokk: 1:10000

Dato: 29.10.2010 fa )
Sign.: HS/ASU “asplan viak
Wl vrende Frantiig
Boligomrader, B 1
Offentlig og privat tjenesteytelse, OT, PT |:| |:|
Industri— og neringsomrade, E |:| |:|
Trase for teknisk infrastruktur/Trafo, KT | [ |
Idrettsanlegg, 1A ]
LNF m/spredt boligbebyg. LNF—B,LNF—BF[ |
Smabathavn, SB L]
Hensynsone for vern av bygg/anlegg [ [ |
Bandlegging etter kulturminneloven m |:|
Skredomrade E
Heyspenningsanlegg/kabler/skytebane [ ] [ |
Nedslagsfelt drikkevann NN

Skredgrense 1000
Skredgrense 300
| ) Skredgrense 100

Ll L
Figur 2. Utsnitt av Flakstad kommunenes arealplan

1.4 Lokale krav

For at Flakstad kommune fortsatt skal vere en aktiv fiskerikommune ma havna i Napp utbedres
slik at fartay kan levere rastoff til fiskeindustrien som er lokalisert der.

Det er derfor et sterkt gnske fra kommunen og brukerne av Napp havn at roligheten forbedres, at
havna utdypes, at det opparbeides nytt naringsareal i tilknytning til havna og at det etter hvert
etableres liggekaier for fremmedflaten.
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2 KYSTVERKETS BEHANDLING AV KRAV

2.1 Mal og hensikt

Malet er a legge forholdene til rette ved utdyping og bedret rolighet, slik at Napp havn fortsatt
kan veere en aktiv fiskerihavn.

2.2 0-alternativ

Dersom ikke tiltak gjares i Napp havn ma en gkende andel av fiskeflaten, pa grunn av starre
dypgang, levere fangsten ved andre anlegg. Dette vil igjen medfere at mottakene i havna ikke
kan opprettholde driften grunnet manglende rastoff.

2.3 Behovsanalyse

Behovet for tiltak i Napp havn er dokumentert i Flakstad kommune sin havneplan for perioden
2011-2020.

Hgsten 2010 ble det etablert en ny fiskerifabrikk i Napp. For a sikre tilgangen av rastoff ma
havna utdypes og liggeforholdene bedres slik at starre fartgy enn i dag kan levere ved det nye
mottaket.

Bredden i havna er gitt, og er en begrensning for de sterste fiskefartayene. Brukere og Kystverket
har i samrad bestemt at et fartey med dimensjonerende lengde 30 m og dypgang 5 m legges til
grunn for utbyggingen av Napp havn. Bildet under viser et fartgy som kan veere aktuell for &
levere fangster i Napp havn.
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Utlisting av fartey- og eieropplysninger
Farteynavn Sterste lengde {(m) Bredde {m) Eier Poststed
Vis GERHARD JAKOBSENM 20,21 5,04 JOHANSEN GLENM A NAPP
Vis VIKBERG 15,94 4,85 SANDMES STEINAR NAPP
Vis @YGUTT 15,3 4,75 NORDBRIS AS FREDVANG
Vis TURBO 18,39 5,22 SOLHAUG J@RN-AGE FREDVANG
Vis TOMMY JUNIOR 19,01 5,8 NORDSTEN AS NAPP
Vis NY- TROFAST 15,7 4,45 EINARSEM KJELL T  NAPP
Vis BAASGRUNN 22,72 6,25 NAPP KYSTFISKE AS NAPP
Vis JENNEGGA 22,7 6,2 NYGARD BERMER M NAPP
Vis LYSBOEN 16,21 4,88 SOLHAUG PER-JORN FREDVANG
Vis BIGRNTIND 17,24 4,77 BJORNTIND AS NAPP
Vis SKOTTIND 20,6 5,36 SKOTTIND AS NAPP
Vis RINGSKJER NORD 19,26 5,82 NORDBRIS AS FREDVANG
Vis NORDEGG 19,45 5,92 NYGARD BERMER M NAPP

Figur 4. Fartey med lengde over 14 m som er registrert i Flakstad kommune

2.4 Alternative lgsninger

I 2004 utarbeidet Myklebust AS et forprosjekt for Flakstad kommune hvor ulike molovarianter i
Napp havn ble presentert. Alternativene er samlet pa tegningen under. Forprosjektet som kun
omfattet ulike mololgsninger, anbefaler at det gjennomfares refraksjonsanalyser for & fa det
riktige belgebildet og derav kunne optimalisere plassering og utforming av moloer.
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MOLO, ALT. 1
[sE TEGM. Pzogn-1

;;:-M'% .
MOLO, ALT.”

ISE TEGN, FIosd-1131

FORFROZJIEKT

NAPP
OYERZIKT MOLD-ALTERMATIVER

Figur 5. Utsnitt av tegning P2060-110, Forprosjekt Napp, Oversikt molo-alternativer

Det er na gjennomfart en detaljert analyse og anbefalingen derfra er a bygge en ny molo
tilsvarende den som er benevnt MOLO ALT.1 pa tegningsutsnittet over. Det henvises til vedlagte
notat Napp-Evaluering av nye moloer og utdyping. (Bilag 01)

2.5 Risikovurdering
Det er ikke utfert egen risikovurdering av tiltaket.

2.6 Kostnads- og virkningsvurdering
Det er ikke utarbeidet samfunnsmessig gkonomisk analyse for tiltaket.
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3 FORUNDERSYKELSER

3.1 Stedfesting og kartlegging

Kartgrunnlag mottatt fra Kystverket er lagt til grunn for tegninger og mengdeberegninger i dette
forprosjektet.

Fjellkoter er tatt ut fra grunnundersgkelsene som er utfgrt av Multiconsult AS. (Tegning nr.
711187-002 Borplan, datert 15.10.2012)

Forskjellen mellom sjgkartnull og normalnull NN1954 er oppgitt til 1,50 m pa Kartverkets
nettside "sehavniva.no".

Referansesystem EUREF89 UTM 33.

3.2 Grunnforhold/geotekniske undersgkelser

Det er utfert grunnundersgkelser utenfor moloen og i innseglingen til havna. Resultatene er
sammenstilt i rapport 711187 / 3, datert 5. november 2012 (bilag 02).

Sammendrag:

Kystverket planlegger forlengelse/utvidelse av dagens molo samt utdypning i havna ved Napp.

Grunnen bestar i hovedsak av et blott til middels fast lag pa 0,2-8 m over et fast lag pa 0-5,0 m,
antatt silt/sand.

Proveseriene viser at sjobunnen bestar av korallholdig sandig, siltig, grusig materiale.
Stabilitetsvurderingene viser tilfredsstillende stabilitet for moloen dersom den fylles ut i to lag.

Utdypning i havnebassenget vil stedvis pakreve sprengning.

Figur 6. Sammendrag fra rapporten etter grunnundersgkelsene

Under planleggingen av grunnundersgkelsene var det lagt til grunn at dagens molo skulle
forlenges. Omradet hvor anbefalt molo skal ligge er ikke dekket opp av undersgkelsene, men
tilliggende borhull viser begrenset lgsmassetykkelse over fjell. Det naermeste borpunktet (hull nr.
43) viser 1,12 m med lgsmasser over fjell. Tegningsutsnittet under viser borpunktene.
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Figur 7. Utsnitt av tegning 002-Borplan, utarbeidet av Multiconsult

Gravbarheten til lasmassene er omtalt i den geotekniske rapporten. Se under.

Det lgse topplaget antas 4 veere lett mudderbart ved de fleste typer av godt mudringsutstyr.
[ deler av mudringsomradet ma det paregnes mudring 1 meget faste masser for a oppna
mudringsdybder til kote minus 6,3 og minus 7,3. Selv med godt og kraftig hydraulisk
graveutstyr med fast arm ventes graveutbytte a bli lite.

Figur 8. Utdrag fra pkt. 5.3 i geoteknisk rapport

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i mulige deponiomrader.

3.3 Marinbiologiske undersgkelser
Det er ikke utfert marinbiologiske undersgkelser.

3.4 Marinarkeologiske undersgkelser

Det er ikke utfart marinarkeologiske undersgkelser. Sakset ut fra Flakstad kommune sin
havneplan for perioden 2011-2020: Det er ikke registrert starre verneverdige kulturminner i
havnene i Flakstad.

Det er foretatt mudring i havna og innseglingen flere ganger, farste gang i 1935 og siste gang i
2001.
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3.5 Miljg
Rapport 711187 / 4, datert 19. november 2012, omhandler Miljggeologiske undersgkelser (bilag
03). Bildet under er fra rapporten og viser prgvepunktene.

—
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Figur 9. Punkter hvor miljgrpraver er hentet opp

Analyse av overflatesedimenter (0-20 cm) i punktene ST3 til ST8 viser TBT-konsentrasjoner i
tilstandsklasse IV. Analyseresultatene fra punktene ST1 og ST2 viser tilstandsklasse 1 og II.
Dypere progver i punktene ST5 og ST8 viser henholdsvis tilstandsklasse 111 og IV.

For hele havna er det er kun TBT som ligger over grensen for tilstandklasse 2.

3.6 Akvakulturanlegg — avstand til disse

Fiskeridirektoratets kartlgsning viser neermeste godkjente akvakulturanlegg ca. 2,9 km nord gst
for moloapning.
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Figur 10. Akvakulturanlegg ved Napp havn

3.7 Undersgkelser om eksplosiver/miner

Det er sgkt pa internett etter opplysninger om miner i farvannet, uten treff.
Marinen har ikke gjennomsgkt omradet, og det anses ikke ngdvendig da havna er utdypet i

tidsrommet etter andre verdenskrig.

3.8 Kabler, ledninger

Tilbakemelding fra gravemeldingstjenesten viser at Telenor har en kabel pa sgrsiden av moloen.

Denne er ikke merket av pa sjgkartene.

Malestokk: 1500
Plottet dato: 12, October. 2012
Merknad

/{ telerar

Figur 11. Utsnitt av kart fra Geomatikk

Elektronisk sjekart viser en ledning som gar ut i sjgen like gst for barneskolen og krysser
Nappstraumen. Denne ma legges om i forbindelse med utdyping i innseilingen til havna.
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M

Figur 12. Elektronisk sjgkart av Napp ﬁavn

3.9 Veer og klimaforhold
Flakstad har et normalt Nord-Norsk kystklima.

3.10 Tidspunkt for arbeidsoppgaver

Sjearbeider krever ikke i seg selv at arbeidene ma paga i et spesielt tidsrom. Det er viktig at
arbeidet planlegges slik at utdyping i trangeste del av havna utfgres nar det er minst battrafikk
der. Far arbeidene utlyses ma det avklares med fiskebrukene om nar arbeidene bar utfares.

3.11 Trafikkgrunnlag / prognoser for sjgtrafikk
Det foreligger ingen havnestatistikk for Napp havn.

3.12 Aktivitetsbeskrivelse for influensomréadet

Det er to fiskebruk i Napp havn som er helt avhengig av at fartay kan levere fangster ved sine
kaier.

Nedgangen i antall fiskefartgy ser ut til & veere bremset opp de senere ar. Med utbedring av
kommunens hovedhavn i Napp forventes en gkning i antall fartey som har Napp som
hjemmehavn.

F.01.003 Fiskefartey etter kommune og ar

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1859 FLAKSTAD 161 13§ 121 117 111 107 Q9 04 Q93 a2
Tall hentet fra Fiskeridirektoratets Merkereqister
Figur 13. Antall fiskefartay i Flakstad kommune
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3.13 Strategi for masseanvendelse og deponimuligheter/ tilbud fra mulige mottakere

Flakstad kommune gnsker & nyttiggjere seg av mudringsmassene fra utdypingen til landvinning,
safremt kostnadene er overkommelige for kommunen. De har igangsatt reguleringsarbeider for
Napp hvor det er et omrade gst for havna og et mindre omrade inne i havna, som kan vere
aktuelle for & deponere mudringsmassene. Begge lokalitetene krever utlegging av en steinsjete
mot sjgen fgr masser kan deponeres.

I tillegg har kommunen spilt inn et mulig landdeponi i Nappdalen. Skal det omradet vurderes ma
kommunen forplikte seg til a regulere og klargjere arealene for mottak av masser.

AL~

(g v ;
. i
Mulig ¢ i 1

- .

%

Figur 14. Mulige deponiomrader for landvinning

Kystverket er positiv til bruk av massene til landvinning, safremt en slik anvendelse av massene
ikke pafarer utbygger urimelige kostnader.

Ved deponering av lgsmasser gst for havna ma det bygges en steinsjete som avgrensning mot
sjgen. Innfatningssjeteen er neermere beskrevet i eget notat datert 2013-04-24 (bilag 04).
Kostnaden ved & bygge denne er beregnet a ligge i omradet 7-9 millioner inkl. mva. Denne
kostnaden er for stor til at Kystverket vil anlegge deponi gst for havna.

| forprosjektet er det lagt til grunn at forurenset masse legges i deponi inne i havna og at rene
masser dumpes ute i Nappstraumen.
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' Deponi rene masser

-~ Dybder i omradet er
30-50m

Figur 15. Deponiomrade i Nappstraumen

3.14 Bolgekartlegging og modellforsgk

Balgesituasjonen og optimalisering av moloplassering er behandlet i notat datert 2012-11-27 fra
Norconsult AS.

Balgepagang og dimensjonering av plastring til deponi er behandlet i notat datert 2013-04-24.
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4 UTBYGGINGSLASNING

4.1 Design og dimensjoneringskrav

Farledsnormalen legges til grunn for dimensjonering av innseilingsbredden og ngdvendig dybde i
havnebassenget.

Innseilingen
Dimensjonerende skipsbredde 10 m

Enkel led: Fp =b, +2b; =2,3xB+(0,3+0,5)xB=3,1xB=>31m.
Dobbel led: F, =2b, +2b; +b,=2x2,3xB+(0,3+05) xB+1,0xB=6,4xB=>64m.

Fra Nappstraumen og inn forbi ytre molo er det lagt til grunn dobbel led med minste bredde 60 m
innenfor moloen. Derfra og inn forbi ny molo er minstebredden satt til 40 m. Med gkt bredde
ogsa her vil moloen bli kortere og dermed gi mindre skjerming inne i havna.

Ngdvendig dybde

Dypgang til dimensjonerende fartay er satt til 5 m.

Ut fra pkt. 4.6.4 i farledsnormalen kan ngdvendig bunnklaring for beskyttet farvann settes som
15 % (i beskyttede leder) av dypgangen, men minimum 0,6 m.

Inne i havnebassenget blir teoretisk minste dybde 5 + 5 x 0,15 = 5,75 m. Det er valgt utdyping til
sikker dybde -6,0.

Grunnet starre bglger utenfor og i innseilingen enn inne i havna, ma det utdypes til starre dybde
der. | forprosjektet er sikker dybde her satt til kote -7,0.

Innerste del i havnebassenget utdypes ikke.

Moloplassering
Viser til eget notat. (Bilag 01)

4.2 Utforming

Innseilingen

Dagens bredde mellom molohodet og merke pa nordsiden er ca. 80 m. Mellom - 5 kotene er det
ca. 55 m.

Ny bunnbredde i innseglingen ved ytre molo settes til 60 m. Skraningsfoten inn mot moloen,
trekkes ca. 10 m ut fra molofoten. Forbi indre molo er bredden 40 m.
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Havnebassenget

Inn mot eksisterende kaier utdypes det til 5 m fra kaifronten om det ikke foreligger kaierkleering
fra kaieier fgr arbeidene utfgres. Med slik erklaering utdypes det til 2 m fra kaifront. For
mengdeberegningene er det forutsatt 2 m avstand til kaier pa sersiden av havna.

Molo
For utforming og steinstarrelser henvises det til eget notat utarbeidet av Norconsult, datert 2013-
04-29 (bilag 05).

Stein til eksisterende molo ble tatt ut fra brudd ved molofoten.

Det er et gnske fra kommunen at skarp sving ut til almenningskaia rettes ut (se figuren under).
Dette vegtiltaket ses i sammenheng med uttak av blokk til ny molo. Med tanke pa uttak av
plastringsstein er fjellkvaliteten i svingen vurdert & vaere bedre egnet enn stein fra det gamle
bruddet.

Vegtiltak og

uttak av
plastringsstein

L.

Gammelt brudd

%

£ 4 ?
Figur 16. Uttak av dekningsblokk

%
&5

Deponering av mudringsmasser

Forurensede masser planlegges lagt i strandkantdeponi som etableres pa innsiden av ny molo.
Tilstrekkelig volum i deponiet sikres ved at kjernemasse til molo og innfatningssjete for deponiet
sprenges ut fra sjgbunnen i dette omradet. Far bruddet fylles med forurenset masse, etableres
sjeteen rundt med ngdvendige filterlag og duk pa innsiden. Som toppdekke over forurenset masse
benyttes sprengstein fra utdypingen, eventuelt med supplering fra steinbrudd.

Rene lgsmasser er forutsatt dumpet i Nappstraumen. Eksakt dumpeomrade ma avklares i samrad
med fylkets miljgvernavdeling og eventuelt andre bergrte parter.
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4.3 Mengder

Som grunnlag for mengdeberegninger er det forutsatt utvidelsesfaktor 1,4 fra faste til anbrakte
masser for fjell. For lasmasser er tilsvarende satt til 1,0.

I mengdeberegningene er det inkludert volum av utdyping 0,5 m under sikker dybde pa
henholdsvis -6,0 og -7,0.

Ved beregning av ngdvendig utsprengning i bruddet for uttak av plastringsstein er det etter
anslag gjort av Kystverket, lagt til grunn en blokkprosent pa 60 %.

Utdyping fjell:
Totalt 10 000 fm3

Utdyping lgsmasser:
Totalt 105 200 m3, hvorav forurenset masse utgjgr 24 600 m3

Blokk til erosjonssikring av molo og sjete:

Totalt 9 000 fm3
Som kjernemasse til molo og sjete rundt deponiet benyttes overskuddsmasse fra
blokksprengningen supplert med sprengstein som sprenges ut i deponiomradet.

4.4 Kostnader

Kostnadsoverslagene er basert pa utfarte mengdeberegninger og erfaringspriser fra lignende
anlegg utfart etter anbudskonkurranser. Det er regnet kostnadsniva sommer 2013.

Det er lagt til grunn at alle medtatte arbeider utfgres under en og samme kontrakt og at arbeidene
kan gjennomfares fortlgpende.

Kostnadsoverslaget viser prosjektkostnad inklusive mva: 45,7 mill kr
Kostnadene kan reduseres dersom det utdypes en halv meter grunnere bade utenfor og innenfor
ytre molo. Det er store arealer som skal utdypes og dermed vil en redusert dybde gi store utslag

pa mengdene. Besparelsen for dette alternativet vil vare i stgrrelsesorden 7-9 mill.

Detaljerte kostnadsoverslag er vedlagt (bilag 06).

4.5 Reguleringsplan/konsekvensanalyse

Det pagar na reguleringsarbeider av arealene rundt Napp havn. Plantegning som viser
Kystverkets tiltak er sendt til Halogaland Plankontor AS, som kommunen har engasjert til a
utfare reguleringsarbeidet. Reguleringsplanen forventes godkjent i lgpet av 2013.
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4.6 Merkeplan

Merkeplan er utarbeidet av Kystverket. Merkekostnaden som er inkludert i prosjektkostnaden,
har Kystverket anslatt til 4,0 mill, Omfatter nye merker og fjerning av gamle merker.
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Figur 17. Merkeplan utarbeidet av Kystverket

4.7 Virkningsbeskrivelse

Tiltaket er vurdert & vaere gkonomisk samfunnsnyttig og redusere risiko for ulykke med
eventuelle miljgbelastninger. Konsekvenser av utbyggingen pa landskap og miljg er vurdert som
beskjedne.

4.8 Undersgkelsesbehov og videre planlegging
Dersom forprosjektet skal viderefgres i hovedplan og byggeplan ma falgende
avklares/undersgkes:
e Tilstandsregistrering av bygninger/anlegg i naerheten av sprengningsomrader.
¢ Innhente kaierkleringer.
e Dumpe- og mudringstillatelse, samt offentlig tillatelser etter Plan- og bygningsloven og
Havne- og farvannsloven.
e Avklare om det ma utfgres kartlegging, grunn- og miljgundersgkelser i deponiomradene.
e Sjekke ut om brukere/lkommunen har noen umerkede kabler/ledninger i bergrte omrader.
e Avklare om det ma gjennomfares marinbiologiske- og marinarkeologiske undersgkelser
bade i utdypingsomradene og i deponiene.
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5 ANBEFALING

Tiltaket er inne i Nasjonal transportplan for 2014-2023,satt opp med gjennomfering i farste
firedrsperiode.
Tiltaket anbefales viderefort til hovedplanfase.

6 VEDLEGG

6.1 Bilag

@ Bilag 01-Mapp-Evaluering av nye moloer og utdyping.pdf
@ Bilag 02-7111573 RIG-RAPP_003_revi0,pdf. pdf

@ Bilag 03-711187-RIGm-RAP-004 _revil_ pdf

@ Bilag 04-Infatningsjeté_Rl.pdf

@ Bilag 05-Dimensjonering molo.pdf

@ Bilag 0&-Kostnadsoverslag Mapp.pdf

6.2 Tegninger utarbeidet av Norconsult AS

5124334-01 Oversikt tiltak
5124334-02 Snitt molo og deponi
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Sgknad om tillatelse til mudring og dumping - Napp havn:
Vedlegg 5.1 - Utfylling i osen

Bildet viser oversikt over “osen” ved Napp havn, hvor Kystverket og Flakstad kommune vil deponere deler av de rene massene. Omradet er tidligere fylt ut
av Kystverket. Flakstad kommune har satt i gang prosess med a regulere omradet til industriformal.



Sgknad om tillatelse til mudring og dumping - Napp havn:
Vedlegg 5.2 - Masseberegning av kapasitet i osen

Bildet viser et mulig deponi i osen angitt med grgnn linje. Omradet innenfor den grgnne avgrensningslinjen er beregnet til & ta ca 27 000 m® med rene
masser.



Sgknad om tillatelse til mudring og dumping - Napp havn:

Vedlegg 6 - Sjgbunnsdeponi

$ K ¥

i o
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U A N4
f‘..}%ﬁ N Al

Bildet viser lokalisering av sjgbunnsdeponiet i forhold til Napp. Sjgbunnsdeponiet ligger @st for Nappstraumen og sgr for Kvitholmen. Omradet har dybder
fra — 50 til — 30 m i henhold til sjgkartnull.
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[]
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kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Oppdragsleder

Elin Kramvik

Saksbehandler

Sanja Forsstrém

REVISJONSSTATUS

Rev Dato Beskrivelse Maling utf Utf Kntr Godkjent
00 | 14.10.2014 Stramrapport EB SAF EB EK
01 | 14.10.2014 Stramrapport, kommune navn EB SAF EB EK

MULTICONSULT AS

711187 rev0



STROMRAPPORT

NAPPSTRAUMEN, VESTVAG@Y KOMMUNE 3
1 Innhold
R 0 0] o (o R 3
2 OVErSIKE - Sr@MMAIINGET .. .c.ueeiiee ittt e et e s e st e e ste e s e e steeasteeaneeesseeeseeaneeenns 4
3 Statistisk analyse - StramMmMAlINGET ........ccuveiiieiie it sree e arae e 6
0 R = [ 1T 1 ¢= LIS (] o 6
T LT 11 5€= LIRS] 1% ] 0 R 8
4 Vannutskiftning 0g NUIMAINGET .........ccuieiie ittt e st see et e e e snaeenree s 9
LS B To (237 Yo T W0 o IR o o USRI 10
5.1 TId@VANNSANAIYSE .....ccciieeiiiiei e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e ar 10
5.2  Sammenheng mellom ViNd 0 SIr@M ........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 11
6 Stram - TOAAGEISPEIOUE ... 14
T MIlIBPAIAMELEIE ... 15
8 SAMMENAIAG. ... 15
LS T = (=T =1 = PSR 17
Appendiks A Maling og kvalitetssikring...........ccooiiiiiiii i e, 18
Appendiks B Pinne- 0g rosediagram.............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeeeeeee e 20
Appendiks C B0 FS3ST =T = USRI 21
Appendiks D FJernet data..........covvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 32
Appendiks E InStrumentspesifikasjoner ...........ccccccviiii 32

MULTICONSULT AS 711187 rev0



STROMRAPPORT

NAPPSTRAUMEN, VESTVAG@Y KOMMUNE

2 Oversikt - Stremmalinger
Strammalinger ble foretatt ved lokalitet Nappstraumen i perioden 04.09.2014 - 09.10.2014.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

e Plassering av maler: Figur 1 og Figur 2 viser hvor maleriggen var plassert.
Malingsdybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler pa ca. 44 m dybde. Malet
er & kartlegge strgm i hele vannsgylen.

e Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp. Beskrivelse av riggen og
instrumentene er gitt i Appendiks A.

e Kuvalitetsvurdering av malte data: Dataene ble kvalitetssikret i henhold til
anbefalingene fra instrumentenes produsent. En neermere beskrivelse av denne
prosessen finnes i Appendiks A.

e Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 35 dager.

Tabell 1: Generell informasjon om strgmmalingen utfart pa Nappstraumen

Posisjon

68°8.524 N 13°28.767 @

Ca. dybde pa malestedet

45 m

Maleperiode

04-Sep.-2014 08:00:00 til 09-Okt.-2014 16:10:00

Varighet

35 dager, 8 timer, 10 minutter

Antall malinger

5090

Malertype - 44 m dybde

Doppler profiiméler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 6989),
profilering av horisontal og vertikal strgm fra 9 til 41 m dybde,
cellestgrrelse 2 m

Type maling - 44 m dybde

Burst (maling i 60 sekunder)

Frekvens

Hvert 10 minutt

=}

ES0.0 N
—

[Diverse [ Torer [ Iufo | 3D [ Slepesuek | Huwdhet [ Bun [ Stuet ]| ————500 meter———— O[T200 <<« [ »»> [ Relieff | Bokser [[Baue] 10:25:20 {1
_"_* T Ingen himmel?
Ingen
posisjon
Ingen kurs
Ingen fart
Osatelittsr hdop 0.0
Napp steotrdler
68°08.524 N
13°28.767 @
Autonsy | Senter |
Endre | Ferdig

£S5 5 N

13°270°F

13°29.0° 6

T

Figur 1: Lokalitet Nappstraumen. Malepunktet er merket med rgdt kryss. Dybdekoter er pa
10 meters dybdeintervall
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Diverse | Turer | Into |[SD](-) Slepestek | Hordhet Si O[300 <<< | >>> | Relieff | Bokser 10:28:29

Tngen hitmel?
Ingen
posisjon
4 Ingen kurs

TWapp stzommdler
68°08.524 N
13°28.767 @

Autonav | Senter
Endre | Ferdig
- -—

Bunnzoom fra 22 til 67 meter Husk
Senterdyhde 44 meter =< | < | > | >
Fargeavstand 3 meter <<= e
Eamera 100 meterover vann << | < | > | > | m

Venstre | Fremover | Bakover | Huyre

Figur 2: 3D modell av lokalitet Nappstraumen. Malepunktet er merket med ragdt kryss.
Farget omrade er fra 22 m til 67 m dybde med fargeavstand pa 3 m
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3 Statistisk analyse - Streammalinger

Formalet med strammalingen er & kvantifisere stramhastighet ved forskjellige dybder og fra
forskjellige retninger. Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske
egenskapene for stram gjennom hele vannsgylen. For flere detaljer henvises det til:

o Kapittel 8: Statistikktabell for forskjellige dybder
o Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

3.1 Horisontal strgm

Figur 3 viser et 3D diagram av horisontal stramhastighet over tid samt minimum, middel- og
maksimalstregm ved forskjellige dybder. Tabell 2 viser maksimalstram i 8 retningssektorer for
forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 4 viser
maksimal- og gjennomsnittsstrgm i 15 graders sektorer for forskjellige dybder.

Figur 5 er et progressiv-vektor-diagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt
dybde ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er
kun en visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet
maler forskjellige vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av
hvor effektiv vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet, er
vannutskiftningen bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen vaere
redusert.

Maksimalstrammen for denne lokaliteten oppsto ved 9 m dybde og var 88 cm/s mot 355°.
Stremmen er sterk gjennom hele vannsgylen og maksimal strgm ved bunn er 75 cm/s.
Figurene illustrerer at strammen oscillerer mellom nord og sgrvest i gvre delen av
vannsgylen mens naert bunn har stremmen ingen tydelig hovedretning.

Tabell 2: Maksimal horisontal strgam [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)

0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N |ND| @ | SO S SV \% NV
Dybde Maksimal horisontal strgm [cm/s]

9m | 88| 62 | 39 | 42 39 50 54 57 88 (355°)
11m | 85| 77 | 38 | 38 39 48 51 56 85 (357°)
17m | 78| 49 | 44 | 37 36 45 48 53 78 (353°)
23m | 66| 43 | 45 | 35 33 51 49 53 66 (2°)
29m | 73| 58 | 39 | 39 37 46 44 55 73 (356°)
35m | 65| 66 | 42 | 42 35 48 48 50 66 (24°)
41m | 69| 72 | 59 | 68 60 65 75 62 75 (251°)
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Horisontal stremstyrke [crm/s] Minimum, middel og maksimum av horisontal stramstyrke [cm/s]
56 5 T T T T
z
L 8 o]
50 h | | @ " i o
% = o]
32 = 15¢ H o
50 28 ¢ ;
T \ 2 5 i o °
E a0 B = 20 H [+]
z | | 2 i o
30 § 8a25¢ H o
g °o g i 0
£ % A S a0} i °
F] = H [o]
@ 19 5 5 o]
L35+ H
0. z ] o ©
10 %
40+ o
20 " 05M0 °
. " 28/09 45 . . I s
0 < 1/08 20 40 60 80 100

Dybde [m]

Figur 3: 3D diagram av horisontal stramstyrke over tid (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og

maksimal horisontal stream ved alle dybdene

Gjennomsnittsstram

NV - N@

40cm/s ™ .

SV

11 m dybde
17 m dybde
23 m dybde
— 29 m dybde
35 m dybde
41 m dybde

9mdybsa/é"-_

Maksimalstrem

v

@

Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer)

og dybder
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—= 9 m dybde
—= 11 m dybde
—= 17 m dybde
= 23 m dybde
—= 29 m dybde
35 m dybde
—= 41 m dybde

SV s@

Figur 5: Progressiv-vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i lapet av
maleperioden

3.2 Vertikal strgm

Vertikal strgm farer til utskiftning av vann mellom lagene og kan dermed ha en rensende
effekt. Figur 6 viser et 3D diagram av vertikal stramhastighet samt minimum-, middel- og
maksimalstrgm ved forskjellige dybder.

Minimum, middel og maksimum av vertikal stremstyrke [cm/s]

Vertikal stremstyrke [cmis] 10k + Le]
! = . %
A 3 st + )
5. n A ~ b5 * o
b 1 = 20r + o
_ | & 5 " %
T 0
£ Py ‘ik 3 325 * o
5 4 A g + o
§° ‘ ‘ 53 o
i @ % 307 + o)
E W'\ 8 + o]
£ -0 : --Mh @ 35) + o
‘ ‘ \ < + o]
45 v L+
1150' ~_ 1 " 40 + ‘ ° o
. N “osrio 45 : . ‘ ‘ :
e e 230 20 -10 0 10 20 30
o o 0o Stremhastighet [cm/s]
By Dalo [+ Min = Middel © Maks |

Figur 6: 3D diagram av vertikal stramstyrke over tid (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og
maksimal vertikal strgm ved alle dybdene

MULTICONSULT AS 711187 rev0



STROMRAPPORT
NAPPSTRAUMEN, VESTVAG@Y KOMMUNE 9

4  Vannutskiftning og nullmalinger

Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
giennom en kvadratmeters flate i lapet av maleperioden. Dette beregnes som stremhastighet
ganger tiden den varer og oppgis i m*/m?. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor
stramretningen er i et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er inkludert i
Tabell 3, mens nullmalingene er listet i Tabell 5 i kapittel 8. Retningssektorene er sentrert
rundt 0, 45, 90° osv. Figur 7 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Tabell 3: Vannutskiftning [m®m?] i 8 sektorer. Den starste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Retning (mot)

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° Alle retninger
N Ng (%) S@ S SV \% NV
Dybde Vannutskiftning [m*/m?]

9m | 154211 | 25096 | 17449 | 9699 | 9992 | 93966 | 57022 | 28885 396320
11m | 153747 | 25027 | 19053 | 12499 | 11805 | 94045 | 60831 | 33878 410884
17 m | 158807 | 28409 | 28447 | 19893 | 15095 | 102076 | 75749 | 55922 484398
23 m | 121030 | 30458 | 29348 | 15513 | 16679 | 88924 | 76074 | 71349 449375
29 m | 108233 | 37168 | 29255 | 13687 | 18569 | 77267 | 77105 | 82413 443696
35m | 95704 | 39400 | 31829 | 18706 | 24810 | 88219 | 99562 | 84382 482612
41m | 113426 | 54473 | 39169 | 47723 | 65839 | 78945 | 73585 | 100111 573269

Relativ vannutskiftning [%] Antall malinger per sektor
N

L Ng

SV Y

11mdybde| g

17 m dybde
23 m dybde
29 m dybde
35 m dybde
41 m dybde

Figur 7: Relativ vannutskiftning og antall malinger per 15 graders sektor
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5 Tidevann og vind

5.1 Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte strammen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strambildet. Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-sol
systemet (Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskonstituenter med forskjellige perioder,
som f.eks. halvdaglige (fra manen (M2) 12,42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige
(prinsipiell daglige manekonstituent (O1) 25,82 timer) og langperiodiske konstituenter (spring
og nippsyklus (MSF) 14,77 dager). Det er lokale forhold som avgjgr hvilke konstituenter
dominerer.

Resultatene fra tidevannsanalysen er gitt i Figur 8 til Figur 10. Figur 8 viser tidsserien av
strammen ved 9 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgdende og gstgaende
komponenten av strgmmen samt reststrgmmen.

Reststrammen er den vektorielle differansen mellom den malte strammen og
tidevannsanalysen. Vektoriell i denne sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s
strgm mot nord og tidevannet pa samme tid ville gitt en 5 cm/s strgm mot sar, sa vil
reststremmen veere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen ved Nappstraumen forklarer 61 % av variansen i stremdataen. Maksimal
tidevannsstrgm ved 9 m dybde er 56 cm/s. Reststrammen er stort sett under 24 cm/s
(signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pa 66 cm/s.

9 m, stremhastighet gstover

50 T T T T T
|
'F 0 1 I.‘- !, Ty
0 Iy
E i
o !
— 50+ .
_100 1 1 1 1 1
07/09 14/09 21/09 28/09 05/10
9 m, stremhastighet nordover
100 T T T T T
| I | I
. 50r | \ [ .
0 ‘ i | 111 ’
o) AV A A AL
— Maling Tidevannsanalyse
-50 1 I I T I
07/09 14/09 21/09 28/09 05/10
9 m, reststremhastighet
80 T T T T T
60 .
)
E 40 | , .
. il .
20 | ’ \ , | |
‘W | R
0 Il I

07/09 14/09 21/09 28/09 05/10

Figur 8: Horisontal stramhastighet, 9 m dybde, med tidevannsanalyse. Pga. lav
signalstyrke (se Appendiks A) er en del av dataen (de siste 10 dager av maleperioden)
fijernet. Dette gjelder dybder 9 m og 11 m
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Tidevannsstrammen fglger en ellipse, dvs. at stramretningen roterer i lgpet av
tidevannsperioden og stremhastigheten nar maksimumsverdien og minimumsverdien to
ganger. Figur 9 viser tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av
strammen ved 9 m dybde. Hovedperiodene til tidevannssignalet ved Nappstraumen ved 9 m
dybde er 12.42 timer, 12.00 timer og 6.21 timer. Det "vanlige" tidevannet fra manen (to
perioder per dagn) er mest framtredende og figuren viser at tidevannsstrgmmen oscillerer
mellom nord-nordgstlig og s@r-sgrvestlig retning.

Den vektormidlete strammen er vist som en svart strek i Figur 9. Dette er en gjennomsnittlig
stram som tar hensyn til stramretningen. Hvis strammen har vaert 10 cm/s mot nord i en
periode og sa 10 cm/s mot sgr i like lang periode sa vil den vektormidlete strammen veere 0
cm/s, mens gjennomsnittsstrammen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstrgmmen som oscillerer
fram og tilbake vil alltid ha 0 som vektormiddel. Den vektormidlete strammen viser at
vanntransporten er mot nordvest ved Nappstraumen.

Figur 10 viser resultatene av tidevannsanalysen ved alle malte dybder. Figuren lengst til
venstre viser hovedaksen av tidevannsellipsen som er mest framtredende gjennom hele
vannsgylen, i dette tilfellet M2. Figuren i midten viser den vektormidlete strammen for hvert
dyp, mens figuren til hgyre viser maksimal avvik av den faktiske strammen fra
tidevannsanalysen. Figuren viser at tidevannsstregm er sterkest ved overflaten og avtar i
dypet mens vektormidlet stram er like sterk gjennom hele den malte vannsgylen.
Tidevannsanalysen i de forskjellige dybdene forklarer mellom 11 og 61 % av variansen i
dataen.

Generelt kan det sies at tidevannsstrgmmer spiller betydelig rolle ved Nappstraumen. Mulige
andre prosesser som pavirker strammen er veersituasjon over et starre omrade (f.eks.
lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret.

N 9mdybde
NV .- o N@
O Vektormidlet strem
A 2 M2 -1242 h
: S2-12.00h
,_ _ M4 -6.21 h
SV . 5@

Figur 9: Tidevannsellipsene av strammen ved 9 m dybde. M2, S2 og M4 refererer til
tidevannskonstituentene. Middelstrammen er vektorbasert

Tidevann - M2: 12.42 h Vektormidlet stram Maksimal reststram

20gm/sN 10¢m/sN 75¢m/sN
v o - N2 v e Bomls - N@ v " 8 e N2
20 5@ sv S@ 7 'sp
25m
30m
35m /

Figur 10: Resultatene av tidevannsanalysen ved alle dybder

5.2 Sammenheng mellom vind og strgm

Sammenhengen mellom strem og vind ble undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Leknes
lufthavn malestasjon som ligger 5 km gst for Nappstraumen og anses som mest
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representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken.
Figur 11 viser vindhastighet og vindretning, samt reststramhastighet og reststramretning ved
9 m dybde (dvs. stram uten tidevann). Figur 12 viser fordeling av retninger og styrke av bade
vind og reststrgm ved 9 m dybde.

Reststramretningen avviker sterkt fra vindretning. Figur 11 viser lite korrelasjon mellom vind
og stram. Vi konkluderer derfor at den lokale vinden ikke har pavirket strammen ved 9 m
dybde og nedover i stor grad i maleperioden.

Vindhastighet ved Leknes lufthavn malestasjon

T T T T T T T

0 1 I | I 1

Reststramhastighet, 9 m dybde

[cmvs]
S

104 .
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Figur 11: Vindretning, vindhastighet, reststrgmretning og reststramhastighet ved 9 m
dybde, lavpassfiltrert. Pga. lav signalstyrke (se Appendiks A) er en del av dataen (de siste
10 dager av maleperioden) fjernet. Dette gjelder dybder 9 m og 11 m
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Figur 12: Vind og reststrgam ved 9 m dybde
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6 Strem - Todagersperiode
Figur 13 viser vind og stregm i todagersperioden rundt maksimalstrgammen ved 9 m dyp,

11.09.2014 - 13.09.2014.

Figur 13: Vind og strgm i todagersperioden 11.09.2014-13.09.2014
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7 Miljgparametere

Figur 14 viser resultatene av turbiditetsmalingene ved 44 m dybde. Resultatene er ogsa
oppsummert i Tabell 4. Det er malt lav turbiditet med gjennomsnitt pa 0.46 NTU over hele

maleperioden.

Temperatur

| | | | | | |
8 08/09 13/09 18/09 23/09 28/09 0310 08/10
Turbiditet
100 T T T T T T T 3
i Middel: 0.46 1
10F Std: 0.21 3
5 5 ]
z ' MMMUMM sl
0.1F .
i | | | | | | | i
08/09 13/09 18/09 23/09 28/09 0310 08/10
Figur 14: Miljgparameter Aquadopp Profiler, 44 m
Tabell 4: Turbiditet og andre parametere for noen retninger
Strgmretning | Dybde Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig Antall
[°] [m] turbiditet [NTU] strgm [cm/s] stram nordover malinger
[cm/s]
270°-90° 9 0.4 25.7 21.7 1509
90°-270° 9 0.4 16.2 -8.7 1672
270°-90° 11 0.4 24.7 20.6 1617
90°-270° 11 0.4 15.8 -8.5 1800
270°-90° 17 0.5 20.3 16.2 2321
90°-270° 17 0.5 14.2 -7.6 2356
270°-90° 23 0.5 16.8 12.7 2630
90°-270° 23 0.5 13.1 -6.9 2331
270°-90° 29 0.5 16.2 11.8 2838
90°-270° 29 0.5 12.9 -6.8 2153
270°-90° 35 0.4 17.6 12.0 2677
90°-270° 35 0.5 15.0 -8.1 2220
270°-90° 41 0.5 22.8 16.5 2353
90°-270° 41 0.4 21.4 -14.0 1955

8 Sammendrag

Det er foretatt strammalinger ved lokalitet Nappstraumen, Vestvaggy kommune i perioden
04.09.2014 til 09.10.2014. Tabell 5 gir en oversikt over resultatene.

Tidevann spiller en tydelig rolle ved Nappstraumen mens sammenheng mellom vind og
stram er vanskelig a fastsette fra malte dataset. Mulige andre prosesser som pavirker
strammen er veersituasjon over et starre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind),
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variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i

sommerhalvaret.

Tabell 5: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15, 30, 45° osv.

Dybde | om | 11m | 17m | 23m [ 29m | 35m [ 41m
Horisontal stram
Gjennomsnittsstram 21(17) | 20(A7) | 17(14) | 15(13) | 15(13) | 16(15) | 22 (21)
(median) cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Standardavvik l4cm/s | 14cm/s | 12cm/s | 10cm/s | 10cm/s | 10 cm/s | 11 cm/s
Signifikant 38cm/s | 37cm/s | 31cm/s | 28cm/s | 27 cm/s | 28 cm/s | 35 cm/s
maksimumstrgm
Maksimumstrgm 88cm/s | 85cm/s | 78 cm/s | 66 cm/s | 73 cm/s | 66 cm/s | 75 cm/s
Retning maksimumstrgm 355° 357° 353° 2° 356° 24° 251°
Signifikant minimumstrgm 7.9 7.7 6.5 5.6 5.4 6.5 10.0
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Minimumstrgm 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Neumanns parameter 0.37 0.37 0.36 0.37 0.38 0.36 0.20
Vektormidlet stram 8 cm/s 7 cml/s 6 cm/s 6 cm/s 6 cm/s 6 cm/s 5cm/s
Vektormidlet strgmretning 317° 315° 313° 308° 311° 299° 306°
Fire hyppigst 240°, 240°, 240°, 255°, 240°, 285°, 345°,
forekommende 0°, 0°, 225°, 225°, 270°, 270°, 0°,
strgmretningene 225°, 225°, 0°, 255° 240°, 0°, 255° 225°, 330°,
(synkende rekkefglge, 15 255° 255° 345° 255° 315°
graders sektor)
Fire hyppigst 15-25, 15-25, 15-25, 15-25, 15-25, 15-25, 25-50,
forekommende 25-50, 10-15, 10-15, 10-15, 10-15, 10-15, 15-25,
stramhastighetene 10-15, 25-50, 25-50, 25-50, 25-50, 25-50, 10-15,
(synkende rekkefglge, 15 8-10 8-10 8-10 6-8 8-10 8-10 8-10
graders sektor)
Vannutskiftning
Mest vannutskiftning pr. 15 | 85861 82855 72264 46146 44005 36962 41892
graders sektor m¥m? | m¥m®> | m¥m® | mm* | mm* | m’m® | m’m?
ved 0° ved 0° ved 0° ved 0° ved 0° ved 0° ved
345°
Minst vannutskiftning pr 15 1690 1576 3306 3241 2926 5612 11660
graders sektor m¥m? | m¥m®> | m¥m® | mm* | mm* | m’m® | m’m?
ved ved ved ved ved ved ved 75°
150° 165° 165° 150° 150° 135°
Gjennomsnittlig total 467 484 571 530 523 569 676
vannutskiftning pr. degn m¥m® | m*m® | m*m® | m*m® | m’m® | m¥m® | m®m’
(alle retninger)
Nullmalinger
Andel malinger <lcm/s 0.1% 0.2% 0.4% 0.6 % 0.7% 0.5% 0.2 %
Lengste periode <lcm/s 10 min | 10 min | 20min | 20min | 10 min | 20 min 10 min
Vertikalstrgm
Gjennomsnittsstrom -2.3 -2.3 -2.0 -2.0 2.4 2.4 -2.9
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Gjennomsnittsstram 2.5 2.5 2.4 2.4 2.8 3.0 4.7
absolutt cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Standardavvik 2.0 2.1 2.3 2.4 2.4 2.8 5.3
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Maksimum strgm 6.7 9.7 13.0 14.7 14.1 12.7 20.8
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Minimum strgm -17.5 -18.3 -16.6 -17.8 -15.4 -17.3 -26.7
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
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Tabell 5 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte
hastigheter delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata
sortert etter starrelse. Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant
maksimal strgm er gjennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av alle malte
hastigheter i perioden.

Den vektormidlete strammen over hele perioden er ogsa vist i Tabell 5. Den er alltid lavere
enn gjennomsnittsstrammen siden stremmen som oscillerer fra om tilbake vil kansellere seg
ut i vektormidling.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil strgmretningen har veert. Den beregnes ut ifra
Figur 5 og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og
sluttpunkt og lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er
reststrgmmen ikke representativ for store deler av strammalingen i perioden. Neumanns
parameter bgr ses i sammenheng med reststrgmmen og gjennomsnittsstrgmmen. A bruke
kun Neumanns parameter til & beskrive vannutskiftningen blir utilstrekkelig. Den har flere
begrensninger. For eksempel blir den pavirket variasjoner i stramhastigheten og er avhengig
av midlingstiden. Pa steder med sterk tidevannsstrgm kan Neumanns parameter veere neert
null uten at vannutskiftningen er redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.

9 Referanser
Nortek, 2005: "Aquadopp Current Profiler, User Guide
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Strgmmen ble méalt med en akustisk doppler profiimaler (Aquadopp Profiler) av merke
Nortek.

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort
signal) med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner.
Refleksjonen er forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan
man beregne hastigheten av partiklene i vannet, som er antatt a veere lik stremhastigheten.
Instrumentet sender ut pulser i tre straler i forskjellige retninger for & kunne rekonstruere den
horisontale og vertikale stremhastigheten. Aquadopp Profiler har stralene orientert pa skra
oppover og registrerer refleksjoner fra forskjellige dybder i vannet og far pa denne maten en
profil av stremhastighetene. For naermere beskrivelse, se Nortek, 2005.

Maleren ble forankret i bunn med en bunnramme med lodd og stod pa ca. 44 m.
Instrumentet var orientert oppover mot overflaten.

Det er gjennomfart kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Som
kriterier brukes stamp, rull og signalstyrke. Anbefalingene for Aquadopp Profiler er:

e stamp og rull mindre enn 20°, SNR > 3 dB

Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir mgtt er vurdert kritisk. Ved 9 m og 11 m dybde for de
siste ti dager i maleperioden er store deler av data fiernet pga. lav signalstyrke. Dette vises
som manglende data i tidseriefigurene (Figur 8, 11, 17 og 18). Dataen ellers i maleperioden
er av god kvalitet og anses som representativ far hele maleperioden. | tillegg til
anbefalingene over ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fiernet. Data som ble
fiernet er beskrevet i Appendiks D.
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Figur 15: Kvalitetssikring Aquadopp Profiler 44 m etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 16: Stremretninger og strgmhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og
retning over tid (en strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger
i kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier

Horisontal stremhastighet 9 m dybde
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Figur 17: Tidsserier av horisontal stramhastighet. Pga. lav signalstyrke (se Appendiks A)
er en del av dataen (de siste 10 dager av maleperioden) fiernet. Dette gjelder dybder 9 m
ogllm
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Figur 18: Tidsserier av stramretning. Pga. lav signalstyrke (se Appendiks A) er en del av

dataen (de siste 10 dager av maleperioden) fiernet. Dette gjelder dybder 9 m og 11 m
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Stremhastighet 9 m dybde
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Figur 19: Histogram av horisontal stramhastighet

MULTICONSULT AS 711187 rev0



STROMRAPPORT
NAPPSTRAUMEN, VESTVAGZY KOMMUNE 24

Stremretning 9 m dybde
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Figur 20: Histogram av strgmretning
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Tabell 6: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 9 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O- | 1- |3 |4 |5 | 6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75- |>100|Sum% | m’m® | %
1/3|4|5|6|8|10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0o |o| 2|1 |4|3| 4] 4| 17 | 48 | 170 | 94 12 0 11 85861 | 22
1°* |0 |2 |2 | 1|0 |5 | 0| 12 | 47 | 101 | 21 1 0 6 37297 9
3° {o|4|2|1|2 3|5 | 18 | 3 | 30 1 0 0 3 12188 3
45° |1 |2 | 1|1 |5 |5 | 7 | 14 | 25 | 16 0 0 0 2 7732 2
60° |1 | 2| 2|11 4] 14| 20 | 17 4 0 0 0 2 5176 1
75° o1 |1]|o0| 2|7 |12]| 17 | 21 2 0 0 0 2 5153 1
90° | 1|2 | 2|0 |5 |7 ]| 5 | 20 | 22 3 0 0 0 2 5336 1
05° | 0| 4 (3|21 |1 |7 ]| 7 | 14 | 23 | 13 0 0 0 2 6959 2
12000 | 1|2 |0 | 0| 3| 4| 15 | 20 7 0 0 0 2 5036 1
135° | o |0 |4]|0|0]| 6| 4 8 8 5 0 0 0 1 2974 1
150° | 0 | 3 |1 |5 | 1| 4] 3 5 6 1 0 0 0 1 1690 0
165 |0 |2 |4 |0 | 1|4 2|11 6 1 0 0 0 1 2074 1
180° | 0| O | 0| 4| 3| 4| 8 | 15 | 10 0 0 0 0 1 2971 1
195° | 0 | 4 |4 |2 |7 14| 7 | 20 | 11 5 0 0 0 2 4947 1
210° | 1 [ 3 |2 |2 |3 |11] 12| 58 | 73 | 38 0 0 0 6 21052 5
225° | 0 | 4 | 3| 2 |10|16| 20 | 78 | 150 | 58 1 0 0 11 36905 9
240° [ 0 | 2 | 3| 4 |11 |20 | 32 | 119 | 136 | 43 0 0 0 12 36008 9
255° | 0 | 5 | 1|6 |9 |13]|20 | 76 | 104 | 41 0 0 0 9 27758 7
270° | 0 | 1 | 5|5 |5 |12| 18 | 46 | 70 | 29 1 0 0 6 19454 5
285° [ 1 | 2 | 1|1 |3 |10| 16 | 21 | 38 | 13 0 0 0 3 9810 2
300° [0 |5 (3|4 |1 |7 ]10]| 23 | 22 | 10 0 0 0 3 7300 2
315 {0 |4 |0 |3 |8 |5 | 7 | 17 | 30 | 14 0 0 0 3 8519 2
33° {0 | 50| 2|4 | 4| 5| 19 | 26 | 30 4 0 0 3 13067 3
345> |1 |2 |1 |2 |0 |5 | 7 | 12 | 3 | 79 | 21 1 0 5 31054 8
Sum%| 0|2 |2 |2 |3|6| 7 | 21| 31| 22 4 0 0
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Tabell 7: Stremstyrke-retningsmatrise ved 11 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O-|1- |3 | 4 |5 | 6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75- |>100|Sum% | m’m® | %
1|3 |4|5|6|8|10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0 |1 |1|1|0|3|4]10]| 27 | 61 | 172 | 82 6 0 11 82855 | 20
15 o | 2| 1|4 |1 |7 ]| 7 | 17 | 52 | 87 | 18 1 0 6 34484 8
3° | 0|3 |2 |1 |4|6]| 6 | 11 | 40 | 24 2 1 0 3 12110 3
45° | o|o0|1|0|3|10| 5 | 18 | 25 | 13 1 0 0 2 7711 2
60° |1 | 5| 1|0 |5 |7]| 8| 12 | 17 8 0 0 0 2 5206 1
75° o | 1|2 |3 |3]10] 9 | 25 | 23 5 0 0 0 2 6530 2
90° | 0 |3 |2 |2 |2]13] 9 | 24 | 19 4 0 0 0 2 5988 1
105° | 0 | 1| 1|6 |2 |11| 2 | 13 | 26 9 0 0 0 2 6535 2
1200l 0|0 | 2|0 | 4]|6]| 6 | 19 | 29 9 0 0 0 2 6990 2
13° | 1|1 |2 |1|2]8]| 1| 20 7 2 0 0 0 1 3115 1
150° | 0 | 3 |1 | 2| 2| 4| 6 | 10 7 1 0 0 0 1 2393 1
165° | 1 |3 |2 | 1| 2| 6| 4 4 4 1 0 0 0 1 1576 0
180° | 0| 2 (3| 3|5 | 9| 2 | 18 6 2 0 0 0 1 3243 1
195° | 0 | 7 |2 | 4| 5|9 |10 | 26 | 28 3 0 0 0 3 6986 2
210° | 0 | 1 | 2 | 4| 7 |13| 15 | 63 | 77 | 44 0 0 0 7 23723 6
225° |1 | 2 | 6| 4|5 |23| 25| 84 | 130 | 51 0 0 0 10 34031 8
240° | 0 | 2 | 3 |10| 9 | 15| 27 | 105 | 168 | 36 0 0 0 11 36291 9
255° | 1 | 0|1 | 3| 4|18| 33 | 111 | 8 | 48 1 0 0 9 30491 7
270° | 0 | 3 | 4| 4 | 2 |15 | 22 | 45 | 79 | 31 0 0 0 6 20820 5
285° | 1 |5 |6 | 2| 4|15| 4 | 28 | 3 | 11 0 0 0 3 9520 2
300° [ 1|6 |4 |3 |3|8]10| 22 | 29 | 10 0 0 0 3 8161 2
315° [ 2 | 2 | 2| 3|8 | 6 |10 | 16 | 34 | 16 0 0 0 3 9318 2
330° [ 1 |2 |2 | 3| 0| 8| 8 | 19 | 34 | 43 3 0 0 4 16399 4
345> | o |1 |2 |0|0]| 9| 5 | 12 | 3 | 97 | 23 3 0 5 36408 9
Sumw| o0 |2 |2 |2 |27 |7 | 2 | 31|21 4 0 0
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Tabell 8: Stremstyrke-retningsmatrise ved 17 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O- | 1- |3 |4 |5 |6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75- |>100|Sum% | m’m* | %
1|34 |5 |6 |8 |10]| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0 | 3|9 |4 | 7 |10|16| 18 | 31 | 76 | 162 | 67 1 0 9 72264 | 15
15 | o | 1|2 |6 |9|15| 7 | 36 | 65 | 65 | 17 0 0 5 30821 6
3° | o| 5|5 |3 |0 |13|11| 34 | 32 | 27 0 0 0 3 13147 3
45° | 0| 1|5 |5 |7 |11| 7 | 19 | 29 8 0 0 0 2 7873 2
60° | 0| 6 | 4| 3|5 15| 12| 22 | 25 7 0 0 0 2 7389 2
75° | 2| 2| 4|5 |4 17| 12| 33 | 25 7 0 0 0 2 8253 2
90° | 2 | 4| 2 |6 |7 |15| 13 | 29 | 27 8 0 0 0 2 8362 2
105° | 1 | 2 | 3| 5|6 |4 |18 | 34 | 39 | 20 0 0 0 3 11832 2
1200 | 0| 6 | 3|3 |6 |8 | 12| 3 | 27 | 20 0 0 0 3 10513 2
135° | 0 | 4 | 6 | 1 |[10]| 9 | 10 | 24 | 16 1 0 0 0 2 5094 1
150° | 1 | 6 | 7 | 5| 6 |11 | 14 | 13 | 14 0 0 0 0 2 4286 1
165° | 1| 7|2 | 4|4|5]| 4| 22 9 0 0 0 0 1 3306 1
180° | 2 | 6 | 5|2 |7 |8 8 | 21 | 12 1 0 0 0 2 4273 1
195° | 1 | 6 | 3| 6 | 5 (18| 10 | 28 | 27 4 0 0 0 2 7516 2
210° | 1 | 8 | 3 |10| 8 |28 | 28 | 91 | 84 | 27 0 0 0 6 24592 5
225° | 0 | 5 | 3| 9 | 9 |37]| 45 | 113 | 129 | 61 0 0 0 9 39339 8
240° | 0 | 3 | 2 | 9 |14 |36 | 52 | 126 | 135 | 45 0 0 0 9 38146 8
255° | 0 (10| 9 |12 |14 |29 | 39 | 108 | 110 | 40 0 0 0 8 32411 7
270° | 1 | 6 | 5| 5 |[10|31| 28 | 81 | 90 | 36 0 0 0 6 27133 6
285° | 0 | 2 | 6 | 4 |11 |17 | 26 | 53 | 50 | 19 0 0 0 4 16205 3
300° | 1 | 5|7 |4 | 4|13|15 | 37 | 27 | 12 0 0 0 3 9767 2
315° | 2 (11| 1| 3 | 4 |12| 13 | 35 | 64 | 29 0 0 0 4 17120 4
330° [ 0| 2 | 3|3 |2 |11| 15| 44 | 78 | 72 2 0 0 5 29035 6
345> | 0| 4 | 5|6 | 4 |15| 14 | 50 | 95 | 146 | 22 0 0 8 55723 | 12
Sum%| 0 |3 |2 |3 |4/|8]| 9 | 24 | 27 | 17 2 0 0
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Tabell 9: Stremstyrke-retningsmatrise ved 23 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O-|1- |3 | 4|5 |6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75 |>100]|Sum% | m’m® | %
1|/3| 4|5 |6 |8|10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0°c | 3 (10| 8 | 6 |13 |28 | 21 | 50 | 70 | 120 | 18 0 0 7 46146 | 10
15° | 3 |12 | 6 |10| 9 |19 | 15 | 36 | 60 | 76 6 0 0 5 29520 7
3° | 2| 5| 5| 5|6 |14| 23| 3 | 38 | 24 0 0 0 3 14105 3
45° | 1| 4| 3|6 |8 |16|23 | 19 | 22 | 12 0 0 0 2 8456 2
60° | 1 | 5| 3|8 |4|16| 6 | 26 | 25 | 10 0 0 0 2 7897 2
75° | 2| 5| 6|5 |6 |13| 11| 36 | 25 6 0 0 0 2 8362 2
90° | 1| 7| 4|6 |5 |15| 15 | 40 | 37 | 10 0 0 0 3 10993 2
105° | 0 | 3| 2| 4 |5 |14| 14 | 25 | 34 | 14 0 0 0 2 9992 2
120° | 0 |10 | 4 | 5 | 4 | 13| 12 | 37 | 26 4 0 0 0 2 8233 2
135° | 0 | 1 | 7 |10| 5 | 15| 5 | 18 8 2 0 0 0 1 4039 1
150° | 0 | 6 | 6 | 6 | 4 |15| 7 | 14 7 0 0 0 0 1 3241 1
165° | 0 | 8 | 2 | 4 | 7 |12] 14 | 15 | 11 2 0 0 0 2 4512 1
180° | 1 |10 | 5 |15 | 9 |17 | 12 | 27 11 0 0 0 0 2 5429 1
195° | 2 [ 3| 5| 6 | 9 |21| 17 | 34 | 13 2 0 0 0 2 6737 1
210° | 1 | 3 | 8 |14 |12 (33| 29 | 64 | 69 | 14 0 0 0 5 19214 4
225° | 5 | 7 | 8 [ 13|20 |37 | 43 | 102 | 111 | 54 1 0 0 8 35088 8
240° | 2 | 7 | 9 |12 |11 |40 | 40 | 88 | 132 | 45 0 0 0 8 34622 8
255° | 0 | 4 |12 |12 |21 |43 | 41 | 102 | 136 | 32 0 0 0 8 34539 8
270° | 3 | 5 |16 (14 |13 |48 | 33 | 69 | 72 | 32 0 0 0 6 24494 5
285° | 1 | 9 | 5| 9 |11 |27 | 36 | 57 | 42 | 23 0 0 0 4 17041 4
300° | 1|9 |6 | 8 |11 |25 33| 55 | 46 | 18 0 0 0 4 16158 4
315° | 1 | 7 10| 7 | 7 | 22| 34 | 51 | 81 | 37 0 0 0 5 23407 5
330° | 0| 4| 8 |13|10 (25| 21 | 52 | 88 | 69 4 0 0 6 31784 7
345° | 2 | 6 |10 | 5 | 7 |19 | 24 | 45 | 108 | 116 | 9 0 0 7 45364 | 10
Sum% | 1 |3 |3 | 4|4 11|11 | 22 | 26 | 15 1 0 0
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Tabell 10: Stremstyrke-retningsmatrise ved 29 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O- | 1- | 3 | 4 |5 |6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75 |>100|Sum% | m’m* | %
1|3|4|5|6|8]10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0° | 3|9 |13| 7 |10|16| 22 | 62 | 72 | 111 | 14 0 0 7 44005 | 10
15 | 0 | 5|9 | 6|9 22| 9 | 51 | 54 | 48 9 0 0 4 24873 6
30° | 2| 3| 7|6 | 4|13| 19| 47 | 51 | 27 0 0 0 4 16605 4
45° | 2 | 8 | 3 | 7 | 4 |19| 23| 34 | 30 9 2 0 0 3 10736 2
60° | 1| 7 | 4 |10| 11|17 | 17 | 34 | 32 7 0 0 0 3 9827 2
75° | 3| 4| 5| 8|6 |15| 14 | 24 | 38 6 0 0 0 2 8971 2
90° | 5| 5|12| 6 | 8 |16 | 15 | 28 | 46 8 0 0 0 3 11026 2
105° | 1 | 5| 4|6 | 4| 7 |12 | 24 | 26 | 18 0 0 0 2 9259 2
1200 | 0 | 8 | 4| 2| 4 |13| 8 | 23 | 20 | 10 0 0 0 2 7022 2
135° | 1| 7| 3| 4|6 |12| 15 | 11 7 2 0 0 0 1 3739 1
150° | 0 | 4 | 4 | 3| 7|8 | 5 | 11 8 1 0 0 0 1 2926 1
165° | 1 |14| 5| 5| 3 |13 | 11 | 15 | 11 1 0 0 0 2 4093 1
180° | 3 | 7 | 9 |13 | 7 |11 | 15 | 14 | 11 3 0 0 0 2 4964 1
195° | 0 (10| 2 | 7 | 7 |18 | 27 | 43 | 26 4 0 0 0 3 9512 2
210° | 1 (11| 10| 8 |20 | 26| 34 | 56 | 63 | 14 0 0 0 5 18129 4
225° | 0 | 8 | 7 |11 |11 |29 | 30 | 73 | 101 | 49 0 0 0 6 29958 7
240° | 1 | 9 |10 |19 (26 | 32| 35 | 88 | 110 | 29 0 0 0 7 29180 7
255° | 2 | 9 | 6 |15 (14|50 | 29 | 86 | 98 | 29 0 0 0 7 27468 6
270° | 2 | 9 | 9 |18 |15 |41 | 50 | 90 | 92 | 29 0 0 0 7 28315 6
285° | 2 (10| 5 |11 |12 | 29| 36 | 76 | 65 | 24 0 0 0 5 21322 5
300° | 1|9 | 8| 8|9 34|46 | 59 | 83 | 21 0 0 0 6 22163 5
315° | 0 | 8 |10 |10 | 7 [ 28| 23 | 69 | 100 | 48 0 0 0 6 28807 6
330° | 2 |11 /10| 6 |11 |18 | 28 | 46 | 94 | 65 2 0 0 6 31443 7
345° | 2 | 7 | 2 | 7 |11 |17 | 21| 62 | 80 | 95 9 0 0 6 39355 9
Sum% | 1| 4|3 | 4|5 |10| 11| 23 | 26 | 13 1 0 0
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Tabell 11: Stremstyrke-retningsmatrise ved 35 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O-|1- |3 | 4 |5 |6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75- |>100|Sum% | m’m® | %
1|3|4|5|6|8|10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
0° | 3|6 |3 |5 |5 |15| 25| 42 | 72 | 94 7 0 0 6 36962 | 8
15> | 0| 2 | 3 |11| 0 |14 | 16 | 39 | 53 | 51 5 0 0 4 23212 | 5
30° | 1|5 |3 | 2|5 |13| 12| 37 | 46 | 35 2 0 0 3 17326 | 4
45° | 0| 5| 4 | 4| 4 |13| 18 | 27 | 47 | 14 0 0 0 3 11816 | 2
60° | 1|7 |8 | 3|7 |8]| 13| 30 | 37 | 12 0 0 0 3 10258 | 2
75° | 2|6 |2 |5 |7 |7] 9| 14 | 32 | 13 0 0 0 2 8198 2
90° | 2 | 5 | 4| 4|6 |12| 9 | 22 | 29 | 28 0 0 0 2 11534 | 2
105° | 1| 1| 2| 3| 4 |12| 8 | 20 | 45 | 21 0 0 0 2 12097 | 3
120 | 2 | 6 | 3| 1| 4| 9| 8 | 17 | 23 | 10 0 0 0 2 6855 1
135° | 1 | 4 | 4| 1|6 |10 8 | 19 | 17 6 0 0 0 2 5612 1
150° | 0 | 3 | 3| 4| 2 |10| 9 | 15 | 16 | 12 0 0 0 2 6239 1
165° | 0 | 2 | 4| 8| 8| 5 |11 | 12 | 20 7 0 0 0 2 5778 1
180° | 3| 9 |5 | 7 | 9 |15| 17 | 28 | 27 7 0 0 0 3 8472 2
195° | 0 | 9 | 4 | 4 |12 |18 | 19 | 31 | 40 8 0 0 0 3 10560 | 2
210° | 0| 4 | 6 | 8 | 3 |21 (30 | 70 | 71 | 24 0 0 0 5 21171 | 4
225° | 1| 6 | 5 |14 |12 |22 | 32 | 80 | 122 | 56 0 0 0 7 34315 | 7
240° | 2 |10 | 4 |12 | 6 | 25| 36 | 89 | 111 | 51 0 0 0 7 32733 | 7
255° | 3| 9 | 8| 9 |11|32] 29 | 90 | 107 | 51 0 0 0 7 32038 | 7
270° | 3| 3|9 |6 | 8 |21 |31 | 95 | 130 | 51 0 0 0 7 34586 | 7
285° | 1 | 6 | 7 | 6 |12 |28 | 34 | 95 | 129 | 41 0 0 0 7 32937 | 7
300° | 0 |10 | 2 | 1 | 4 |26| 23 | 53 | 112 | 46 0 0 0 6 27867 | 6
315° | 0 |11 | 3 [13 | 5 |21 | 20 | 59 | 80 | 47 0 0 0 5 25534 | 5
330° | 1| 4|7 | 6|6 |20]| 16 | 54 | 101 | 67 0 0 0 6 30981 | 6
345> | 0 | 5| 3| 8| 4 |12| 22| 41 | 80 | 97 5 0 0 6 35530 | 7
Sum% | 1| 3|2 |3|3|8]| 9 | 2 | 32|17 0 0 0
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Tabell 12: Stremstyrke-retningsmatrise ved 41 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
O- | 1-| 3|4 |5 |6-| 8 | 10- | 15- | 25- | 50- | 75- |>100| Sum% | m’m* | %
1|/3|4|5|6|8|10| 15 | 25 | 50 | 75 | 100
o |o|3|3|7 |3 |7 |10| 31 | 75 | 122 | 12 0 0 6 41639 | 7
15 o[ 1|0 |2 |3|9 |17 | 29 | 62 | 83 5 0 0 5 29895 | 5
30° | 1| 2|2 |3|5| 8| 6 | 27 | 48 | 82 4 0 0 4 26241 | 5
45° | o|1|1|4|0| 4|10 19 | 38 | 41 2 0 0 3 15622 | 3
60° |0 | 1|2 |0|1|4| 4| 26 | 30 | 34 0 0 0 2 12610 | 2
75° o |0 |1|2|2|5]| 3| 15 | 32 | 32 0 0 0 2 11660 | 2
90° | 0| 3| 0| 2| 1| 4| 5 | 18 | 38 | 34 1 0 0 2 13280 | 2
105° | 3| 0| 4|0 |2|6 | 5 | 19 | 39 | 32 3 0 0 3 14229 | 2
1200 |1 | 3|0|2]|1]|3]| 5 9 26 | 43 5 0 0 2 14614 | 3
135° | 0| 1|2 |2 |2]| 4| 2| 17 | 31 | 40 3 0 0 2 14203 | 2
150° | 0 |1 |2 |3 |2 | 5| 8 | 21 | 3 | 61 0 0 0 3 18906 | 3
165° | 0 | 2 | 0| 3| 2|5 ]| 6 | 23 | 55 | 39 0 0 0 3 16736 | 3
180° | 0 | 2 | 3| 0|5 |6 | 9 | 25 | 64 | 50 1 0 0 4 20530 | 4
195° | 0 |1 |2 |3 |5 |10 5 | 31 | 76 | 78 3 0 0 5 28573 | 5
210° [ 1 |2 |0 |3 |2 | 3|16 | 22 | 84 | 72 1 0 0 5 26693 | 5
225° | 0| 1|4 | 2|2 |8 |11 | 34 | 8 | 60 2 0 0 5 25611 | 4
240° | 0 | 0| 0| 1|6 12|12 | 46 | 8 | 57 2 0 0 5 26641 | 5
255° | 0|0 | 4| 2|0| 5| 8 | 43 | 81 | 62 1 1 0 5 26783 | 5
270° | 1 | 2|2 | 2|2 |10| 6 | 37 | 77 | 52 0 0 0 4 22766 | 4
285° | 0 | 2 |1 | 1|4 | 4| 12| 45 | 66 | 60 0 0 0 5 24035 | 4
300° | 0| 4| 1| 2|4 |15]| 12| 29 | 80 | 69 2 0 0 5 27317 | 5
315 |o |2 |0 | 0| 0| 9 |13 | 38 | 98 | 86 5 0 0 6 33789 | 6
330° [0 |1 |4|1|2|9]|10]| 3 | 77 | 131 | 3 0 0 6 39005 | 7
345° | 1 | 3| 1| 4|5 |6 | 13| 3 | 88 | 125 | 7 0 0 7 41892 | 7
Sum%| 0| 1|11 |1|4)| 5| 16 | 34 | 36 1 0 0
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Appendiks D Fjernet data

Fjernet 7 punkter pa grunn av instrumentdybde utenfor [42.01, 46.48]:
09-0ct-2014 16:20:00 til 09-Oct-2014 17:20:00
Fjernet 7 punkter pa grunn av temperatur utenfor [7.95, 11.26]:
04-Sep-2014 18:20:00 til 04-Sep-2014 19:00:00, 09-Oct-2014 17:10:00 til 09-Oct-2014 17:20:00
Antall NaN (hull) i intervallet: 5
Fjernet 10 celler ned til 7 m dybde pga. stgy. Fjernet punkter pga. lav signalstyrke (9 m dybde, 11 m
dybde) .
Fjernet outliers:
122 punkter ved 9.4 m dybde.

124 punkter ved 11.4 m dybde.
132 punkter ved 13.4 m dybde.
146 punkter ved 15.4 m dybde.
146 punkter ved 17.4 m dybde.
146 punkter ved 19.4 m dybde.
132 punkter ved 21.4 m dybde.
117 punkter ved 23.4 m dybde.
102 punkter ved 25.4 m dybde.

87 punkter ved 27.4 m dybde.
87 punkter ved 29.4 m dybde.

113 punkter ved 31.4 m dybde.
153 punkter ved 33.4 m dybde.
181 punkter ved 35.4 m dybde.
324 punkter ved 37.4 m dybde.
430 punkter ved 39.4 m dybde.
770 punkter ved 41.4 m dybde.

Fjernet punkter utenfor intervallet 04-Sep-2014 08:00:00 - 09-Oct-2014 16:10:00 for & bruke overlappende
periode mellom de forskjellige instrumentene.

Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 13: Instrumentspesifikasjonene

Aquadopp Profiler
Horisontal ngyaktighet +0.5 cm/s, +1%
Ngyaktighet retning +2°
Temperatur ngyaktighet +0.1°
Turbiditet ngyaktighet | 2% eller 0.5 NTU
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Fra: Windstad, Victoria[victoria.windstad@kystverket.no]

Dato: 19.12.2014 13:16:48

Til: Laksa, Solveig Margrethe Bergseng

Tittel: VS: Offentlig ettersyn av sgknad om mudring og utlegging av masser - Kystverket - Napp havn -
Flakstad

Hei igjen,
Her kommer en revidert utgave av mudre- og dumpesgknaden.

Forskjellen fra siste versjon er at vi na ogsa sgker om a deponere rene masser i et sjpbunnsdeponi.
Stremmalinger ligger vedlagt. Arsaken til dette er at mengdene er sdpass store at det ikke er mulig &
deponere alt pa land.

Regner med du tar juleferie veldig snart, sa vi kan snakkes naermere hvis det er spgrsmal rundt sgknaden
pa nyaret. Det er bare a sla pa traden!

GOD JUL! ©

Med vennlig hilsen

Victoria Windstad
Overingenior

SENTER FOR UTBYGGING
KYSTVERKET

¢
TIf: 07847 -

Direkte: 76 06 96 55 TS
Mobil: 9527 20 13 \ }

For du skriver ut — tenk miljg. '

Fra: Windstad, Victoria

Sendt: 19. desember 2014 12:49

Til: 'Laksd, Solveig Margrethe Bergseng'

Emne: SV: Offentlig ettersyn av sgknad om mudring og utlegging av masser - Kystverket - Napp havn -
Flakstad

Hei Solveig!

Beklager at det har tatt noe tid, men jeg sitter med revidering av sgknaden. Den kommer til deg veldig
snart. ©

Victoria

Fra: Laksd, Solveig Margrethe Bergseng [mailto:fmnosbe@fylkesmannen.no]

Sendt: 19. desember 2014 12:46

Til: Post, Kystverket

Kopi: Windstad, Victoria; Flakstad kommune

Emne: Offentlig ettersyn av sgknad om mudring og utlegging av masser - Kystverket - Napp havn -
Flakstad

Hei,

file:///C:/ephorte/PDFDocProc/EPHORTE/737836 FIX.HTML 12.01.2015



Side 2 av 2

vedlagt fglger brev fra Fylkesmannen i Nordland: Offentlig ettersyn av ssknad om mudring og utlegging
av masser - Kystverket - Napp havn - Flakstad. Brevet sendes kun pr e-post.

Vennligst send en bekreftelse pa at dokumentet er mottatt.

Med hilsen

Solveig M. B. Laksa
radgiver || miljgvernavdelinga
Fylkesmannen i Nordland

tif: 75 53 16 04
fmnosbe@fylkesmannen.no

www.fmno.no
nordland.miljostatus.no
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