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Fremtidige utfordringer og muligheter
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Challenges

Trends

Baerekraftig matproduksjon er en utvikling
som bidrar til bedre ressurseffektivitet,
robusthet for & sikre sysselsetting, sosial
likhet og ansvarlig landbruk, samt
produksjonssystemer som gir hay
matsikkerhet og riktig erneering for alle, na
og i fremtiden.

NG J MiMIRO

MIMIRO




Ta==l ©® %’5

N Baerekraftig matproduksjon - ulik tilnaerming og utfordringer i
\TINE J g P J g Og g ~mH

TINE RADGIVING

TINE RADGIVING

Intensive systemer

* Investere i FoU langs hele verdikjeden
for a finne en balanse mellom gkt
produksjonen og redusert miljgbelastning

* Utvikle et presisjonslandbruk

* Tiltak for a redusere bruk av antibiotika

Utvikling av et

baerekraftig landbruk * Bedre dyrevelferd

« Tiltak for a redusere
milj@- og klima-
pavirkningen

* Sirkulaer utnyttelse av
ressurser

o @kt forutnyttelse

* Genetisk tilpassing av
dyr til ressursgrunnlaget

Trender Kilder: FAO, 2011; OECD, 2015;

CFS, 2016
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\ TINE Konkurransedyktig norsk matproduksjon — hva er gjort?

TINE RADGIVING
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\TINE / Hva bringer fremtiden? P

TINE RADGIVING

Population growth

Developed Other Least World
Developing Developed

Seurce: UW Population Divizion, from van der Adansbrugghs st al. 2000

Estimater sier at den globale
matproduksjonen ma gkes med 70 % inn
mot ar 2050.

Krever 80 % gkning pa allerede
eksisterende arealer
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For a holde seg innenfor togradersmalet, kan
verden slippe ut totalt 2900 mrd. tonn CO2. Per
i dag har vi allerede brukt opp 1900 mrd. tonn
av budsjettet
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TINE Ressursgrunnlaget og arealutvikling. Norge ..‘H*f
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TINE RADGIVING

Laila Asass

Forskeer BWBL
laila_pass@rembu.ra

Odd Magne Harstad
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odd harsted@mmbu.na
Agnar Hegrenes
Forsker, MILF

ognar. hegrenes@rilfno

ressurser”?’

) Fortsatt skning i mjelkeytelsen pr. ku vil ha store negative konsekvenser for var
selvforsyningsgrad og utnyttelsen av norske jordboruksarealer og fGrressurser.

Buskap 6 - 2014

Legitimiteten til norsk husdyrproduksjon er at vi utnytter
de nasjonale ressursene

Norsk jordbruk = produksjon av for = husdyrproduksjon

sorrrss,
VAR

Mijolk og Kjott
— basert pa norske

Om prosjektet
Prosjokiet "Strategics in dairy
and beaf production for moating
tha demand of food basad on

a climate- and cost efficient

usa of domestic feads™ (2013-
2014) er et samarbeid mellom
Morsko Falleskjep, Mortura, Tina,
Geno og Irish Agniculiura and
Food Developmant Authority.
Prosjoktet finansioras av Fondat
for forskningsavgift p& landbruks-
produk tenForskningsmidlar owver
jordbruk=avitalan og naEerings-
akterana. Forskningsarbeidet
uiferes av IHA/NMEL og MNILF.
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Fokus pa grovforet

Grovforkvalitet Avling og grovforpris
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@kt grovforfordgyelighet = 1,5 %- 2020
enhet tilsvarer en
produksjonsrespons som a gke
proteininnholdet i forrasjonen med
1 %-enhet fra et proteinformiddel
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= o Utslipp av klimagasser fra norske drgvtyggere,

\TINE 4

CO2-ekvivalenter, tonn Sa Y.

Felles klimaavtale med EU: Hva innebarer det?

Norge gnsker a oppna sine klimamalsetninger i fellesskap med EU. Malet er 40 prosent reduksjon
i klimagassutslipp i 2030 sammenlignet med 1990. Det endelige malet fastsettes gjennom
forhandlinger med EU. Sentrale spgrsmal for Norge sin del er tilgangen pa fleksible mekanismer i
avtalen. EU har blant annet lagt opp til at medlemsland kan finansiere utslippsreduserende tiltak i
ikke-kvotepliktig sektor utenfor egne landegrenser for a oppfylle sine forpliktelser. Dermed kan
forpliktelsen i hvert fall delvis oppfylles gjennom tiltak i andre land. Det er ventet at en endelig
klimaavtale forst er klar i 2016-2017.

Mjalkeku fra melkeku. 1907 til 2010
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Referansebane 1990 (Kyoto-avtalen):
Storfe totalt: -5 %

melkeku: -21 %

Storfekjgtt: +56 %

Geit: -30 %

Sau: 0 %
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— Klimagasser- kilder (kg CO,eq /kg fett og protein

WOTF o igert mislk (FPCM) and kg CO,eq / slaktevekt (SL) e 190
kg CO,eq /kg FPCM kg CO,eq /kg SL okser

Middel 'min, maks] Middel [min, maks]

Sum klimagasser 1.02 17.25 @75, 22.90]
Enterisk - CH, 0.39 0.36, 0.45] 6.84 4.12, 8.06]
Gjodsel- CH, ,N,O 0.18 0.13, 0.23] 2.98 2.21, 3.59]
Jord- N,O 0.21 0.11, 0.41] 3.08 0.29, 6.78]
Karbonbalanse - jord -0.03 [-0.14, 0.10] -0.51 [-1.64, 1.45]
Innkjopt bygg 0.06 0.00, 0.13] 1.26 0.00, 4.11]
Innkjgpt soya 0.09 0.00, 0.17] 1.88 0.00, 5.22]
Energi- indirekte 0.07 0.01, 0.14] 0.97 0.09, 1.99]
Energi- direkte 0.05 0.01, 0.11] 0.75 0.19, 1.45]

(Bonesmo et al., 2013)



E]éI-IB Tiltak for redusert klimagassutslipp fra

TINE RADGIVING StOrfeprOdUkSJOnen

Det norske utslippet per kg melk og kjatt er lavt i et globalt
perspektiv

Ingen enkelttiltak som vi gi en stor utslippsgevinst
Mulige tiltak:
« Endret foring
« Tilskudd av umetta fett
« Bedre grovforkvalitet
 Tilskuddsstoffer?
« God dyrehelse
« Bedre utnyttelse av husdyrgjgdsel

« Bedret ressursutnyttelse og produktivitetsgkning
(energieffektivitet - forproduksjon)

Grasmark som et nettolager
« Karbonbinding i grasmark og beite for atmosfeerisk CO, ?

Potensiell utslippsreduksjon for
melkeproduksjonen 5—-15 %

| tillegg kommer redusert kutall
som fglge av gkt ytelse (5-10 %)
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\TINE / Storfehelse og klimagasser ~m §‘§
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Alvorlige smittsomme sykdommer hos storfe
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| ADAS
JOhnels #
Salmonella F
Infertility ' m Full disease
| impacts
Fluke F
IBR F T —
) ER
Lameness _! t:vioa:j;v healthy
Mastitis F (with all MMs)
Friske dyr gir en god klimaeffekt calf pneumonia !
(Norge fri for alvorlige smittsomme Calf diarrhoea | W Effects of MMs
>Y kd omme r) U;% 5% 10% 15% 20% 25%
Ikke innarbeidet i dagens Increase in GHGE per 1000 | above healthy

rapporteringsmodeller for
klimagasser



ot

ﬂ

®
L

\TINE J P
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% Morgennytt

TINE vil gjore ku-raping mer miljovennlig + 3-NOP (3-Nitrooxypropanol; DSM Nutritional products, Sveits)
- Metaninhibitor — hindrer det siste steget i metandannelsen i vomma
—— A ——

- - - pavirker ikke vomfordgyelsen (vommikrobene) — langtidseffekt

“’ e : « Kjottfe (5 mnd. forsgk):  CH,-reduksjon: 60 %
2

Y *

NOP Mixed into High Forage Diet and Fed to
Beef Cattle for 5 Months

o

-a= Control
——NOP (2 g/d)

Methane, g/kg DM intake

All animals received the
control diet in Recovery

Covariate 1 2 3 4 Recovery
Month
Romero-Perez el ai. 2015

Plansje fra Karen Beauchemin

Av: Olav Haland 9 Publisert: 07.01.2019



\ TINE / Grovfor og utslipp av klimagasser
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1=r ® Grovforkvalitet og utslipp av klimagasser.
Norsk forsek. 2008. o ..
TINE e Beregnet med HolosNor (gard i Hedmark)
35
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Methane, I/kg DM

-
o

samarbeider for 4 sikre at relevant kompetanse blir
gjort tilgjengelig og tatt i bruk i praksis, slik at avling,
kvalitet og ekonomien i norsk grovférproduksjon bli
vesentlig forbedret.

- ;70/\‘/ 210 -5% Relativ verdi
%0 / 7 o 7,05 Mj 6,35 Mj 5,65 Mj
NEL/kg TS NEL/kg TS NEL/kg TS
22,9
Mijolk 50 100
Kjgtt 45 100
"4” ! @konomisk M3lsetting
5 20 20 optimal lasning + Utvikle et konsept hvor sentrale akterer i naeringen

Excellent Medium Poor 9 kg 5 kg

.

Ta i bruk nye metoder og digitale plattformer for @ sikre
Hgsting Foring Produksjon en effektiv kunnskapsdeling i grovférproduksjonen

Silage quality Concentrate el > Dyrking>

Ta i bruk metoder for & se pa samspillet mellom

Forregnskap, for siste 12 méneder Endre periode agronomiske og tekniske tiltak innen
velgdyregrupe: [0V Miglkekyr  Kviger Okser gro;fﬁrproduksjonen og effekten pd gkonomiske
verdier.
Energifordeling i buskapen Samlet forbrult 1 perioden
2 -
Kraftfar: Kg tarrstoff grovfor: Effe ktmal ? .
— 165 omn 245 wm « 20 % gkning i grovféropptak
oo taer Lenke til noe sted? 816 wfor / # rundball
Hvem har spist hva? « 20 % gkte avlinger grovfér per kg
‘h < I wor I mjelk?
o Kuiger Hoiger « 20 % redusert grovforkostnad
okser IR okser [N

Daglig forbruk i perioden (1 snitt)

® Grovfor  m Kraftfor = Anna for
Kg kraftfdr: Kg terstoff grovfér:

50 700

Lenke til noe sted? (2100 kg grovfér / # rundballer)



Haye avlinger gir lavere CO,-belastning

* Garder med avlingsniva
over 700 FEm/daa har
36 kg CO,, per 1000
FEm/daa i snitt.

* Garder med avlingsniva
under 700 FEm/daa har
62 kg CO, per daa |

Mg, snitt.

2020

17



Kg_Cod fransport pr tonn

@kt kjgreavstand pavirker CO2 utslipp

HFKrm_HG



Jordbruket digitaliseres — automatisk dataregistrering, gir mulighet for gode prognoser og
gkt mulighet for optimalisering av produksjonen

‘jlg}‘ ...7: Drone / Satellitt overvaking Integrerte styringssystemer
&qﬁﬁ.( 7. = Biledanalyse fra droner og satellitter = All data blir samlet og analysert

@ f:’?‘ .""f';i X Info.rmaSJonen integreres i bondens ® |nterne data fra sensorer, etc. samt
"Qﬂ\ ff : styringssystem eksterne data som veermeldinger og

satellitter (Big Data)
l = Alarmer direkte pa bondens mobile
enhet med all ngdvendig informasjon
Beslutningsstgttesystemer

Genetisk tilpassede vekster

= Vekster tilpasset klimaendringer
= Sykdomsresistens

= @kt ytelse og kvalitet

Presisjonslandbruk

ﬁ = Fgrerlgse traktorer

= Dyrking, sding, gjgdsling og spreyting
giennomfgres automatisk med styrt presisjon
og ngyaktighet

P/
: « Sensorer pa jordet
&) 2y | = Bladanalyse, jordanalyse,
st ; i i
4 rffn . fuktighet og gjgdsling
\ Styring av husdyrproduksjonen i samtid
4 W ‘ = Sensorer, aktivitet, GPS osv
. = Automatisert Igsninger for féring og melking

= Bedre dyrevelferd, barekraft og hgyere effektivitet
Den gkonomiske modellen vs Dyremodellen

L)

JMIMIRO



Teknologisk og digital utvikling | det norske landbruket

Den norske bonden og ny teknologi
Kompleksitet I — Den norske bonden er sammenlignet
i med utenlandske yrkesbrgdre veldig
digitale og flink til a ta i bruk ny
teknologi

Den norske bonden og digitalisering

Na er teknologi og
data mer integrert.
Hvordan utnytte det?

Vi startet i 1898 med
«Kukontrollen»

NG

MIMIRO




360-melkebonden. Optimalisering av hele produksjonen

Oppgavelogg

Volden 95/2

Siste 30 dager ¥

Dokumentert Udokumentert

7.2019 18:

09.07.2019 14:45

09.07.2019 14:00

=

09.07.2019 12:30

Skiftedetaljer

Navn

Skifte Il

Oppgavelogg

Dashbord

Ingen brunstregistrering Drektighetskontroll
1124 1084 1304 1255 1093 1332 1281

Ny brunst kan ventes (2
5024 5031

Drektighetskontroll
1286 5027 1335 1368

Forventa kalving (-
1296 1340 1349 1346 1319

Avsininger

4672 4674 4675

er siden sist bledning

45 dager siden inseminering

1368

53 dager siden inseminering
1 insemine

Belop i tusen (NOK)

Oversikt over inntekter, utgifter og resultat fra ditt Mjelkonom

Inntekter Kostnader

Produksjonsavhengige faste kostnader (netto)
-1 430 918 NOK
for 2018

Produksjonsinntekter Tilskudd Variable kostnader Produksjonsavhengige

Kjop Meierilevering

Finn individ
kel

r individ du s

123456780123 B Analysetall
0.1

& 65 dager
inering: 203 dager
1234567 89201
dsent Mette Landsem
Celltall
Fett

. Laktose
Registrert av

Rolf Andre

Protein

Férkostnad

Terrstoffopptak
ot p

0 par s

Simoppastert 21092019

Foreffektivitet

regnskap

Resultat

Dekningsbidrag: NOK 2 706 369

Produksjonsuavhengige  Driftsresultat Storfe
faste kostnader (netto) faste kostnader

Slakterileveril

Meierilevering

Produksjon

Mjelkekval n awik )
satert data| 2

celletall ()

Indikasjo

idakiasion  2Jakiasjon  3laktasjon 3+ lakrasjon

550
500

Kg. kraftfor pr. 100 kg EKM

27

(25-28)

| A

18 28

M] utenom kraftfér pr. ku pr. dag

92

(90 - 100)

J4MIMIRO



Digital sporing av forutnyttelse og grovforandel | melkeproduksjonen

Ku

k BE P =

52

Besetning

Pravesvar

Leveringer

Nekkeltall

Férinstillinger

Bedriftsstyring

®
¥
|

Eana

For Meierilevering

Sist oppdatert 09.10.2019

Forkostnad

Forkostnad i prosent av melkepris - produsert melk

41,86.

Sist oppdatert i dag
Dager i mjolk

Gjennomsnitt dager | mjalk for férgruppa

135..

135

Sist oppdatert 09.10.2019

Terrstoffopptak

Mengde terrstoff tatt opp per ku

25,6..

Sist oppdatert 09.10.2019

Foreffektivitet

Kyrnes evne til 8 omdanne for til melk

1 ’ 2 EKM/kg TS

12

256

Slakterilevering

Sist oppdatert 09.10.2019

Forutbytte

Melkepris minus farkestnad - produsert melk

2 , 7 krikg EKM

27

Sist oppdatert 09.10.201%

Energiforbruk

Mengde energi utfret per ku

167 ..

Sist oppdatert 09.10.201%

Energiutnyttelse

Energibehov i prosent av férrasjon

86.
I

Féroptimering

Dagens
férrasjon férrasjon

Grovfor 9 kg TS 12 kg TS

Kraftfor 12 kg 9 kg

Kraftfor / 100 kg melk
28 kg

Grovforopptak
75 w

Hold
3,5

Dagsmjelk
32 ,4 liter

Fett
4,2

Férkontroll

41 AM

Nokkeltall

Foe Mjokeproduksion  Laktasjon

Foreffektivitet

1,64...

Forutbytte.
3,1..

Mijelk / For

Xjottprod




Verdikjede — data- optimalisering — gkt utnyttelse av norske forressurser
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Hgsting Melk/kjgttproduksjon

@ CowConnect
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Fremtidens digitale lgsning for skiftearbeid

MIMIRO lanserer en fgrste versjon av mobil skifteassistent i mars 2020

Om lgsningen

» Skifteassistenten fokuserer pa a tilby bedre samarbeid,
automatisert dokumentasjon og radgivning knyttet til skiftearbeid

» Hensikten med assistenten er & hjelpe bonden & dokumentere
samt forbedre sitt arbeid ute pa skifte, men ogsa for a forbedre
andre tjenester i MIMIRO sin portefglje (e.g. fér og
gkonomimodul)

Fremdriftsplan
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0995‘6“ “d\%e“se‘ 02 R
\oe r\
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U
2018 nov 2019 Mai/jun 2019 Sep 2020 Mars

Loggfering sikrer
dokumentasjon av alle
aktiviteter som blir utfgrte pa
garden: vi haper fa loggfaring

automatisert bare bonden har
mobilen i lomma ved 2020

®

/\‘

\

= @ @
Dashboard Fields

v
Tasks

eeeee FARM = 9:41 AM
Undefined activity
@ REC Klokkgarden
T VAR T

Appen forenkler
samarbeid: alle pa

garden har full
oversikt over hva
som skjer

nnnnnnn

Task log

Klokkgarde

Steinbakken

Markagarden

Myra

Humpetitten

100% [t

Last 30 days ¥

o @3

Klokkgarden
Last 30 days v
Sowing  oOngoing
Planting
Rolling
Ploughing
Tillage
Last 180 days ¥
@ 21072012 Big rock found south east
21.07.2012 Notes on rolling work |
@ 71072012 6 bail balls need moving |
21072012 Notes on ploughing
|
21.07.2012 Notes on Tillage
v * B B
ashboard Tasks

Full historikk
tilgjengelig pa bade
skifte, aktiviteter og

andre notater




| mars 2020 lanseres
en skiftelgsning med
automatisk
reqgistrering av
aktivitet ved hjelp av
lyd og GPS pa
mobilen og nettbrett

Lansert med en
delingstjeneste og
delegering av
arbeidsoppgaver

ht
4 Skifte IV \‘

v \

" \

\

6 Skifte VI
6,79 daa

2 Skifte 11
3

12,0 daa
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Google

Skiftedetaljer

Navn

Skifte |

é Dashbord 2 Innsikt

NG

MIMIRO

Rediger skifte

Legg til punkt

-

P %

\J

v
3

M 8
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&«
@ Kjaretay

Administrer kjeretey/utstyr

Orkel Speider profi 6

Igeland rundb. lgft Igland

Kvernland Modell A

Technoma Technoma

JF HS 200

Mads Amby 2 meter

Ford 5000

Kvernland Taarup 3028

Pattinger Boss 2

=& Oppgaver 7] Logg é Dashbord 25 Innsikt

Skifte bestemmes av produkt (vekst).
Maskinkartotek som rutes til
automatisk logging av aktivitet
Delegering av arbeidsoppgaver

[£=4 Oppgaver

ul F93% @m




_ Ta med hjem

1. Landbrukets klimautfordringer ma ses i
sammenheng med en baerekraftig
matproduksjon, matforsyning, matsikkerhet og
ernaering

2. Det er fult mulig & redusere utslippet av
klimagasser uten a redusere nasjonal
matproduksjon

3. Teknologi og data vil bli ytterligere integrert.
Hvordan utnytter vi disse mulighetene

4. Digitale lgsninger gir mulighet for a bygge g
systemer som dokumenterer forforbruk og
forandel pa gardsniva

5. Viktig a bygge integrerte lgsninger mellom
planteproduksjon, husdyrproduksjon og gkonomi
for & kunne optimalisere produksjonen og unnga
suboptimalisering

6. Hva er kost nytte verdien av a investere i %P%‘
teknologi og digitalisering?

MIMIRO



