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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

Bakgrunn

SalMar Settefisk AS gnsker sediment rundt settefiskanlegget i Kjgrsvikbugen, som ligger i
Aure kommune i Mgre og Romsdal, utmudret. Lgsmassen er foreslatt dumpet ved et tidligere
opprettet deponi rett nord for Statoils metanolfabrikk. Fylkesmannen trenger en risikovurdering
av inngrepet for & kunne vurdere sgknaden. Uttak av sedimentpragver fra masser som gnskes
utmudret og fra deponi for analyse av sedimenttype og miljggifter kreves som et ledd av
risikovurderingen. Gjeldende rapport omhandler uthentingen av sedimentet og

analyseresultatene av sedimentet.
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Metodikk

Undersgkelsen behandlet to omrader; omradet som ble gnsket utmudret og deponiet hvor
utmudret masse gnskes dumpet. Sedimentsammensetning og bunnkartlegging ble bestemt ved
en tidligere undersgkelse (Akerbl& AS, 2016a), og den dokumenterte et jevnt og homogent
sedimentdekke bestaende av relativt grovkornede jordarter. En miljgundersgkelse ble ogsa
giennomfart ved Kjarsvikbugen (Akerbld AS, 2016b) 17. februar 2017, hvor pavirkning fra
settefiskanlegget ble kartlagt, og den indikerte en organisk belastning i omradet, spesielt rundt
avlgpene fra anlegget og i groper og nedsenkninger i bunnen.

Det ble opprettet to stasjoner for sedimentuttak i deponiomradet (grunnet et heterogent og
grovkornet sedimentdekke) og tre stasjoner i det omsgkte omradet for utmudring (omsgkte
omradets starrelse var pd 7000m?) (Figur 1, 2 og Tabell 1).

Sedimentprgvene ble hentet ved grabbhugg pa opprettede stasjoner 29.03.17. Grabben benyttet
var en Van Veen grabb (1000cm?). Innsamlet materiale ble bare foretatt fra grabbhugg med
lukket grabbkijeft (hvor sedimentutrenning var unngatt) og ubrutt sedimentoverflate. 120 mL av
det gverste sedimentlaget (ca. 2 gverste centimetrene) ble samlet inn og frosset ned far
innsending til analyse for miljggifter ved Kystlab Prebio. Grenseverdier for miljggiftinnhold i
sediment er gitt gjennom Molveer et al. (1997) og Bakke et al. (2007).

Analyseresultatene ble utstedt 21.04.17. Kystlab Prebio er akkreditert for analysen av bly, sink,
nikkel, kvikksglv, krom, kobber, kadmium og tarrstoff. Analysen for TOC og Tributyltinn ble
utfart av ekstern lab og analysen av PCB-7 og PAH-16 ble utfgrt av ALS Laboratory Group.
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Figur 1. Oversikt over stasjonsplassering, hvor KJ@1 og KJ@2 ble lagt i deponiomradet, mens KI@3, KI@4 og
KJ@5 ble lagt i omradet omsgkt for utmudring. Kartdatum: WGS84.
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Figur 2. Nerbilde av stasjonene som ble plassert i Kjgrsvikbugen i det omsgkte omradet rett rundt anlegget.

Kartdatum

- WGS84.

Tabell 1. Stasjonskoordinater for stasjonene plassert i deponiomradet (KJ@ 1 & 2) og for omradet som

gnskes utmudret (KJ@ 3- 5).

Stasjon Kig1 Ki@2 KI@3 Kig4 KI@5
63°24.946 'N 63°25.055 'N 63°24.753 'N 63°24.764 'N 63°24.777 'N
Posisjon
08°41.785 '@ | 08°42.069 '@ | 08°43.749 '@ | 08°43.749 '@ | 08°43.996 '@
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Tabell 2. Oversikt over grenseverdier for klassifisering av miljggifter og totalt organisk karbon (TOC).
Grenseverdiene for miljagifter er hentet fra «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment»
(Bakke et al. 2007). Grenseverdi for TOC er hentet fra «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystvann»
(Molver et al. 1997).

Tilstandsklasser

Parameter Male-enhet 111 - Moderat

Arsen mg/Kkg 52-76

Kadmium mg/Kg 2,6 -15

Krom mg/Kkg 560 — 5900

Kobber mg/Kkg 51 -55

Kvikksglv mg/kg 0,63-0,86

Nikkel mg/Kg 46 - 120

Bly mg/Kg 83 -100

Sink mg/Kkg 360 — 590

TOC -

) mg/g 27 -34
normalisert*
Sum PAH-16 mg/kg

PCB-7, sum ug/kg

Tributyltin pa/kg
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Resultater

Sedimentets karakter varierte sterkt mellom de ulike stasjonene (Tabell 3), det samme gjorde
dybden. Grabbprgvene fra stasjonene plassert i deponiet (st. KI@ 1 & 2) kartla i enda sterre
grad et sedimentdekke bestdende av sand og skjellsand med innblanding av grus. Alle
tungmetaller undersgkt for ble identifisert i analysen, men samtlige mengder var innenfor
naturlige bakgrunnsnivaer (Tabell 4). Det ble heller ikke registrert verdier av organiske
miljggifter som overskred naturlige bakgrunnsnivaer i analysen.

Grabbprgvene fra omradet som gnskes utfylt viste en mer heterogen sedimentsammensetning,
hvor omradet rett utenfor avlgpet inneholdt store mengder organisk materiale (KJ@ 3), mens
den organiske belastningen var ubetydelig i bukten gst for avlgpet (KJ@ 4 & 5) (Tabell 3).
Miljegiftinnholdet var ogsa hgyere i umiddelbar neerhet til utslippspunktet, da det ble registrert
forhgyede verdier av tungmetallene kadmium, kobber og sink i oppgrabbet materiale fra KJ@
3. Det ble ogsa registrert forhgyede verdier av organiske miljggifter ved KJ@ 3, hvor PAH-16
innholdet ble klassifisert til tilstand 4 og PCB-7 innholdet til tilstand 2. Innholdet TOC var
veldig heyt og ble klassifisert til tilstand 5. Sedimentprgven fra KJ@ 4 inneholdt ikke
miljggifter som overskred grenseverdier som indikerer en antropogenisk forurensning. Ved
KJ@ 5 var ogsa tungmetallverdiene tilsvarende naturlige bakgrunnsverdier, men av organiske
miljggifter ble det funnet PAH-16 i sedimentet til tilstandsklasse 2.
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Tabell 3. Grabbinholdet ved de 5 grabbstasjonene er illustrert til venstre i tabellen, med den en

nummerering av dominansfordelingen i hgyre kolonne. Bildene er nummerert fra 1-5 som tilsvarer

stasjonsnummeret (KJ@ 1-5).

Relativ
Bilde Dybde

jordartdominans

1. skjellsand 28

2. sand

1. sand

2. grus 43

3. skjellsand

1. organisk ~
materiale
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1. grus

6
2. sKkjellsand
1. sand
2. skjellsand 9
3. grus
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Tabell 4. Miljggiftmengden med tilstandsklassifisering presenteres for hver stasjon (KJ@ X), hvor bla cellefarge
representerer verdier tilsvarende bakgrunnsverdier, grann farge representerer gode verdier, gul farge moderate
miljggiftverdier, oransje farge darlig tilstand og red farge sveert darlig tilstand (Molveer et al., 1997 & Bakke et al.

2007).

Parameter Maleenhet [KJO 1 KJD 2 KJO 3 KJO 4 KJO 5
Tarrstoff (TS) g/100g 68 70 18 81 55
Kadmium (Cd) mg/kg TS

Krom (Cr) mg/kg TS

Kobber (Cu) mg/kg TS

Kvikksglv (Hg) ug/kg TS

Nikkel (Ni) mg/kg TS

Bly (Pb) mg/kg TS

Sink (Zn) mg/kg TS

Finstoff (<63 um) %

Sand (63-2000um) | %

Grus (> 2000 pm) %

TOC — normalisert | mg/g TS

Sum PAH-16 mg/kg TS

PCB-7, sum mg/kg TS

Tributyltinn pg/kg TS

Kilder

Bakke T, Breedveld G, Kéllgvist T, Oen A, Eek E, Ruus A, Kibsgaard A, Helland A, Hylland K. 2007. Veileder
for Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, revidering av klassifisering av metaller og organisk
miljagifter i vann og sedimenter. Klif publikasjon ta 2229:2007.

Molver J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sgrensen J. 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystfarvann. Veiledning. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s.

Akerbld AS (2016). «<Bunnkartlegging deponi».
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Vedlegg — Analyseresultater

KYSTLAB 9 prétid

Avdeling Frova-Hitra

Akerbla AS
Nordfrenyveien 413
7260 SISTRANDA

Akerbla AS

ok
Q

TEATOTD

Dato: 21.04.2017
Prove ID: WN2017-3344
war |
ANATYSERESULTATER
Provemottak: 04.04.17 Amalyseperiode:  04.04.17 - 21.04.17 Proveker.  Leverandar
2017-3344-1 Sedimenter fra saltvann Tattut 10.03.17
Merket: 29032017 Feferanse: KJ@ 1
Parameter Metods Fezsultat Enhet
Eobber NS5-EN IS0 17204-2 1,2 mekg TS Aley
Bly NS-EN IS0 17204-2 L3 meks TS A1
I NS-ENISO 172842 0,032 mekz TS a1
Erom NS-EN IS0 17284-2 4.6 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 5,5 pgks TS a1
Mikkel NS-EN IS0 171842 18 mekz TS Al
Sink NS-EN IS0 17284-2 4,7 meks TS Al
Terrstoff 105°C NS 4764 68 g/100z e
«Finstoff (=63u) DIV 18123 Lo Yo Al
-Sa.ud{ﬁS-ECIDJEI pana) DI 18123 a8 % Al
«Grus (=2000 pm) DIV 18123 1 % Al
-Tribu?*ltim x 150 23151:2011 =1 peke TS
PCB-7, sum 1 EPA B082 /DIN 38407-2 Dike pivist mekz TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC w BO10SEmed EN131374 2200 meks TS
«Sum PAH-16 u IS0 18287, EPA 8270 0,0360 mekz TS
2017-3344-2 Sedimenter fra saltvann Tatt ut 100317
Merket: 29032017 Feferanse: KJO 2
Parameter Metods Fezsuleat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17284-2 3,6 meks TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 4.3 mekz TS Al
Eadmmum NS-ENISO 1719842 0,042 mekz TS A1
Erom NS-EN IS0 17284-2 5,0 mekz TS Al
Ennkksalv NS-EN IS0 17204-2 11 peke TS Al
Mikkel W5-EN IS0 17204-2 50 meks TS Al
Sink NS-EN IS0 17204-2 12 nyfm(ig TS Alm
Terrstoff 105°C NS 4764 70 g/'100g L5
«Finstoff (=63u) DIV 18123 14 Yo Al
-sm{ﬁs-zonjﬁ jam) DI¥ 18123 1] % Al
«Grus (=2000 pm) DIV 18123 =] Yo o
<Trbutyltmn 3y 150 23161:2011 =1 pgkeg TS
PCB-7, sum 1 EPAB0S2 DIN 38407-2 Ikke pivist megkg TS
+Totalt orgamsk karbon, TOC % BO10Hmed EN13137A 4600 meks TS
«Sum PAH-16 u IS0 18287, EPA 8270 Dke pivist mekg TS
Labaratoriet er ikke akkreditert for proverking elier vardering og foroking av proveresulater
Mileusikkerhat fies ved henvendelss laboratoriet. Side 1 av 3
Resultatet gjelder kun mottatt prowe Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning,
Pentexdneoe Tilfise: T
Norifravveien 413 E-mail: frova-hitragikystabprebio.ne 72 46 36 60 30: 986 208 033 MVA
7260 Sisranda www kystlabprebio.no
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Lrato: 21.04 2017
Prove ID: N2017-3344
var 1
2017-3344-3 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: EJO 3
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17204-2 63 meks TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 16 meks TS alm
N5-EN IS0 17204-2 2 mekz TS A1)
Erom W5-EN IS0 17284-2 16 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 96 pgks TS Al
Nikkel NS-EN IS0 17204-2 7.9 meks TS alm
Sk NS-EN IS0 17204-2 870 m"f’k TS5 Al
Torrstoff 105°C NS 4764 18 g ﬂdgg Al
sFinstoff (=63 1) DIN 18123 5.0 T Al
«5and {63-20[)]!213 ) DIV 18123 o4 £ Al
«Grus (=2000 pm) DIN 18123 =] % Al
Trbutyltmn 50 23141:2011 =1 peke TS
PCB-7, sum EPA 8082 /DIN 38407-2 0,0070 mekz TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC o [S010604mod EN131374 170000 meks TS
«5um PAH-16 150 18287, EPA 8270 6,06 mekz TS
2017-3344-4 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: KJGO 4
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber N5-EN IS0 17204-2 5 mekz TS Al
Bly W5-EN IS0 17284-2 11 meks TS Alty
Kadmmm NS-EN IS0 17204-2 0,027 gT5 Al
Erom N5-EN IS0 17204-1 9.0 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 =1 pgks TS Al
Nikkel NS-EM IS0 17204-2 71 meks TS alm
Sk NS-EN ISO 17204-2 14 m"f’k TS A
Tarrstoff 105°C NS 4764 81 g ﬂdgg Al
sFinstoff (=63 1) DIN 18123 0.9 e Al
«5and {63-20[)]!213 ) DIV 18123 4 A Al
«Grus (=2000 pum) DIN 18123 15 e Al
«Tributyltinn 150 23141:2011 =] ngks TS
PCB-7, sum EPA 8082 /DIN 38407-2 Dike pavist mgkg TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC EOIMMmed EN131374 1300 meks TS
«5um PAH-16 150 18287, EPA 8270 0,0120 mekz TS
2017-3344-5 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: EJO 5
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17204-2 3,0 mekz TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 33 meks TS alm
Kadmmm NS-EN IS0 17204-2 0,097 mekz TS Al
Erom N5-EN IS0 17204-1 2 meks TS Al
Evikksalv N5-EN IS0 17204-2 19 pgks TS Al
Nikkel N5-EN IS0 17204-2 15 meks TS Alti
Sk NS-EN ISO 17204-2 12 m"f’k TS Al
Tarrstoff 105°C NS 4764 55 g ﬂdgg Al
Finstoff (<63 ) DIN 18123 38 e Al
«5and (63-2000 pm) DI¥ 18123 a7 % Al
«Grus (=2000 pm) DIN 18123 0 e Al
«Tributyltmn 50 23141:2011 =1 peks TS
PCB-7, sum 3 EPA 3032 /DIN 38407-2 Dike pivist mgkg TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC o [BO10M4med EN131374 1700 meks TS
«Sum -16 150 18287, EPA 8270 0,310 mekz TS
*1 Labaratoriet er ikke akkreditert for denne analyzen befyT: Mindre enn
n Analysen er utfont av ALS Laberatory Group
) Utfort av SINTEF Molab AS
a1y Parameteren er ufar ved avdeling Mamdal
Laboracoriet er ikke akkreditert for provetking eller vurderms og fortoking av proveresulaner.
Mileuzikkerhat fies ved hervendslss bboratoriet. Side 2 av 3
Fesultatet gjelder kun mottatt prove Rapporen skal ikke gjengis i utdrag wten vir skrifilige sodkjenning.
Prrdoincos Tirfifine: g
Nordfroyveien 413 E-mail: frova-hitragikystlabprebio no T2 46 36 60 WO: 086 208 033 MUA
7260 Sismanda www kystlabprehio.no
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