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Sammendrag

Alesund og Sula kommuner gnsket & undersgke miljgtilstanden i fiordomrédene
for & fa en oppdatert beskrivelse av miljgtilstand, vurdere endring av inndeling
av fglsomme og mindre fglsomme omradet, vurdere om kommunalt avigpsvann
etter primaerrensing ikke har skadevirkninger pa miljget og om Bingsa
avfallsplass og deponi ikke fgrer til uforsvarlig forurensing av resipienten.

Det ble derfor gjennomfart et stort overvakningsprogram sommeren 2012.
Programmet inkluderte undersgkelse av naeringssalter, fysiske og biologiske
parametere ved 24 vannstasjoner, undersgkelse av 18 hardbunnstasjoner og
14 blgtbunnstasjoner, 4 stasjoner for miljggifter i sediment og en stasjon for
miljggifter i biota. Overvakningsprogrammet ble lagt opp for 4 tilfredsstille
kravene til resipientundersgkelser og metodikken fulgte gjeldene internasjonale
standarder.

Konklusjonen er at fjordomradene rundt Alesund og Sula flere steder er lokalt
forurenset, men denne forurensningen er begrenset til et nseromrade og den
generelle tilstanden i alle fiordomradene er «god». Sammenlignet med tidligere
undersgkelser av fjordomradene viser resultatene fra denne undersgkelsen at
eutrofieringsgraden har gkt. Det er ogsa gkte lokale forstyrrelser i
bunnfaunamiljget.

Dette betyr at fiordomradene viser at den forurensningen som tilfgres pr i dag er
akseptabel, men at gkte tilfgrsler kan fgre til forringelse av tilstanden.
Resultatene fra denne undersgkelsen gir ikke grunnlag for & endre status for
resipientene fra mindre fglsomme til falsomme omrader.

~
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summary

Alesund and Sula Council commissioned an investigation of the environmental
condition of the fjord system within the councils. The investigations included an
assessment of the sensitivity of different areas to contamination as well as an
appraisal as to the environmental effect of discharge from public waste water
plants and landfill.

An extensive monitoring program was undertaken summer 2012. The program
included the investigation of; nutrients, physical and chemical properties (24
monitoring stations), hard bottom flora and fauna (18 stations), soft bottom
fauna (14 stations), environmental contaminants in sediments (4 stations) and
environmental contaminants in organisms (1 station). The monitoring program
was designed to meet the requirements for Norwegian recipient assessments
(resipientundersgkelse) with a methodology based on international standards.

The investigation concluded that there are several locations in the fjord systems
around Alesund and Sula which have local contamination, however these are
limited in extent and the general quality in the fjords is considered to be "Good".
Compared with previous investigations, the results from this study show that
eutrophication has increased, as has local disturbance of soft bottom fauna.

The investigation has demonstrated that the current discharge of contaminants
is acceptable; however an increased discharge can result in deterioration in the
environmental status of the fjord system. Based on the results, it is
recommended that the environmental status for the fjord system shall not be
changed from less sensitive recipient to sensitive recipient.

~
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Innledning

FORMAL

Krav til utslipp av kommunalt avigpsvann fra starre tettbebyggelser er omhandlet i kapittel 14 i
forurensningsforskriften. Avlgpsregelverket ivaretar krav i EUs avlgpsdirektiv (91/271/E@F) om
rensing av vann fra tettstedsbebyggelse. Kravene til rensing avhenger av utslippenes samlede
belastning, typen resipient (sjg, elvemunning, ferskvann) og resipientens tilstand (falsom,
normal, mindre fglsom).

Fylkesmannen kan gi fritak fra krav om sekundaerrensing for kommunalt avlgpsvann fra
tettbebyggelse med samlet utslipp mellom 10 000 og 150 000 pe til sjg forutsatt at:

a) resipienten kan klassifiseres som mindre fglsom, jf. kriteriene i vedlegg 1 punkt 1.1 til
kapittel 11 i forurensningsforskriften,

b) utslippene minst har gjennomgaétt primeerrensing og

c) den ansvarlige gjennom grundige undersgkelser kan vise at utslippene ikke har
skadevirkninger pa miljget

Utslippene i Alesund og Sula er totalt p& under 150 000 pe. Omré&dene utslippene slippes ut i er
mindre faglsomme resipienter. Utslippene i starre tettbebyggelse har derfor i utgangspunktet krav
om sekundaerrensing.

Alesund og Sula kommuner har beskrevet malet med undersgkelsen med fglgende punkt:

1. Gien oppdatert beskrivelse av miljgtilstanden i fiordomradene og sammenligne tilstanden
fra tidligere undersgkelser.

2. Overvaking av fjordomradene for a vurdere endring av inndeling av falsomme og mindre
falsomme omrader iht. forurensningsforskriften § 14-9 og Vedlegg 1 punkt 1.1 til kapittel 11.

3. A kunne avgjare om utslipp av kommunalt avigpsvann etter primeerrensing ikke har
skadevirkninger pa miljget, jf. § 14-8 pkt. c. i forurensningsforskriften.

4. Grunnlag for & kunne verifisere at Bingsa avfallsplass og deponi ikke farer til uforsvarlig
forurensning av resipienten.
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1.2

1.3

1.3.1

\
TIDLIGERE UNDERSOKELSER I OMRADET

De tre undersgkelsene som er mest relevante i forhold til denne undersgkelsen er:

¢ Resipientundersgkelse i 1976-77 (Bokn et al., 1979). Undersgkelsen inneholder beregning
av tilfgrsel av forurensning og vannutskifting og data for vannkvalitet, bunnsedimententer,
fastsittende alger og hardbunnfauna.

e Undersgkelser av miljgforhold i Borgundfjorden, Ellingsgyfjorden og Eikenesvagane i 1990
(Molveer et al., 1991). Undersgkelsen inneholder beregninger av tilfarsel av forurensning og
vannutskifting og data for vannkvalitet, fastsittende alger, hardbunnsfauna, blgtbunnfauna
og miljggifter i blaskjell, tang og bunnsedimenter. | tillegg er resultater fra en undersgkelse
av Borgundfjorden som gyte- og oppvekstomrade for torsk inkludert.

e Undersgkelse av fiordomradene rundt Alesund og Sula kommuner i 2003 (Molveer et al.,
2004). Vurdering av tilstand og av utslipp av kommunalt avigpsvann sett i forhold til EUs
Avlgpsdirektiv sitt krav om sekundaerrensing. Undersgkelsen inneholder beskrivelse av
fiordomradene og beregning av tilfarsel av naeringssalter og organisk stoff og
vannutskifting. Vannkvalitet, hardbunnsamfunn, blgtbunnsamfunn og sedimenter er ogsa
undersgkt.

En bred oversikt over undersgkelser gjennomfart i omradet fra 1974-2000 finnes i
Miljgkartleggingar i fjordar i kystfarvatn i Mgre og Romsdal (Relling og Otnes, 2000).

Det er utfgrt en omfattende kartlegging av bl.a. miljggifter i sediment i fjordomradene rundt
Alesund. Se informasjon pa Alesund kommune sin nettside: www.alesund.kommune.no,
Prosjekt — Ren Borgundfjord, miljgstatus.no og www.klif.no for oversikt over undersgkelser som
er utfgrt.

KOMMUNALT AVLOPSVANN OG FORURENSING

Kommunalt avlgpsvann kan inneholde et bredt utvalg av forbindelser som kan fare til
forurensning og redusere tilstanden i resipienten. Effektene av tilfgrte forbindelser avhenger av
konsentrasjon og kan veere bade direkte og indirekte. Under er de ulike forbindelsene og deres
virkning i resipienten gitt.

Okt neringssalttilgang og eutrofi

Eutrofiering er nar gkt konsentrasjon av fosfor og nitrogen farer til gkt primaerproduksjon dvs.
@kt vekst av planteplankton og alger. Dersom forholdene ligger til rette for det kan det ogsa
veere risiko for oppblomstringer av giftige alger. Det kan observeres som endringer i
artssammensetningen der ettarige og opportunistiske arter blir mer dominerende. Dette kan
fare til lysbegrensning for andre, flerarige arter og dermed fare til at disse fortrenges (Figur 1).
Vannet blir uklart og det kan akkumuleres organisk materiale. @kt mengde organisk materiale
kan fgre til redusert konsentrasjon av oksygen i vannmassene. Hgye konsentrasjoner av giftige
alger og lave konsentrasjoner av oksygen kan begge fare til fiskedad. Mangel pa oksygen kan
fare til dannelse av den giftige gassen hydrogensulfid (H,S)
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Figur 2: Skjematisk oversikt over eutrofiering (SFT 2005).

1.3.2 Organisk materiale

Organisk materiale som tilfares med kommunalt avigpsvann er som regel lett nedbrytbart og
brytes raskt ned nar det er tilgang pa oksygen. Nedbryting av organisk materiale frigjar
neeringssalter og gir grunnlag for produksjon av nytt organisk materiale. Utslipp av organisk
materiale ma sees i sammenheng med utslipp av neeringssalter og effekter av slike utslipp.
Dersom tilgangen pa oksygen er lav, for eksempel i terskelfjorder med grunn terskel, kan utslipp
av organisk materiale fare til oksygenmangel.

1.3.3 Partikulsert materiale

Sedimentasjon av partikuleert materiale kan fare til nedslamming av bunn og strender.
Nedslamming kan skade bunnens flora og fauna, og pa grunnere vann og strender er
nedslamming estetisk skiemmende. Starrelsen pd omradet som slammes ned avhenger i stor
grad av utslippets stgrrelse.
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1.3.4

1.3.5

1.4

Bakterier og virus

Mange ulike bakterier og virus er tilstede i avlgpsvannet. Dette kan fare til forurensning av
skalldyr. Det kan ogsa oppsta hygieniske problemer ved badeplasser og vannforsyning.
Konsentrasjonen av termostabile koliforme bakterier (TKB) benyttes som mal pa fekal
forurensning fordi den overlever like lenge eller lenger enn de vanligste sykdomsfremkallende
tarmbakteriene. Dersom TKB pavises kan altsd alle bakteriesmittestoffer veere tilstede.

Inaktiveringen av TKB gar raskere i saltvann enn ferskvann og gker med temperatur og sollys.

Miljegifter

Pa grunn av bl.a. paslipp av avlgpsvann fra ulike virksomheter, forurenset overvann fra
vegareal m.m. inneholder kommunalt avigpsvann ofte bade organiske miljggifter og metaller.
Miljggifter kan fare til kroniske eller akutte effekter avhengig av egenskaper og konsentrasjon.
Mange miljggifter lagres i sedimentene og tas opp i naeringskjeden via sedimentlevende
organismer. De kan oppkonsentreres i naeringskjeden og havne i sjgmat.

KLASSIFISERING AV TILSTAND

Klassifisering av miljgtilstand benyttes for a si noe om tilstanden i vannforekomsten pa
bakgrunn av mélte konsentrasjoner.

For naeringsstoffer, oksygen og TKB er tilstandsklassifiseringen fra meget god til svaert darlig,
som vist i Tabell 1. Klassifisering av oksygen er basert pa effekt pa organismer.

Tabell 1: Klassifiseringssystem naeringsstoffer, oksygen, klorofyll og TKB (TA-1467/1997 og
Veileder 01:2009).

Tilstandsklasse I Il 1] \Y V
Beskrivelse . Ol Bt
av tilstand Meget god God Mindre god Darlig Sveert darlig

Tilstandsklassifisering av metaller og organiske miljggifter er basert pa effekter pa organismer.
Beskrivelsen av tilstand for de ulike tilstandsklassene er fra bakgrunn- sveert darlig som vist i
Tabell 2.

Tabell 2: Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljogifter (TA2229/2007).

Tilstandsklasse I I 1] v V
Besknvelse Bakgrunn God Moderat Darlig  [Sveert darlig
av tilstand
. Akutt
kroniske . Omfattende
Ingen toksiske
. Bakgrunns- : effekter ved akutt-
Betingelser . toksiske . effekter ved .
niva langtids- . toksiske
effekter . korttids-
eksponering - effekter
eksponering

~
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2.1

Beskrivelse av fjordomradene

FJORDOMRADENE OG VANNFOREKOMSTENE

Alle vannforekomstene i fjordene rundt Alesund og Sula er vist i Figur 3. Figuren viser hvilken
miljgtilstand vannforekomstene er i (hentet fra Vann-nett.no i november 2012). | Vann-Nett kan
en til enhver tid se det som er vurdert i forhold til miljgtilstand og pavirkningsfaktorer i
vannforekomstene. Klassifiseringen er delt inn i gkologisk tilstand og kjemisk tilstand, samt
miljgtilstand (samlet tilstand.) Den gkologiske miljgtilstanden er vurdert ut fra tilstanden til
organismer som lever i vann samt fysisk-kjemiske og morfologiske forhold i vannet. Kjemisk
tilstand er vurdert ut fra konsentrasjoner av spesielt skadelige miljggifter eller metaller i vannet.
Samlet miljgtilstand viser gkologisk og kjemisk miljgtilstand samlet sett.

| fjordomradene i Alesund og Sula er det i hovedsak resultater fra undersgkelser av sedimenter
fra bl.a. Prosjekt Ren Borgundfjord og undersgkelser av bromerte flammehemmere i regi av Kilif
som er registrert i Vann-Nett. Sedimenter i Borgundfjorden og Ellingsgyfjorden er dokumentert
sterkt til meget sterkt forurensede, hovedsakelig som falge av industrivirksomhet. Asefjorden og
Ellingsgyfjorden er spesielt forurenset av henholdsvis bromerte flammehemmere (HBCD) og
kvikksglv. Pa bakgrunn av forhgyede verdier av disse stoffene i fisk, skjell og krabber er det
fastsatt kostholdsrad for deler av disse fjordene (Klif, forurenset sjgbunn)

| avsnittene under er miljgtilstanden i hver vannforekomst og pavirkninger kort beskrevet (hentet
fra Vann-nett.no i november 2012). | tillegg til pavirkningene nevnt under har alle
vannforekomstene biologisk pavirkning av remt fisk og lakselus pa grunn av fiskeoppdrett. Det
er dessverre langt fra alle pavirkninger som er registrert i Vann-nett.

Informasjon om utslipp av avlgpsvann fra Alesund kommune til fiordomradene er hentet fra
hovedplan for avigp. Tallene for Sula er hentet fra vedlegg i konkurransegrunnlaget for denne
undersgkelsen. Tallene er beregnet ut fra folketall i Alesund og Sula, og er ikke helt oppdatert.

~
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Figur 3: Vannforekomstene rundt Alesund med tilstandsklasser fra Vann-nett, bld: meget god,
gronn: god, gul: moderat, oransje: dérlig, red: sveert darlig. 1: Ellingseyfjorden-Svinoya til
Dyroya, 2: Ellingsoyfjorden-Svinoya til Arsetvagen, 3: Ellingsoyfjorden-ytre,

4: Valgerhaugfjorden, 5: Breidsundet, 6: Heissafjorden, 7: Langevdgen, 8: Langevdgen ved
Fyllingen, 9: Aspevégen, 10: Borgundfjorden-vest, 11: Borgundfjorden-ost, 12: Asefjorden ytre,
13: Asefjorden indre, 14: Torlevagen, 15: Mauseidvdgen, 16: Eidssundet, 17: Storfjorden-ytre,
18: Sulafjorden.

2.1.1 Valderhaugfjorden - Ellingsoyfjorden

Dette fjordomrédet ligger mellom Ellingsgya og Alesund sentrum. Fjordomradet mottar
kommunalt avlgpsvann tilsvarende ca. 40 000 pe til sammen fra nord og s@r for fjorden. Det
meste tilfgres fra syd (COWI, 2011).

Ellingseyfjorden-Svingya til Dyroya (1)

Vannforekomsten har god gkologisk tilstand, men oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet
tilstand er derfor moderat. Det er relativt mye industri sgr for resipienten og Bingsa avfallsdeponi
ligger ved resipienten. | smabathavna i Gasevika er jorda sterkt forurenset og sediment i havna
inneholder TBT i tilstandsklasse 5. Det er kostholdsrad i vannforekomsten pa grunn av kvikksglv
(Vann-nett.no). P& grunn av flere grunne terskler og trange sund er det fare for redusert
konsentrasjon av oksygen i dypvannet (ved stasjon E2, Figur 5) (Molveer et al., 2004).

Ellingsoyfjorden-Svineya til Arsetvagen (2)

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er
moderat. @kologisk tilstand er satt pa grunn av kostholdsrad pa grunn av kvikksglv (Vann-
nett.no).

Ellingseyfjorden-ytre (3)

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet
tilstand er moderat. Det ligger kommunale deponier p& Flatholmen og i Gangstgvika som kan
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2.1.2

pavirke resipienten, og Flatholmen havneanlegg kan pavirke resipienten. Det er kostholdsrad i
vannforekomsten pa grunn av kvikksglv (Vann-nett.no).

Valgerhaugfjorden (4)

Valderhaugfjorden har sveert god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand
er sveert god (Vann-nett.no).

Heissafjorden - Borgundfjorden - }isefjorden

Dette fjordomradet mottar kommunalt avigpsvann tilsvarende ca. 30 000 pe fra avigpsanlegg
for Alesund kommune og ca. 5000 pe fra Sula kommune (COWI, 2011). | tillegg kommer mindre
mengder avlgpsvann fra spredt bebyggelse som ikke er knyttet til avlgpsnettet (Vann-nett.no).

Breidsundet (5)

Breidsundet har god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er god
(Vann-nett.no).

Heissafjorden (6)

Heissafjorden har god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er god
(Vann-nett.no).

Langevagen (1)

Langevagen har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet tilstand
er moderat. Vannforekomsten mottar urban avrenning som kan veere forurenset. | Langevag er
det forurensede sedimenter (Vann-nett.no).

Langevagen ved Fyllingen (8)

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet
tilstand er moderat. Det er skipsverft med prioritet 1 ved vannforekomsten, og i Aregjerdevagen
ligger et nedlagt deponi som kan pavirke resipienten. Vannforekomsten mottar urban avrenning
som kan veere forurenset (Vann-nett.no). Det er ikke tatt prgver i denne lille vannforekomsten i
denne undersgkelsen.

Aspevagen (9)

Aspevagen har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet tilstand
er moderat. Vannforekomsten pavirkes i stor grad av industri i omradet (Vann-nett.no). Det er

fare for noe redusert konsentrasjon av oksygen i dypvannet (ved stasjon B2, Figur 5) p& grunn
av terskel pa ca. 28 m (Molveer et al., 2004).

Borgundfjorden-vest (10)

Borgundfijorden-vest har god gkologisk tilstand, men oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet
tilstand er derfor moderat. Det er smabathavn Ngrvevika med sterkt forurensede sedimenter
(Vann-nett.no). Fordi Borgundfjorden er dyp i midten kan det veere fare for redusert
konsentrasjon av oksygen i bunnvannet (stasjon B4, Figur 5) (Molveer et al., 2004).

~
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Borgundfjorden-gst (11)

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er
moderat. Det er noe industri i omradet som kan ha effekt pa vannforekomsten og den mottar
urban avrenning som kan inneholde forurensning (Vann-nett.no). Fordi Borgundfjorden er dyp i
midten kan det veere fare for redusert konsentrasjon av oksygen i bunnvannet (Molveer et al.,
2004).

Asefjorden ytre (12)

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet
tilstand er moderat. Vannforekomsten pavirkes, men i liten grad av industri. Smabathavn med
slip i Hatlevika med noe tungmetallforurensning og hgye konsentrasjoner av TBT i sedimentene
(Vann-nett.no). Det kan forekomme perioder med redusert konsentrasjon av oksygen i
bunnvannet pa det dypeste i Asefjorden (Molveer et al., 2004). Det er ikke tatt prgver i denne
vannforekomsten i denne undersgkelsen, men neert i Asefjorden indre (vann) og neert i
Borgundfjorden @st REF2 (hardbunn, Figur 18).

Asefjorden indre (13)

Vannforekomsten har sveert god gkologisk tilstand, men oppnar ikke god kjemisk tilstand. |
Vann-nett er vannforekomsten beskrevet & ha god samlet tilstand, men sannsynligvis pa
bakgrunn av den kjemiske tilstanden, har forekomsten fatt klassifiseringsfarge gul (moderat)
(Vann-nett.no). Denne uoverensstemmelsen mellom tekst og bilde bar kontrolleres. Fjorden har
kostholdsrad pa grunn av bromerte flammehemmere. Det er industri i omradet, og
vannforekomsten mottar urban avrenning som kan vaere forurenset (Vann-nett.no). Pa grunn av
bunntopografien kan vannutskiftningen i Asefjorden periodevis bli liten, og oksygenproblemer
kan oppsta i bunnvannet (ved stasjon B8A, Figur 5) (Molveer et al., 2004).

Torlevagen (14)

Tarlevagen har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet tilstand
er moderat. Det er kostholdsrad for skrubbe, flyndre og krabbe i vannforekomsten pa grunn av
bromerte flammehemmere. Fiskarstrand verft har prioritet 1 (Vann-nett.no). Det er utfgrt
tildekking av noe av den forurensete sjgbunnen siden siste undersgkelse (NGI, 2010). Det er
ikke tatt pragver for i denne lille vannforekomsten i denne undersgkelsen.

Mauseidvagen (15)

Mauseidvagen har darlig gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er
darlig. Det er kostholdsrad for skrubbe, flyndre og krabbe i omradet pa grunn av bromerte
flammehemmere. Vannforekomsten mottar urban avrenning som kan vaere forurenset, og det er
industri i omradet (Vann-nett.no). | Mauseidvagen (stasjon B7, Figur 5) er det fare for redusert
konsentrasjon av oksygen i bunnvannet som fglge av trange sund og terskler (Molveer et al.,
2004).

Eidssundet (16)

Eidssundet har moderat gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand, samlet tilstand
er moderat. Det er kostholdsrad pa grunn av bromerte flammehemmere og skipsverft med
prioritet 1. Vannforekomsten tilfgres ogsa litt urban avrenning som kan veere forurenset (Vann-
nett.no). Det er ikke tatt prgver i denne lille vannforekomsten i denne undersgkelsen.
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Storfjorden mottar kommunalt avligpsvann tilsvarende ca. 18 000 pe fra Alesund kommune og
ca. 1300 pe fra Sula kommune. | tillegg kommer mindre mengder avigpsvann fra spredt
bebyggelse som ikke er knyttet til avlgpsnettet (COWI, 2011).

Storfjorden-ytre (17)

Vannforekomsten har god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er god
(Vann-nett.no).

Sulafjorden (18)

Sulafjorden har god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand, samlet tilstand er god

(Vann-nett.no).

DENNE UNDERSOKELSEN

Det er gjennomfart undersgkelser i Valderhaugfjorden - Ellingsgyfjorden, Heissafjorden -
Borgundfjorden — Asefjorden og Storfjorden. Det er tatt prgver av vann for naeringsstoffer,
klorofyll og bakterier, av sediment for bunndyrsanalyse og miljggiftanalyse og av organismer for
miljggiftanalyse. Det er ogsa gjennomfart strandsonekartlegging. En oversikt over undersgkt
omréde og utlgp i Alesund og Sula kommuner er vist i Figur 4.

} Ra1 3 Arseth utlep TS
Z V|k utlzp ’?\{ L>
Ra7 Kverve utlep
/.'l/-

= Ra21 Blngsa utlep
/{\/\/ Ra3 Larsgarden utlzp'_:> /
28 ‘/\—/\/ Rab5 Breivika utlop
\//

Ra2 Aspzy utlep ;\?} e —————
e /
<> '} Ra4 Ase utlop
Ra1 Hessa utlzp Z/\/4_./~ .?
T ;

/

A U2 Djupvika utiep
-U1 Langevag utlap ® \;
= \'T @

.'RaS Flisnes utlep

U4 Sunde utlep &

U3 Eikrem utlap
—Q——

Figur 4: Oversikt over undersokt omrdde. Utslippspunkt for avlepsvann er vist som rode punkt.
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Vannkvalitet

METODIKK
Klassifisering

Resultater for vannprgvene vurderes i forhold til norske miljgkvalitetsparametere. For vurdering
av naeringsstoffer, oksygen og termotolerante koliforme bakterier (TKB) benyttes TA-1467/1997,
for klorofyll benyttes Veileder 01:2009 og for metaller i vann benyttes TA-2229/2007.
Klassegrensene er vist i Tabell 3 - Tabell 5.

Tabell 3: Klassifisering for sommerperioden (juni-august) 1 henhold til TA-1467/1997

Tilstandsq{ Nitrat Fosfat Tot-N Tot-P | Ammonium TKB Siktedyp [ Oksygen
klasse | (ug N/L) | (ug P/L) | (ug N/L) | (ug P/L) (ug N/L)  [(cfu/100mL) (m) (mg O2/L)
I <12 <4 <250 <12 <19 <10 >7,5 >6,39
] 12-23 4-7 250-330 12-16 19-50 10-100 7,5-6 6,39-4,97
Il 23-65 7-16 330-500 16-29 50-200 100-300 6-4,5 4,97-3,55
v 65-250 16-50 500-800 29-60 200-325 300-1000 4,5-2,5 [ 3,55-2,13
Vv >250 >50 >800 >60 >325 >1000 <2,5 <2,13

Tabell 4: Klassifisering av klorofyll a i region Norskehavet henhold til Veileder 01:2009. Alle
konsentrasjoner i (ug/L).

Vanntype Salinitet | Naturtilstand [ Sveert god God Moderat Darlig |Meget darlig
Eksponert 230 2,0 <3 3-6 6-8 8-14 >14
Moderat eksponert =30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Beskyttet =30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Ferskvannspavirket| <2,6 2,0 <2,6 2,6-4 4-6 6-12 >12

* Interkalibrerte verdier

Tabell 5: Klassifisering av metaller i vann i henhold til TA-2229/2007.
Tilstandsklasse | Cu (ug/L)| Ni (ug/L)| Zn (ug/L)
| <0,3 <0,5 <1,5
Il 0,3-0,64 | 0,5-2,2 | 1,5-29
I 0,64-0,8 | 2,2-12 2,9-6
Y 0,8-7,7 | 12-120 6-60
V >7,7 >120 >60

For neeringsstoffer, klorofyll og siktedyp benyttes median av malingene til & bestemme
tilstandsklasse. For oksygen benyttes darligste malte tilstand for & vurdere tilstandsklasse. For
TKB baseres tilstandsklassifiseringen pa 90-prosentilen av minimum 10 ulike malinger. De siste
10 % av pregvene skal ligge innenfor den neste tilstandsklassen. For metaller benyttes
gjennomsnittlig konsentrasjon i de undersgkte vannmassene. | tillegg til klassegrensene i TA-
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2229/2007 er det for nikkel gitt miljgkvalitetskriterier for nikkel og nikkelforbindelser i Veileder
01:2009. Grensen for arlig gijennomsnitt i kystvann er 20 ug/L.

Feltarbeid

Prgvestasjonene for vannprgver er vist i Figur 5. Det ble tatt prgver 10 ganger i lgpet av
sommerperioden med fartgy og batfarer fra Actin AS. En detaljert beskrivelse av metodene som
er benyttet, prgvetakingsdatoer, prgvetakingsdyp og parametere er gitt i datarapporten
(Norconsult AS, 2012).

Figur 5: Provepunkt for vann.

Utslippspunktene for avigpsvann var ikke malt inn da prgvetakingen av vann ble startet. De er
derfor varierende hvor stor avstanden mellom utslippspunktet og prgvepunktet for vann er.

Pravepunktet E1 ligger ca. 160 m nordvest for utslippspunktet RA3 Larsgarden. E3 ligger 170 m
utenfor utslippspunktet RA5 Breivika. E4 ligger ca. 100 m utenfor utslippspunktet RA21 Bingsa.
Pravepunktet E5 ligger ca. 450 m gst for utslippspunktet RA13 Arset. Pravepunktet E6 ligger
ca. 200 m sgrvest for utslippspunktet ved Vik. E8 ligger ca. 110 m ut for utslippspunktet RA7
Kverve. V1 ligger ca. 230 m ut for utslippspunktet RA2 Aspgy.

B3 ligger ca. 85 m nordgst for utslippspunktet U1 Langevag. B4 ligger ca. 230 m gst for punktet
til NIVA i 2004, men fortsatt i den dypeste delen av fjorden. B5 ligger ca. 150 m gst for punktet
til NIVA fra 2004. Resten av prgvepunktene er pA samme sted som i 2004. B6 ligger ca. 70 m
vestnordvest for utslippspunktet U2 Djupvika. B8B ligger ca. 80 m ut for utslippspunktet RA4
Asefjorden. Det nye pravepunktet B11 ligger ca. 80 m utenfor utslippspunktet RA 1 Hessa. Det
andre prgvepunktet (B10) ligger 1,1 km lenger gst.

S3 ligger ca. 60 m sgrvest for utslippspunktet RA6 Flisnes.

~

z
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3.2.1

Strgm og vind kan fare til at baten beveger seg bort fra posisjon under prgvetakingen pa et
punkt. | tillegg vil usikkerheten i batens GPS kunne bidra til at posisjon ved prgvetaking avviker
noe fra de oppgitte posisjonene.

RESULTATER

Resultatene fra vannprgvene er fremstilt grafisk i Figur 7-Figur 15. En fullstendig oversikt over
alle resultater for vannprgvene er gitt i vedlegg til datarapporten (Norconsult AS, 2012).

Sjikting og hydrografi

Et eksempel pa en dybdeprofil av salinitet, temperatur og oksygen er vist i Figur 6, og
temperatur og salinitet ved ulike dyp gjennom sommeren er vist i vedlegg til datarapporten for
hver stasjon.

Alle stasjonene preges av en hgyere temperatur i overflaten enn i resten av vannsgylen.
Temperaturen stiger gjennom sommeren og temperaturen endres mer gradvis fra overflaten og
nedover i vannsgylen senere p4 sommeren.

| Mauseidvagen er overflatelaget mer avgrenset ogsa senere pa sommeren. Dette skyldes
darligere sirkulasjon i vannmassene som fglge av terskler.

Alle omradene har lavere salinitet i overflaten. Forskjellen i salinitet og hvor raskt saliniteten
endrer seg varierer mellom stasjonene. | august er overflatelaget med lavere salinitet dypere
enn tidligere pa sommeren. Ved enkelte tidspunkt og stasjoner er det tilnaermet ingen forskijell
mellom overflaten og dypere vannmasser. Alle stasjonene har salinitet mellom 30 og 35 i
dypere vannmasser.

~

Dyp
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0 5 10 15 20 Temperatur (°C)
0 ! \\ '/-— '\ ! Oksygen (mg/L)
; \
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Figur 6: Eksempel pa profil fra B6 - U2 Djupvika 22. juni.
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3.2.2 Neringssalter, klorofyll og siktedyp

Konsentrasjonen av de ulike naeringsstoffene og klorofyll og siktedypet ved hver stasjon
sommeren 2012, er vist i Figur 7 til Figur 13.

Tot-N 400 —
(ug/l)
_ Tilstandsklasse Ill
300 — ]
Tilstandsklasse |l
Tilstandsklasse |
200 — e Max
75 %
Median
100 — 25%
0

Stasjon

B1 - Hessafjorden —

B3 - U1 Langevag —

B4 - Borgundfjorden —
B5 - Veddevika —

B6 - U2 Djupvika —

E2 - Indre Ellingseyfjord —
E7 - Ytre Ellingsayfjord —
S1 - U4 Sunde —

S4 - U3 Eikrem —

V1 - RA2 Aspay —

B8A - RA4 Asefiorden dyp —
B8B - RA4 Asefjorden grunn —

Figur 7: Konsentrasjon av total nitrogen ved hver stasjon sommeren 2012.

Alle stasjonene har median i tilstandsklasse I. Ved B3 er det malt konsentrasjon i
tilstandsklasse Il ved overflaten 9. juni og ved B5 er det malt konsentrasjon i tilstandsklasse |I
24. mai, alle andre malte konsentrasjoner er i tilstandsklasse |. Ved E7, S4 og V1 er medianen

under rapporteringsgrensen pa 40 pg/L.

Ved B8B er det kun analysert for total nitrogen ved de tre fgrste prgvetakingene fordi stasjon
B8B var svaert neer B8A. Det er derfor ikke tilstrekkelig data for & gjare en klassifisering med
hensyn pa total nitrogen.
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Figur 8: Konsentrasjon av nitrat ved hver stasjon sommeren 2012.

Alle stasjonene har median i tilstandsklasse | for nitrat. Nitratkonsentrasjonene varierer noe mer
enn konsentrasjonene av total nitrogen med hensyn pa hvilken tilstandsklasse de er i. Ved B1
er det en maling i tilstandsklasse IV 17. juli. Denne konsentrasjonen er over dobbelt s& hay som
konsentrasjonen av total nitrogen i praven. Dette kan skyldes en malefeil eller kontaminering av
praven ved laboratoriet. Ved B3, B8A, E1, E2 og E3 er det malt konsentrasjon i tilstandsklasse
Il Ved B8B er det en konsentrasjon i tilstandsklasse V.
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Figur 9: Konsentrasjon av ammonium ved hver stasjon sommeren 2012.

Rapporteringsgrensen for ammonium er over grensen mellom tilstandsklasse | og Il. For B1, B4,
B5, B6, B8A, E2, E7, S1 og S4 er medianen lik rapporteringsgrensen, og stasjonen kan derfor
veere i tilstandsklasse | eller Il med hensyn p& ammonium.

For B3 og V1 er medianen over rapporteringsgrensen, og stasjonene er i tilstandsklasse |II.

Ved B3, B6 og B8A og V1 er det malt konsentrasjon i tilstandsklasse IlI. Ved B5 er det malt
konsentrasjon i tilstandsklasse Il og IV ved de farste fire prgvetakingene og deretter kun under

rapporteringsgrensen.

Ved B8B er det kun analysert for ammonium ved de tre fgrste prgvetakingene, og det er derfor
ikke tilstrekkelig for klassifisering med hensyn pd ammonium.
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Tilstandsklasse V 25%
60
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20 — Tilstandsklasse |1l
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- mm | | | l |
Tilstandsklasse |
0 -
Stasjon

B1 - Hessafjorden —

B3 - U1 Langevag —

B4 - Borgundfjorden —
B5 - Veddevika —

B6 - U2 Djupvika —

E2 - Indre Ellingsayfjord —
E7 - Ytre Ellingseyfjord —
S1 - U4 Sunde —

S4 - U3 Eikrem —

V1 - RA2 Aspoy —

BBA - RA4 Asefjorden dyp —
B8B - RA4 Asefjorden grunn —

Figur 10: Konsentrasjon av total fosfor ved hver stasjon sommeren 2012.

Alle stasjoner har median i tilstandsklasse |, med unntak av B8B som har median i
tilstandsklasse 1.

Ved B1, B3, B6, B8B, E2 og V1 er det malt konsentrasjon i tilstandsklasse Ill. Ved B5 er det en
prgve med konsentrasjon i tilstandsklasse 11l og en med konsentrasjon i tilstandsklasse V.
Praven i tilstandsklasse V har ogsa hgy konsentrasjon av fosfat og ammonium. De aller fleste
provene med konsentrasjon over tilstandsklasse | er tatt ved de fire farste prgvetakingene.

Ved B8B er det kun analysert for total fosfor ved de tre farste prgvetakingene fordi stasjon B8B
var sveert neer B8A. Det er derfor ikke tilstrekkelig data for & gjgre en klassifisering med hensyn

pa total fosfor.
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Figur 11: Konsentrasjon av fosfat ved hver stasjon sommeren 2012. Vaer oppmerksom pa at Y-
aksen er splittet.

For fosfat varierer konsentrasjonen mye mellom stasjonene og prgvetidspunktene.
B1, B4, S1, S2, S3 og S4 har median i tilstandsklasse I.

B2, B3, B5, B6, B8A, B8B, B9, B10, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, og V1 har median i
tilstandsklasse II.

B1 har 5 prgver med konsentrasjon i tilstandsklasse | og fem prgver i tilstandsklasse Il og ligger
derfor helt i grenseland mellom tilstandsklasse | og II. B3, B5, B8A, B8B, B9, B10, E1, E2 og E7
har alle medianer pa grensen mellom tilstandsklasse | og II.
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B9, E2, S2 og S4 har kun prgver med konsentrasjon i tilstandsklasse | og |l.

B2, B4, B6, B8A, B10, E1, E3, E7, S1 og S3 har prgver med konsentrasjon i tilstandsklasse lIl.
B8B, E5, E6,E8 ogV1 har prgver med konsentrasjon i tilstandsklasse 1l og IV. B5 og E4 har
praver med konsentrasjon i tilstandsklasse 1l og V. Prgven ved B5 i tilstandsklasse V har ogsa
hgy konsentrasjon av ammonium og total fosfor.
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Figur 12: Konsentrasjon av klorofyll a ved hver stasjon sommeren 2012. Klassegrensene gjelder
for moderat eksponert og beskyttet fjord/kyst. Alle stasjonene er i denne typen
vannforekomster.

Alle stasjonene har median i tilstandsklasse I. B1 og B8B har en prgve hver med konsentrasjon
i tilstandsklasse II. E8 har to prgver fra samme dato (0 og 5 m) med konsentrasjon i
tilstandsklasse |I.
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Siktedyp
m 16 —
Max
75 %
Median
25%
12 —
Min
N || Tilstandsklasse |
g —| .

Tilstandsklasse Il

ilstandsklasse Il

=
=
==
=
||| -

Tilstandsklasse IV

Tilstandsklasse V
Stasjon

E6 - Vik —

E7 - Ytre Ellingsayfjord —
V1 -RA2 Aspoy —

B5 - Veddevika —

B6 - U2 Djupvika —
B7 - Mauseidvagen —
S1-U4 Sunde —

S2 - Vegsundet —

S3 - RAB Flisnes —
S4 - U3 Eikrem —

B8A - RA4 Asefjorden dyp —

B8B - RA4 Asefjorden grunn —
E8 - RA7 Kverve —

B10 - RA1 Hessa —
E1- RA3 Larsgarden —
E3 - RAS5 Breivika —

E4 - RA21 Bingsa —
E5 - RA13 Arset —|

BY - Spjelkavika —
E2 - Indre Ellingsayfijord —

B1 - Hessafjorden —
B2 - Aspevagen —

B3 - U1 Langevag —
B4 - Borgundfjorden —

Figur 13: Siktedyp ved hver stasjon sommeren 2012.
B1, B4, S1, S2 og S4 har median for siktedyp i tilstandsklasse |.

B2, B3, B5, B6, B7, B8A, B8B, B9, B10, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, S3 og V1 har median
for siktedyp i tilstandsklasse II.

Siktedypene varierer mye mellom stasjonene og fra gang til gang. Ved B2 er det ikke malt
siktedyp i tilstandsklasse |. Ved B1, B3, B4, E2, E4, E5, E7 og V1 er det ikke malt darligere
siktedyp enn tilstandsklasse Ill. Ved B2, B6, B7, B8A, B8B, B9, B10, E1, E3, E6, ES8, S1, S2, S3
og S4 er det darligst mal siktedyp i tilstandsklasse IV. Ved B5 er det malt siktedyp i

tilstandsklasse V en gang.

2013-01-25 | Side 25 av 61



Oppdragsnr.: 5112875

/
NorconSUIt “‘ Dokument nr.: 01

Resipientundersokelse i Alesund og Sula kommuner 2012 | Revisjon: JO5

~

3.2.3 Badevannskvalitet

Medianen for siktedyp er over 5 m for alle stasjonene og derfor innenfor godt egnet til bading i
henholdt til TA-1467/1997. Alle malinger av siktedyp er over 2 m og innenfor egnet til bading.

Konsentrasjonen av TKB i vannprgvene er vist i Figur 14. Figuren viser ogsa 90-prosentilen
som benyttes til & bestemme tilstandsklasse.

TKB
(TKB/100 mL)
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300
200 — __
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60 == T 1 - - - — — —_ T/ — —
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Figur 14: Konsentrasjon av TKB ved hver stasjon sommeren 2012. 90-prosentilen er ogsa
inkludert. Veer oppmerksom pd at Y-aksen er splittet.

Ved B9 er det kun tatt prgve for TKB fem ganger fordi pravetakingen ble startet pa grunn av et
ekstra gnske fra kommunen i Igpet av sommeren. Det er derfor ikke tilstrekkelig data for
klassifisering. Men konsentrasjonene er lave og varierer lite noe som indikerer tilstandsklasse |

B10, S1, E6 og S4 er i tilstandsklasse I. B3, B6 og E5 er i tilstandsklasse Il og V1 er i
tilstandsklasse 1.
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Ved konsentrasjoner under 100 TKB/100 mL er vannet egnet for bading. Konsentrasjoner
mellom 100 og 1000 TKB/100 mL er mindre egnet for bading. En prgve fra B3, to prgver fra B6
og to praver fra V1 havner i denne kategorien. De hgyeste konsentrasjonene fra B6 er for
praver tatt pa 10 m dyp, og det er ikke dyp som er benyttet for bading. Ved konsentrasjoner
over 1000 TKB/100 mL er vannet ikke egnet for bading. Ingen av prgvene i denne
undersgkelsen har konsentrasjoner som er sa haye.
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Figur 15: Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pd hver stasjon sommeren 2012.

Alle stasjonene med unntak av B2, B7, B8A og E2 er i tilstandsklasse | med hensyn pa
oksygen. Dette stemmer forholdsvis bra med antagelsene som er basert pa topografien i
fiordomradene. B4 har ikke redusert oksygenkonsentrasjon til tross for stort dyp og terskler.

Ved B2 er konsentrasjonen ved bunnen i tilstandsklasse Il 24. mai. | juni og begynnelsen av juli
er konsentrasjonen i tilstandsklasse I. Mot slutten av juli synker konsentrasjonen igjen og 7.
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august er konsentrasjonen ved bunnen i tilstandsklasse 11l og 16. august i tilstandsklasse V.
Tilstandsklasse IV strekker seg 2 m fra bunnen og tilstandsklasse Ill 2,5 m over det igjen. |
slutten av august er situasjonen tilsvarende. Det er usikkert om konsentrasjonen synker
ytterligere utover hgsten. Figur 16 viser konsentrasjon av oksygen og salinitet ved 41-42 m
dyp. Konsentrasjonen av oksygen stiger nar oksygenrikt havvann med hgyere salinitet kommer
inn. Etter hvert som oksygenet brukes uten at det tilfgres nytt vann synker ogsa saliniteten.

Salinitet Oksygen (mg/L)

34,8 9
34,75 /\"\\\\ 8
. -/ / // \.\ )
34,65 / 6
34,6 / 5
=—#—Salinitet
34,55 / 4  ——Oksygen (mg/l)
34,5 / 3
34,45 / 2
34,4 / 1

34,35 T T T T T 0
11.05.2012 31.05.2012 20.06.2012 10.07.2012 30.07.2012 19.08.2012 08.09.2012 pato

Figur 16: Oksygen og salinitet pa 41-42 m dyp ved B2.

Ved B7 er konsentrasjonen av oksygen ved bunnen i tilstandsklasse | frem til august. 7. august
er konsentrasjonen i tilstandsklasse 1l opp til ca. 8 m fra bunnen og 16. august nesten 20 m fra
bunnen. 22. august er konsentrasjonen i tilstandsklasse Il i de nederste 3 m og 29. august i de
nederste 15 m. Det er en nedadgdende trend frem til undersgkelsen avsluttes, og det kan ikke
utelukkes at oksygenforholdene i bunnvannet fortsetter & synke utover hgsten.

B8A har oksygenkonsentrasjon ved bunnen i tilstandsklasse | frem til 16. august. 16. august er
konsentrasjonen i tilstandsklasse Il i de nederste ca. 4 m. 22. og 29. august er konsentrasjonen
tilbake i tilstandsklasse I. Dette skyldes at det har kommet til nytt oksygenrikt vann. Det kan ikke
utelukkes at det oppstar perioder med redusert oksygenkonsentrasjon senere pa hgsten.

E2 har konsentrasjon i tilstandsklasse | frem til 16. august. 16. august er konsentrasjonen i
tilstandsklasse Il opp til ca. 10 m fra bunnen. 22. og 29. august er konsentrasjonene omtrent
som 16. august. Det er ingen tydelig forverring gjennom august, men konsentrasjonene kan
allikevel bli darligere i lapet av hgsten.
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3.2.5

3.3

Metaller

Konsentrasjonen av metaller i vann ved Bingsa er vist i vedlegg til datarapporten og
oppsummert i Tabell 6.

Tabell 6: Oppsummering av konsentrasjon av metaller ved E4 - RA21] Bingsa.

Cu Ni Zn

(Mg/L) | (ug/L) | (ug/L)
Minimum <0,5 0,37 1,72
Maksimum 4,01 1,93 5,00
Gjennomsnitt 1,30 0,68 2,81
Median 1,04 <0,5 2,50

For kobber og sink er rapporteringsgrensen over klassegrensen mellom tilstandsklasse | og I
(med unntak av ved en prgvetaking). Prgver under rapporteringsgrensen er derfor i
tilstandsklasse | eller 1l. Konsentrasjonen av kobber gir den darligste tilstandsklasse,
tilstandsklasse IV. Konsentrasjonen av nikkel er langt under miljgkvalitetskriteriet for kystvann,
og kjemisk tilstand er derfor god.

KLASSIFISERING BASERT PA VANNKVALITET

En oppsummering av klassifisering av vannkvalitet er gitt i Tabell 7. Totalen er i henhold til
parametere i Veileder 01:2009 og prinsippet om at verste tilstand styrer. TKB er ikke inkludert
som parameter i denne veiledningen og er derfor ikke inkludert i totalvurderingen. TKB er likevel
inkludert i tabellen.

Alle de tre fiordomradene er samlet i tilstandsklasse Il, «god» tilstand. | Heissafjorden,
Borgundfjorden-Asefjorden er det darligere tilstand for parameter oksygen ved to av
prgvepunktene (B2 Aspevagen og B7 Mauseidvagen). Oksygentilstanden i bunnvannet ved B2
er meget god i juli, men synker ned mot «moderat» og «darlig» i august. Det er mulig tilstanden
kan bli ytterligere forverret utover hgsten. Ved B7 er det lik trend. Augustmalingene viser at
oksygenkonsentrasjonene synker ned mot «moderat» tilstand og denne reduksjonen kan
fortsette utover hgsten/vinteren.

~
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Tabell 7: Klassifisering av vannkvalitet
Tot-N [Nitrat [Ammonium |Tot-P |Fosfat [Klorofyll a [Siktedyp |Oksygen [TKB |Totalt
B1 - Hessafjorden [ | Al | | [ | [ - I
B2 - Aspevagen - I - - ] - I v - \Y%
B3 - Ul Langevag I I Il
B4 - Borgundfjorden [ | /1l
[ |
I I

Il | Il
| | |
Il - Il
Il - Il
- - Il |
71 | Il | Il |
- - Il | Il
- - Il - Il -
- - Il Il | Il
Il Il Il

| Il Il
| f
|
|
|
|
|
|
|
R - | f
il | Il Il Il - Il
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
- Il
Il Il
| - I

- Il
Il
Il

B5 - Veddevika I
B6 - U2 Djupvika Il
B7 - Mauseidvagen - -
B8A - RA4 Asefjorden dyp I I
B8B - RA4 Asefjorden grunn I
B9 - Spjelkavika |
B10 - RAl1 Hessa |
El - RA3 Larsgarden - I
E2 - Indre Ellingsgyfjord | |
E3 - RA5 Breivika |
E4 - RA21 Bingsa - |
E5 - RA13 Arset - | - - [
|
I
I
I
|
I
I
I

E6 - Vik - - - Il
E7 - Ytre Ellingsgyfjord [ Il | Il
- - I

- Il
| [}
- |

E8 - RA7 Kverve -
S1 - U4 Sunde |
S2 - Vegsundet

S3 - RA6 Flisnes -
S4 - U3 Eikrem [
V1 - RA2 Aspgy |

|

- | - |
- - | | Il
71 | | | |
Il | Il | Il

- Il
| I}
Il Il

Basert pa& neeringsstoffer er S2 og S3 i tilstandsklasse |. B2, B3, B5, B6, BSA, B8B, B9, B10,E1
E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8 0og V1 er i tilstandsklasse II. B1, B4, S1 og S4 er i tilstandsklasse |
eller II. P& grunn av rapporteringsgrensen for ammonium er det ikke mulig & plassere disse
stasjonene i tilstandsklasse |, og de ma derfor klassifiseres i tilstandsklasse II.

B7 er i tilstandsklasse Il ut fra siktedyp og tilstandsklasse Ill for oksygen i bunnvann. B2 har
oksygenkonsentrasjon i bunnvannet i tilstandsklasse 1V. Nar siktedyp inkluderes havner S3 i
tilstandsklasse II. V1 er i tilstandsklasse 11l med hensyn pa TKB.

SAMMENLIGNING MED TIDLIGERE UNDERSOKELSER
B10 - RAI Hessa og Bl11 - RAI Hessa ny

Pa grunn av feil anvisning ble pravepunktet B10 - RA1 Hessa plassert for langt gst. Ved den
siste prgvetakingen ble det tatt prgver ogsa utenfor renseanlegget RA1 Hessa (B11).
Konsentrasjonen av nitrat, fosfat og klorofyll var like ved de to punktene ved denne
prgvetakingen. Konsentrasjonen av TKB var hgyere ved det nye prgvepunktet B11. Et
pravetakingstidspunkt er lite for & kunne sammenligne de to punktene, men resultatene tyder pa
liten eller ingen forskjell p& neeringsstoffkonsentrasjonen, men en darligere tilstand med hensyn
pa bakterier for B11. Det anbefales a benytte pravepunktet utenfor RA1 Hessa (B11) ved
fremtidig prgvetaking.

Neeringssalter

Det ble malt naeringssalter i sommermanedene i 1977 pa stasjonene B1, B2, B3, B4, B5, BSA
og B9 (Bokn et al., 1979). Konsentrasjonen av fosfat og ammonium er noe hgyere i 2012 med
unntak av ved B5 der konsentrasjonen har sunket. Total nitrogen og nitrat er uendret eller
lavere i 2012 enn i 1977. Konsentrasjonen av fosfor er hgyere ved noen stasjoner og lavere ved
andre. Det er kun tre malinger i sommermanedene i 1977 og derfor viktig & veere noe forsiktig
med sammenligningene.
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Det ble malt neeringssalter i sommerperioden i 1990 pa stasjonene B4, B6, BSA, B9 og V1
(Molveer et al., 1991). Konsentrasjon av ammonium har steget noe siden 1990, fosfat har variert
og konsentrasjonen av nitrat er redusert eller uendret siden 1990. Det er fa prgvetidspunkt i
sommerperioden i 1990 og derfor vanskelig med direkte sammenligning.

Stasjonene som ble undersgkt av NIVA sommeren 2004 B1, B2, B3, B5, B6, B8B, B9, E1 og E3
S1, S2, S3 og V1 (Molveer et al., 2004) var i tilstandsklasse | for nitrat og fosfat. For nitrat er det
ingen endring i tilstandsklasse. Prgvene fra 2012 viser at mange av stasjonene har
fosfatkonsentrasjon i tilstandsklasse 1l, men mange av disse er pa grensen mellom | og |I.
Forskjellene mellom arene kan skyldes naturlig variasjon.

Klorofyll a

| 1977 ble det malt klorofyll a ved tre tidspunkt om sommeren ved B1 og B3 og
konsentrasjonene var tilsvarende konsentrasjonene malt i 2012. Konsentrasjonen av klorofyll a
ved B8A er omtrent som ved en naerliggende stasjon i 1990. Konsentrasjonene fra 2012 er
omtrent som i 2004 pé stasjonene der det er malt begge ar.

Siktedyp

Siktedypene som ble malt i 1977 var omtrent som i 2012 for B1, B2, B3, B4, B5, B7, BS8A og B9.
Variasjonen i malingene var starre i 2012, sannsynligvis pa grunn av stgrre antall malinger.

Ved B5 er siktedypet uendret fra sommeren 2003. Ved B1, B4, B6, B7, B8A, B8B, B9, E1, E3,
S1 og S2 er median for siktedyp litt darligere sommeren 2012 enn sommeren 2003. Denne
forskjellen kan skyldes sma arlige variasjoner. Ved B2, B3, E2, S3 og V1 er medianen for
siktedyp betydelig darligere enn sommeren 2003. Dette viser en forverring i situasjonen. Det er
ikke ngdvendigvis utslipp av kommunalt avigpsvann som er arsaken til forverret siktedyp.

Oksygen

| 2003 ble det malt oksygen pa stasjonene B2, B4, B7, BSA og E2. P4 B2, B4 og B8A er
minimum konsentrasjon i samme tilstandsklasse. P4 B7 var minimum konsentrasjon betydelig
hayere enn i 2003-2004 og to tilstandsklasser bedre. P& E2 var minimum konsentrasjon
betydelig lavere enn i 2003-2004 og en tilstandsklasse darligere. | 2003-2004 ble det malt
oksygen i oktober, november, januar, februar, slutten av juli og begynnelsen av august. Fordi
malingene er gjort pa forskjellig tidspunkt i aret, kan dette vaere arsaken til forskjellene.

Bakterier

Konsentrasjonen av bakterier ved B3 er lavere enn i 2004.

Oppsummering

Det er lite endringer i konsentrasjonene malt vann i fiordomradene siden undersgkelsen i 2003-
2004, men tilstanden er redusert fra «meget god» til «god». Dette skyldes en betydelig
reduksjon i siktedyp ved stasjoner i alle fiordomradene og en liten gkning i konsentrasjon av
fosfat.
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Hardbunnsamfunn

METODIKK
Feltarbeid

Det ble undersgkt 18 lokaliteter i fjordomradene rundt Alesund og Sula. Av disse lokalitetene
var 14 avlgpspunkt, mens 4 var referansestasjoner, Figur 18. Tidligere er 6 av disse stasjonene
undersgkt og i denne undersgkelsen ble disse undersgkt pa nytt (tabell 5 i datarapport). Ved
avlap ble det undersgkt 3 stasjoner pa hver lokalitet, mens referanselokalitetene hadde en
stasjon. De fire referansestasjonene representerer hvert sitt fiordomrade og tre av stasjonene er
ogsa undersgkt tidligere.

Alle hardbunnlokaliteter ble undersgkt ved strandsonekartlegginger (Figur 17) og transektdykk.
Feltarbeidet ble gjennomfart fra 2012-06-04 til 2012-06-15 av en marin zoolog og to marine

botanikere fra N-Research og Norconsult.

En detaljert beskrivelse av metoden er gitt i datarapporten.

e ot R

Figur 17: Bilder fra feltarbeid - strandsone.

2013-01-25 | Side 32 av 61



Norconsult 0:0 Oppdragsnr.: 5112875

Dokument nr.: 01
Resipientundersokelse i Alesund og Sula kommuner 2012 | Revisjon: JO5

8138

Figur 18: Kart over provestasjoner for hardbunn 2012. Stasjoner for transektdykk er merket
med stor red prikk, strandsonestasjoner er merket med liten grenn prikk.
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Basert pa resultatene fra de kvantitative undersgkelsene av strandsonen er det vurdert
fordelingen mellom antall flerarige, ettarige og opportunistiske arter. Stort antall og- eller
utbredelse av opportunistiske arter er et tegn pa eutrofiering. Det er ogsd summert
dekningsgrad av opportunistiske indikatorarter (Ectocarpus sp.) og dypgrensene for Laminaria
saccarina fra transektdykkene for & vurdere dette som en indikator for eutrofi.

RESULTATER
Valderhaugsfjorden og Ellingseyfjorden

| Valderhaugsfjorden og Ellingsgyfjorden er det undersgkt hardbunn ved 8 stasjoner, R2 Aspgy
(tilsvarer T1 og H1 — H3: 2003), RA7 Kverve, RA3 Larsgarden, RA5 Breivika, RA21 Bingsa, Vik,
Arset, samt en referansestasjon REF1 ved Svingya ( T3/H4: 2003) (Figur 19).
Referansestasjonen og RA2 fglger opp undersgkelsene fra 2003 (Molveer et al, 2004).
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Figur 19: Provestasjoner hardbunn, Valderhaugsfjorden og vestre del av Ellingsoyfjorden.
Transektdykk er merket med stor red prikk, strandsonestasjoner er merket med liten gronn

prikk.
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Figur 20: Provestasjoner hardbunn, ostre del av Ellingsoyfjorden. Transektdykk er merket med
stor red prikk, strandsonestasjoner er merket med liten gronn prikk.
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Resultatene indikerer at eutrofieringsgraden er starst ved RA2 Aspgy, RA7 Kverve, RA21
Bingsa og ved Vik (Figur 22). Graden av eutrofiering varierer imidlertid pa alle stasjonene,
avhengig av substratet som er undersgkt. Generelt er artsantallet noe lavt, men ingen stasjoner
har jevnt over et spesielt lavt artsantall (Figur 21). | dykkerundersgkelsene ble det registrert
faerre arter pd RA2, Vik og Arset enn p& de andre stasjonene. Vik var en spesielt grunn stasjon
(Figur 23). Det ble registrert en betydelig lokal pavirkning ved avligpsmunningen av flere av
utlapene, spesielt ved Vik, RA7 Kverve og RA3 Larsgarden. Her var en sone, rett ved utlgpet,
med anoksiske («oksygenfrie») forhold der det ikke ble observert levende organismer (Vedlegg

5).
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Figur 21: Fordeling av antall arter av opportunister, ettarige - og flerdrige algearter pa

strandsonestasjonene i Valderhaugsfjorden og Ellingsoyfjorden.
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Figur 22: Summert % -dekningsgrad for de opportunistiske artene registrert pa stasjonene i

Valderhaugsfjorden og Ellingsoyfjorden.
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Figur 23: Resultater fra dykkerundersokelsene i Valderhaugsfjorden og Ellingseyfjorden; a)
antall taxa, b)dekningsgrad (semikvantitativ registrering; 1 - 4) av eutrofindikatoren Ectocarpus
sp. ¢) nedre grense for Laminaria saccarina relatert til stasjonsdyp.
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Heissafjorden

| Heissafjorden er det undersgkt hardbunn ved 3 stasjoner, RA1 Hessa, Ul Langevag (H9-H11:
2003) samt en referansestasjon REF3 (H12:2003) (Figur 24). Referansestasjonen og U1
Langevag er oppfelging av tidligere undersgkelser (Molveer et al, 2004).
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Figur 24: Provestasjoner hardbunn, Heissafjorden. Transektdykk er merket med stor redprikk,
strandsonestasjoner er merket med liten gronn prikk.

Resultatene fra strandsonekartleggingene i Heissafjorden viser at RA1 — Hessa har et lavt
artsantall og en stor andel opportunister og stor grad av eutrofiering (Figur 25). Stasjon Ul —
Langevag har ogsa en hgy andel opportunister og hgy grad av eutrofiering, men ogsa et hgyere
artsantall. Referansestasjonen ligger relativt langt ute i fjorden og har lav eutrofieringsgrad, men
ogsa et lavt antall arter (Figur 25).

Dykkerundergkselene indikerer ogsa en noe bedre tilstand pa referansestasjonen enn de to
andre stasjonene, men ikke stor forskjell (Figur 27).
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Figur 25: Fordeling av antall arter av opportunister, ettarige - og flerarige algearter pa
strandsonestasjonene i Heissafjorden.
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Figur 26: Summert % -dekningsgrad for de opportunistiske artene registrert pd stasjonene i
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Figur 27: Resultater fra dykkerundersokelsene i Heissafjorden; a) antall taxa, b)dekningsgrad
(semikvantitativ registrering; I - 4) av eutrofindikatoren Ectocarpus sp. ¢) nedre grense for
Laminaria saccarina relatert til stasjonsdyp.
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4.2.3 Borgundfjorden og Asefjorden

| Borgundfjorden og Asefjorden er det undersgkt hardbunn ved 3 stasjoner RA4 Ase (T2/H5-H7:
2003), U2 Djupvika og en referansestasjon REF2 (Figur 28). Stasjonen ved RA4 Ase og
referansestasjonen ble ogsa undersgkt i 2003 (Molveer et al, 2004).
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Figur 28: Provestasjoner hardbunn, Borgundfjorden og Asefjorden. Transektdykk er merket
med stor rod prikk, strandsonestasjoner er merket med liten gronn prikk.

| Borgundfjorden og Asefjorden viser resultatene fra dykkerundersgkelsene at det er noe mindre
eutrofiering samt bedre forhold for sukkertare pa referansestasjonen, men artsantallet er hayere
pa stasjon U2 - Djupvika enn pé referansestasjonen (Figur 31). Fra strandsoneundersgkelsene
synes det at referansestasjonen har et hgyere antall arter (Figur 29), men ogsa stgrre andel
opportunister (Figur 30).
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Figur 29: Fordeling av antall arter av opportunister, ettarige - og flerarige algearter pa
strandsonestasjonene i Borgundfjorden og Asefjorden.
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Figur 30: Summert % -dekningsgrad for de opportunistiske artene registrert pa stasjonene i
Borgundfjorden og Asefjorden.
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Figur 31: Resultater fra dykkerundersokelsene i Borgundfjorden og Asefjorden; a) antall taxa,
b)dekningsgrad (semikvantitativ registrering; 1 - 4) av eutrofindikatoren Ectocarpus sp. c)
nedre grense for Laminaria saccarina relatert til stasjonsdyp.

2013-01-25 | Side 40 av 61



Dokument nr.: 01

Norconsult 0:0 Oppdragsnr.: 5112875

Resipientundersokelse i Alesund og Sula kommuner 2012 | Revisjon: JO5

~

4.2.4 Storfjorden

| Storfjorden er det undersgkt hardbunn ved 4 stasjoner, RA6 Flisnes, U3 Eikrem, U4 Sunde,
samt en referansestasjon REF4 (Figur 32). Ingen av disse stasjonene er undersgkt tidligere.

-

C
Figur 32: Provestasjoner hardbunn, Storfjorden. Transektdykk er merket med stor bla prikk,
strandsonestasjoner er merket med liten blé prikk.

Generelt er artsantallet pa stasjonene i Storfjorden lavere enn i de andre fijordomradene. Lavest
var det pa U3- Eikrem (Figur 33). Der er det ogsa en betydelig eutrofiering (Figur 34). |
dykkerundersgkelsene er ikke resultatene like entydige og stasjon U3- Eikrem var betydelig
grunnere enn de andre stasjonene. Det ble registrert en betydelig lokal pavirkning ved
avlgpsmunningen ved U3. Her var en sone, rett ved utlgpet, med anoksiske («oksygenfrie»)
forhold der det ikke ble observert levende organismer (Vedlegg 5).

Referansestasjonen i Storfjorden synes & ha lavere dekningsgrad av forurensningsindikatoren
Ectocarpus sp. og sukkertare vokser dypere her, men resultatene fra
strandsoneundersgkelsene er ikke like entydige (Figur 35).
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Figur 33: Fordeling av antall arter av opportunister, ettarige - og flerdrige algearter pad
strandsonestasjonene i Storfjorden.
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Figur 34: Summert % -dekningsgrad for de opportunistiske artene registrert pa stasjonene i
Storfjorden
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Figur 35: Resultater fra dykkerundersokelsene i Storfjorden; a) antall taxa, b)dekningsgrad
(semikvantitativ registrering; I - 4) av eutrofindikatoren Ectocarpus sp. ¢) nedre grense for

Laminaria saccarina relatert til stasjonsdyp.
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4.3

SAMMENLIGNING MED TIDLIGERE UNDERSOKELSER

I undersgkelsen i 2003 ble 12 stasjoner undersgkt i strandsonekartleggingen, 3 pavirkede
omrader (Ra2, Ra4, U1(RA1) og 3 referansestasjoner. De fleste av disse er undersgkt igjen i
denne undersgkelsen og statistiske analyser av dataene er gitt i Tabell 8.

Pa strandsonestasjonene ved RA2 ble det i denne undersgkelsen registrert feerre taxa, men
diversiteten var ikke mye endret. Det er tidligere registrert hgy grad av eutrofiering ved RA2 i
forhold til andre stasjoner og det ble ogsa bekreftet i denne undersgkelsen, likevel ser dette
igjien ut til & veere lokalt. Det er i denne undersgkelsen ogsa registrert flere opportunistiske arter
pa disse stasjonene enn tidligere, noe som kan tyde pa at graden av eutrofiering har gkt.

| dykkerundersgkelsen ved RA2 ble det i denne undersgkelsen registrert feerre taxa, bade av
alger og dyr. Denne gangen ble det dykket med avilgpsledningen som substrat, mens det forrige
gang ble dykket med fyllingen som substrat.

Resultatene viser at artsantallet og diversiteten i denne undersgkelsen er noe hgyere pa de
fleste stasjoner i 2012. Det er registrert stgrre forekomst av opportunistiske arter noe som
indikerer gkt forurensningsgrad. Dette gjelder ogsa for referansestasjonene i Ellingsgyfjorden,
Heissafjorden og Asefjorden.

Pa stasjonene rundt RA4 har artsantallet og diversiteten blitt redusert og sammenlignet med
data fra 2003 er det i denne undersgkelsen registrert gkt forekomst av opportunistiske arter
som tyder pa at eutrofieringsgraden har gkt.

~
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Tabell 8: Resultater fra ruteregistreringene i denne undersokelsen (2012) sammenlignet med
tidligere (2003): Antall taxa (S), summert forekomst (N), artsrikdom (d (Margalef)), jevnhet (J')
og diversitet (H' (Shannon-Wiener)).

2012 2003

Stasjon | S N d J' H'(loge) S H'(loge)
RA1-1 11 191 1,90 | 0,70 1,68

RA1-2 10 161 1,77 | 0,72 1,65

RA1-3 6 121 1,04 | 0,81 1,46

Ui1-1 15 273 250 | 0,74 1,99 11 1,74
U1-2 11 322 1,73 | 0,84 2,02

U1-3 14 275 231 | 0,72 1,90 13 1,81
RA5-1 12 197 2,08 | 0,78 1,93

RA5-2 13 336 2,06 | 0,74 1,90

RA5-3 15 320 2,43 | 0,74 2,01

RA2-1 10 255 1,62 | 0,87 2,00

RA2-2 11 246 1,82 | 0,79 1,90 16 2,17
RA2-3 11 240 1,82 | 0,68 1,63 14 1,71
RA3-1 15 274 2,49 | 0,71 1,92

RA3-2 11 199 1,89 | 0,68 1,64

RA3-3 13 279 2,13 | 0,76 1,96

RA7-1 13 264 2,15 | 0,68 1,75

RA7-2 12 267 1,97 | 0,75 1,85

RA7-3 9 239 1,46 | 0,65 1,43

Vik - 1 12 279 1,95 | 0,76 1,90

Vik - 2 16 265 269 | 0,73 2,01

Vik - 3 15 266 251 | 0,76 2,05

Arset-1 | 13 325 2,07 | 0,75 1,91

Arset-2 | 11 299 1,75 | 0,82 1,97

Arset-3| 7 224 1,11 | 0,56 1,10

RA4-1 13 327 2,07 | 0,88 2,25 15 1,48
RA4-2 11 253 1,81 | 0,72 1,73 12 1,57
RA4-3 14 226 2,40 | 0,81 2,13 19 1,74
U4-1 14 228 2,39 | 0,76 2,00

u4-2 10 207 1,69 | 0,69 1,59

U4-3 9 217 1,49 | 0,71 1,57

REF 2 16 312 261 | 0,72 1,99 15 1,29
RA6-1 12 261 1,98 | 0,62 1,55

RA6-2 15 235 256 | 0,67 1,81

RA6-3 11 294 1,76 | 0,81 1,93

Us-1 7 209 1,12 | 0,76 1,48

U3-2 8 312 1,22 | 0,71 1,47

U3-3 8 156 1,39 | 0,76 1,58

RA21-1 | 12 244 2,00 | 0,75 1,87

RA21-2 | 14 232 2,39 | 0,70 1,84

RA21-3 | 11 188 1,91 | 0,62 1,49

REF 1 14 285 2,30 | 0,75 1,98 10 1,30
REF 3 12 198 2,08 | 0,65 1,63 9 1,42
REF 4 11 223 1,85 | 0,74 1,78

uU2-1 14 250 2,35 | 0,76 2,00

u2-2 10 187 1,72 | 0,76 1,75

U2-3 11 256 1,80 | 0,74 1,76
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5.1
5.1.1

Blgtbunnsamfunn og miljegifter

Diversiteten i blgtbunnsamfunn er en mye brukt indikator for gkologisk status for
vannforekomster.

Endringer i sammensetning av disse organismesamfunnene gjenspeiler endringer i
miljgstatusen lokalt. Det er vanlig at antall dyr i hvert grabbhugg ligger pa ca. 100-200, fordelt
pa mellom 30- 50 arter (NIVA 2004).

METODIKK
Klassifisering

Konsentrasjoner av tungmetaller, PAH, PCB og TBT i sedimentpr@gvene er klassifisert i henhold
til TA-2229/2009. Innholdet av organisk karboninnhold er klassifisert etter Klifs Klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann (Klif 1997).

For & bestemme tilstandsklasse basert pa blgtbunnfauna benyttes ulike indekser. Det beregnes
indeksverdier for hvert grabbhugg. Pa stasjoner med flere grabbhugg benyttes gjennomsnittet
av indeksene for grabbhuggene til & bestemme tilstand.

Det benyttes forelgpig samme klassegrenser for alle regioner og vanntyper. Grensene er vist i
Tabell 9. En beskrivelse av hvordan indeksene beregnes er gitt i datarapporten.

Tabell 9: Klassegrenser og referansetilstand for indekser for blotbunnfauna i henhold til
Veileder 01:2009.

Indikativ | Referanse-| @kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av
parameter | verdi indikativ parameter

| Moderat |
NQI1 0,78 | 0,49-0,63 |
NQI2 0,73 | 0,38-0,54 |
H 4.4 | 1930 |
ES100 32 | 10-17 |

ISI 9 | 6175 |

De malte nivaene av miljggifter i organismer er klassifisert i henhold til TA- 1467/1997.
Resultatene for albuesnegl er klassifisert etter tilstandsklasser for strandsneg! (Littorina littorea),
mens konsentrasjonene malt i tang er klassifisert etter tilstandsklasser for bleeretang og
grisetang.

~
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5.1.2 Feltarbeid

Feltarbeidet i forbindelse med blagtbunnprgvetaking ble gjennomfgrt i perioden 7. — 11. juni 2012
med fartey og batfgrer fra Actin AS. Prgvene ble tatt rett ved avlgpsrerene, og i gkende avstand
fra dette. | tillegg var det lagt opp til prgvetaking av hovedstasjoner, med 4 parallelle grabbhugg.
GPS- koordinater for avligpene var i stor grad kjent pa forhand. Prgver til analyser av miljagifter
ble samlet inn ved Bingsa og ved to andre lokaliteter i Ellingsgyfjorden (ett punkt i gst og ett i
vest). En oversikt over stasjonenes plassering pa kart er presentert i Figur 37.

Innsamling og opparbeiding av blgtbunnpraver falger Norsk Standard for undersgkelser av
blgtbunnfauna, NS 9423 (1998). En detaljert beskrivelse av metoden og koordinater for
prgvestasjoner er gitt i datarapporten.

Figur 36: Bilder fra provetaking blotbunn. Bilde til venstre viser grabben, overst til hoyre er
bilde av overflaten av en prove sett gjennom inspeksjonsluka, mens bildet nede til hoyre viser
en siktet prove.

Albuesnegl (Patella vulgata) og blaeretang (Fucus vesiculosus) ble samlet inn 29. august i
forbindelse med prgvetaking av vann. Innsamlingsstedet er vist pa kart i Figur 38.
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Figur 37: Kart med oversikt over blotbunnstasjoner provetatt i 2012. Bld punkter viser posisjon
for bletbunnsprover, mens sorte symboler viser steder det ikke var mulig 4 f§ opp godkjent
prove.
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5.2 RESULTATER

Figur 38: Kartutsnitt som viser stasjon for provetaking av albuesnegl og blaeretang ved Bingsa.

5.2.1 Sedimenter

Resultater for miljggifter i sediment er vist i Tabell 10. Feltrapport og visuelle beskrivelser av

sedimentene er vist i vedlegg 8 til datarapporten. Resultater av analyse av gvrige
sedimentparametre er vist i vedlegg 9 til datarapport.
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Tabell 10: Resultater av analyse av innholdet av miljogifter i sedimentprover, klassifisert etter
veiledning TA-2229/2007. Tall i fet/kursiv viser overskridelser av grenseverdi i veiledning

01:2009.
Ellingseyfjorde | Ellingsgyfjorden Ra21-Bingsa-2-
Parameter Enhet miljg-2

As mg/kg TS

Pb mg/kg TS

Cd mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Cr mg/kg TS

Hg mg/kg TS

Ni mg/kg TS

Zn mg/kg TS

Naftalen mg/kg TS

Acenatftylen mg/kg TS

Acenaften mg/kg TS

Fluoren mg/kg TS

Fenantren mg/kg TS

Antracen mg/kg TS

Fluoranten mg/kg TS

Pyren mg/kg TS

Benso(a)antracen mg/kg TS

Krysen mg/kg TS

Benso(b)fluoranten mg/kg TS

Benso(k)fluoranten mg/kg TS

Benso(a)pyren mg/kg TS

Dibenso(ah)antracen mg/kg TS

Benso(ghi)perylen mg/kg TS

Indeno(123cd)pyren mg/kg TS

Sum PAH-16 mg/kg TS

Sum PAH

carcinogene mg/kg TS 0,627 0,48

Sum PCB-7 mg/kg TS
Monobutyltinnkation pa/kg TS 18,4 6,34
Dibutyltinnkation pa/kg TS 52,5 9,76
Tributyltinnkation pa/kg TS 15,8 5,8
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5.2.2

| sedimentpraver fra Ellingsgyfjorden gst og vest er TBT-konsentrasjon i tilstandsklasse Ill. Det
er malt konsentrasjoner av enkeltforbindelser av PAH- forbindelser i klasse Ill og IV, men sum-
PAH er i klasse II.

Konsentrasjoner av tungmetaller i sedimentprgver fra Bingsa er i klasse | og |II.

Innholdet av organisk karbon (TOC), total-fosfor, total- nitrogen og kornfordeling er analysert for
alle blgtbunnsprgvene. Disse resultatene er presentert i datarapporten. TOC er klassifisert etter
tilstandsklassifiseringen i Klifs veiledning TA-1467/1997 Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder
og kystfarvann. Sedimentprgven fra Ellingsgyfjorden gst har et organisk innhold i klasse IV.
TOC er malti tilstandsklasse IV i praver fra Ra2- Aspgy og U1 Langevagen. Prgver fra Vik, Ra3
Larsgarden har TOC konsentrasjoner i klasse llI.

Bunnfauna

Valderhaugsfjorden og Ellingseyfjorden

Resultatene fra bunnfaunaundersgkelsene i Valderhaugsfjorden og Ellingsgyfjorden er vist i
Tabell 11. Prgvepunktenes plassering er vist i Figur 39 og Figur 40.

Tabell 11: Resultater av bunnfaunaanalyser fra Ellingseyfjorden. S=antall arter, N=antall
individer. Klassifiseringen er i henhold til Veileder 01:2009 "Klassifisering av miljotilstand i
vann"

~

Disturbance
Stasjon Clasification (AMBI) S N H'(log2)
RA21Bingsa -1 Slightly disturbed 51 360
RA21Bingsa -2 Slightly disturbed 40 140
RA21Bingsa -3 Slightly disturbed 45 169
RA21Bingsa -4 | Moderatelydisturbed 7 12 2,52
RA3 Larsgarden-1| Slightly disturbed 36 83
RA3 Larsgarden-2| Slightly disturbed 35 69
RA3 Larsgarden-3| Slightly disturbed 49 267
RA3 Larsgarden-4{ Sslightly disturbed 38 86
RA5 Breivika-1 Slightly disturbed 53 264
RAS5 Breivika-2 Slightly disturbed 40 224
RAS5 Breivika-3 Slightly disturbed 42 159
RAS5 Breivika-4 Slightly disturbed 53 369
RA2 Aspgy-1 Heavily disturbed 26 1886
RA2 Aspgy-2 Heavily disturbed 15 1045
RA2 Aspgy-3 Slightly disturbed 62 269
RA2 Aspgy-4 Slightly disturbed 49 194
Vik 1 Slightly disturbed 21 85
Vik 2 Slightly disturbed 37 126
Vik 3 Undisturbed 32 164
Vik 4 Slightly disturbed 45 177
A10-1 Slightly disturbed 50 117
A10-2 Slightly disturbed 80 186
A10-3 slightly disturbed 57 173
A10-4 Slightly disturbed 42 87
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Resultatene viser at tilstanden ved de fleste utlgp vil ligge i gkologisk tilstandsklasse «sveert
god» i henhold til klassegrensene for NQI1 og NQI2, H’ og ES;50 sSom benyttes for klassifisering
i forhold til Vanndirektivet (Veileder 01:2009). Den marinbiologiske indeksen AMBI viser
tilsvarende, at miljget ikke er helt stabilt, men god har gkologisk status. Neerstasjonene ved
RA2- Aspgy er «sveert forstyrret» og har gkologisk status «darlig» for alle indekser. Den darlige
statusen er begrenset til pravene tatt neermest utlgpet. Pravene karakteriseres med fa arter og
sveert hgy tetthet av polychaetartene Capitella capitata og Mediomastus fragilis. C. capitata er
en typisk indikatorart for forurensing, bade av neeringssalter og tungmetaller. M. fragilis er ikke
kjent fra litteraturen som en typisk indikator pa pavirket miljg, men er ogsa funnet i relativt hayt
antall ved U4-3 (gkologisk status «moderat»).

Prgven som er tatt ved Bingsa, RA21 Bingsa 4, ligger lengst vekk fra utlgpet, men ligger naer en
annen kai i omradet der det bl.a. lastes og losses skrapmetall. Praven har et sveert lavt antall
arter og individer og den gkologiske tilstanden vil klassifiseres som moderat etter NQI1.

Ved Vik viser prgven nzermest utslippet at den er pavirket, mens prgvene tatt med starre
avstand til utslippet ligger i gkologisk tilstandsklasse; «svaert god».

Prgvene tatt fra referansestasjonen har et hgyere artsantall og diversitet enn prgvene fra
avlgpsstasjonene.

U Ellingsayfiorden vest

i Ra7 Kverve

A1o

=1

M

eaS Larsgarden

® N
=

T R

Figur 39: Kart med oversikt over blotbunnstasjoner i Valderhaugsfjorden og vestre del av
Ellingsoyfjorden. Bld punkter viser posisjon for bletbunnsprover, mens sorte symboler viser
steder det ikke var mulig & 3 opp godkjent prove.

) 1 \R
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&
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Figur 40: Kart med oversikt over blotbunnstasjoner i ostre del av Ellingseyfjorden. Bld punkter
viser posisjon for blotbunnsprever, mens sorte symboler viser steder det ikke var mulig 4 fa
opp godkjent prove.
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Heissafjorden

Resultatene fra bunnfaunaundersgkelsene i Heissafjorden er vist i Tabell 12. Prgvepunktenes
plassering er vist i Figur 41.

Tabell 12: Resultater av bunnfaunaanalyser fra Heissafjorden. S=antall arter, N=antall individer.
Klassifiseringen er i henhold til Veileder 01:2009 "Klassifisering av miljotilstand i vann"

Disturbance
Stasjon Clasification (AMBI) S N ES(100) | H'(log2)

RA1 Hessa-1 Slightly disturbed 36 85
RA1 Hessa-2 Slightly disturbed 27 94
RA1 Hessa-3 Slightly disturbed 42 130
RA1 Hessa-4 Slightly disturbed 45 85
Ul- Langevag-1| Heavilydisturbed 23 828
Ul- Langevag- 2| slightlydisturbed 48 341

Ul- Langevag - 3| Moderately disturbed 17 59
Ul- Langevag-4| slightlydisturbed 40 153
A6-1 Slightly disturbed 51 193
A6-2 Slightly disturbed 36 149
A6-3 Slightly disturbed 34 145
A6-4 Moderately disturbed 33 251

Alle prgvene tatt utenfor Hessa ligger i tilstandsklasse «sveert god» for parameteren NQI1. At
den ene praven ligger i tilstandsklasse «god» for indeksene NQI2 og H kommer av at
artsantallet er lavt og det er relativt hgy forekomst av en art: Myriochele danielsseni, arten er
ikke kjent fra litteraturen som en spesiell indikatorart, men dominerer pa denne stasjonen.
Naerstasjonen ved Ul-Langevag er ogsa «moderat forstyrret» og havner i gkologisk
tilstandsklasse; «darlig». . Prgven karakteriseres med fa arter og sveert hgy tetthet av
polychaetarten Capitella capitata, en typisk indikatorart for forurensing, bade av nzeringssalter
og tungmetaller. Tilstanden er bedre i prgvene lengre ut, men ogsa Ul — 3 er betydelig pavirket
og havner i gkologisk tilstandsklasse «moderat». Alle prgvene pa stasjon A6 ble tatt pA samme
sted, men en av pregvene «A6-4» havner i gkologisk tilstandsklasse «moderat». Denne prgven
har et hgyt innhold av C.capitata..

Figur 41: Kart med oversikt over blotbunnstasjoner i Heissafjorden.
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Borgundfjorden og Asefjorden

Resultatene fra bunnfaunaundersgkelsene i Borgundfjorden og Asefjorden er gitt i Tabell 13.
Prgvepunktenes plassering er vist i Figur 42.

Tabell 13: Resultater av bunnfaunaanalyser fra Asefjorden. S=antall arter, N=antall individer.
Klassifiseringen er 1 henhold til Veileder 01:2009 "Klassifisering av miljotilstand i vann"

Disturbance

Stasjon Clasification (AMBI) S N

U2 Djupvika - 1 Slightly disturbed 27 113
U2 Djupvika - 2 Slightly disturbed 27 97
U2 Djupvika - 3 Slightly disturbed 33 132
U2 Djupvika - 4 Slightly disturbed 32 76
RA4 Ase-1 Slightly disturbed 16 58
RA4 Ase-2 slightly disturbed 37 166
RA4 Ase-3 Slightly disturbed 30 62
RA4 Ase-4 slightly disturbed 39 82
Aa-1 Slightly disturbed 56 251
Aa-2 Slightly disturbed 47 160
Ra-3 Slightly disturbed 38 97
Ra-4 Slightly disturbed 49 138

Resultatene fra prgvene tatt ved U2-Djupvika viser at tilstanden naer utslippet er «god», men at
den forbedres med gkende avstand til utslippet og ved den ytterste stasjonen er tilstanden
«sveert god. Ved RA4 — Ase er prgvene narmest avlgpet pavirket, mens tilstanden bedres med
gkende avstand til utslippet. Referansestasjonen, A4 viser hgyere artsantall og diversitet enn de
andre prgvene.

Figur 42:Kart med oversikt over blotbunnstasjoner i Borgundfjorden og Asefjorden. Bl4 punkter
viser posisjon for blotbunnsprever, mens sorte symboler viser steder det ikke var mulig & fa
opp godkjent prove.
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Storfjorden
Resultatene fra bunnfaunaundersgkelsene i Storfjorden er gitt i Tabell 14. Prgvepunktenes
plassering er vist i Figur 43.

Tabell 14: Resultater av bunnfaunaanalyser fra Storfjorden. S=antall arter, N=antall individer.
Klassifiseringen er i henhold til Veileder 01:2009 "Klassifisering av miljotilstand i vann"

Disturbance
Stasjon Clasification (AMBI) S N H'(log2)
U3 Eikrem-1 Slightly disturbed 30 96
U3 Eikrem-2 Slightly disturbed 37 110
U3 Eikrem-3 Slightly disturbed 30 118
U3 Eikrem-4 Slightly disturbed 35 99
U4 Sunde-1 Moderately disturbed 32 155
U4 Sunde-2 Moderately disturbed 23 93
U4 Sunde-3 Moderately disturbed 21 215
U4 Sunde-4 Slightly disturbed 40 154

| Storfjorden viser prgvene tatt utenfor U3-Eikrem «sveert god» gkologisk tilstand. Ved U4 —
Sunde er alle prgvene fra samme punkt og her varierer tilstanden fra «god» til «xmoderat».
Prgven U4 — 3 som har den darligste tilstanden har feerrest individer og et relativt hgyt antall
individer av arten Mediomastus fragilis. M. fragilis er ikke kjent fra litteraturen som en typisk
indikator pa pavirket miljg, men er ogsa funnet i relativt hayt antall ved RA2 - Aspay (akologisk
status «darlig»).

U3 Eikrem

Figur 43: Kart med oversikt over blgtbunnstasjoner i Storfjorden.
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5.2.3

5.3

\
Biota

Analyseresultater av blandprgver av albuesnegl og bleeretang fra Bingsa (Figur 38) er vist i
Tabell 15 nedenfor.

Tabell 15: Resultat av analyse av albuesnegl og bleeretang fra Bingsa, klassifisert etter TA-
1467/1997. Tall i fet/kursiv viser overskridelser av grenseverdi i veiledning 01:2009.
Parameter | Enhet Bingsa-albuesnegl | Bingsa-bleeretang

Tarrstoff (L) | % 22,5 24,2

Cd mg/kg TS 3,37

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Hg mg/kg TS

Ni mg/kg TS

Pb mg/kg TS

Zn mg/kg TS

Fett g/100g

Resultatene av analysen viser at nivaet av kobber, kadmium, bly og sink er i klasse Il, dvs.
«moderat forurenset», i blandprgven av albuesnegl. Blandprgven av bleeretang var «moderat
forurenset» av kobber og kvikksglv.

SAMMENLIGNING MED TIDLIGERE UNDERSOKELSER

| den forrige resipientundersgkelsen i Alesund (og Sula) ble det tatt prgver fra blgtbunn ved A1 i
Asefjorden A4 i Borgundfjorden, A6 i Heissafjorden, A10 i Valderhaugsfjorden, Ra2 (Ra2-
Aspgy) og Ra4 (Ra4-Ase). Det ble kun tatt praver for analyser av blgtbunnfauna, ikke miljggifter
i 2003.

Prgvene tatt ved RA2 i 2003 viser meget god tilstand, mens tilstanden i blgtbunnsprgvene i
naersonen til utslippet i 2012 ligger i gkologisk tilstandsklasse V (sveert darlig), Tilstanden lokalt i
naersonen ved RA2 er derfor klart forverret.

Ved RA4 er tilstanden like god eller bedre i de ytre prgvene ved utslippet, men naersonen er
betydelig mer pavirket i pravene fra 2012.

Ved A10 ligger resultatene i samme tilstandsklasse som tidligere, «<meget god». Ved A6 ble det
i 2003 analysert 2 prgver mot 4 i 2012. De to prgvene fra 2003 og 3 av de 4 fra 2012 ligger i
tilstandsklasse «meget god», mens en av prgvene i 2012 ligger i tilstandsklasse «moderat».

Ved A4 viser de 4 prgvene i 2012 alle «<meget god» tilstand, noe som er noe bedre enn
resultatene fra 2003, da det ble analysert to praver som |4 i tilstandsklasse | og Ill.

Det var ikke mulig & fa tatt preve ved A1 i denne undersgkelsen da sedimentet var for blgtt til &
fa godkjent prave (se Datarapport kap 2.3).

Nivaer av metaller i biotaprgvene fra Bingsa er hgyere sammenlignet med resultater fra praver
som ble samlet inn i 1990 (kalt stasjon M1) (NIVA, 1991). | undersgkelsen i 1990 ble metaller
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analysert i blaskjell og grisetang og ingen av metallene ble malt i konsentrasjoner over antatt
hayt bakgrunnsniva.

Sedimentprgver fra Bingsa samlet inn i 1990 (S4 og S5) ble analysert for tungmetaller.
Sammenlignet med resultatene fra 2012 er blykonsentrasjonen gatt noe ned i perioden (i
averste 0-2 cm). Resten av metallene har like nivaer i overflatesedimentet som i 1990.

| kartlegging av nye miljggifter i sedimenter i fjorder neer Alesund i 2006 ble en stasjon vest i
Ellingseyfjorden prgvetatt, kalt Gangstgvika 2 (S) (NIVA, 2007). Plasseringen av stasjonene er
ikke lik, men ligger i samme omrade. Kvikksglv og PCB-7 ble analysert i prgven samlet inn i
2006. De analyserte nivdene av PCB-7 er sammenlignbare med de malt i 2012, mens
kvikksglv ikke ble detektert i prgven fra 2012.
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6.1

6.1.1

Vurdering og konklusjoner

VURDERINGER

Fjordomradene rundt Alesund og Sula ble inndelt i 4 underomréder for & forenkle
sammenligningen. | hvert av disse underomradene var det en stasjon som ikke var direkte
pavirket av utslippene.

Valderhaugsfjorden og Ellingseyfjorden

Vannprgvene fra Valderhaugsfjorden og Ellingsgyfjorden viser at konsentrasjonen av
ammonium og fosfat har gkt noe, men ikke mer enn at det kan skyldes naturlig variasjon.
Klorofyllkonsentrasjonen og siktedyp ligger omtrent likt som i 2003 med unntak av E2 - Indre
Ellingsgyfjord og V1 — RA2 Aspgy der siktedypet er forverret. Ved E2 — Indre Ellingsgyfjord er
det ogsa en forverring i oksygenkonsentrasjonen i dypvannet i forhold til 2003, men det er
generelt gode oksygenforhold i bunnvannet i sommerperioden 2012. Bunndyrprgvene og
strandsoneundersgkelsene i samme fjordomrade viser at miljget lokalt p& noen stasjoner, som
ved RA2 Aspay, er lokalt pavirket av eutrofiering og muligens ogsa annen forurensning.

Det er tidligere undersgkt 2 stasjoner pa tilsvarende mate i denne fjorden, strandsone,
dykkertransekt og blgtbunn ved RA2 Aspgy og strandsone og dykkerundersgkelser ved REF1
Svingya. Sammenlignet med data fra tidligere er tilstanden lokalt i naersonen ved RA2 Aspgy
forverret. Tilstanden i blgtbunnsprgvene i naersonen til utslippet ligger i gkologisk tilstandsklasse
V (sveert darlig), men resultatene viser ogsa at dette darlige miljget er begrenset til neersonen
da den gkologiske tilstanden i de ytterste prgvene ligger i tilstandsklasse | («meget god»).

Pa referansestasjonen REF1 Svingya er det i strandsonen registrert flere arter i denne
undersgkelsen, men flere av disse er opportunistiske arter som indikerer eutrofiering sa
resultatene kan tyde pa at eutrofieringen har gkt i denne perioden. Det er likevel notert tidligere
at det var «en del tilslamming ved stasjonen, sa en gkning kan ogs& ha med noe usikkerhet i
sammenligningsgrunnlaget. Ved dykkerstasjonene REF1 (T3) Svingya og RA2 (T1) Aspgy ble
det dykket p& de samme stedene som tidligere. Det er registrert noe feerre taxa dyr pa begge
stasjoner i 2012, men omtrent det samme taxa alger. Pa stasjonen ved RA2 Aspgy ble det i
denne undersgkelsen registrert feerre taxa, bade av alger og dyr. Denne gangen ble det dykket
med avlgpsledningen som substrat, mens det forrige gang ble dykket med fyllingen som
substrat.

Ved Bingsa avfallsdeponi er det ikke funnet tegn pa betydelig forurensning fra avigp, men det er
pavist moderat forurensing av noen tungmetaller i biota og bunnprgven lengst vest i bukta viste
darlig tilstand. Dette kan ogsa ha med aktiviteten pa kaianlegget naer der pragven ble tatt.

Resultatene for Valderhaugsfjorden og Ellingsgyfjorden viser at vannkvaliteten ligger i
tilstandsklasse «god» for naeringsstoffer. Det er pavist en viss pavirkning, men ikke over

~
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6.1.2

6.1.3

talegrensene til resipienten. For metaller er konsentrasjonene i tilstandsklasse | «bakgrunn» til
tilstandsklasse IV «darlig» rett utenfor Bingsa avfallsdeponi.

Samlet sett indikerer resultatene at flere steder er lokalt forurenset, og sammenlignet med
tidligere eutrofieringsgraden har gkt. Omradet er fortsatt friskt, men ytterligere tilfarsler av
naeringsstoffer til resipienten bgr begrenses.

Heissafjorden

Vannprgvene fra Heissafjorden viser at det er en liten gkning i fosfatmengden i forhold til
tidligere undersgkelser, men klorofyll og siktedyp er lik tidligere med unntak av B3 - U1
Langevag der det har skjedd en forverring for parameteren siktedyp. Vannkvaliteten i
Heissaomradet er likevel i tilstandsklasse Il («god»). Bunnpragvene tatt ved RA 1 Hessa
indikerer god tilstand rundt dette avlgpet, men ved U1- Langevag viser bade hardbunnsprgvene
og bunndyrsprgvene at det er forurensning som farer til eutrofiering og forstyrret bunnmiljg. Det
ser likevel ut til at denne pavirkningen er begrenset til en nzersone av avlgpet.

| forhold til undersgkelsene i 2003 er det registrert flere arter og hgyere diversitet i
strandsoneundersgkelsene pa bade U1 Langevag og referansestasjonen (REF 3), men pa Ul
Langevag representerer denne gkningen fgrst og fremst flere opportunistiske arter, noe som
tyder pa gkt eutrofiering. P& referansestasjonen var samfunnet friskt.

Dataene indikerer at eutrofieringen i omradet har gkt noe, men samlet sett er omradet friskt
utover lokal pavirkning rundt avigpet.

Borgundfjorden og Asefjorden

Vannprgvene fra Borgundfjorden og Asefjorden viser at vannkvaliteten er generelt god. Det er
en liten gkning i fosfatmengden i forhold til tidligere undersgkelser, men klorofyll og siktedyp er
lik tidligere. Oksygenforholdene er gode med unntak av i B2 Aspevagen og B7 Mauseidvagen
der oksygenforholdene ligger i tilstandsklasse 1V («darlig») og tilstandsklasse Il («moderat»). |
Aspevagen er tilstanden tilsvarende som i 2003 og i Mauseidvagen betydelig bedre enn i
undersgkelsene fra 2003. Det ma tas med i sammenligningen at denne undersgkelsen kun
foregikk om sommeren, mens i 2003 ble det ogsa prgvetatt vinterstid. De andre dype
stasjonene viser at tilstanden i bunnvannet ellers er god. Fra 1990 til 2003 var det en bedring i
tilstand ved B5 Veddevika (Molveer et al., 2004). Tilstanden er uendret eller litt darligere med
hensyn pa fosfat i 2012.

Tidligere er det ogsa undersgkt blgtbunn og hardbunn ved RA4 Ase. Sammenlignet med disse
resultatene er tilstanden like god eller bedre i de ytre prgvene ved utslippet, men naersonen er
betydelig pavirket. Denne er likevel sveert begrenset. Sammenlignet undersgkelsene i 2003 ble
det registrert feerre arter, men hgyere diversitet i denne undersgkelsen. Ved avigpene viser
altsa bade prgvene av bunnfauna og strandsone at miljget er pavirket av forurensningen, men
pavirkningen er lokal.

Tidligere er det undersgkt blgtbunn péa to dypstasjoner i Asefjorden og Borgundsfjorden. Det ble
registrert en forverring i utviklingene fra 1990 til 2003. | denne undersgkelsen ble det hentet
prove fra A4 (A1 var for blgtt til & f& godkjent prave). Resultatene viser at alle prgvene ligger i
tilstandsklasse | noe som ser ut til & veere en forbedring av tilstanden p& denne stasjonen. Det
ble i 2003 tatt to praver der den ene | i tilstandsklasse | og den andre i tilstandsklasse lIl.

~
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6.2

Dataene indikerer at eutrofipavirkningen lokalt rundt avigpspunktene er betydelige, men at den
generelle tilstanden er forbedret i forhold til tidligere.

Storfjorden

Generelt viser vannprgvene fra Storfjorden at dette omradet har lavere konsentrasjoner av
neeringssalter enn de andre omradene. Det er ogsa generelt lavere artsantall enn i de andre
omradene. Ved U4 Sunde viser bunnfaunapragvene at miljget er forstyrret, men dette kan ogsa
skyldes at avlgpspunktet ligger ved et sterkt trafikkert fergeleie.

Omradet er friskt og ulikhetene i artsantall antas & ha sammenheng med eksponeringsgrad,
ikke med menneskeskapt pavirkning.

KONKLUSJON

Totalbildet av fjordomradene rundt Alesund og Sula er at det er flere steder som er lokalt
forurenset, men denne forurensningen er begrenset til et neeromrade og den generelle
tilstanden i alle fiordomradene er «god». Sammenlignet med tidligere undersgkelser av
fiordomradene viser resultatene fra denne undersgkelsen at eutrofieringsgraden har gkt. Det er
ogsa gkte lokale forstyrrelser i bunnfaunamiljget. Det er ogsa observert betydelig avigpsrelatert
forsgpling (bade organisk og uorganiske objekter) ved mange av avlgpspunktene under vann.
Dette tyder pa overlgpsdrift og/eller driftsfeil ved anlegget.

En av hensiktene med denne undersgkelsen er & avgjgre om utslipp av kommunalt avligpsvann
etter primaerrensing ikke har skadevirkninger pa miljget, jf. 8 14-8 pkt. c. i
forurensningsforskriften. P& bakgrunn av resultatene fra denne undersgkelsen vurderer vi at
forurensningen som tilfares per i dag er akseptabel, men at gkte tilfarsler kan fare til forringelse
av tilstanden. Resultatene fra denne undersgkelsen gir ikke grunnlag for & endre status for
resipientene fra mindre fglsomme til falsomme omrader.

Datagrunnlaget i denne undersgkelsen er basert pa et prgvetakingsregime tilpasset kravene til
resipientundersgkelser. Stasjonene som er undersgkt er derfor i stor grad pavirket og i
begrenset grad egnet til & vurdere den gkologiske tilstanden i forhold til vanndirektivet. Basert
pa resultatene fra vannprgvetakingen og de ytre blgtbunnsprgvene ved avigpene er den
gkologiske tilstanden god i alle vannforekomster som er undersgkt.

~
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