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Sammendrag

@rekyta har spredd seg mot vest over Hardangervidda og inn i Hordaland. De vestligste
bestandene har i de seneste ar statt bare noen meter fra vannskillet mot Eidfjord. Dersom
grekyta vandrer over vannskillet vil det veere et potensiale for videre spredning til
lavereliggende deler av Hordaland. En massiv innvandring av en fremmed fiskeart er en
trussel mot den eksisterende faunaen. Av den grunn ble det utarbeidet en plan for & hindre
videre spredning vestover. Planen omfattet blant annet opplysningskampanijer, bygging av
fysiske hindre og rotenonbehandling av de lokalitetene som ligger naermest vannskillet.

Rotenonbehandlingen ble utfgrt i august 1999. | denne forbindelse ble det foretatt studier
av bunndyrfaunaen i omradet. Hovedhensikten var a kartlegge den umiddelbare
giftvirkningen av rotenon pé ulike akvatiske invertebrater og & fa et mal pa
rekoloniseringen i de omradene som var blitt behandlet.

Undersgkelsen ble utfart over tre ar og besto av:
forstudie ett ar fgr behandling,
behandlingsfasen med pregvetaking far, like etter og en maned etter behandling
pravetaking til ulike tidspunkt ett ar etter behandling.

Stasjonsnettet omfattet rennende vann (kvalitative praver) og stillestdende vann (kvalitative
og kvantitative praver). Det ble ogsa tatt referansepraver fra et tilgrensende omrade,
gverst i Eidfjordvassdraget som ikke hadde grekyte, og som falgelig ikke ble behandlet.
Under prgvetakingen like etter rotenonbehandlingen ble gjenlevende bunndyr sortert ut i felt
ved hjelp av lupe.

Studiene pa Stigstu har resultert i et stort bunndyrmateriale. Til sammen er det registrert ca
160 taksa, hvorav fjaeermygg utgjorde ca. 65%. Taksonomisk er dette det mest omfattende
bunndyrmaterialet som hittil er behandlet i forbindelse med far/etterstudie av
rotenonbehandling, bade nasjonalt og internasjonalt. Observasjonene i felt like etter
rotenonbehandlingen viste signifikante letale og subletale reaksjoner pa rotenon. Det ble
ofte registrert bade dgde og levende individer i samme prave. Generelt var
rotenontoleransen lav hos mange av de arter/grupper som ogsa er kjent for a veere
falsomme ovenfor surt vann, som eksempel dggnflueslekten Baetis og steinflueslektene
Capnia, Isoperla og Diura. Videre var dgdeligheten stor hos flazermyggene Tanytarsus
spp., Orthocladius spp. og Synendodentipes dispar. Starre overlevelse ble registrert hos
andre taxa, f. eks. mange fizermyggarter, steinfluer av slekten Amphinemura og varfluen
Rhyacophila nubila. Starst overlevelse ble funnet blant vannbillene, steinfluen Nemurella
pictetii og mange av de artene som lever i blgtbunnen.

En hypotese om at arter som har lav tetthet har stgrre sannsynlighet for a forsvinne etter
rotenonbehandlinger er testet pa det foreliggende materialet. Resultatene viser at dette
ikke er tilfelle. Forekomsten av arter som er sjeldne i lokalitetene er sannsynligvis styrt av
tilfeldigheter. Rotenon var tilstede lengre pa Stigstu enn ved tilsvarende
behandlingsopplegg i norske elver, grunnet lav temperatur og vannutskiftingshastighet. Pa
tross av dette var bade tettheter og diversitet av bunndyr hgye kort tid etter behandlingen.
Ett ar etter behandling ble det ikke pavist signifikante forskjeller mellom tilstanden far og
etter behandling. Dette viser at mange bunndyrbestander har stor evne til & overleve
rotenonbehandlinger, enten ved at de er motstandsdyktige mot rotenon eller ved at de har
stor evne til rekolonisering.



Innledning

@rekyta har i de senere ar gkt sin utbredelse i Sgrnorge. Den har spredd seg til flere
lokaliteter i Sogn og Fjordane, hvor den finnes i Jalstervassdraget (Lura & Kalas 1994),
Leerdalsvassdraget (Saltveit & Saettem 1991) og i Ardalsvassdraget (Urdahl 1997). Til de
to farstnevnte lokalitetene kom den sannsynligvis pa 1970-tallet (Hesthagen & Sandlund
1997). @rekyta har ogsa spredd seg over Hardangervidda og inn i Hordaland (Tysse
1995). Her star de vestligste bestandene noen meter fra vannskillet mot Eidfjord (Figur 1).
Dersom grekyta vandrer over vannskillet vil det veere et potensiale for videre spredning
mot omrader ved Hardangerfjorden.

Hardangervidda
Utbredelse av erekyte

y
Bjoreio /,.‘/"'—/
H,_,J

Veig

Stigstu turisthytte Numedalslagen

*“Holmetjern

Skiensvassdr aget

Figur 1. Utbredelse av arekyte i Hallingdalselva og Numedalslagen (skravert). Det undersgkte
omradet ligger pa vannskillet mellom Numedalslagen og Bjoreio, vest for Holmatjern. Kart
omarbeidet etter Tysse (1995).

En slik massiv innvandring av en fremmed fiskeart representerer en trussel mot den
eksisterende fauna. Direktoratet for Naturforvaltning (DN), Miljgvernavdelinga i Hordaland
og Miljgvernleiaren i Eidfjord kommune utarbeidet derfor en plan for & hindre videre
spredning vestover. Planen omfattet opplysningskampanjer, bygging av fysiske hindre og
bruk av rotenon i et omrade ved Stigstu pa Hardangervidda, der grekyta har en kritisk
utbredelse med tanke pa spredning over vannskillet.

Rotenonbehandling av vann og elver har veert et omstridt tema, ettersom de
gkologiske effekter og varigheten av disse har veert lite kjent. Rotenon er en plantegift
som tradisjonelt ble brukt av innfgdte i Saramerika til fangst av fisk. Pa midten av
1930-tallet ble rotenon tatt i bruk i forbindelse med fiskekultivering i USA. Metoden
ble senere tatt i bruk i Sverige i 1955 (Tobiasson, 1979). | fglge Quenild (1977) ble
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rotenon farst brukt i Norge i 1960. | fglge samme forfatter ble det i Norge i arene
1960 — 1975 utfgrt 135 rotenonbehandlinger. Hovedmalene med disse
behandlingene var fiskekultivering, spesielt med tanke pa a:

Utrydde en bestand til fordel for en ny
Desimere tette bestander
Desimere rovfisk

| de senere ar har rotenon hovedsakelig veert benyttet i forbindelse med utryddelsen
av lakseparasitten Gyrodactylus salaris. Farste vellykkete behandling ble
giennomfart i elva Vikja i Sogn og Fjordane (Johnsen & Jensen, 1985). Senere har
rotenon veert benyttet som middel til & utrydde Gyrodactylus i en rekke lakseelver i
Norge (Myklebust 1998).

Rotenon er en sterk insektgift (Roark, 1932). Utryddelse av fisk kan derfor medfare
en midlertidig svekkelse av fiskens naeringsgrunnlag. Studier i rotenonbehandlete
laksevassdrag i utlandet (Little, 1966, Morrison, 1977, Engstrom- Heg et al., 1978)
og i Norge (Koksvik & Aagaard 1984, Arnekleiv 1991,1997, Arnekleiv et al.1997,
Gladsg 2000, Kjeerstad & Arnekleiv 2003) viser at bunndyrsamfunnet i rennende
vann reetablerer seg raskt. Arsaker til dette er diskutert av Arnekleiv (1997),
Fjellheim & Schnell (1999) og Gladsg (2000).

Ettersom det ikke var dokumentert suksesjonsforlgp etter rotenonbehandling i hayfjellet,
gnsket Direktoratet for naturforvaltning en kartlegging av faunaen fgr en eventuell
rotenonbehandling. Forundersgkelsen, som ble foretatt til to forskjellige tidspunkt i 1998
omfattet det grekyte-infiserte omradet og et tilgrensende referanseomrade pa vestsida av
vannskillet (Fjellheim & Schnell 1999).

Rotenonbehandlingen av omradet ble foretatt i august 1999. For & kartlegge virkningene
av rotenon pa de vannlevende invertebratene i omradet ble det utarbeidet en plan som
omfattet:

1. Forundersgkelse like far behandling. Denne vil, sammen med data fra 1998 (Fjellheim
& Schnell 1999) og data fra referanseomradet danne grunnlagsdataene far behandling.

2. Prgvetaking like etter behandling. Dette vil gi opplysninger om den umiddelbare
giftvirkningen av rotenonen.

3. En prgvetaking ca. 1 mnd etter behandling. Disse pr@vene vil vise korttidseffekter av
rotenonbehandlingen.

4. Overvaking av omradet for & kartlegge langtidseffekter.

Prgvetakingen omfattet ogsa referansestasjoner i det tilgrensende omradet som ikke var
infisert med grekyte.

Innsamling av datamateriale i 1999 (punkt 1, 2 og 3) og i 2000 (del av punkt 4) ble utfart
etter planen, og utgjer grunnlaget for denne rapport.

Alt fllarmyggmaterialet som omfattes av denne rapport er artsbestemt av @yvind A.
Schnell, Biologisk Institutt, Universitetet i Bergen.



Omradebeskrivelse

Det undersgkte omradet ligger pa vannskillet mellom @st- og Vestnorge, ved Stigstu
Turisthytte (1238 m 0.h.). Her grenser Numedalsvassdraget i gst til Eidfjordvassdraget
(Bjoreio) i vest (Figur 1, 2). Omgivelsene er alpine, med hei og myrlandskap som
dominerende elementer.

@rekyta hadde far omradet ble rotenonbehandlet spredd seg helt inn til vannskillet mot
vest, markert med en stiplet linje pa Figur 2. @rekyta er ikke registrert pa vestsiden.
Referanselokalitetene omfatter et lite tjern (Vatn A, 1218 m 0.h.) med inn- og utlgpsbekker
(Figur 3 og 4). Dette tjernet er grunt, maks. ca. 1,5 m dypt. Strandsonen bestar delvis av
stein og grus og delvis av starrvegetasjon. Innlgpsbekken renner like gst for turisthytta og
munner ut i tjernet neer utlgpet mot Bjoreio.

Referanseomrade
Eidfjordvassdraget

Infisert omrade
Numedal sl agen

Holmetjgnnan
1km

Figur 2. Skisse av det undersgkte omradet pa vannskillet mellom Numedalslagen og
Eidfjordvassdraget. O: Kvantitative bunnprgver, -: Kvalitative bunnpraver.



Figur 3. Referanseomradet gverst i Bjoreio. Utlgp Vatn A. For oversiktskart henvises til
Figur 2.
Foto: A. Fjellheim

Figur 4. Rotenonbehandlet omradet gverst i Numedalslagen. Utlgp Vatn B. For
oversiktskart henvises til Figur 2.
Foto: A. Fjellheim



Figur 5. Oppvandringshinder etablert i utlapselva fra Vatn D. Se foravrig illustrasjon pa
rapportens forside. For oversiktskart henvises til Figur 2.
Foto: A. Fjellheim

Figur 6. Situasjonen kort tid etter rotenonbehandlingen. Dad grekyte ved Vatn B. For
oversiktskart henvises til Figur 2.
Foto: A. Fjellheim
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| det omradet som er infisert av grekyte ligger flere sma, grunne tjern (Figur 2) som
dreneres av bekker. Den ene av disse bekkene (St. 5) renner ut fra en myr som ligger pa
vannskillet, mellom Skaupsjgnuten (1414 m o.h.) og Grasnuten (1388 m o.h.). Vatn B er
ganske likt Vatn A, med stein og starr i strandsonen og mose pa bunnen. Fra Vatn B
renner en bekk videre gjennom flere sma tiern mot Holmetjgnnan (1213 m o.h.). Far denne
bekken renner inn i Holmetjgnnan har den samlgp med en bekk fra vest, ved omradene
rundt Vatn C (1216 m o.h.). Dette tjernet er ogsa grunt. Strandsonen bestar av stein, sand
0g starrvegetasjon mens bunnen er dominert av sand og organisk materiale.

Rotenonbehandlingen

Hovedbehandlingen ble gjennomfeart i perioden 14. — 17. august 1999. Det ble benyttet i
alt 130 liter rotenon (CFT-Legumin), av en utslippstillatelse pa 150 | (Fylkesmannen i
Hordaland 1999). Rotenonen benyttes sammen med piperonyl butoksid som hemmer
organismenes evne til & bryte ned rotenon og dermed reduserer den mengden rotenon
som trenges. Fordelingen av rotenonen ble utfart manuelt med vannkanner og ryggsprayter
i sma vannforekomster samt pa myrer og andre grunne omrader. | litt starre og dypere
vannlommer ble det benyttet bat og pumpe for & oppna jevn dosering horisontalt og
vertikalt.

Far behandlingen ble det bygget to oppgangshindre. Det ene ble etablert ved utlgpet av
Vatn D (Figur 5). Det andre ble etablert ved utlgpet fra Vatn E. Omradene nedstrams disse
to hindrene vil ha bestander av grekyte ogsa etter behandlingen.

Etter behandling ble det observert store mengder (stort antall) dad grekyt (Figur 6), samt 4
aurer med vekt om lag 50 gram (Aalstad 1999). En liten del fisken ble fiernet, resten ble
naturlig brutt ned. Det ble ikke observert levende grekyte eller aure umiddelbart etter
behandlingen.

Kjemisk overvakning viste at rotenonkonsentrasjonen holdt seg hay den neermeste
perioden etter behandling. Hoverarsaken til dette var lave avrenningsverdier fra det
behandlete omradet. To maneder etter behandlingen var det fremdeles kjemisk malbare
rester av rotenon i deler av vassdraget (Kelley 2000). Sommeren 2000 ble det foretatt
oppfalgende overvaking av vassdraget. Det ble tatt vannprgver, sedimentpraver og prgver
fra invertebrater. Det ble ikke funnet kvantifiserbare konsentrasjoner av rotenon eller
piperonyl butoksid i noen av prgvene (Kelley 2000).

| 2000 ble det, i regi av Fylkesmannen i Hordaland, gjennomfart kontrollfiske etter grekyte i
omradet. Det ble benyttet elektrisk fiskeapparat og ruser. Ved et tilfelle ble det
sensommeren 2000 fanget en grekyte i en ruse plassert i det omradet som ble behandlet i
1999. Det ble derfor besluttet & utfgre en ny rotenonbehandling. Denne etterbehandlingen
ble gjennomfgart i tidsrommet 20 — 22 september 2000, umiddelbart etter at siste praver i
denne rapporten ble samlet inn. Rapporten omfatter saledes naturlig reetablering av
faunaen etter farste gangs behandling gjennom et tidsrom pa noe over 13 maneder.



Metodikk

| 1999 ble feltarbeidet utfgrt 12-13.08 (far behandling), 17-19.08 (like etter behandling)
0g 20-21.09. Videre ble det tatt prgver i juli, august og september 2000. Prgvetakingen ble
foretatt fra et fast stasjonsnett (Figur 2). Dette er det samme stasjonsnett som ble prgvetatt
1 1998 (Fjellheim & Schnell 1999), bortsett fra at stasjon 11 ble flyttet litt lenger ned i

vassdraget og deretter kalt stasjon 12.

Det ble tatt kvalitative praver fra bekkelokaliteter og fra strandsonen i stillestaende vann
med en bunndyrhov, 250 nm. | tillegg ble det samlet inn kvantitative bunnpraver fra grunne
dammer med en modifisert Kajak samler. Lokalisering og oversikt over
bunnprgvetakingen er gitt i Figur 2 og Tabell 1. Ved feltarbeidet umiddelbart etter
rotenonbehandlingen 17-19.08.1999 ble alle levende dyr sortert ut i felt, ved bruk av en
medbrakt lupe. Disse ble lagt pa et separat glass i hver prave.

Alle prgvene ble fiksert pa etanol og senere sortert under lupe og artsbestemt. | tillegg til
det materialet som er samlet inn i 1999 er det analysert et utvidet sett av prgver
(sekundeert materiale) som ble samlet inn i forbindelse med feltarbeidet i 1998 (Fjellheim
& Schnell 1999). Datamaterialet fra undersgkelsen i 1998 tatt med i denne rapport.

Tabell 1. Oversikt over stasjonsnettet som er prgvetatt i perioden 1998 — 2000. Beliggenheten er

vist pa Figur 2.
Stasjo Lokalitet Type UTM-Referanse substrat
o St1 InnlgpVatn A Bekk  32VMM 256 853  Stein, grus
@ St.2  Utlgp Vatn A Bekk  32VMM 254 853  Stein
g St. 3 Vatn A strandsonel Vann 32VMM 255852 Mudder, starr
© St.4  Vatn Astrandsone2 Vann 32VMM 254 850 Stein, grus,
o Vatn A Vatn A dypomrade Vann  32VMM 254 849 Mudder, mose
St.5 Innlgp Vatn B Bekk  32VMM 263 849  Stein
St.6  Vatn B strandsone Vann  32VMM 259 847  Stein, grus,
. VatnB Vatn B dypomrade Vann  32VMM 259 846  Mudder, sand
= St.7 UtiepVainB Bekk  32VMM 259 845  Stein
S St.8 Utlgp Vatn D Bekk  32VMM 260 843  Stein, grus
5 St 9 Vatn C strandsone Vann  32VMM 254 840 Mudder, sand,
2  VatnC Vatn C dypomrade Vann  32VMM 255841 Mudder, sand
% St. 10 Utlgp Vatn C Bekk 32VMM 257 840  Stein, grus,
el St. 11 Utlgp Vatn E Bekk  32VMM 263840 Stein, grus,
@  st.12 UtlgpVainE Bekk  32VMM 264 842  Stein, grus

Ved feltarbeidet ble falgende sikkerhetsrutiner fulgt:

> Alt utstyr, inklusive gummibat og stavler ble behandlet med
desinfeksjonsmiddel (Virkon S) f@r og etter prgvetaking.
> Referanseomradet ble prgvetatt far det rotenonbehandlete omradet.
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De kvalitative prgvene er sortert og artsbestemt etter samme prosedyrer som gjares i det
nasjonale overvakingsprogrammet for sur nedbgr og i overvakingen av kalkete lokaliteter.
De kvantitative prgvene er sortert fullstendig. | tillegg er insektgruppen fjszermygg fra alle
praver artsbestemt. Dette er et tidkrevende arbeid som ikke utfgres i
overvakingsprogrammene. Fjsermygg er den artsrikeste gruppen i Norges
ferskvannsfauna, med mer enn 500 arter. Dominansen av denne gruppen gker normalt fra
lavlandet mot hgyfjellet. Fjaermyggene er derfor en svaert viktig gruppe ved vurdering av
biologisk mangfold.

Det innsamlete materiale blir lagret videre ved Zoologisk Museum, Bergen.

Resultater og diskusjon

Resultatene fra undersgkelsene i Stigstuomradet er presentert i vedlegg 1-20.
Datamaterialet er delt opp som fglger: Kvantitative data fra stillestdende vann
(vedlegg 1-3), kvalitative data fra stillestdende vann (vedlegg 4-7), kvalitative data fra
rennende vann (vedlegg 8-15), oversikt over levende/dgde dyr i prgver tatt like etter
rotenonbehandlingen (vedlegg 16-20) og samlet oversikt over alle bunndyrtaksa som
er pavist i omradet (vedlegg 20).

Til sammen ble det identifisert ca 160 taksa. Dette tallet representerer et
minimumestall, ettersom flere bunndyrgrupper ikke er separert til art. Fjeermyggene var
den stgrste gruppen med til sammen ca. 65 % av de identifiserte artene. Ingen av de
registrerte artene kunne karakteriseres sjeldne (rgdlistearter — Starkersen 1999). Til
dette bar det bemerkes at radlistene pr. i dag ikke omfatter alle grupper. Arsaken til
dette er darlig kunnskap om taksonomi og utbredelse. Fjaermyggene, som utgjer den
starste insektgruppen i Norge, er en av de gruppene der vi mangler kunnskap
(Schnell & Aagaard 1996). Det er gjort mange funn av fjzermygg i Norge der arten har
en sa begrenset utbredelse, bade nasjonalt og internasjonalt, at den burde fa status
som verneverdig. | tillegg beskrives det stadig arter som er nye i Norge, eventuelt
nye for vitenskapen (eksempelvis Schnell, 1988a, Schnell & Saether 1988, Saether &
Schnell 1988).

Generelt var den gyeblikkelige dgdeligheten som fglge av rotenonbehandlingen hgy,
men evnen til rekolonisering var stor og de fleste arter/grupper ble registrert en
maned etter behandling.

Kvantitative prgver i vannene

Status fe@r rotenonbehandlingen bygger pa prgver innsamleti 1998 (Fjellheim &
Schnell 1999) og data presentert i denne rapport (Vedlegg 1-3).

Bunndyrfaunaen i vannene var dominert av fabarstemark og figermygg. Det
ubehandlete Vatn A hadde de hgyeste tetthetene. Bunndyrtetthetene viste store
variasjoner i undersgkelsesperioden. | vatn B var de totale tetthetene mellom 11000
0g 14000 individer pr. m? for rotenonbehandlingen (Figur 7). Under
rotenonbehandlingen ble tettheten redusert for senere a gke til naermere 50000
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Figur 7. Tettheter av bunndyrgrupper i referanselokaliteten (A) og i de to vatna B og C som
ble behandlet med rotenon. For haermere detaljer over taksa innen gruppene henvises til
Vedlegg 1, 2 og 3.
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individer pr. m® etter behandling. Tetthetene av bunndyr 17.08.99 (etter
rotenonbehandlingen) var signifikant forskjellig fra tettheten umiddelbart for
behandling (12.08.99), c*-test p< 0,001. Av figur 7 og Vedlegg 2 framgdr at vatnet
ble raskt rekolonisert av bunndyr. 20.09.99 var tettheten steget til over 9000 individer
pr. m’, og tetthetsfordelingen viste nd ikke signifikante forskjeller sammenlignet med
situasjonen fgr rotenonbehandling. Vatn C viste samme mgnster, men her var
tetthetene lavere (Figur 7 og Vedlegg 3). Tetthetene av bunndyr i vatn C 17.08.99
(etter rotenonbehandlingen) var signifikant forskjellig fra tettheten umiddelbart far
behandling (12.08.99), c*-test p< 0,001. Ogsa dette vatnet ble raskt restituert og en
maned etter behandling var det ingen signifikante forskjeller sammenlignet med
situasjonen fgr rotenonbehandlingen. Referansevatnet A viser, i likhet med de
behandlete lokalitetene en gkning i samlet tetthet i perioden etter behandlingen av
nabofeltet. Det ble imidlertid ikke funnet signifikante forskjeller i bunndyrsamfunnet i
denne perioden. Tetthetsgkningen skyldes hovedsakelig en kraftig bestandsgkning
av flsermyggarten Cladotanytarsus teres. | september 2000 hadde denne en tetthet
p& 44000 individer pr. m* (Vedlegg 1). Samme art ble ogsa registrert i de vatna som
ble behandlet med rotenon, men i lavere tettheter.

Kvalitativt sett var faunaen relativt ensartet, men med store kvantitative forskjeller. | Vatn A
dominerte Corynocera ambigua sammen med Cladotanytarsus teres, mens Tanytarsus
norvegicus dominerte i Vatn B. Det er vanskelig a si hva denne ulikheten skyldes. | Vatn C
hadde Paratanytarsus penicillatus, Tanytarsus norvegicus, Procladius sp. og
Parakiefferiella bathophila de hgyeste tetthetene(Vedlegg 3). Disse artene hadde hgye
tettheter ogsa etter rotenonbehandlingen.

| de behandlete vatna hadde rundorm og fabgrstemark en hagy dadelighet som falge
av rotenonbehandlingen. Etterpa gkte tetthetene kraftig. En arsak til dette kan veere
mindre beitetrykk fra rovdyr (fisk og invertebrater). En annen arsak kan veere mindre
konkurranse fra taksa som har overlappende naeringsnisje og starre tilgjengelighet
pa degdt organisk materiale, eksempelvis dgde dyre- og planterester.

De andre insekt-taksa som var tilstede i blgtbunnomradene i de undersgkte dammer
hadde lave tettheter gjiennom hele undersgkelsesperioden.

Kvalitative prgver fra strandsonen i vannene

Bunndyrfaunaen i strandsonen i vannene var dominert av fjgermygg og bunnlevende
krepsdyr. Fglgende fjsermyggarter var dominerende i de forskjellige strandlokaliteter:

Vatn A (referanse): Paratanytarsus penicillatus Parakiefferiella bathophila,
Chironomus anthracinus, Heterotrissocladius marcidus, Synendotendipes dispar,
Psectrocladius limbatellus og arter innen slektene Cricotopus og Procladius
(Vedlegg 4 og 5).

Vatn B: Heterotrissocladius marcidus, Paratanytarsus penicillatus, Zalutschia
tornetraeskensis, Tanytarsus norvegicus, og slektene Corynoneura og Cricotopus.
(Vedlegg 6).
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Vatn C: Paratanytarsus penicillatus, Zalutschia tornetraeskensis, Parakiefferiella
bathophila, og slektene Procladius og Cricotopus (Vedlegg 7).

Vatn A hadde den rikeste faunaen av bunnlevende krepsdyr, der marflo (Gammarus
lacustris, se illustrasjon pa forsiden), linsekreps (Eurycercus lamellatus) og muslingkreps
(Ostracoda) var de mest vanlige. Marfloa var vanligere i Vatn B enn i Vatn C. Det skyldes
sannsynligvis at farstnevnte hadde mer akvatisk vegetasjon. Linsekrepsen var fraveerende
i Vatn B. Bunnlevende krepsdyr er attraktiv mat for grekyte. Den rikere
krepsdyrforekomsten i Vatn A kan veere forarsaket av at grekyta er fravaerende.

Det foreligger data fra to av vatna som ble behandlet med rotenon. Faunaen i
strandsonen ble sterkt pavirket av behandlingen. Dgdeligheten var stor og
faunasammensetningen i lokalitetene ble endret signifikant (Stasjon 6: p<0,01 og St.
9: p<0,02, Wilcoxon signed rank-test)

Tettheter og biologisk mangfold var stgrst i referanselokalitet A (Vedlegg 4 og 5).
Dette kan vaere forarsaket av at beitetrykket fra fisk (grekyte) har veert lavere her. |
perioden etter rotenonbehandlingen bedret det biologiske mangfoldet seg betydelig
og allerede etter ett ar var situasjonen i lokalitetene normalisert.

Kvalitative praver fra elvelokalitetene

Bunndyrfaunaen i bekkelokalitetene var, som i stillestaende vann, dominert av
fiiermygg. | referanseomradet i Bjoreio var Eukiefferiella claripennis, Eukiefferiella
brevicalcar, Cricotopus laricomalis, Orthocladius rivicola og arter innen slektene
Micropsectra og Corynoneura vanlige (Vedlegg 8 og 9).

| bekkelokalitetene i det behandlete omradet (Numedalslagen) dominerte slekten
Micropsectra, men ogsa artene Arctopelopia melanosoma, Tvetenia
bavarica/calvescens, Paratrichocladius rufiventris/skirwithensis og slekten
Corynoneura var vanlige.

Utenom fjaeermyggene hadde elvelokalitetene en mer tallrik insektfauna enn det som
ble registrert i stillestdende vann. Dggnflueslekten Baetis var representert med tre
arter (B. rhodani, B. bundyae og B. subalpinus). | tillegg var dggnfluene Siphlonurus
lacustris og Leptophlebia marginata vanlige. Steinfluene Amphinemura standfussi,
Nemoura cinerea, Nemurella pictetii og rovformene Isoperla og Diura var tallrike.
Den vanligste varfluen var Rhyacophila nubila (se illustrasjon pa forsiden).

Den gyeblikkelige dadeligheten som fglge av rotenonbehandlingen var hgy (Figur 8,
Vedlegg 10 — 15). Antall bunndyr i de fleste prgvene det foreligger data fra ble
signifikant redusert under rotenonbehandlingen (st. 5, NS, st. 6, p<0,001, st. 8,
p<0,02, st. 9, p<0,001 og st. 12, p<0,001, c*-tester). | likhet med prgvene fra
stillestaende vann viste bunndyrfaunaen i elvelokalitetene god reetableringsevne og
gkte gjennomsnittlig fra 38 + 28 til 138 + 62 individer pr m* (Figur 8). Denne
gkningen var signifikant (p<0.02, Wilcoxon signed rank test).
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Figur 8. Gjennomsnitt antall bunndyr registrert i kvalitative praver fra Stigstuomradet i
perioden juli 1998 - september 2000.
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Antall registrerte taksa i pravene ble signifikant redusert (p<0.05, Wilcoxon signed
rank test, Figur 9). En maned etter hadde antall taxa steget til et niva som var
signifikant starre enn like etter behandlingen (p<0,02). | samme tidsrom ble det ikke
observert signifikante endringer i antall taxa i referanselokalitetene.
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Figur 9. Gjennomsnitt antall taksa registrert i kvalitative prgver fra Stigstuomradet i perioden juli
1998 - september 2000.
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De bunndyrtaksa som ble bestemt til art er alle tidligere registrert i hgyfiellsomrader i
Sgrnorge. Var hayfiellsfauna er normalt mer artsfattig enn lavlandsfaunaen. Dette
gjenspeiles ogsa i prgvene fra Stigstu-omradet.

Kommentarer til enkeltarter og grupper
Dggnfluer

Dggnfluene i de undersgkte lokalitetene var representert med fem slekter: Baetis,
Siphlonurus Leptophlebia, Caenis og Ameletus (Vedlegg 20). De to sistnevnte slektene
ble registrert sporadisk. Ett eksemplar av Caenis ble funnet i referanselokaliteten Vatn A i
1998. og to eksemplarer av Ameletus inopinatus ble registrert pa st. 12 i 2000. De gvrige
slektene var vanligere. Det ble registrert tre arter Baetis: B. rhodani, B. bundyae og B.
subalpinus.

B. bundyae ble beskrevet som ny art s& sent som i 1973 (Lehmkuhl 1973). Arten er ikke
nevnt i Limnofauna Norvegica (Brittain et al. 1996), men i fglge Engblom (1996) er den
registrert i Sverige og Norge. John Brittain, (pers medd) har registrert B. bundyae i
Hedmark og Oppland. Arten er sveert lik Baetis macani og det er sannsynlig at mange av
de tidligere individene beskrevet som B. macani i virkeligheten er B. bundyae. Tidligere
funnmateriale av B. macani fra Hardangervidda bgr derfor revideres. | fglge Brittain et al.
(1996) er det tidligere beskrevet 3 arter av slekten Baetis i indre Hordaland: B. rhodani, B.
muticus og B. macani. B. bundyae er i tillegg registrert noe lenger nord pa
Hardangervidda (Fjellheim et al. 2002). Bade B. bundyae og B. subalpinus ble funnet i
elvelokaliteter i referanseomradet.

Av figur 10 framgar at dagnfluer av slekten Baetis reagerte kraftig pa
rotenonbehandlingen. | de prgvene som ble analysert i felt var 100% av individene dade. |
september 1999, en maned etter rotenonbehandlingen var fremdeles antallet lavt. Det
samme var tilfellet i referanselokalitetene. Dette kan veere relatert til forskjeller i livssyklus.
Gjennom det pafalgende aret reetablerte alle tre artene seg i omradet (Figur 10, Vedlegg
4- 15). Tidligere studier av virkningen av rotenon pa dggnfluer av slekten Baetis viser at
denne dggnflueslekten er svaert sensitiv. Baetis reagerer momentant med et
katastrofeaktig driv i elver (Dudgeon 1990, Arnekleiv et al. 2001, Gladsg & Raddum 2002)
den innledningsvise dgdeligheten er hgy, men arter av slekten har en god evne til
reetablering (Engstrem-Heg et al. 1978, Arnekleiv et al. 1997, Kjeerstad & Arnekleiv
2003).

Dggnfluer av slekten Leptophlebia reagerte pa rotenonen i et lignende mgnster som
Baetis. Dgdeligheten under rotenonbehandlingen var imidlertid ikke 100 % (Figur 11).
Denne dggnflueslekten var lite utbredt i referanseomradet.

Toleransen var ogsa tilsynelatende hay hos Siphlonurus (Figur 12). Her viste det seg at de
individene som overlevde var svaert sma. Dette kan tyde pa at egg og/eller nyklekte larver
er mer tolerante enn starre larvestadier. Dette er ogsa observert av Binns (1967) og
Gladsg & Raddum (2000).
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Figur 10. Forekomst av degnfluen Baetis spp. i de undersekte omradene.
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Figur 11. Forekomst av degnfluen Leptophlebia sp. i de undersgkte omradene.
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Figur 12. Forekomst av degnfluen Sphlonorus sp. i de undersgkte omradene.

Steinfluer

Til sammen ni steinfluearter/slekter ble registrert i undersgkelsene. Generelt var
diversiteten av steinfluer hgyest i de lokalitetene som 13 i de omradene som ble behandlet.
De fleste hadde stor dgdelighet i lgpet av behandlingen, men Nemurella pictetii synes a
ha stor toleranse for rotenon (Figur 13). Noen individer av slekten Amphinemura sp.
overlevde ogséa behandlingen (Figur 15). Denne gruppen ble regnet som relativt resistent
ovenfor rotenon av Gladsg & Raddum (2000), mens Kjeerstad & Arnekleiv (2003) fant arter
av slekten & vaere middels falsomme. Steinfluer av slektene Capnia sp., Isoperla sp. og
Diura sp. hadde meget stor dgdelighet i lgpet av
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Figur 13. Forekomst av steinfluen Nemurella picteti i de undersgkte omradene.
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Figur 14. Forekomst av steinfluen Capnia sp. i i de undersekte omradene.
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Figur 15. Forekomst av steinfluen Amphinemura sp. i de undersgkte omradene.
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Figur 16. Forekomst av steinfluen Nemoura cinerea i de undersgkte omradene.
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Figur 17. Forekomst av steinfluen Arcynopteryx compacta i de undersakte omrédene.
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Figur 18. Forekomst av steinfluen Taeniopteryx nebulosa i de undersgkte omradene.
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Figur 19. Forekomst av steinfluen Isoperla sp. i de undersgkte omradene.

Figur 20. Forekomst av steinfluen Diurasp. i de undersgkte omradene.
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rotenonbehandlingen. Dette mgnsteret er ogsa observert tidligere (Engstrom-Heg et al.
1978, Arnekleiv 1997, Kjeerstad & Arnekleiv 2003). | Stigstu-omradet reetablerte disse
artene seg i omradet lgpet av det pafglgende aret (Figur 14, 19 og 20). Taeniopteryx
nebulosa hadde en bestandstopp i 1999 (Figur 18). Her var dgdeligheten 100% under
behandlingen. Bestanden tok seg ikke opp igjen i det pafglgende aret. Dette kan veere
livssyklusrelatert ettersom arten har en synkron livssyklus (Lillehammer 1988) og larvene
var klekket fra egg like far behandling. Arcynopteryx compacta ble ikke pavist far
rotenonbehandlingen, men ble registrert pa begge sider av vannskillet i 2000 (Figur 17).
Denne arten regnes a veere sensitiv mot rotenon (Arnekleiv 1991).

Varfluer

Varfluefaunaen i omradet var fattig. Til sammen ble det registrert seks taksa. Rhyacophila
nubila hadde hgy dadelighet under rotenonbehandlingen (Figur 21). Denne arten er ogsa
tidligere funnet & veere sensitiv (Engstrom-Heg et al. 1978). Naermere studier av arten
(Gladsg & Raddum 2002, Kjeerstad & Arnekleiv 2003) viser at det er spesielt de yngre
larvestadiene av R. nubila som er faglsomme.

Husbyggende varfluer av slektene Chaetopteryx, Limnephilus og Agrypnia hadde lav
forekomst i prgvene tatt like far og like etter rotenonbehandlingen (Figur 22, 23 og 24).
Dette er slekter som regnes a vaere tolerante mot rotenon (Claffey & Ruck 1967,
Engstrom-Heg et al. 1978).

Marflo

Bestanden av marflo (Gammarus lacustris) var relativt stor i perioden far
rotenonbehandlingen, bade i referanseomradet og de lokaliteter som senere ble tilfart
rotenon (Figur 25). Marfloa hadde hgy dgdelighet under behandlingen, og prever tatt
giennom det pafglgende aret viste at denne krepsdyrarten hadde vanskeligheter med a
bygge opp bestanden igjen. Hovedarsaken til dette er at arten har en lang livssyklus. | den
neerliggende innsjgen Tinnhglen tar det normalt ett og et halvt ar far de unge blir
kignnsmodne og to ar far de selv produserer avkom for fgrste gang (Bjerknes 1974). En
annen arsak er at arten er relativt lite mobil. Oppstrams vandring vil derfor ta lang tid.
Marfloa er kjent & vaere middels til sveert motstandsdyktig mot rotenon (Andreasson 1963,
Meadows 1973, Claffey & Costa 1974, Magnum & Madrigal 1999, Morrison & Struthers
1975, Koksvik & Aagaard 1984). Observasjoner av enkeltindivider av Gammarus som
levde umiddelbart etter behandlingen er tidligere gjort av Kjeerstad & Arnekleiv (2003) og
dette ble ogsa bekreftet ved undersgkelsene av praver innsamlet pa Stigstu (Figur 25)

Snegl

Det ble registrert en snegleart i omradet, vanlig damsnegl, Lymnaea peregra. Arten
hadde lav abundans. Under rotenonbehandlingen ble det bare observert ett dgdt
eksemplar (Figur 26). Lymnaea peregra er en lungesnegl som delvis kan fa sitt
oksygenbehov dekket fra luft. Flere studier viser at ferskvannssneg! er tolerant mot rotenon
(Leonard 1939, Hamilton 1941, Holcombe et al. 1987). | 2000 ble det bare
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Figur 24. Forekomst av Limnephilidaeidae (varfluer) i de undersekte omrédene.
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Figur 28. Forekomst av vannmidd (Hydracarina) i de undersgkte omradene.
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funnet et fatall Lymnaea peregra i det rotenonbehandlete omradet. Dette star i kontrast til
observasjoner av Arnekleiv (1997) og Kjeerstad & Arnekleiv (2003) som registrerte gkt
antall av arten etter rotenonbehandling.

Ertemuslinger

Ertemuslingene (Pisidium sp.) forekom i stort antall i lokalitetene. Det var vanskelig &
skille levende og dgde individer innen denne gruppen umiddelbart etter
rotenonbehandlingen, pa grunn av at individene er lite bevegelige. Individer som ikke viste
noen reaksjon ved bergring med en pinsett ble antatt & veere dgde. Gruppen forekom i
store tettheter aret etter behandlingen (Figur 27, Vedlegg 2 og 3), og har sannsynligvis
god toleranse for rotenon. Tidligere observasjoner av elvemuslingen Margaritana
margaritifera i Norge viser at ogsa denne arten har hgy toleranse mot rotenon (Dolmen et
al. 1995, Arnekleiv 1997, Mejdell Larsen 2001). Muslinger lever enten helt eller delvis
nedgravd. Bunnsubstratet har vist seg a ha en bufrende virkning mot rotenon (Lindgren
1960, @rn 1962) og kan vaere en arsak til den hgye resistensen hos muslingene.

Vannmidd

Vannmiddene viste hgy dgdelighet under behandlingen. | de pravene som ble undersgkt
"in situ” var 92% dade. Hvorvidt det er forskjeller i tAlegrenser innen gruppen vites ikke,
ettersom det ikke finnes detaljerte studier pa artsniva. Vare data viser at mengden av
vannmidd i 2000 var omtrent like hgyt som far rotenonbehandlingen. Lignende
observasjoner ble funnet ved rotenonbehandlingen av Rauma (Arnekleiv et al. 1997).

Fabgrstemark

Selv om noe over halvparten av de fabgrstemarkene som ble tatt i pravene etter
rotenonbehandlingen var dade, hadde dette tilsynelatende ingen effekt pa de totale
mengder av denne gruppen i tiden etter behandlingen. Den tidligere omtalte bufrende
virkningen av bunnsubstratet kan veere en arsak til dette. Andreasson (1963) viste i
laboratorietester at fabarstemark av slektene Branchiobdella sp. og Tubifex sp. hadde
moderat talegrense ovenfor rotenon. Han viste ogsa at naerveer av bunnslam gkte
overlevelsen. Andre studier viser ogsa at fabgrstemarkene hadde god overlevelse etter &
ha blitt utsatt for rotenon (Almqgvist 1959, Wollitz 1962, Morrison & Struthers 1975, Gladsg
2000). De to sistnevnte fant, i likhet med vare observasjoner, at fabgrstemarksamfunnet
tilsynelatende var upavirket kort tid etter behandling.

Knott

Knottlarver ble periodevis registrert i bekker pa begge sider av vannskillet (Vedlegg 8-15).
Gruppen ble ikke ble studert pa artsniva, men vare praver viser at knottsamfunnet hadde
en sterk sesongmessig variasjon med store larvetettheter i juli (Figur 30). Det ble ikke tatt
prover sa tidlig i 1999. Pravene tatt like far og etter behandling inneholder sa fa individer at
det ikke er mulig & gi noen konklusjon om effekten av rotenon pa
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Figur 29. Forekomst av faberstemark (Oligochaeta) i de undersakte omrédene.
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Figur 31. Forekomst av stankelbeinlarver (Tipulidag) i de undersgkte omradene.

Referanse

Coleoptera

00026004

0002801

oooz'Z0T

66616004

6661°80°LT|

866T60°TT|

866TL0°T

0 -

Rotenonbehandlet

Coleoptera

Rotenon

00026009

0002801

oooc'LoTy

66616009

spap
6661'80°LT]

apuers|

6661'80°LT]

6661°80<CT|

8661601

86°L'T

25

20 A

10 A

5 -

0 -
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gruppen. | fglge Binns (1967) og Cook & Moore (1969) har knott lav toleranse og hgy
rekoloniseringshastighet. | juli 2000 var gruppen tallrik i de bekkene som var behandlet.

Stankelbein

Litt over halvparten av stankelbeinlarvene var levende i de prgvene som ble tatt rett etter
rotenonbehandlingen (Figur 31). Gruppen bygget seg fort opp igjen og kort tid etter
behandlingen var forekomsten av larver i den behandlete delen normal. |
referanselokalitetene var det relativt store forskjeller mellom arene, med betydelig starre
forekomst i 2000. Leonard (1939) har tidligere dokumentert at stankelbeinlarver har god
toleranse mot rotenon.

Vannbiller

Vannbillene er generelt kjent for & ha middels til hgy motstandsdyktighet mot rotenon
(Morrison & Struthers 1975, Morrison, 1977, Engstrom-Heg et al. 1978). Lignende
observasjoner er gjort pa familien Elmidae i Norge (Arnekleiv et al. 1997). | sistnevnte
studie hadde artene Oulimnius sanmarki og Elmis aenea hgyere individantall etter
behandlingen. Det ble ikke funnet arter i denne gruppen i Stigstu-omradet. Vare data viser
at to taksa var vanlige i de pravene som ble tatt like etter behandling. Det ble funnet bade
dade og levende individer av Platambus maculatus og slekten Agabus sp.

Fjeermygg

Fjeermyggene er landets mest artsrike insektgruppe. De aller fleste av de over 500 artene
som er registrert i Norge har larvestadiet i ferskvann (Schnell & Aagaard 1996). Gruppen
dominerer normalt faunaen i ferskvann i hgyfjellet. | de undersgkte lokalitetene pa Stigstu
ble det i alt registrert 107 fizermyggtaksa (vedlegg 20). Det ble til sammen pavist 79
fiiermyggtaksa i stillestdende vann og 77 taksa i rennende vann. Mangfoldet i omradet
illustreres ved at ca. 1/5 av alle kjente arter/grupper av fjgermygg i Norge ble funnet her.

Fjeermyggfaunaen i innlgps- og utlgpselvene var typiske for slike habitater i
hayereliggende omrader (Aagaard et al. 1987, Schnell 1988b). Det var imidlertid
pafallende at larver av slekten Diamesa bare ble registrert sporadisk. Denne slekten
bestar av mange arter som ofte er karakteristiske for slike lokaliteter. Artsmangfoldet viser
at det er viktig a inkludere fijgzermyggene ved faunaundersgkelser. Mange av de
fiiermyggartene som ble funnet er tidligere ikke registrert p& Hardangervidda. Arsaken til
dette er at omradet generelt er lite undersgkt m.h.p. denne gruppen.

Vare data fra Stigstu-omradet viser at den akutte fglsomheten for rotenon varierer hos de
forskjellige arter og taksa (Figur 33-44, Vedlegg 17-19). Det ble i de fleste tilfellene
registrert flere dgde enn levende dyr. Gruppen Tvetenia bavarica/calvescens hadde
tilsynelatende best overlevelse (35%). Mange fisermygg akte sterkt i forekomst aret etter
behandlingen. Dette gjelder spesielt Cricotopus spp., Tanytarsus sp., Orthocladius spp.,
Arctopelopia melanosoma, Micropsectra spp., Tvetenia bavarica/calvescens,
Zalutschia tornetraeskiensis og Paratanytarsus spp.
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Figur 34. Forekomst av fjaarmyggen Tanytarsus spp. i de undersgkte omrédene.

Figur 35. Forekomst av fjaarmyggen Chironomus spp. i de undersgkte omrédene.

Figur 36. Forekomst av fjaarmyggen Orthocladius spp. i de undersakte omradene.
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Figur 37. Forekomst av Arctopelopia melanosoma (fjsamygg) i de undersgkte omradene.
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Figur 38. Forekomst av Micropsectra spp. (fjaamygg) i rotenonbehandlet omréde og i referanseomrédet.
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Figur 39. Forekomst av Coryoneura spp. (fiaamygg) i de undersgkte omrédene.
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Figur 40. Forekomst av Tvetenia bavicarica/calvescens (fjaamygg) i de undersakte omrédene.



31

0002600
0002804
12
]
5 00022011
s
c o 6661'60°04
D =
B 2
x o
= 666180
8
=
3
N 866160
866120
T T T T T
B2 8888 °
— o
0002600
0002804
000220
12
]
© 5 I} sc616003
%
.m m - [| ss6T80 2
Q< m
S5 2
ISE] S— P |essreouy]
S @
==
5
x g o
2 6661807
w© L
N
I s
86T
T T T T T
B2 8888 °
o o

Figur 41. Forekomst av fjaamyggen Zalutschia tornetraeskiensis i de undersgkte omradene.
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Figur 42. Forekomst av fjaamyggen Synendodentipes dispar i de undersgkte omrédene.
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Figur 43. Forekomst av fjarmyggen Eukiefferella spp. i de undersgkte omradene.
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Figur 44. Forekomst av fjaarmyggen Paratanytarsus spp. i de undersgkte omrédene.
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Pa tross av tallmessig dominans og mangfold er figiarmyggenes evne til a tale rotenon lite
studert pa bade artsniva og samfunnsniva. Lindgren (1960) fant 30 — 100%

dadelighet hos larver av slektene Chironomus og Procladius ved doser p& 6 — 12 mg I
rotenon. Koksvik & Aagaard (1984) presenterer noen fijzermyggdata fra Haugatjern i
forbindelse med rotenonbehandling for utryddelse av introdusert abbor. De fant at flere
taksa gkte etter rotenonbehandlingen, bl.a. Procladius sp., Coryoneura ambigua og
Tanytarsus sp. Fjeermygg av slekten Chironomus dominerte tallmessig i Haugatjern.
Denne gruppen viste innledningsvis ikke noen respons etter behandlingen, som skjedde
om hgsten. Tetthetene av Chironomus var imidlertid sveert lave sommeren aret etter og
forfatterne setter fram en hypotese om at den dramatiske nedgangen skyldes en
langtidseffekt av rotenonet. Ved prgvetakingen i Haugatjern ble det benyttet 0,5 mm
maskevidde i silposen. Dette medfarer tap av de yngste larvestadiene. Vare data fra
Stigstu-omradet viser at Chironomus bare var vanlig i referanselokaliteten Vatn A (Figur
35). Her ble arten Chironomus anthracinus registrert i roteprgver fra littoralsonen. Arter i
denne slekten finnes oftest i mer neaeringsrike habitater, og kan her indikere organisk
belastning fra Stigstu turisthytte. Driften av denne var trappet ned i undersgkelsesperioden.

Under rotenonbehandlingen av Rauma (Arnekleiv et al. 1997) ble det ikke foretatt
registrering av fjgermygglarver, men det er samlet inn materiale med flyvefeller
(Malaisefeller) fra ett ar far behandling og to ar etter behandling. De foreliggende
konklusjoner var at det generelle artsmangfoldet av fjgermygg viste liten eller ingen
signifikant endring.

Oppsummerende diskusjon

Nedbryting og utvasking av rotenon har tatt lengre tid pa Stigstu enn ved tilsvarende
behandlingsopplegg i norske elver, grunnet lav temperatur og vannutskiftingshastighet. Pa
tross av dette var bade tettheter og diversitet av bunndyr hgye allerede en maned etter
behandlingen. Dette viser at bunndyrbestandene pa Stigstu har hatt stor evne til & overleve
behandlingen, enten ved at de er motstandsdyktige mot rotenon eller ved at bestanden
har stor evne til rekolonisering (Fjellneim & Schnell 1999). Den gode evnen til a reetablere
seg etter rotenonbehandlinger synes a veere generell, og er registrert i de fleste publiserte
studier om temaet, bl. a. Little (1966), Binns (1967), Coock & Moore (1969), Morrison
(1977), Engstrom-Heg et al. (1978), Koksvik & Aagaard (1984), Arnekleiv et al. (1997),
Gladsg (2000). De fleste av disse arbeidene rapporterer stgrre mengder bunndyr etter
rotenonbehandlingene. Dette har i mange tilfeller sammenheng med at
rotenonbehandlingen primaert er utfgrt for & fierne bestander av fisk. Bestanden av grekyte
pa @stsiden av vannskillet var sannsynligvis sa hay far behandling at den utavde et stort
beitepress pa mange bunndyrarter. Tuunainen (1970) gir et eksempel pa dette etter en
rotenonbehandling for & utrydde fisk i ni sma innsjger i Finland. Han observerte en sterk
gkning i bunndyrtetthet i innsjgene som toppet seg ett ar etter behandling. Biomassen av
bunndyr avtok igjen etter at aure og regnbueaure var utsatt i innsjgene. Ingen av de
vanligste artene som opprinnelig var til stede i innsjgene ble utryddet som fglge av
rotenonbehandlingene.

Mindre beiting fra fisk vil gi rovformer blant bunndyrene gkt tetthet, etter som de tar over
noe av den plassen fisken hadde i neeringskjeden. Biomassen av dgd fisk og bunndyr som
falge av behandlingen vil brytes fort ned. Dette forventes a gi en kortsiktig effekt pa
bestandene av enkelte nedbrytere.
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| tillegg representerer blatbunnen i dammene i omradet en beskyttende refuge for bunndyr
som lever der. Bunnsubstratet har en sterkt inaktiviserende evne pa rotenon (&rn 1962,
Ugedal 1986). Dette farer til lavere rotenonkonsentrasjoner neer - eller i bunnen (Lindgren
1960).

Ingen arter som er registrert i denne rapporten kan, i fglge Limnofauna Norvegica
(Aalgaard & Dolmen 1996), karakteriseres sjeldne pa landsbasis. Artslistene fra Stigstu
omfatter ogsa arter som er sjeldne i undersgkelsesomradet. | falge Veallestad (1998) har
sjeldne arter og arter som har lav tetthet, stgrre sannsynlighet for & forsvinne etter
rotenonbehandlinger. Arsaken er at slike arter har meget spesifikke habitatkrav og
dermed feerre spredningssentra. Det bunndyrmaterialet som er innsamlet pa Stigstu fer og
etter rotenonbehandlingen er s omfattende at en slik hypotese kan testes. Det ble ikke
registrert noen radlistearter (Starkersen, 1999) i omradet. Jeg vil derfor konsentrere meg
om arter som har lav tetthet.

| de kvalitative prgvene ble fglgende taksa bare registrert med ett individ, jfr. vedlegg 4 —
15: Fjeermyggene Bryophaenocladius indet., Cladotanytarsus iucundus, Diamesa
bohemani, Mesocricotopus thienemanni, Metriocnemus fuscipes, Micropsectra
atrofasciata, Micropsectra junci, Orthocladius (O.) cf. pedestris, Parakiefferiella fennica,
Parakiefferiella sp. A, Stictotarsus multilineatus Thienemannia gracilis og vannbillene
Agabus bipustulatus, Haliplus fulvus, Helophorus glacialis, Hydroporus incognitus og
Hyphydrus ovatus.

Av disse 17 artene ble 7 registrert i referanselokalitetene, 3 registrert i det
rotenonbehandlete omradet fgr behandling og 7 i samme omrade etter behandling.
Stigstu-materialet gir derfor ingen stgatte til Vgllestads (op. cit.) teori. Forekomsten av arter
som er sjeldne i lokalitetene vil etter var oppfatning snarere vaere styrt av konkurranse og
tilfeldigheter.

Den foreliggende studie av rotenonbehandlingen i Stigstu-omradet viser hvor viktig det er
a foreta en grundig taksonomisk behandling av figermyggene. Dette er den mest artsrike
insektgruppen i Norge og har normalt stor dominans i hgyfjellet. Gruppen er samtidig
tallrik, og tettheter opp til 200000 individer pr. m* har veert malt (Schnell & Aagaard 1996).

Jeg vil avslutningsvis trekke fram betydningen av & foreta grundige undersgkelser far
inngrep i vassdrag. Slike forundersgkelser er en forutsetning for & kunne gi en skikkelig
vurdering av inngrepet via etterundersgkelser. Samtidig vil en grundig forundersgkelse
avdekke om lokaliteten inneholder faunaelementer som det bar tas spesielle hensyn til.
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deltakelse i planlegging og feltarbeid og for artsbestemming av alt fizermyggmateriale som
omfattes av denne rapport. Videre takker jeg var tekniske stab Arild Fjeldsa, Arne
Johannesen, Torunn Landas, Randi Lund og Berit Margrethe Aase for god assistanse
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Vedlegg 1. Bunndyrtettheter (antall pr. m?) fra Vatn A (referanselokalitet - Bjoreio) i perioden
01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i tabell 1.

Dato

Redskan

Antall oraver
Antall ind. pr. m?

Antall taksa excl. Chironomidae (min.)

Antall taksa Chironomidae (min.)

Turbellaria

Otomesostoma auditivum
Nematoda

Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet.

Mollusca - Gastronoda
Lvmnaea pereara

Hirudinea

Helobdella staanalis
Oliaochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris
Ostracoda

Acari

Epbhemerontera
Leptoohlebia marainata
Plecoptera

Nemouridae indet.
Trichontera

Aarvpnia indet.

Molanna albicans

Diptera - excl. Chironomidae
Simuliidae

Dintera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Ablabesmvia phatta
Chironomus (C.) anthracinus
Cladonelma cf. viridula
Cladotanvtarsus teres
Corvnocera ambiaua
Corvnoneura lacustris
Corvnoneura indet.
Cricotonus (C.) pulchrines
Cricotoous (C.) festivellus-ar.
Cricotopus (Iso.) laricomalis
Cricotonus (1so0.) cf. ornatus
Cricotonus (1so.) cf. svlvestris
Cricotonus (Iso.) sp. "stor mediantann”
Cricotopus indet.
Demicrvotochironomus vulneratus
Dicrotendines modestus
Eukiefferiella clarinennis
Glvntotendines arinekoveni
Heterotrissocladius marcidus
Macrobnelobia adaucta
Mesocricotopus thienemanni
Micronsectra radialis
Microtendipbes indet.
Orthocladius (O.) indet.
Orthocladius (Poao.) consobrinus
Paaastiella oroohila
Parakiefferiella bathoohila
Paratanvtarsus hvoerboreus
Paratanvtarsus penicillatus
Potthastia lonaimana
Procladius indet.
Psectrocladius (Meso.) barbatines
Psectrocladius (Mono.) septentrionalis
Psectrocladius (P.) fennicus
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Stempellinella minor
Stictochironomus pictulus
Svnendotendines dispbar
Tanvtarsus norveaicus
Tanvtarsus cf. buchonius
Tanvtarsus indet.

Zalutschia zalutschicola
Chironomini indet.

Tanvtarsini indet.
Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 2. Bunndyrtettheter (antall pr. nf) fra Vatn B (behandlet omrade - Numedalslagen) i
perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Redskan Ekman Ekman Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak
Antall oraver 3 3 10 10 10 10 10 10
Antall ind. or. m? 11125 13658 12389 1191 9206 27297 48663 31648
Antall taksa excl. 9 7 6 3 6 5 9 8
Antall taksa Chironomidae 18 22 9 3 14 14 17 23
Turbellaria

Otomesostoma auditivum 15 0 0 0 0 0 69 0
Nematoda 400 2948 2336 92 1420 1168 985 1374
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 1126 1348 962 183 550 847 641 1191
Mollusca - Gastronoda

Lvmnaea pereara 30 15 23 0 23 0 46 46
Hirudinea

Helobdella staanalis 15 0 0 0 0 0 0 0
Oliaochaeta 1185 637 1237 229 4030 11977 30892 14679
Crustacea

Gammarus lacustris 89 0 0 0 0 0 0 0
Ostracoda 178 474 481 0 0 0 160 23
Acari 0 0 0 0 0 23 23 0
Eohemerontera

Siohlonuridae indet. 0 15 0 0 0 0 0 0
Plecontera

Nemouridae indet. 0 0 0 0 0 0 275 23
Meaaloptera

Sialis lutaria 0 0 0 0 46 0 23 115
Trichootera

Molanna albicans 15 44 23 0 23 46 0 23
Dintera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis 15 0 0 0 0 0 0 0
Ablabesmvia phatta 193 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus (C.) anthracinus 74 0 69 0 0 0 69 252
Cladopelma cf. viridula 0 0 0 0 23 0 0 23
Cladotanvtarsus teres 341 1111 206 0 252 3389 5588 1878
Corvnocera ambiaua 770 741 2794 229 1649 4946 3801 5771
Corvnoneura lacustris 0 15 0 0 0 0 0 0
Corvnoneura indet. 0 15 0 0 0 23 0 23
Cricotoous (C.) tremulus-ar. 0 0 0 0 0 0 0 23
Cricotonus (Iso.) laricomalis 0 15 0 0 23 0 69 0
Demicrvotochironomus 15 0 0 0 0 0 115 69
Dicrotendines modestus 489 296 0 0 160 46 46 69
Glvototendines arinekoveni 15 15 0 0 0 0 0 0
Heterotanvtarsus apicalis 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterotrissocladius marcidus 0 15 0 0 23 3000 92 137
Macropelobia adaucta 0 0 0 0 0 0 23 0
Metriocnemus indet. 0 15 0 0 0 0 0 0
Micropnsectra indet. 0 0 0 0 0 0 0 23
Microtendines indet. 89 0 0 0 0 0 0 0
Orthocladius (Eudact.) cf. 0 15 0 0 0 0 0 0
Orthocladius (Euort.) rivicola 0 15 0 0 0 0 0 0
Orthocladius (0O.) indet. 0 15 0 0 0 0 69 23
Parachironomus indet. 15 0 0 0 0 0 0 0
Paracladopnelma indet. 15 0 0 0 0 0 0 0
Parakiefferiella bathophila 0 474 0 0 23 69 0 0
Parakiefferiella niara 15 222 69 0 389 824 1053 779
Paratanvtarsus penicillatus 15 59 46 0 137 23 46 229
Paratendines albimanus 370 696 573 137 23 779 69 0
Potthastia lonaimana 0 0 0 0 0 0 0 46
Procladius indet. 0 59 23 0 69 23 206 366
Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 0 0 0 46
Psectrocladius (Mono.) 0 15 0 0 0 0 23 23
Psectrocladius (P.) fennicus 667 0 0 0 0 0 0 46
Psectrocladius (P.) limbatellus- 0 59 0 0 0 0 0 0
Pseudosmittia ruttneri 0 0 0 0 0 23 0 0
Stempellinella minor 0 0 0 0 23 23 0 23
Svnendotendines dispar 0 193 0 0 46 0 46 46
Tanvtarsus norveaicus 4755 3955 3458 321 275 46 4168 3985
Tanvtarsus cf. buchonius 15 0 0 0 0 0 46 23
Tanvtarsus indet. 193 148 92 0 0 0 0 0
Tvetenia calvescens 0 0 0 0 0 23 0 0
Zalutschia tornetraeskensis 0 0 0 0 0 0 0 183
Chironomini indet. 15 0 0 0 0 0 0 46
Tanvtarsini indet. 0 15 0 0 0 0 0 0
Orthocladiinae indet. 0 0 0 0 0 0 23 23
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Vedlegg 3. Bunndyrtettheter (antall pr. m?) fra Vatn C (behandlet omrde - Numedalslagen) i
perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Redskan Ekman Ekman Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak Kaiak
Antall oraver 2-3 2-3 7 10 10 10 10 10
Antall ind. or. m? 3422 5422 7688 1191 10694 14221 12549 24366
Antall taksa excl. 10 8 7 3 5 7 9 8
Antall taksa Chironomidae 16 17 17 3 13 16 14 16
Nematoda 1007 1896 2486 92 847 1351 1855 2817
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 104 44 65 183 183 252 504 160
Olioochaeta 415 533 752 229 6595 6641 5748 7740
Tardiarada 0 0 0 0 0 0 69 0
Crustacea

Eurvcercus lamellatus 0 0 294 0 0 0 23 0
Gammarus lacustris 0 0 0 0 0 23 0 23
Ostracoda 0 44 458 0 0 0 0 23
Acari 30 59 164 0 0 23 23 115
Eohemerontera

Lentoohlebia marainata 0 15 0 0 0 0 23 0
Meaaloptera

Sialis lutaria 30 15 65 0 69 92 69 23
Trichootera

Aarvonia obsoleta 30 0 0 0 0 0 0 0
Molanna albicans 15 15 0 0 0 0 0 23
Trichoptera indet. 0 0 0 0 0 0 23 0
Dintera - excl. Chironomidae

Limonidae

Dicranota indet. 15 0 0 0 0 0 0 0
Simuliidae 30 0 0 0 0 0 0 0
Empididae

Hemerodrominae indet. 15 0 0 0 23 23 0 0
Dintera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis 89 111 33 0 0 23 183 69
Ablabesmvia phatta 133 22 0 0 0 69 0 0
Arctopelonia melanosoma 0 0 0 0 46 0 0 0
Chironomus (C.) anthracinus 0 0 0 0 0 0 23 0
Cladobelma cf. viridula 0 0 0 0 0 0 69 23
Cladotanvtarsus teres 0 44 33 0 23 0 0 0
Corvnocera ambiaua 0 0 131 229 0 0 0 0
Corvnoneura indet. 22 22 33 0 23 23 23 0
Cricotoous (C.) patens 0 0 98 0 0 0 0 0
Cricotoous (C.) tremulus 67 0 0 0 0 69 0 0
Cricotoous (C.) festivellus-ar. 0 0 0 0 0 0 389 802
Cricotonus (Iso.) laricomalis 0 44 0 0 69 0 69 0
Demicrvotochironomus 22 22 65 0 69 115 46 23
Dicrotendines modestus 600 0 98 0 389 252 183 183
Heterotrissocladius marcidus 22 0 0 0 0 0 23 69
Micropnsectra indet. 0 0 0 0 0 0 23 92
Paaastiella oropnhila 22 22 0 0 0 0 0 0
Parachironomus indet. 0 0 0 0 0 0 23 0
Parakiefferiella bathoohila 67 333 131 0 298 183 275 595
Paratanvtarsus hvoerboreus 0 22 0 0 0 0 0 0
Paratanvtarsus penicillatus 67 44 1407 0 1443 1260 2405 7740
Paratendines albimanus 0 0 0 137 0 0 0 0
Procladius indet. 267 89 65 0 229 435 481 527
Psectrocladius (Meso.) 0 0 0 0 0 0 0 23
Psectrocladius (Mono.) 22 0 294 0 0 23 0 298
Psectrocladius (P.) fennicus 133 0 0 0 0 0 0 0
Psectrocladius (P.) psilonterus 0 0 0 0 0 0 0 0
Psectrocladius (P.) limbatellus- 0 67 229 0 0 23 0 23
Psectrocladius (P.) sordidellus- 0 0 33 0 0 0 0 0
Pseudosmittia ruttneri 0 0 0 0 46 0 0 0
Svnendotendines dispar 0 1578 33 0 23 46 0 0
Tanvtarsus norveaicus 22 156 425 321 252 2840 0 2267
Tanvtarsus cf. buchonius 44 0 0 0 0 137 0 687
Tanvtarsus indet. 133 67 164 0 0 92 0 0
Tvetenia calvescens 0 67 0 0 0 0 0 0
Zalutschia tornetraeskensis 0 67 131 0 69 229 0 0
Orthocladiinae indet. 0 22 0 0 0 0 0 0
Tanvoodinae indet. 0 0 0 0 0 0 0 23
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Vedlegg 4. Kvalitative data fra Stasjon 3, strandsonen i Vatn A (referanselokalitet - Bjoreio) i
perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i tabell 1.

Dato
Antall individer

Antall taksa excl. Chironomidae (min.)

Antall taksa Chironomidae (min.)

Nematoda

Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet.

Lvmnaea pbereara
Hirudinea

Helobdella staanalis
Olioochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris
Ostracoda

Acari

Epbhemerontera

Baetis bundvae

Baetis rhodani

Baetis subalpinus
Siohlonurus lacustris
Ephemerontera indet.
Plecoptera

Nemoura cinerea
Nemouridae indet.
Coleontera

Aaabus arcticus

Aaabus indet.

Colvmbetes dolabratus
Oreodvtes alpinus
Stictotarsus multilineatus
Coleontera indet.
Trichontera

Aarvpnia obsoleta

Aarvpnia indet.
Chaetontervx villosa
Limnebhilus indet.
Potamonhvlax indet.
Trichootera indet.

Dintera - excl. Chironomidae
Limonidae

Dicranota indet.

Eloeophila indet.

Simuliidae

Diontera indet.

Dintera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Ablabesmvia phatta
Chironomus (C.) anthracinus
Cladotanvtarsus indet.
Constempellina brevicosta
Corvnoneura lacustris
Corvnoneura indet.
Cricotonus (C.) festivellus-ar.
Cricotopus (C.) tremulus-ar.
Cricotopus (Iso.) laricomalis
Cricotonus (1so0.) cf. ornatus
Cricotopus (1so.) reversus-ar.
Cricotonus (1s0.) sp. "stor mediantann”
Dintera - Chironomidae (forts.)
Dicrotendines modestus
Diblocladius cultriaer
Glvptotendines arinekoveni
Heterotrissocladius marcidus
Hvdrobaenus indet.
Limnoohves indet.
Macropelobia adaucta
Micropsectra indet.
Orthocladius (Euort.) rivicola
Orthocladius (O.) indet.
Orthocladius (Poao.) consobrinus
Parakiefferiella bathoohila
Paratanvtarsus penicillatus
Potthastia lonaimana
Procladius indet.

Prodiamesa olivacea
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Stempellinella minor
Svnendotendines dispbar
Tanvtarsus norveaicus
Tanvtarsus indet.

Zalutschia tornetraeskensis
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Chironomini indet.
Tanvtarsini indet.
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Vedlegg 5. Kvalitative data fra stillestdende vann: Stasjon 4, strandsonen i Vatn A
(referanselokalitet - Bjoreio) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i

tabell 1.

Dato
Antall individer

Antall taksa excl. Chironomidae (min.)

Antall taksa Chironomidae (min.)

Turbellaria

Otomesostoma auditivum
Nematoda

Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet.

Mollusca - Gastronoda
Lvmnaea pereara

Hirudinea

Helobdella staanalis
Oliaochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris
Ostracoda

Acari

Enhemerontera

Baetis bundvae

Baetis rhodani

Baetis subalbinus

Baetis indet.

Leotophlebia marainata
Siohlonurus lacustris
Plecontera

Cannia atra

Cannia indet.

Nemoura cinerea

Nemouridae indet.
Heteropotera

Arctocorisa carinata
Coleontera

Aaabus arcticus

Aaabus indet.

Hvohvdrus ovatus

Oreodvtes alpbinus

Hvdroporini indet.

Dvtiscidae indet.

Coleontera indet.

Trichootera

Aarvonia obsoleta

Aarvonia indet.

Limnenphilus indet.

Molanna albicans

Rhvacophila nubila
Limnenphilidae indet.

Dintera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula salicetorum

Tioula indet.

Limonidae

Dicranota indet.

Diptera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Ablabesmvia phatta
Chironomus (C.) anthracinus
Chironomus (C.) sp. "to mandibeltenner"
Cladopnelma cf. viridula
Diptera - Chironomidae (forts.)
Cladotanvtarsus indet.
Constempellina brevicosta
Corvnocera ambiaua
Corvnoneura indet.
Cricotonus (C.) festivellus-ar.
Cricotopus (C.) tremulus-ar.
Cricotoous (Iso.) intersectus
Cricotoous (Iso.) laricomalis
Cricotoous (Iso.) cf. ornatus
Cricotopus (1so.) reversus-ar.
Cricotoous (Iso0.) sp. "stor mediantann
Dicrotendines modestus
Glvototendines arinekoveni
Heterotrissocladius marcidus
Hvdrobaenus indet.
Limnobhves indet.
Mesocricotopus thienemanni
Orthocladius (Euort.) rivicola
Orthocladius (Poao.) consobrinus
Parakiefferiella bathoohila
Parakiefferiella niara
Paratanvtarsus penicillatus
Potthastia lonaimana
Procladius indet.

Protanvous indet.
Psectrocladius (Mono.) septentrionalis
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Stempellinella minor
Svmposiocladius indet.
Svnendotendipnes dispar
Tanvtarsus norveaicus
Tanvtarsus cf. buchonius
Tanvtarsus indet.
Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 6. Kvalitative data fra stillestaende vann: Stasjon 6, strandsonen i Vatn B (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 202 248 107 31 109 332 273 203
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 13 9 10 6 6 13 8 14
Antall taksa Chironomidae (min.) 15 22 9 6 13 21 27 18
Nematoda 5 2 9 1 0 3 4 2
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 22 2 3 2 1 3 5 4
Mollusca - Gastronoda

Lvmnaea pereara 10 0 0 0 0 0 0 3
Oliaochaeta 8 6 18 13 10 8 9 12
Crustacea

Gammarus lacustris 27 32 7 1 0 2 0 0
Ostracoda 1 6 8 0 7 9 9 11
Acari 2 0 0 0 0 5 0 0
Enhemeroptera

Baetis subalbinus 0 0 0 0 0 0 0 1
Baetis indet. 2 0 0 0 0 0 0 0
Leptophlebia marainata 0 5 0 0 1 0 0 1
Sipbhlonurus lacustris 1 0 0 0 0 0 0 4
Plecontera

Cabnia indet. 0 0 2 0 0 0 0 0
Diura nanseni 0 0 0 0 0 0 0 1
Nemoura cinerea 2 1 1 0 0 1 5 11
Protonemura meveri 0 0 0 0 0 2 0 0
Nemouridae indet. 0 1 0 0 0 0 0 0
Coleontera

Aaabus bibustulatus 0 0 0 0 0 1 0 0
Aaabus indet. 0 0 0 0 0 2 0 0
Haliolus fulvus 0 0 0 0 0 1 0 0
Platambus maculatus 0 0 2 1 0 0 1 0
Dvtiscidae indet. 0 0 0 0 3 0 0 0
Coleonptera indet. 5 0 0 0 0 0 0 0
Meaalootera

Sialis lutaria 6 0 11 0 3 3 6 3
Trichootera

Limnenphilus indet. 8 0 0 0 0 0 0 0
Molanna albicans 0 0 0 0 0 0 1 0
Limnenphilidae indet. 0 1 0 0 0 3 0 2
Trichontera indet. 0 0 0 1 0 0 0 0
Diptera - excl. Chironomidae

Limonidae

Dicranota indet. 0 0 2 0 0 0 0 6
Simuliidae 0 0 0 0 0 2 0 0
Ceratonoaonidae 0 0 0 0 0 0 0 1
Diotera indet. 0 2 0 0 0 0 0 0
Diotera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis 0 0 0 0 0 0 5 0
Ablabesmvia phatta 2 0 0 0 1 2 0 1
Arctopoelonia melanosoma 0 0 0 0 4 0 0 0
Chironomus (C.) anthracinus 2 1 0 0 0 0 0 0
Cladotanvtarsus iucundus 0 0 0 0 0 1 0 0
Cladotanvtarsus indet. 1 5 0 3 1 4 5 5
Corvnocera ambiaua 0 2 0 0 0 0 28 0
Corvnoneura indet. 19 113 9 4 0 0 0 0
Cricotopus (C.) cvlindraceus-ar. 0 0 0 0 0 0 2 0
Cricotopus (C.) tremulus-ar. 0 0 0 0 0 4 3 4
Cricotoous (Iso.) laricomalis 0 5 7 0 23 7 13 14
Cricotopus (Iso.) sp. "stor mediantann” 1 0 0 0 1 8 0 0
Demicrvotochironomus vulneratus 0 0 0 0 0 0 1 0
Dicrotendipes modestus 0 5 1 0 0 1 0 2
Glvototendines arinekoveni 0 1 0 1 0 0 0 0
Heterotanvtarsus apicalis 0 0 0 0 0 9 0 0
Heterotrissocladius marcidus 38 1 0 0 0 218 1 2
Hvdrobaenus indet. 0 0 2 0 0 0 2 0
Limnobhves indet. 1 2 0 0 0 0 0 0
Macropelopia adaucta 0 0 0 0 1 3 1 0
Microosectra radialis 1 0 0 0 0 0 0 1
Micropsectra indet. 4 0 0 0 0 3 0 7
Orthocladius (Eudact.) cf. fuscimanus 0 1 0 0 0 0 0 0
Orthocladius (0O.) obumbratus 0 0 0 0 2 0 6 10
Orthocladius (O.) indet. 0 0 0 2 0 0 0 0
Orthocladius (Poao.) consobrinus 0 0 0 0 0 0 1 0
Paracladopelma indet. 0 0 0 0 0 1 0 0
Parakiefferiella bathophila 0 7 0 0 1 0 0 0
Parakiefferiella niara 0 1 0 0 0 0 0 0
Parakiefferiella scandica 14 0 0 0 7 0 2 0
Parakiefferiella so. 1 0 0 0 0 0 6 1 13
Parametriocnemus stvlatus 0 0 0 0 0 1 0 0
Paratanvtarsus hvperboreus 0 0 0 0 0 1 0 0
Paratanvtarsus penicillatus 12 3 12 0 23 1 45 48
Paratendines albimanus 0 1 0 0 0 4 1 0
Potthastia lonaimana 0 2 1 0 0 0 2 4
Procladius indet. 3 1 1 0 0 2 42 7
Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 0 5 1 0
Protanvous indet. 0 1 0 0 0 0 0 0
Psectrocladius (Allo.) indet. 0 0 0 0 0 0 1 0
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar. 0 11 0 0 1 0 10 1
Psectrocladius (P.) sordidellus-ar. 0 0 0 0 0 0 1 1
Pseudosmittia cf. recta 2 0 1 0 0 0 0 0
Stempellinella minor 0 0 0 0 0 0 1 0
Svnendotendipes dispar 0 8 0 1 0 0 1 0
Tanvtarsus norveaicus 2 2 10 1 11 2 29 2
Tanvtarsus cf. buchonius 0 0 0 0 0 0 0 4
Tanvtarsus indet. 1 2 0 0 0 2 3 0
Zalutschia tornetraeskensis 0 15 0 0 8 0 25 15
Zavrelimvia indet. 0 0 0 0 0 2 0 0
Chironomini indet. 0 0 0 0 0 0 0 0
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Vedlegg 7. Kvalitative data fra stillestdende vann: Stasjon 9, strandsonen i Vatn C (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 125 130 126 12 112 75 244 231
Antall taksa excl. Chironomidae 11 12 4 14 13
Antall taksa Chironomidae 15 6 3 16 15

-
Eec]
-
w ©
-
o

Turbellaria

Otomesostoma auditivum
Nematoda

Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet.

Mollusca - Gastronoda
Lvmnaea pereara
Oliaochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris
Ostracoda

Acari

Eohemerontera

Baetis bundvae

Lentophlebia marainata
Plecopntera

Diura nanseni

Nemoura cinerea

Nemouridae indet.

Plecontera indet.
Heterontera

Arctocorisa carinata
Coleontera

Aaabus indet.

Colvmbetes dolabratus
Hvdrooorus indet.

Platambus maculatus
Coleontera indet.
Meaalontera

Sialis lutaria

Trichontera

Aarvonia obsoleta

Aarvpnia indet.

Limnebhilus indet.

Molanna albicans

Diptera - excl. Chironomidae
Limonidae

Dicranota indet.

Empididae

Hemerodrominae indet.
Diotera indet.

Dintera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Ablabesmvia phatta
Acamptocladius submontanus
Chironomus (Chironomus)
Cladonelma cf. viridula
Corvnoneura indet.
Cricotonus (C.) flavocinctus
Cricotoous (C.) polaris
Cricotopus (C.) tremulus-ar.
Cricotonus (Iso.) laricomalis
Cricotopnus (1s0.) cf. ornatus 2
Demicrvotochironomus vulneratus
Dicrotendines modestus
Glvntotendines arinekoveni
Heterotrissocladius marcidus
Hvdrobaenus indet.
Limnobhves indet.
Micropsectra indet.
Orthocladius (O.) indet.
Parakiefferiella bathophila
Parakiefferiella fennica
Paratanvtarsus penicillatus
Procladius indet.
Psectrocladius (Meso.) barbatines
Psectrocladius (Mono.)
Psectrocladius (P.) fennicus
Psectrocladius (P.) nsilonterus
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Pseudosmittia cf. recta
Svnendotendines dispar
Tanvtarsus norveaicus
Tanvtarsus cf. buchonius
Tanvtarsus indet.
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Thienemannia aracilis 0 0 0 0 1 0 0 0
Zalutschia tornetraeskensis 0 22 0 0 0 0 19 14

Vedlegg 8. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 1, innlgpsbekk til Vatn A
(referanselokalitet - Bjoreio) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 310 203 285 107 355 278 262
Antall taksa excl. Chironomidae 9 13 13 11 10 14 17
Antall taksa Chironomidae 10 5 8 8 9 9 11

Turbellaria
Crenobia aloina
Nematoda
Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet.
Oliaochaeta
Crustacea
Eurvcercus lamellatus
Ostracoda

Acari
Epbhemerontera
Baetis bundvae
Baetis rhodani
Baetis indet.
Siohlonurus lacustris
Sibhlonuridae indet.
Plecoptera
Amphinemura standfussi
Arcvnobntervx compacta
Caonia atra

Capnia indet.
Nemoura cinerea 3
Nemouridae indet.

Plecontera indet.

Coleontera

Aaabus arcticus

Aaabus indet.

Heloohorus alacialis

Coleontera indet.

Trichontera

Chaetontervx villosa

Potamobhvlax indet.

Limneohilidae indet.

Diotera - excl. Chironomidae
Limonidae

Dicranota indet.

Pedicia rivosa

Psvchodidae

Panimerus indet.

Simuliidae

Diotera indet.

Dintera - Chironomidae

Corvnoneura lobata

Corvnoneura indet.

Cricotopus (Iso.) laricomalis

Diamesa bertrami/lindrothi

Diamesa bohemani

Diamesa tonsa

Diamesa indet.

Diblocladius cultriaer

Eukiefferiella brevicalcar

Eukiefferiella clarioennis 1
Eukiefferiella minor

Diotera - Chironomidae (forts.)
Heterotrissocladius marcidus
Metriocnemus fuscines

Micropsectra indet.

Orthocladius (Eudact.) cf.
Orthocladius (Euort.) rivicola
Orthocladius (O.) obumbratus
Orthocladius (O.) indet.
Paratrichocladius rufiventris
Pseudodiamesa (P.) branickii
Rheocricotonus (R.) effusus
Svnorthocladius semivirens
Thienemanniella indet.

Tokunaaaia rectanaularis

Tvetenia bavarica/calvescens
Zavrelimvia indet.

Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 9. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 2, utlgpsbekk fra Vatn A
(referanselokalitet - Bjoreio) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 194 105 67 59 256 220 244
Antall taksa excl. Chironomidae 11 17 11 10 14 9 10
Antall taksa Chironomidae 4 11 5 3 13 10 8

1 2

=

Nematoda 7
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet.

Olioochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris

Ostracoda

Acari

Epbhemerontera

Baetis bundvae

Baetis rhodani

Baetis subalpinus

Baetis indet.

Plecopntera

Amphinemura standfussi
Capnia indet.

Diura nanseni

Nemoura cinerea

Nemurella pictetii

Nemouridae indet.

Plecontera indet.

Coleontera

Aaabus indet.

Hvdroporus incoanitus
Hvdrophilidae indet.
Trichontera

Aarvpnia indet.

Limnenbhilus indet.
Potamobhvlax indet.
Limnephilidae indet.

Diptera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula salicetorum

Tioula indet.

Limonidae

Dicranota indet.

Limonidae indet.

Simuliidae 14
Diotera indet.

Dintera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Arctopelonia melanosoma
Cladotanvtarsus indet.
Corvnocera ambiaua
Corvnoneura indet.

Cricotopus (Iso.) laricomalis
Diblocladius cultriaer
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferiella clarioennis
Limnoohves indet.

Microosectra indet.
Orthocladius (O.) obumbratus
Orthocladius (O.) cf. lanbonicus 2
Dintera - Chironomidae (forts.)
Orthocladius (O.) indet.
Orthocladius (Poao.) consobrinus
Parakiefferiella bathoobhila
Parakiefferiella sp. 1
Paratanvtarsus penicillatus
Paratendines albimanus
Paratrichocladius skirwithensis
Potthastia lonaimana

Procladius indet.

Prodiamesa olivacea
Psectrocladius (P.) psilobterus
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Tanvtarsus norveaicus
Tvetenia bavarica/calvescens
Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 10. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 5, innlgpsbekk til Vatn B (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 249 179 84 89 161 247 395 216
Antall taksa excl. Chironomidae 13 9 12 10 11 11 16 15
Antall taksa Chironomidae 13 10 6 5 6 16 11 8

Turbellaria
Crenobia aloina 1
Nematoda 4 12
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 0

Olioochaeta 14
Crustacea

Ostracoda 16 1
Acari 10
Ephemerontera

Baetis rhodani

Baetis subalpinus

Baetis indet.

Siphlonurus lacustris
Siohlonuridae indet.
Plecoptera

Amphinemura standfussi
Caonia atra

Caonia indet.

Nemoura cinerea

Nemurella pictetii
Protonemura meveri
Nemouridae indet.
Plecontera indet.
Coleontera

Aaabus indet.

Hvdronorini indet.
Coleontera indet.
Trichontera

Potamobhvlax indet.
Rhvacobhila nubila
Limnenohilidae indet.

Dintera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula indet.

Limonidae

Dicranota indet.

Eloeophila indet.

Pedicia rivosa

Limonidae indet.

Simuliidae

Empididae
Hemerodrominae indet.
Diotera indet.

Dintera - Chironomidae
Brvonhaenocladius indet.
Chaetocladius indet.
Corvnoneura lobata
Corvnoneura indet.

Diamesa bertrami/lindrothi
Diamesa tonsa

Diblocladius cultriaer
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferiella clarioennis
Eukiefferiella minor
Heterotanvtarsus aoicalis
Heterotrissocladius marcidus
Krenosmittia indet.
Limnoohves indet.
Micropsectra indet.
Orthocladius (Euort.) rivicola
Orthocladius (O.) obumbratus
Orthocladius (O.) indet.
Parakiefferiella sp. A
Parametriocnemus stvlatus
Paranhaenocladius so. A
Paratanvtarsus hvoerboreus
Paratanvtarsus penicillatus
Pseudodiamesa (P.) branickii
Pseudosmittia ruttneri
Rheocricatoous (R.) effusus
Stempellinella minor
Thienemanniella indet.
Zavrelimvia indet.
Tanvoodinae indet.
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Vedlegg 11. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 7, utlgpsbekk fra Vatn B (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 165 91 44 180 385 416 318
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 14 14 3 8 13 20 16
Antall taksa Chironomidae (min.) 12 6 5 12 20 15 14
Nematoda 13 0 2 0 25 3 1
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 3 1 0 2 9 3 1
Mollusca - Gastronoda

Lvmnaea pereara 0 0 0 0 0 2 1
Oliaochaeta 4 2 5 2 12 6 1
Crustacea

Gammarus lacustris 0 0 0 1 0 1 0
Ostracoda 0 7 0 2 4 12 7
Acari 1 1 0 0 1 2 1
Enhemeroptera

Baetis bundvae 0 0 0 0 0 3 0
Baetis rhodani 0 0 0 0 0 2 4
Baetis subalbinus 0 1 0 0 0 1 1
Baetis indet. 7 2 0 0 0 0 0
Leptophlebia marainata 0 0 0 0 0 0 1
Siobhlonurus lacustris 0 0 2 0 0 0 0
Siohlonuridae indet. 0 1 0 0 0 0 0
Plecontera

Amphinemura standfussi 4 1 0 0 21 0 0
Cannia indet. 1 12 0 0 0 0 0
Diura nanseni 2 1 0 0 0 12 8
Diura indet. 0 0 0 0 12 0 0
Isoperla indet. 1 1 0 0 0 1 1
Nemoura cinerea 2 0 0 0 17 5 10
Nemouridae indet. 3 0 0 1 0 14 0
Coleontera

Aaabus indet. 0 0 0 0 2 1 0
Platambus maculatus 0 0 0 0 0 1 0
Meaalontera

Sialis lutaria 0 0 0 0 0 2 0
Trichootera

Chaetontervx villosa 0 0 0 0 0 3 5
Limnenhilus indet. 0 0 0 0 2 0 0
Rhvacophila nubila 0 4 0 1 0 8 6
Limnenphilidae indet. 1 0 0 0 0 2 2
Diptera - excl. Chironomidae

Limonidae

Dicranota indet. 2 2 0 1 0 2 10
Pedicia rivosa 0 1 0 0 2 1 0
Limonidae indet. 4 0 0 0 0 0 0
Simuliidae 7 1 0 0 18 0 1
Empididae

Hemerodrominae indet. 0 0 0 0 5 0 0
Dintera indet. 0 0 0 2 0 0 0
Diptera - Chironomidae

Arctooelopia melanosoma 0 2 0 4 0 26 13
Corvnoneura indet. 71 2 0 5 6 1 1
Cricotopus (C.) festivellus-ar. 2 0 0 0 0 0 0
Cricotoous (C.) tremulus-ar. 0 0 0 0 51 1 2
Cricotonus (Iso.) cf. ornatus 3 0 0 1 0 0 0
Cricotopus (Iso.) sp. "stor mediantann" 0 0 0 0 5 0 0
Cricotoous indet. 2 0 0 0 5 0 0
Diamesa tonsa 0 0 0 0 1 0 0
Diplocladius cultriaer 0 5 0 1 0 1 7
Eukiefferiella brevicalcar 0 0 0 0 1 0 0
Eukiefferiella clarinennis 2 0 1 0 5 0 0
Eukiefferiella minor 0 0 0 0 0 0 0
Heterotanvtarsus anicalis 3 0 0 0 3 0 0
Heterotrissocladius marcidus 1 0 0 0 7 1 4
Limnobhves indet. 0 0 0 1 1 1 10
Micronsectra iunci 0 0 0 0 1 0 0
Micropsectra indet. 3 39 14 67 0 190 163
Orthocladius (0.) obumbratus 0 0 2 31 17 9 1
Orthocladius (0.) cf. oliveri 0 0 0 0 1 0 0
Orthocladius (O.) indet. 0 0 0 8 0 0 0
Orthocladius (Poao.) consobrinus 0 0 0 0 0 1 2
Paracladopelma indet. 0 0 0 0 0 0 1
Parakiefferiella niara 0 0 0 0 1 0 0
Paratanvtarsus hvoerboreus 0 0 0 1 0 0 0
Paratanvtarsus penicillatus 1 0 0 0 2 2 0
Paratrichocladius rufiventris 0 0 0 1 1 0 0
Paratrichocladius skirwithensis 0 0 0 0 1 0 0
Paratrichocladius rufiventris/skirwithensis 0 0 0 41 97 0 24
Procladius indet. 0 0 0 0 0 1 0
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar. 0 0 0 0 0 2 0
Rheocricotoous (R.) effusus 0 0 0 0 1 0 0
Svnendotendipnes dispar 0 0 1 0 0 0 0
Thienemanniella indet. 6 0 0 0 0 0 0
Tvetenia bavarica 0 0 0 0 1 0 0
Tvetenia calvescens 0 0 0 2 0 0 0
Tvetenia bavarica/calvescens 15 3 17 2 31 68 23
Zalutschia tornetraeskensis 0 0 0 0 0 19 1
Zavrelimvia indet. 1 2 0 3 16 6 4
Orthocladiinae indet. 0 0 0 0 0 0 1
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Vedlegg 12. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 8, utlgpsbekk fra Vatn D (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 175 143 61 3 33 117 181 137
Antall taksa excl. Chironomidae 13 13 7 2 4 9 11 9
Antall taksa Chironomidae 13 10 2 0 4 9 8 8
Nematoda 16 16

Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet.

Mollusca - Gastronoda
Lvmnaea pereara
Oliaochaeta

Crustacea

Eurvcercus lamellatus
Ostracoda

Acari

Ephemerontera

Ameletus inobinatus

Baetis subalpinus

Baetis indet.

Siphlonurus lacustris
Plecoptera

Amphinemura standfussi
Cabnia indet.

Diura nanseni

Isoperla indet.

Nemurella pictetii

Perlodidae indet.
Coleontera

Aaabus indet.

Coleontera indet.
Meaoalontera

Sialis lutaria

Trichontera

Rhvacobhila nubila
Limnephilidae indet.

Dintera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula salicetorum 0
Limonidae

Dicranota indet. 11
Simuliidae 14
Ceratonoaonidae 0 1
Empididae

Hemerodrominae indet.

Diotera indet.

Dintera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis

Arctooelonia melanosoma

Corvnoneura indet. 3
Cricotonus (C.) bicinctus
Cricotoous (C.) nulchrines
Cricotonus (C.) festivellus-ar.
Cricotopus (C.) tremulus-ar.
Diolocladius cultriaer
Eukiefferiella clarinennis
Heterotrissocladius marcidus
Micronsectra atrofasciata
Micropsectra indet.
Nanocladius (N.) rectinervis
Orthocladius (Euort.) rivicola
Orthocladius (O.) obumbratus
Orthocladius (O.) cf. lanbonicus
Orthocladius (O.) cf. oliveri
Orthocladius (O.) indet.
Orthocladius (Poao.) consobrinus
Paracladopelma indet.
Paratanvtarsus penicillatus
Paratrichocladius skirwithensis
Potthastia lonaimana
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Pseudosmittia cf. recta
Rheocricotopus (R.) effusus
Svnorthocladius semivirens
Tanvtarsus indet.

Tokunaaaia rectanaularis
Tvetenia bavarica/calvescens
Zalutschia tornetraeskensis
Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 13. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 8, utlgpsbekk fra Vatn C (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.98 11.09.98 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 171 131 37 229 153 363 231
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 15 18 5 9 15 15 12
Antall taksa Chironomidae (min.) 11 12 5 10 15 13 6

N
(o2}
=
©

Nematoda
Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet.
Mollusca - Gastronoda
Lvmnaea pereara
Hirudinea
Helobdella staanalis
Oliaochaeta
Crustacea
Eurvcercus lamellatus
Gammarus lacustris
Ostracoda

Acari
Enhemerontera
Baetis bundvae
Baetis subalbinus
Baetis indet.
Leptophlebia marainata
Siobhlonurus lacustris
Siohlonuridae indet.
Plecontera
Amphinemura standfussi
Cannia indet.

Diura nanseni

Diura indet.
Nemoura cinerea
Nemouridae indet.
Coleontera
Adaabus indet.
Platambus maculatus
Hvdrophilidae indet.
Trichootera
Chaetontervx villosa
Potamobhvlax indet.
Rhv acophila nubila
Limnenphilidae indet.
Trichontera indet.
Diptera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula salicetorum
Tioula indet.
Limonidae
Dicranota indet.
Eloeophila indet.
Limonidae indet.
Simuliidae 2
Diptera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis

Ablabesmvia phatta

Arctopelonia melanosoma

Chaetocladius indet.

Cladotanvtarsus indet.

Corvnoneura indet. 3
Cricotopus (C.) festivellus-ar.

Cricotoous (Iso.) laricomalis

Cricotonus (1so.) cf. ornatus

Cricotonus (1so0.) svlvestris-ar.
Eukiefferiella brevicalcar

Eukiefferiella minor

Glvototendines arinekoveni
Heterotrissocladius marcidus

Hvdrobaenus indet.

Krenosmittia camptophleps

Limnobhves indet.

Microosectra radialis

Micropsectra indet.

Orthocladius (0.) obumbratus

Orthocladius (0.) cf. lanbonicus
Orthocladius (O.) cf. pedestris

Orthocladius (Poao.) consobrinus
Parakiefferiella bathophila

Paratanvtarsus penicillatus
Paratrichocladius rufiventris

Potthastia lonaimana

Procladius indet.

Prodiamesa olivacea

Psectrocladius (Allo.) indet.

Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Pseudosmittia ruttneri

Pseudosmittia cf. recta

Svnendotendipnes dispar

Svrnorthocladius semivirens

Tanvtarsus norveaicus

Tvetenia bavarica/calvescens

Zalutschia tornetraeskensis

Zavrelimvia indet.

Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 14. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 11, utlgpsbekk fra Vatn E (behandlet
omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa figur 2 og i
tabell 1.

Dato 01.07.9 11.09.9
8 8
Antall individer 188 106
Antall taksa excl. Chironomidae 14 13
(min.)
Antall taksa Chironomidae (min.) 12 13
Nematoda 5 3
Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet. 19 1
Oligochaeta 1 11
Crustacea
Eurycercus lamellatus 0 6
Ostracoda 5 4
Acari 1 0
Ephemeroptera
Baetis indet. 8 0
Leptophlebia marginata 0 2
Ephemeroptera indet. 0 3
Plecoptera
Amphinemura standfussi 14 0
Capnia indet. 0 2
Diura nanseni 0 8
Diura indet. 7 0
Isoperla indet. 0 5
Nemurella pictetii 3 0
Perlodidae indet. 0 3
Plecoptera indet. 5 1

Trichoptera
Rhyacophila nubila 2
Diptera - excl. Chironomidae

Tipulidae

Tipula indet. 3
Simuliidae 63
Diptera indet.

Diptera - Chironomidae

Conchapelopia indet.

Corynoneura indet.

Cricotopus (C.) bicinctus

Cricotopus (Iso.) intersectus

Eukiefferiella claripennis

Heterotrissocladius marcidus

Micropsectra indet.

Nanocladius (N.) rectinervis

Orthocladius (Eudact.) cf. fuscimanus
Orthocladius (O.) obumbratus

Orthocladius (O.) cf. lapponicus

Orthocladius (O.) indet.

Parakiefferiella bathophila 1
Paratanytarsus penicillatus

Paratrichocladius rufiventris

Psectrocladius (P.) psilopterus

Psectrocladius (P.) limbatellus-gr.

Pseudosmittia cf. recta

Zalutschia tornetraeskensis
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Vedlegg 15. Kvalitative data fra rennende vann: Stasjon 12, samlet utlgpselv fra Vatn B, C og D
(behandlet omrade - Numedalslagen) i perioden 01.07.98 til 20.09.00. Beliggenheten er vist pa
figur 2 og i tabell 1.

Dato 12.08.99 17.08.99 20.09.99 11.07.00 31.08.00 20.09.00
Antall individer 220 48 140 212 322 403
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 14 6 13 17 16
Antall taksa Chironomidae (min.) 10 10 17 11 16
Nematoda 28 0 12 4 2
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 25 13 10 17 12

Mollusca - Gastronoda

Lvmnaea pbereara

Oliaochaeta 1
Crustacea

Ostracoda

Acari

Eohemerontera

Ameletus inopbinatus

Baetis rhodani

Baetis indet.

Lentophlebia marainata
Siphlonurus lacustris
Sibhlonuridae indet.
Plecoptera

Amphinemura standfussi
Arcvnontervx compacta
Caonia indet.

Diura nanseni

Isoperla indet.

Nemoura cinerea
Taenioptervx nebulosa
Nemouridae indet.

Perlodidae indet.

Coleontera

Platambus maculatus
Coleontera indet.
Meaalontera

Sialis lutaria

Trichontera

Chaetontervx villosa
Rhvacobhila nubila
Limnephilidae indet.

Diptera - excl. Chironomidae
Tioulidae

Tioula salicetorum

Tioula indet.

Limonidae

Dicranota indet.

Simuliidae

Empididae

Hemerodrominae indet.
Dintera - Chironomidae
Ablabesmvia monilis
Ablabesmvia phatta
Arctopelobia melanosoma
Corvnoneura indet.
Cricotonus (C.) bicinctus
Cricotopus (C.) tremulus-ar.
Cricotonus (Iso.) laricomalis
Cricotoous (Iso.) sn. "stor mediantann”
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferiella clarioennis
Heterotrissocladius marcidus
Limnoohves indet.
Micropsectra indet.
Orthocladius (O.) obumbratus
Orthocladius (O.) cf. lanbonicus
Orthocladius (O.) indet.
Paracladopelma indet.
Parakiefferiella bathoohila
Paratanvtarsus penicillatus
Paratrichocladius rufiventris
Paratrichocladius skirwithensis
Paratrichocladius rufiventris/skirwithensis
Potthastia lonaimana
Psectrocladius (P.) limbatellus-ar.
Pseudosmittia ruttneri
Pseudosmittia cf. recta
Svmnposiocladius indet.
Svnendotendines disbar
Tvetenia bavarica

Tvetenia bavarica/calvescens
Zalutschia tornetraeskensis
Zavrelimvia indet.

[N

=
oo o oo OORFRPOOOWOor OOON~NO N 00 © o

Oor o o oo [ejololololololole] RPOOOOO oo N O o B wo
[elo)e) o N O [ejololololololole] OO0OOOO0OO0o ow Wk
Oor o = oo WOONOOOO® OOOA~MOO wo = O
= © o o oo ORrRrOOUINWKFO OrRrOM~MOO N 00 © o
onN O o () ooocouh~NFRO OORrRORrLN [l ®)] = O

=

(9]
=

N

=
)]
PRPWOOOOOOOORORNNOORFROORUIOROORLONREN o 0o ow

=

OCONORPRWWOROOOWOOOOOWNOOOOOWOOOUIoOO o oo ~NO
s~ N

OFRPOOOFRORAONNONUIRPFROUORAIUIORPFRPOOOROOWOON o = O O

N
OCORPPROOWOOOOROONOORPRWIOMOOOOOOOO~WOO = obh ~O

=
OCOWOOOOOO0OO0OO0OOO0OO0OO0OOO0OORFROOODOOO0OO0OO0OO0O0O0OO0 o oo ~O

=
OO0 O0OO0OO0O0OWOOARARRPRORPROOONOOMROFRPROOORMAOOUIOO o N ow



Orthocladiinae indet.
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Vedlegg 16. Kvantitative bunnprgver tatt 17.08.1999 i vatn B og Vatn C Kkort etter
rotenonbehandlingen og sortert i felt. For neermere detalier om prosedyrene henvises til
metodekapitlet.

Stasjon Dam B Dam C
Status Levend | Dgde |Levend | Dgde
e e
Antall prgver 5 til sammen 5 til sammen
Antall individer pr. m? 1191 17633 870 3481
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 3 7 3 5
Antall taksa Chironomidae (min.) 3 10 5 8
Nematoda 92 7465 0 1328
Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet. 183 1237 366 46
Mollusca - Gastropoda
Lymnaea peregra 0 46 0 0
Oligochaeta 229 824 92 824
Crustacea
Ostracoda 0 321 0 229
Acari 0 92 0 46
Megaloptera
Sialis lutaria 0 0 46 0
Trichoptera
Molanna albicans 0 46 0 0
Diptera - Chironomidae
Chironomus (C.) anthracinus 0 46 0 0
Cladotanytarsus teres 0 137 0 0
Corynocera ambigua 229 3069 0 0
Corynoneura indet. 0 137 0 46
Cricotopus (Iso.) laricomalis 0 0 0 46
Demicryptochironomus vulneratus 0 0 92 137
Dicrotendipes modestus 0 46 0 275
Eukiefferiella claripennis 0 46 0 0
Parakiefferiella bathophila 0 0 0 92
Parakiefferiella nigra 0 92 0 0
Paratanytarsus penicillatus 0 92 46 183
Paratendipes albimanus 137 1328 0 0
Procladius indet. 0 0 137 0
Psectrocladius (Mono.) septentrionalis 0 0 0 46
Synendotendipes dispar 0 0 46 0
Tanytarsus norvegicus 321 2519 46 183
Orthocladiinae indet. 0 46 0 0
Tanytarsini indet. 0 46 0 0
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Vedlegg 17. Kvalitative bunnprgver tatt 17.08.1999 i strandsonen i vatn B (St. 6) og Vatn C (St. 9)
kort etter rotenonbehandlingen og sortert i felt. For neermere detaljer om prosedyrene henvises
til metodekapitlet.

Stasjon 6 9
Status Levend | Dgde |Levend | Dgde
e e
Antall individer 31 127 12 22
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 6 9 4 6
Antall taksa Chironomidae (min.) 6 11 3 7
Nematoda 1 17 0 1
Mollusca - Bivalvia
Pisidium indet. 2 5 0 0
Mollusca - Gastropoda
Lymnaea peregra 0 1 0 0
Oligochaeta 13 14 1 2
Crustacea
Eurycercus lamellatus 0 0 0 1
Gammarus lacustris 1 0 1 1
Ostracoda 0 6 0 2
Plecoptera
Nemoura cinerea 0 2 0 0
Coleoptera
Platambus maculatus 1 0 0 0
Megaloptera
Sialis lutaria 0 1 1 1
Trichoptera
Agrypnia obsoleta 0 0 1 0
Molanna albicans 0 1 0 0
Trichoptera indet. 1 0 0 0
Diptera - excl. Chironomidae
Limonidae
Dicranota indet. 0 1 0 0
Diptera - Chironomidae
Ablabesmyia monilis 0 0 1 1
Cladotanytarsus indet. 3 1 0 0
Corynoneura indet. 4 16 0 1
Dicrotendipes modestus 0 1 0 0
Glyptotendipes gripekoveni 1 2 5 1
Orthocladius (O.) indet. 2 13 0 0
Paratanytarsus penicillatus 0 3 0 5
Procladius indet. 0 1 2 1
Pseudosmittia cf. recta 0 1 0 0
Synendotendipes dispar 1 25 0 4
Tanytarsus norvegicus 1 12 0 0
Tanytarsus indet. 0 0 0 1
Zalutschia tornetraeskensis 0 3 0 0
Chironomini indet. 0 1 0 0
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Vedlegg 18. Kvalitative bunnprgver tatt 17.08.1999 i rennende vatn Kkort etter
rotenonbehandlingen og sortert i felt. Lokalitetene er vist pa figur 2. For neermere detaljer om
prosedyrene henvises til metodekapitlet.

Stasjon 5 7
Status Levend | Dgde |Levend | Dgde
e e
Antall individer 89 240 44 162
Antall taksa excl. Chironomidae (min.) 10 14 3 11
Antall taksa Chironomidae (min.) 5 9 5 8
Turbellaria
Crenobia alpina 0 1 0 0
Nematoda 1 7 2 8
Oligochaeta 3 1 5 11
Crustacea
Ostracoda 2 15 0 16
Acari 3 11 0 10
Ephemeroptera
Baetis subalpinus 0 4 0 0
Baetis indet. 0 1 0 0
Siphlonurus lacustris 0 10 2 2
Siphlonuridae indet. 21 0 0 0
Plecoptera
Amphinemura standfussi 8 17 0 1
Capnia indet. 1 14 0 13
Nemoura cinerea 0 14 0 4
Nemurella pictetii 5 0 0 0
Plecoptera indet. 1 1 0 0
Coleoptera
Agabus indet. 0 4 0 0
Trichoptera
Rhyacophila nubila 0 0 0 1
Diptera - excl. Chironomidae
Limonidae
Dicranota indet. 3 6 0 4
Limonidae indet. 1 4 0 1
Simuliidae 0 2 0 0
Diptera - Chironomidae
Corynoneura indet. 20 66 0 8
Diplocladius cultriger 4 14 0 0
Eukiefferiella brevicalcar 0 11 0 1
Eukiefferiella claripennis 0 3 1 3
Eukiefferiella minor 0 3 0 1
Micropsectra indet. 8 16 14 54
Orthocladius (Orthocladius) obumbratus 0 1 2 3
Orthocladius (Orthocladius) indet. 1 9 0 1
Paratanytarsus hyperboreus 0 1 0 0
Synendotendipes dispar 0 0 1 0
Tvetenia bavarica/calvescens 0 0 17 19
Zavrelimyia indet. 7 4 0 1
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Vedlegg 19. Kvalitative bunnprgver tatt 17.08.1999 i rennende vatn kort etter
rotenonbehandlingen og sortert i felt. Lokalitetene er vist pa figur 2. For neermere detaljer om
prosedyrene henvises til metodekapitlet.

Qtacinn Q 10 12

Statiig | evend |Dmdp | avend |D0§rln | avend |D0{dp
Antall individer _’2 29 7 157 AR 188
Antall taksa excl. Chironomidae 2 5 5 14 6 14
Antall taksa Chironomidae (min.) 0 4 5 13 3 9
Nematoda 0 4 1 7 4 12
Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. 0 0 0 2 6 13
Oliagochaeta 2 10 3 4 12 11
Crustacea

Eurvcercus lamellatus 0 0 1 0

Ostracoda 0 0 0 28 0 15
Acari 0 0 0 2 0 13
Ephemeroptera

Leptophlebia marainata 0 0 4 12 0 0
Siphlonurus lacustris 0 0 0 1 0 0
Siphlonuridae indet. 0 0 0 0 1 2
Plecoptera

Capnia indet. 0 0 0 1 0 3
Diura nanseni 0 0 0 4 0 1
Isoperla indet. 0 0 0 0 0 5
Nemoura cinerea 0 0 0 5 0 0
Taeniopteryx nebulosa 0 0 0 0 0 10
Coleoptera

Platambus maculatus 0 0 0 3 0 1
Trichoptera

Chaetopteryx villosa 0 0 0 0 0 1
Rhyacophila nubila 0 1 0 0 1 5

Diptera - excl. Chironomidae
Tipulidae

Tipula indet.

Limonidae

Dicranota indet.

Simuliidae

Empididae

Hemerodrominae indet.

Diptera - Chironomidae

Arctopelopia melanosoma
Cladotanvtarsus indet.

Corvnoneura indet.

Cricotopus (Isocladius) laricomalis
Eukiefferiella brevicalcar

Eukiefferiella minor

Hvdrobaenus indet.

Micropsectra indet.

Orthocladius (Orthocladius)
Orthocladius (Orthocladius) cf.
Parakiefferiella bathophila
Paratanvtarsus penicillatus
Psectrocladius (Psectrocladius)
Pseudosmittia cf. recta
Svmposiocladius indet.
Svnorthocladius semivirens

Tvetenia bavarica/calvescens
Zalutschia tornetraeskensis
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Vedlegg 20. Samlet oversikt over alle paviste bunndyrtaksa i Stigstuomradet i perioden 01.07.98
til 20.09.00.

Omrade Ubehandlet Rotenonbehandlet

Status © © o o o o
go] T c o~ ° T - c o~
L s 209 = - IS 29 = -
o= |2 |[EL |2+ |2% |BL
= = L [ [ L

Antall taksa excl. Chironomidae| 35 41 11/5 39 46 13/3

(minimum)

Antall taksa Chironomidae (minimum) 55 45 25/13 76 84 23/13

Tirhellaria

Crenobia alpina (Dana) X X X X

Otomesostoma auditivum (Pless.) X X X X

Nematoda X X X X

Mollusca - Bivalvia

Pisidium indet. X X X X

Mollusca - Gastropoda

Lvmnaea pereara (O.F. Miiller X X X X

Hirudinea

Helobdella staanalis (Linnaeus) X X X X

Oliaochaeta X X X X

Tardiarada X +

Crustacea

Eurvcercus lamellatus (A.F. Miiller) X X X X

Gammarus lacustris G.O. Sars X X X X

Ostracoda X X X X

Acari X X X X

Ephemeroptera

Ameletus inopinatus Eaton X +

Baetis bundvae L ehmkuhl X X X X

Baetis rhodani (Pictet) X X X X

Baetis subalpinus Benatsson X X X X

Baetis indet. X X X X

Lepntophlebia marainata (Linnaeus) X X X X

Siphlonurus lacustris Eaton X X X X

Siphlonuridae indet. X X X X

Plecoptera

Amphinemura standfussi (Ris) X X X X

Arcvnoptervx compacta (McLachlan) X + X +

Capnia atra Morton X X X +

Capnia indet. X X X X

Diura nanseni (Kempnv) X X X X

Diura indet. X X

Isoperla indet. X X X X

Nemoura cinerea (Retzius) X X X X

Nemurella pictetii Klanalek X X X X

Protonemura meveri (Pictet) X +

Taeniobtervx nebulosa (Linnaeus) X -

Nemouridae indet. X X X X

Perlodidae indet. X X

Heteroptera

Arctocorisa carinata (Sahlbera) X + X +
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Vedlegg 20 (forts.). Samlet oversikt over alle paviste bunndyrtaksa i Stigstuomradet i perioden
01.07.98 til 20.09.00.

NmrAde | Ihehandlet Rntennnhehandlet

Statiig |:0sr| Ftter | +/- Ear | Ftter | +/-

Cnlenntera

Aaabus arcticus (Pavkull X

Adaabus bipustulatus (Linnaeus)

Adabus indet. X

Colvmbetes dolabratus (Pavkull)

XXX X

Haliplus fulvus (Fabricius)

Helophorus alacialis Villa

XX XX X
+

Hvdroporus incoanitus Sharp (imaao)

X
+

Hvdroporus indet. (immatures)

Hvohvdrus ovatus (Linnaeus) X -

X<
+

Oreodvtes alpinus (Pavkull

Platambus maculatus (Linnaeus) X X

Stictotarsus multilineatus (Falkenstrém) X +

X
+

Hvdroporini indet.

X
Dvtiscidae indet. X X
Hvdrophilidae indet. X

Meaaloptera

Sialis lutaria (Linnaeus)

Trichobptera

Aarvpnia obsoleta (Haaen)

Aarvpnia indet.

Chaetontervx villosa (Fabricius)

Limnephilus indet.

Molanna albicans (Zetterstedt)

Potamophvlax indet.

Rhvacophila nubila (Zetterstedt)

XIXPXPXPX] XX

X PXPXPX XXX
XIXPXIXIXPXPX X X X
XX PXPXPXPXPX X

Limnephilidae indet.

Diptera - excl. Chironomidae

Tioulidae

<
+

Tipula salicetorum Siebke

>
>

Tipula indet.

Limonidae

Dicranota indet. X

Eloeophila indet.

>
XXX XX

Pedicia rivosa Linnaeus

Psvchodidae

Panimerus indet. X

XX XXX
+
>

Simuliidae X

Ceratopoaonidae

Empididae

Hemerodrominae indet.

Diptera - Chironomidae

Ablabesmvia monilis (Linnaeus) X

X X

Ablabesmvia phatta (Eaaer) X

Acamptocladius submontanus (Edwards)

XXX X XX
XXX X XX

Arctopelopia melanosoma (Goetahebuer) X +
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Vedlegg 20 (forts.). Samlet oversikt over alle paviste bunndyrtaksa i Stigstuomradet i perioden

01.07.98 til 20.09.00.

Omréade

Ubehandlet

Rotenonbehandlet

Status

For | Etter | +/-

For | Etter | +/-

Nintera - Chirnnnamidae (fartg )

Brvonhaenocladius indet.

Chaetocladius indet.

Chironomus (Chironomus) anthracinus Zetterstedt

Chironomus (Chironomus) sp. "to mandibeltenner"

Cladopelma cf. viridula (Linnaeus)

Cladotanvtarsus iucundus Hirvenoia

Cladotanvtarsus teres Hirvenoia

Cladotanvtarsus indet.

Constempellina brevicosta (Edwards)

Corvnocera ambiaua Zetterstedt

X PXPXPXPX] XX
+

Corvnoneura lacustris Edwards

Corvnoneura lobata Edwards

Corvnoneura indet.

XXX XX X[ X

X PXPXPXPXPX| PXPXPX

Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meiaen)

Cricotopus (Cricotonus) flavocinctus (Kieffer

Cricotopus (Cricotobus) patens Hirvenoia

X PXPXPXPXIXT XXX X PXPXPX

Cricotopus (Cricotopus) polaris Kieffer

Cricotopus (Cricotonus) pulchrines Verrall

X
+

+ [+ [ |+

Cricotopus (Cricotopus) tremulus (Linnaeus)

Cricotopus (Cricotopus) cvlindraceus-arunpen

+

Cricotopus (Cricotopus) festivellus-aruppen

Cricotopus (Cricotobus) tremulus-arubpen

Cricotopus (Isocladius) intersectus (Staeaer)

Cricotopus (Isocladius) laricomalis Edwards

Cricotopus (Isocladius) cf. ornatus (Meiaen)

XXX X

XX PYXPXPXPXPXPX| PXPXPX

XX XX X

Cricotopus (Isocladius) cf. svlvestris (Fabricius)

Cricotopus (Isocladius) reversus-aruppen

Cricotopus (Isocladius) svlvestris-aruppen

Cricotopus (Isocladius) sp. "stor mediantann"

<

Cricotopus indet.

+

Demicrvotochironomus vulneratus (Zetterstedt)

XXX

Diamesa bertrami Edwards/lindrothi Goetahebuer

Diamesa bohemani Goetahebuer

Diamesa tonsa (Walken

Diamesa indet.

+ [+ [+ |+

Dicrotendines modestus (Sav)

Diplocladius cultriaer Kieffer

Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer)

Eukiefferiella clarioennis (Lundbeck)

Eukiefferiella minor (Edwards)

Glvptotendines arinekoveni (Kieffer)

Heterotanvtarsus abicalis (Kieffer)

Heterotrissocladius marcidus (Walken)

Hvdrobaenus indet.

XX PYXPXPXPX XX

XX PPXPXPX PP PP P PP PP PP XX

Krenosmittia camptophleps (Edwards)

XX PXPXPXPXPX XXX

Krenosmittia indet.

DXIXPXPXPX XXX XXX P PP X
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Vedlegg 20 (forts.). Samlet oversikt over alle paviste bunndyrtaksa i Stigstuomradet i perioden

01.07.98 til 20.09.00.

Omréade

Ubehandlet

Rotenonbehandlet

Status

Far

Etter

+/-

Far

Etter

+/-

Nintera - Chirannamidae (fartg )

Limnophves indet.

Macropelopia adaucta Kieffer

X X

Mesocricotopus thienemanni (Goetahebuer)

XXX

Metriocnemus fuscipes (Meiaen)

XX PXX

Metriocnemus indet.

Micropsectra atrofasciata (Kieffer)

Micropsectra iunci (Meiaen)

Micropsectra radialis (Goetahebuer)

Micropsectra indet.

XXX

Microtendipes indet.

XXX

Nanocladius (Nanocladius) rectinervis (Kieffer)

Orthocladius  (Eudactvlocladius) cf. fuscimanus

Orthocladius (Euorthocladius) rivicola Kieffer

X X

Orthocladius (Orthocladius) obumbratus Johannsen

Orthocladius (Orthocladius) cf. lapbonicus

XXX

Orthocladius (Orthocladius) cf. oliveri Sobonis

Orthocladius (Orthocladius) cf. pedestris Kieffer

Orthocladius (Orthocladius) indet.

Orthocladius (Poaonocladius) consobrinus

Paaastiella orophila (Edwards)

XXX

Parachironomus indet.

Paracladopelma indet.

Parakiefferiella bathophila (Kieffer)

Parakiefferiella fennica Tuiskunen

Parakiefferiella niara Brundin

Parakiefferiella scandica Brundin

XPX[ PXPPXPPRPXPX PRIXPPXPXPXPXPX| XX

Parakiefferiella sn. A sensu Schmid

Parakiefferiella sp. 1 sensu Reiss

>

Parametriocnemus stvlatus (Kieffer)

Paraphaenocladius sp. A sensu Schmid

Paratanvtarsus hvperboreus Brundin

Paratanvtarsus penicillatus (Goetahebuen

Paratendines albimanus (Meiaen)

X X

Paratrichocladius rufiventris (Meiaen)

Paratrichocladius skirwithensis (Edwards)

Potthastia lonaimana (Kieffer)

Procladius indet.

Prodiamesa olivacea (Meigen)

XIXPXPXPX] XX

Protanvpus indet.

X PP XXX X

Psectrocladius (Allopsectrocladius) indet.

Psectrocladius (Mesobpsectrocladius) barbatines

+ [+ |+

Psectrocladius (Monopsect.) septentrionalis

Psectrocladius (Psectrocladius) fennicus Stora

XXX X XX

X X

X X

DXPXPXPXT PXPXPRPXPXPL PP PP P PP PP XX PP X
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Vedlegg 20 (forts.). Samlet oversikt over alle paviste bunndyrtaksa i Stigstuomradet i perioden

01.07.98 til 20.09.00.

Omrade

Ubehandlet

Rotenonbehandlet

Status

Far

Etter

+/-

Far

Etter

+/-

Diptera - Chironomidae (forts.)

Psectrocladius (Psectrocladius) psilopterus (Kieffer)

Psectrocladius (Psectrocladius) limbatellus-gruppen

Psectrocladius (Psectrocladius) sordidellus-gruppen

Pseudodiamesa (Pseudodiamesa) branickii
(Nowicki)

XX [ XX

XX [ XX

Pseudosmittia ruttneri Strenzke & Thienemann

Pseudosmittia cf. recta (Edwards)

Rheocricotopus (Rheocricotopus) effusus (Walker)

XX [ X

Stempellinella minor Edwards

XX |[X|X

Stictochironomus pictulus (Meigen)

Symposiocladius indet.

Synendotendipes dispar (Meigen)

XX XXX

x| X

Synorthocladius semivirens (Kieffer)

Tanytarsus norvegicus (Kieffer)

Tanytarsus cf. buchonius Reiss & Fittkau

Tanytarsus indet.

XX | XXX

XXX

XXX XXX

Thienemannia gracilis Kieffer

Thienemanniella indet.

X

Tokunagaia rectangularis (Goetghebuer)

XX

Tvetenia bavarica (Goetghebuer)

Tvetenia calvescens (Edwards)

XXX XXX X[ XX

Tvetenia bavarica  (Goetghebuer)/calvescens
(Edwards)

Zalutschia tornetraeskensis (Edwards)

Zalutschia zalutschicola Lipina

Zavrelimyia indet.

XXX




