Vernskogforvaltning og fjellskogbruk.
Er det noe nytt I det skogfaglige kunnskapsgrunnlaget som ei ny
forskrift om vernskog bgr ta hensyn til? per Holm Nygaard NIBIO

»--'\,_\ \_: o R

- Hirkjalen Forsgks- 0g DemonstraSJonsomrade
~ Tilbakeblikk kuns.kaps,statuS i
Hva er nytt') |



HIRKJOLEN

FORSOKS- OG DEMONSTRAS]ONSOMRADE

I 1930 startet Det norske skogforseksvesen, ved
professor Elias Mork (bildet), omfattende ekolo-
giske undersokelser i fjellskogen. Ut fra neyaktige
studier beskrev Mork fjellskogens ekologi slik at
det vakte stor interesse bade i Norge og i utlandet.

Dette arbeidet fores videre av Norsk institutt for bio-
okonomi (NIBIO) og danner et faglig fundament for
demonstrasjonsomradet og de torskjellige naturstiene.
Stiplakatene fokuserer pd sammenhengen mellom jord, klima, dyr og planter,
og hvordan vdre forfedre brukte naturen. NIBIO har ogsa i dag forsknings-
aktivitet her. Nd er det klimaendringer og virkninger pd vegetasjon, skoggrenser
og biomasseproduksjon som star i fokus.

FOLDER

Det er utarbeidet en enkel 4-siders folder
som kort beskriver de 6 stiene og hva du
moter underveis. Folderen kan hjelpe deg
til & velge en rute som passer akkurat for
deg og har kart pa baksiden. Fa derfor med
en folder for du legger i vei.

INTERNETT
Hirkjelen demonstrasjonsomrade finner du
pa www.hirkjolen.no —her kan du bli bedre

NIBIO
Hirkjolen demonstrasjonsomrade — et samarbeid mellom MRS WSTITUTT R

HIRKJQLEN

Naturstier i Hirkjolen
demonstrasjonsomrade

Dt er seks naturstier av ullk lengde og med god variasion innen temaer. Stiene er Vegetasjonsendring -

Rodt mericet o utgder tsammen 35 km. Deker v forskjellige stier er kablet resultater i hovedirekk
sammen med tverrforbindetser st at turen kan 13 en fengde ag et innhasd som et ov resektpedorientie 151
passer dog Utvalge flaie rearabyseet, Flatne ble
valgt Ut b e sl e o i e et
recremeTLativ stvalg for teydegrackenten.
For dfange 0o sterst mulig artseariasien
bie fater med heve artaamial sricritert.

s e s

Stor forskningsaktivitet

kjent med omradet eller planlegge turen
din. Du finner ogsa lenker til informasjon
om forskningen i tidligere tider og den ak-
tiviteten som pagar na.

ANSVAR FOR OMRADET

Omradet eies av Hirkjolen statsalmen-
ning, som administreres av Statskog.
Statskog vedlikeholder stisystemet.

NIBIO er faglig ansvarlig for for-
soksomradet, innholdet pa plaka-
ter og i foldere og annen informasjon.

Skogbrukets Kursinstitutt (Skogkurs) star
for pedagogisk tilrettelegging, produksjon
av plakater, infomateriell og web-utvikling.

#;mg @) skoukues



Hirkjalen forsgksomrade

|

L

Elias Mork 1931-1967

Klima
\egetasjon
Jordsmonn
Beite
Skoggrense
Foryngelse
Produksjon
Skogsk|atsel
Treslag

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI



[O] Eha)

|
“Fjell 273 |

w

N

i Frdtostokd |
JE . L
§ W 2@ X0 400 set A0 %0 vy S00 WOl m
oot i S
Signatur

1 Forsdksticter

T ] Hogstfiater [
= Vegetasjonsfialer
- & Meteorologisk stasion —’

OVER

HIRKJOLEN

FO0RSOKSOMRADE

Skoggrense |
ailvel it I T —
Sti
Vintervel
Haoydekurve
- e Gjerde

RiKGEBU %

0PLAND FYL

| GRTATT AV S£0GFOSH1

I IREGIET 1 AKSE 2 1l
'

o Myr !

[(=EEE8 Trelds fostmark 1 | ;

0] 3 T [ 7 T (4 )
P

Fig. 42. Kart av Hirkjelen forspksomrade.
Map of the Hirkjolen experimental area.
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Fjellskog og vernskog to forskjellige begreper
Vernskogen utgjar en liten del av fjellskogen

Norges skoggrense anslatt til 47000km
34 % av Norges skogareal er fjellskog
22% av det produktive skogareal snaue 1 mill dekar

12 % av staende volum 50 mill m3

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
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Langvarig utnyttelse av fjellskogene

Fjellskogen (jernutvinning, beite) og kystskogene
(salt, lyngheidrift) ble tidligst utnyttet av vare skoger

Eksempler pa fullstendig avskoging rundt gruver i
fiellstrak fra 1700-tallet; Reros, Ardal, Folldal, m.fl.

Plukkhogst eller bledningspregede hogster dominerte
frem til 1950-tallet.

Stripe/beltehogster samt snauhogst med planting
dominerte i perioden 1950 til ca 1975.

Fra 1975 til i dag, MFS, har blitt stadig mer vanlig. |
enkelte hagfjellskommuner den eneradende
hogstform. TR
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Flersidig skogbruk

Skogbrukets forhold til naturmiljs og friluftsliv

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI



Selv om nye erfaringer og ny forskning de siste 50-60 arene har gitt oss
en gkt innsikt 1 fjellskogens gkologi som burde gitt oss et solidere
grunnlag for a treffe vare avgjarelser i praksis har vi som fikk var forstlige
utdannelse i 1930 arene egentlig ikke laert sa mye nytt av vesentlig og

varig verdi...
(Ola Barset, 1994)

4
Aktuelt fra
& FE O GIFORSE
'amk institutt for skogforskning, og Institutt for skogfag, Norges hndhmkﬂxagskd:_

NORSK FJELLSKOGSKJOTSEL -
ET TILBAKEBLIKK OG EN OPPSUMMERING

NIBIO
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Men noe er nytt!

Klimautviklingen er totalt endret

Skoggrenseheving (30-40 hgydemetre de siste 50 ar)
@kosystemtjenester (skog og miljgverdier)

PEFC sertifisering «xgammelskogspreg»

Mer vern | fjellskogen — buffersoner?

Starre forstyrrelser i fjellbjgrkeskogen - fjellbjerkemalerangrep
Endret beitetrykk mindre elg, mindre husdyr

Mer hyttebygging — ny stor brukergruppe
NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI
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Innlandet-fjellskog framtidig klima:
@kt temperatur til alle arstider
@kt nedber til alle arstider: mer tung vat sng
Lengere vekstsesong: 6-8 uker
Minkende tendens til sterk vindhyppighet

De kraftigste stormene blir kaftigere

NIBIO Tveito, (2014)

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI



Norge - Arstemperatur
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Figur 8: Arlig temperatur midlet over fastlands Norge. Awvik fra normalperioden 1961-1990. Den
oransje linjen viser 10 ars glidende middel mens den bla linjen beskriver en lineser trend for hele
periode 1901-2013.

Tveito, (2014)
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Figur 22 Nedberutvikling pa arsbasis for Norge 1901-2013 i % av normalen 1961-90. Svart tykk kurve
viser 10-ars glidende gjennomsnitt, gra stiplete linje viser lineaer trend for hele perioden.

Tvelto, (2014)
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Figur 36. Vekstsesongens lengde. 1961-90 (venstre), 1979-2008(midten), 2071-2100(hayre). (Kilde:
Hanssen-Bauer et al., 2009)

Tvelto, (2014)



Endring (%)

Vatsne (1981-2010)

Hiaoa B o-7s
[ 101-200 | ' 76-90
[ 201 - 400 | 91- 100
I <01 - 600

—— i [ 101-110
I s01 - 1000 - 11-125
I 001 -1 500 B 126 - 400
I 1 501-2000

I 2001-2913

Figur 38. Midlere nedbarmengde som faller som vat sne (1981-2010) og endring frem til perioden

2071-2100.
Tveito, (2014)



Temperature (°C)
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Gir klimaendringene nye muligheter for skogproduksjon |
hgyereliggende omrader?

Klimaendringene kommer trolig til a gke skogproduksjonen

Lokalklima: «det lokales jernharde lov gjelder i fjellskogen»
Ekstremverdier viktigere enn middeltemperaturer - frost i juli
Skala : Store variasjoner pa fin skala - bestand — bestandskant

Lokal kunnskap viktig!

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI



Produksjonsfelter i Hirkjalen Forsgksomrade
Felt 1106 Gran 1935, 970moh
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Felt 1108 Furu 1930, 885 moh
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% med skade
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Felt 1104 Fjelledelgran 1932, 970 moh
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% med skade
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Felt 329 Bledning-Gran 1935, 800 moh
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% med skade
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Fakta fra NORKLIMA

Skoggrensen har krgpet
oppover

Varmere klima vil pavirke plantelivet. Endringene i naturen er ikke
umiddelbart synlige, men likevel kan de vzere store —og de kan ha
betydning for hvordan klimaet utvikler seg.

FJELLSKOG. Hirkjglen forspksomrade ligger i Ringebu kommune mellom Atna i Pster-
dalen og Ringebu i Gudbrandsdalen. Skogrensen i omradet har krgpet inntil S0 meter
oppover i perioden 1930 til 2007. (Foto: Dan Aamlid, Skog og landskap)

waecan dAafBnarta ebaccoraneam enrm Aot cbardad it Fiallebacsan war



Skoggrense 2008 pr

Skoggrense 1933
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*‘ 7 SG gkt med opptil 50 hgydemetre
| , ~—Arealet over skoggrensen redusert med 12 %
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Alpinstasjon (1060m.o.h.) 1960 2005
Foto: K. Bjor B. Tveite
(5 m over skoggrensa, Mork)
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Stammedynamikk i Tiellbjerk
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Hiomasse | hele forsgksomrddet
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Gjenvekst og produksjon etter tidligere hogster
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Topp height (m)

40 60 80 100 120 140 160 180 200
Housekeeping age

Overhgydeutvikling i gran etter Tveite (1977) og med innlagt
alderskorreksjon etter modell 3-alder i var studie.

Bahler, F. & @yen, B.-H. 2011
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Rapport2/88
Research paper

Norsk institutt for skogforskning
Norwegian Forest Research Institute

Fjellskoghogst i granskog — gjenvekst og
produksjon etter tidligere hogster

Selective cutting in mountain spruce forests — regeneration and
production after earlier cuttings




Tabell 1. Noen bestandsdata for feltene for hogst gruppert etter omrade

type.
Some data from the stands before cutting grouped according to
tion type.

Omrade/Veg.type Antall felt Grunnflate m?/ha Grunnflate uttak, Z Volum m°/ha Volume uttak,

Number of Basal area Basal area Volume
Area/Veg.type plots m?/ha removed, 7% Volume m?/ha removed %
Gausdal
lﬂogstaudetype 4 20 78 130 81
2Smibregnetye 6 25 66 160 69

a1 sburtvoe 10 21 68 130 73
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Utvikling 1 restbestand og foryngelse 1 Manstadlia

Kronesjikt

- Foryngelse
150 1

— @vrekrone

-

o

o
1

Volum (m° ha™ &r™)

§\
|

0|  EEdsEsisEaEmsaEssissAEAsRssaARidERGIRESEGEEsFEEGREEEEEEFEIEEEE
1990 2000 2010
Ar

M. Allen in prep

BIOOKONOMI




1.6 1

—_—
N
1

o
o
1

Relativt til volum fer tynning (%)
o
~

40

50

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

60

70
Uttak volume (%)

M. Allen in prep



Trees per hectare

European birch Norway spruce
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Foryngelse
20 rekrutter/ha ar
Stor variasjon i antall og fordeling

Forvente ca. 80 % av produksjonsnivaet ved flatehogst

Hogstintervaller pa 40-60 ar, uttak 40-80%
(staende volum far hogst 100-200m3ha-1)

Blabaerskog maks 60 % uttak- smyleoppslag
Fokus pa forhandsgjenvekst

(Nilsen & @yen, 2002,2003,2004)
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Holden statsskog

12 plots on Aconitum type
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@yen & Nilsen 2003
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Holden statsskog
16 plots on Myrtillus type

i i

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 >45
Diameter class, cm

O Before cutting W40 years After cutting




200

Cutting reactions, plot 1 & 2

180

—
(8)]
o

—
I
o

—
]
o

100

Ring width (1/100 mm)
pr O o
o & O

]
o

WV

\Y4

mPlot 1FS|

v

v

v

= Plot 2FS

0
1920

1930

1940

1950

1960

Year

1970

1980

1990 2000 2010

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

@yen & Nilsen 2004



Biologiske utfordringer?

e lkke for store inngrep

e Vektlegge restbestand framfor uttak
Nedre grense for restbestand?

e Naturskogpreg : naturlig foryngelse

e Langsiktig karbonlagring?
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