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Barkbiller — Status e
Hva kan skje kommende ar:

Bjgrn @kland



Krise for grana i Europa?

«extrema skador i Centraleuropa
som ar en effekt av varmt vader och
stormar. Har uppskattas skadorna
till mellan 50-100 miljoner
kubikmeter»

Granbarkborren anfaller
- skogsbruket etablerar krisgrupp

* Gret
Som en konsekovens ov den rekordvara sommanen noterade Skogsstyrelsen .

redan under hbsten det storsta barkborresangreppet ndgonsin | Gotaland
Skadorna bersknas 1l 2.5 miljoner kubikmeter sngripns trad. Med en
riktigt kall v och farsommar ser man | bista fall en fordubbling v
skadorna. | varsta fall uppskattas skadorna bh i storleksordringen

12.5 mil r kubikmeter till ett virkesviirde av cirka 6 miljarder kronor




- @Gotaland Sgr-Sverige
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Tsjekkia:

" Enorme barkbilleangrep
= Nesten all hogst skjer
i billedrept skog

Drept volum
(mill. m3)
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> Stor overvmtrende popuIaSJon
» Store vindfellinger gran

» Torkestressede gran

Kan drepe eIdre gran over

store omrader

150 mill. m3 gran i Europa
fra 1950 til 2000

50 mill. m3 siste par ar




Terskel for utbrudd

Hoy \*i
O Drepe gran / /l/
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Lav Vitalitet treer - motstand Hoy




Utbrud r systemet

Utbrudd

/

Antall biller i skogen

._/

Normailt

Bestandets motstandskraft mot barkbilleangrep



Torkestressede traer

O Sterke treer
—> mange angrep

Q Svake treer
- fd angrep

Livskraftige
treer

Y







Utbrudd @stlandet pa 70-tallet

- Stor storm 1969. Kraftig terke pa 70-tallet (1974-76)
- 1971-1981: 6,5 millioner m3 - tilsvarer tgammer 2,3 milliarder!
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Store granskoger i nord, men ikke utbrudd (Tréendelag, Helgeland, Finland)



Barkbilleovervdkingen

 Start 1979 - 40 arsjubileum i fjor
 Ca. 100 kommuner og 500 feller
 Arlig rapport: www.nibio.no/barkbilleovervaking 40
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http://www.nibio.no/tema/plantehelse/skadedyr/barkbilleovervaking

Endring i nord

* Nordlig forflytting av utbrudd? (Norge, Sverige og Finland)
* Nordlig forflytting av 2 generasjoner?
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@kland, B., Netherer, S., Marini, L. 2015. The Eurasian spruce bark beetle — role of climate.
Pages 202-219 in Bjorkman C & Niemela P (eds.): Climate Change and Insect Pests. CABI, Wallingford UK.




okende daglengde?

| varme ar fanges mer barkbiller i nord
Pga

©
©
[(o] 0
0 5 )
o O o
[§Y N
o o M
] [
0 50 [
(3]
©
&1
[
° o
4]
0 2 oo M
o
o 0 Q
[+2]
0
T T T T T T T T
00002 00054 0000} 0005 0 0000 000SC 0000 000GH 0000 000§ 0
©
©
- -
O -
o o
N N
o ©
4]
[+ [ o 0 @q
o Q%oo RloL %
°o 0o o oooo 0%
T T T T T T
00002 00051 0000k 0005 0 0000€ 000SZ 0000Z 000SL 0000L 000§ O

alla} Jod Jajigyeg

alla} Jod Jaigyreg

66

64

62

60

58

66

64

62

60

58

Breddegrad

Breddegrad



2019: Pkning i Vestfold, Telemark og Agder (boreonemoral skog)

VESTFOLD

TELEMARK

4
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2019: Nedgang i Innlandet og Trendelag (boreal skog)

HEDMARK

OPPLAND
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Hypotese 1 — Fuktig og kjalig fluktperiode

Jdstlandet:

ai culad .

Nednor }@@ﬁﬁ Mai: 300-400 % av normalnedbgr
Utjevnet nedbersum iﬁ%ﬁj L '
o s . ?g\ ) 1-2 grader under normalen
= Mfﬁ’* Juni: 200-250 % av normalnedbgr
R - 22

Sn & temperaturer rundt normalen




Hypotese 2 — For kort tagrkeperiode

BOREAL SKOG

(Innlandet):

* Optimal sone gran

* Mindre effekt 2018

e 2-3 ar tgrke — effekt
store arealer (1974-76)

BOREONEMORAL SKOG
(Agder, Telemark,Vestfold):
* Mer effekt

Ett ar nok (2018)
Topografisk — t@rre topper
Drenerende berggrunn

Vegetation zones

: low arctic
alpine
northern boreal
middle boreal

southern boreal

BOREONEMORAL SVERIGE: ot i
* Stor start-populasjon
e 2.5 mill. m3drept 2018

e 2019~ 5 mill m3

borea-nemoral

nemoral



Hypotese 3 — Ufullstendig andre generasjon

En generasjon per sesong er vanlig

2018: To generasjoner observert i Vestfold (trolig ogsa Agder,
Telemark)

Ikke-fullf@rt annen generasjon kan gi nedgang i populasjonen

Kan andre generasjon ha startet og ikke fullfgrt i Innlandet 2018?




1 generasjon per ar

Hovedflukt

om varen
Den nye

generasjonen
flyr il
overvintring

Antall biller

15. april  15.mai  15.juni 15.juli  15.august  15.sep. 15. okt.



2 generasjoner per ar

Hovedflukt
om varen

1. generasjon flyr
og legger egg

2. generasjon flyr
til overvintring

Antall biller

15. april  15.mai  15.juni 15.juli  15.august  15.sep. 15. okt.



Tabell dpgngrader 8 lokaliteter

Fylke/delfylke  Stasjon / hgyde over havet Fullfgrt generasjon 1 Fullf@rt generasjon 2
Forpuppet Kjgnnsmoden Forpuppet Kjgnnsmoden

Vest-Agder Mandal 10 moh 21.06  08.07  08.08 27.08
Vestfold Ramnes - Kile Vestre 39 moh 19.06  06.07 21.07 | 03.08
Hedmark Nord-Odal 147 moh 19.06 | 05.07 30.07 15.08
Hedmark Rena - flyplass 255 moh 19.06  08.07 " 05.08 30.08
Hedmark Rena - @rnhaugen 872 moh 27.07 20.08 - -
Ser-Trgndelag Selbu 160 moh 21.07  06.08 - -
Nord-Trgndelag Steinkjer - Sendre Egge 6 moh 16.07 29.07 - -
Nordland Grane - Laksfors 50 moh 28.07 15.08 - -




Antall dggn pa Oslo-Blindern varmere enn 20°C

Varm sommer

80
60
2018: 50 dager
40 _ :
Gjennomsnitt
20
Kald sommer

1900 1950 2000 2050 2100

e Na: Snitt 11,6 dggn over 20 °C
50 dggn over 20 °Ci 2018 - kan bli vanligi varme somre om fa ar
MET info 14/2019



Grensen for boreonemoral skog nordover

* Hyppigere tgrkestress boreal sone

* Boreal skog liknende forhold som
Sgr-Sverige i dag

 Boreonemoral skog ytterlige
ugunstig for gran

8 © Mer varme og tgrke
S« ) generasjoner og angrepsperioder
* Lettere barkbilleutbrudd




no. 20/2005
Climate

Storm Frequencies over Fennoscandia - Relevance
for Bark beetle outbreak

RegClim results

Rasmus E. Benestad

ECHAMS (3

1. Dataanalyser tyder pa at antall kraftige stormer over Skandinavia har gkt siste 40-50 ar
2. Resultatene tyder pa at frekvensen av kraftige stormer kan gke i fremtiden

3. Estimatene har stor usikkerhet




Utvidelse av barkbilleovervakingen

Ingen utbrudd i 2018/19 trolig pa grunn av lave
barkbillepopulasjoner

Populasjonsstgrrelse er grunnleggende
informasjon i overvakingen

Lang tidsserie gjgr at vi kan sammenligne med
nivaet ved slutten av utbruddet pa 70-tallet
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Inkludere tagrke i barkbilleovervakingen

» Grunnvanntilstand

Observasjonsbasert

Utstedt 31.08.2018 kI 07:02
Basert pa interpolerte vaerdata
Kartet viser grunnvannstanden i
forhold til giennomsnittlig
grunnvannstand for samme dato i

Grad av tgrkestress - gker
mottakelighet barkbilleangrep

referanseperioden 1981-2010.
Grunnvannstanden er simulert ved
bruk av HBV-modellen.

Mer enn ett ar med tgrke kan
veere viktig

Oppdateres ca kil 07.30, 09.00, 11.30
og 20.00 normaltid.

Data fra 01.01.1970 til i morgen
Metadata

Varigheten av tgrke av en viss
styrke

Dataeier: Norges vassdrags- og
energidirektorat

- Sveert hoy
Hoy
Normal
Lav

- Sveert lav

Flere hydrologiske parametere
kan aktuelle (NVE/NIBIO)

Kartlag i barkbilleovervakingen =%




Barkbilleovervakingen — inkludere varsel 2 generasjoner

* Anslatt antall generasjoner (basert pa dggngrader)
* Oppgi antall generasjoner na

* Ansla dato nar to generasjoner nas

* Kart oppdateres daglig eller ukentlig (VIPS Nibio)

Lange, @kland & Krokene 2006. Interjournal for Complex Systems 1648.



Inkludere dekning av gran i barkbilleovervakingen

e 70-tallet: %-dekning av
granskog korrelert med %-areal
barkbilledrept (Worrel 1983)

killed

* Ny parameter i overvakingen:

Kartlag/dekning av h.kl. 4-5
granskog
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Barkbilleovervakingen — berggrunn

Severe and 2
\ moderate beetle { B
attack (1979)

— Spesielt oppsprukket
berggrunn — stgrste

o9

barkbilleskader under

Precambrian
gneiss and
granite 1

70-tallsutbruddet X

— Disse omradene legges
inn som kartlag S

@ @ S Permian with

overlying 3
marine and
Permian 5 || glacial deposits
granites
and lavas

Preca i
i mbriay Area of severely
gneiss and

granite . 1 fissured precambrian
basement 4




Barkbilleovervakingen — tidligere utbrudd

— Kart over utbrudd 70-tallet g\

— Kan indikere gkt risiko o
barkbilleangrep S

— Faktorer ikke fanges opp av
allerede er identifiserte
faktorer
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Farst angripes vindfall — sa stdende traer

1,6

B Vindfall
B Staende treer
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Rke Lindeléw, Sveriges lantbruksuniversitet



Gjenveerende vindfall

Volume, million m3
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Utkjgring av stormfelt skog
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Massefangst av biller

Ingen ting tyder pa at massefangst vil vaere kostnadseffektivt

Fangstvirkehauger
(feromoner + gift)



Kalkyle - Varmiland

30 000
25000 -
BiIIedrept 20 000 -
skog (per
100 000 ha) 1°000 -
10 000 -
5000 - I I I
1 | | | | | | | | | | | -_
1,00
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0,20 -
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SB NIBIO Martin Schrdeder, Sveriges lantbruksuniversitet



Kalkyle - Varmiland
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SB NIBIO Martin Schrdeder, Sveriges lantbruksuniversitet






Tommer ut i tide




«Hard i klypa»
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avbark / destruer / bring u
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Arets rapport fra barkbilleovervakingen publisert onsdag 13. november:

www.nibio.no/barkbilleovervaking
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