TRONDHEIM KOMMUNE

Veer smart

Hamar 28.jan. 2020

Samarbeidsrelasjoner og gjennomfgringsmekanismer
| klimatilpasningsarbeidet
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Klimarisiko

Hva kan du gjere i din kommune?




Grgnland smelter 8000 tonn per sekund
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GRACE Observations of Greenland Ice Mass Changes

; ,May 2002: 0

Average Mass Loss:
281 Gigatons/year
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ANTAKTIS SMELTER 4000 tonn per sekund

GRACE Observations of Antarctic Ice Mass Changes

,Sep 2002: 149
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Kunnskapsgrunnlaget fra FN’s klimapanel

. i i ipcc
- 5.hovedrapport FN’s klimapanel 000 S =

(2014)

; The Ocean and Cryosphere
Global Warming of 1.5°C | climate Change and Land in a Changing Climate

Summary for Policymakers

- Spesialrapport om 1,5C global S
oppvarming R
(2018)

- Spesialrapport om klimaendringene
og landarealer
(2019)

- Spesialrapport om hav og kryosfeeren
(2019)



recrappor: HaVEt 0g kryosfaeren

Framlagt 26.09.19
Grunnlag: Ca 7000 vitenskapelige artikler

Hva sier IPCC rapporten? -
Kryosfeeren: ™~ =—
"den frosne delen av jordas overflate,
Status der vann finnes i fast form"

- 1902-2015: Globale havnivaet steget med ca 16 cm
- Havet tar opp store deler av overskuddsvarmen og 20-30 % av totale CO,-utslipp.

—

Framover
- Havstigningen akselrerer. Hovedarsak: Grgnland og Antarktis smelter
- Mindre isbreer, eks i Norge, vil miste ismassen innen 2100

- Permafrost i nordlige omrader tines langsomt (ca 2X mer karbon enn i atmosfaeren).
Fortsatt hgye utslipp? 10-100 mrd. tonn karbon vil bli sluppet ut innen 2100.

- Klimaendringer skjer selv om utslippene kuttes i henhold til Parisavtalen
Sjeldne hendelser (én gang per 100 ar) vil inntreffe mye oftere

Hoyere utslipp? Mer dramatikk....



IPCC rapport om Havet og kryosfaeren (forts.)

Hva har skjedd til na — noen detaljer

De viktigste konsekvensene
- Ferskvannstilgangen og vannkvalitet darligere
- @kosystemer endres (bl.a i hav-, kyst- og polare omrader)

: — 3=
- Jordbruksarealer gdelegges, redusert matsikkerhet .
- Helse og levekar pavirkes T ~ :
- Infrastruktur, transport, naeringsliv, turisme, kultur...pavirkes ESESSSS-anmmessosyspmuymm,

Havstigning og stormflo - dgdelig kombinasjon -~ kan 4 nakkehdrene fild reise seg.
@delegger lavtliggende millionbyer/arealer og sma gystater

Store endringer i havet allerede observert

- Oppvarmingen av havet skjer na dobbelt sa raskt som for 25 ar siden
- Havet er blitt varmere, surere og har tapt oksygen

- Marine "hetebglger” mer hyppige, intense, langvarige

- Mange marine arter/fisk har forflyttet seg

- Artsmangfold og mengde planter og dyr i havet reduseres

- Verdens korallrev hardt presset ( dgr ved temp. > 2 grader)

Den bla skogen under vann

- Bestar av bl.a. tareskog, sjggress og mangrover

- Lagrer mye karbon - frigjgres nar den blir gdelagt av varmere vann

- Sjpgress og tareskog utsatt for hgy risiko ved temp. > 2 grader. 7



2008-2017

3 yr averages (°C) relative to 1951-1980
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Helge Drange, Bjerknessenteret




Arbeidsformer klimatilpasning?

Internt i kommunen

Prosjekter med innbyggerne eller frivillige org.

Nettverk med nabokommuner

Regionalt nettverk (eks. Nettverk klimatilpasning Trandelag)

Forskningsnettverk (eks. Klima2050)

Nasjonale nettverk (eks. I-front for de starste byene)

Internasjonale nettverk

EU- prosjekter (eks. Urban Agenda adaptation
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(Trongheimsomridet)

Samling 2 - Juni 2017
« Flom og skred | arealplaniegging
* KimaROS
+ Inn | plan og styringssystem

samling 3- Oktober 201
Regionale samiinger - eksempler p
+ Skred og flom
* Overvann

Samling 4 - Januar 201
+ Tiltak som konsekvens av komm
KlimaROS

Samling 5 - Mars 201
¢ Faglige innlegg
* Evaluering
¢ Nye verktoy og strategie
* Kommunens rolle




Internt | kommunen?

Eks. paintern organisering av arbeidet med klimatilpasning

Styringsgruppe?

Ressursgruppe
eks. pa medvirkning
O aver :
e Arbeidsgruppe (rep.) - Beredskap
) . - Plan - Eiendom
Defi Irfere hvilke op p gaver - Teknisk (forvaltning/drift) - Utbygging
arbeidsgruppa skal jobbe med - Miljg - Naeringsstab
- Landbruk S - Helse
Eksempler: - Kart/geodata? - Kulturverdier
- Prosjekter pa tvers - Byggesak? - Pkonomi
- Eksterne samarb.oppgaver - Jus
- Kommunikasjon

Resultater:

- Mer tverrfaglig samarbeid/prosjekter K| | maro b ust
- Bedre beslutningsgrunnlag

- Kompetansegkning kommune
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Eks pa regionalt samarbeid:

Nettverk klimatilpasning Tragndelag

Nettverket har bestatt av
samtlige 47 kommuner i fylket

+ 2 assosierte
(Halsa og Surnadal i Mgre og Romsdal)

2020:

Nettverket bestar av
38 kommuner
| Trandelag



Nettverk klimatilpasning Trgndelag - organisering

Partnere (13)

* Fylkeskommunen

* Fylkesmannen (LA/Bsk/MVA)
* Bane Nor

* Klima2050 *

* KS

* Miljedirektoratet

* NHO (nzringslivets org.)
* NGU (geologi)

» NTNU-geografisk inst.
* NVE - Midt-Norge
 Statens Vegvesen

» Trondheim kommune

» Statens kartverk

Regionalt klima- og

planutvalg i Trendelag
Fylkeskommunen
Fylkesmannen
Kommunenes organisasjon (KS)

Prosjektgruppe
Fylkesmannen
Fylkeskommunen
Trondheim kommune
Miljedirektoratet , assosiert

| |

Kontaktpersoner

Ressursgruppe
- Ulike fagmiljeer

Bista kommunene i Trondelag

Dialog med kommunegrupper

tematisk, geografisk

*8 arig forsk.prosj.klimatilpasning

Prosjekter
tematisk, geografisk
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Nettverk klimatilpasning Trgndelag

Nettverk klimatilpasning Trgndelag
2017-2025

Hva ble giort i 2018? Proiektp'an

Styrende dokumenter

- Prosjektplan
- Arbeidsplan

Tiltak 2018

1. "Besgksrunden” - mgte med alle kommunene
Formal: Gi kommunene status for klimatilpasning
Fa status for arbeidet med klimatilpasning i kommunen
Resultat: Alle kommunene gnsker & veere med i nettverket!

Ll"'

Rep. fra Hitra,
Surnadal, Halsa og
Snillfjord kommune

2. Utarbeidet
Status for arbeidet med klimatilpasning i kommunene i Trendelag

Nettverk klimatilpasning Trgndelag

Intern

Arbeidsplan

2017-2022
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1.Status for arbeidet med klimatilpasning i kommunene?

1. Har kommunen laget klima-R0OS?

Resultat:

= 39% har laget klima-ROS

= 34% har ikke laget klima-ROS
= 27% er usikre /vet ikke

=Ja =Nei =Noe/usikker/vetikke

Oppsummering:
- 39% svarer at de har inkludert klimarelaterte hendelser i sin helhetlige ROS — for hgyt tall?
- Mange kjenner for lite til arbeidet med helhetlig ROS-analyse i egen kommune



2. Har kommunen laget mal og strategier for klimatilpasning?

Resultat:
" 15 % har laget mal og strategier

" 63% har ikke laget mal og strategier
= 22 % mener de har laget noe

Kommentarer fra kommunene:
- De fleste sier at "noe” inngar i EK-planen
- Noen sier "noe” inngar i KPS eller andre planer

= Ja = Nei = Harnoe

Oppsummering
- FA kommuner har laget egne mal og strategier for klimatilpasning
- Nar hele 22% av kommunene sier de har "noe”, sa kan dette veere “noe” pa klima generelt
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3. Inngér klimatilpasning i kommunens overordna dokumenter?

Resultat:

" 34 % mener KT inngar i overordna dokumenter

= 29% mener KT ikke inngar i overordna dokumenter
= 38 % mener KT inngar i noen

Kommentarer fra kommunene:

Klimatilpasning inngar i felgende planer:
- VA planen/hovedplan vann

- Energi- og klimaplanen

- Kommuneplanens samfunnsdel (KPS)

- Kommuneplanens arealdel (KPA) Miljgplan
- Vannbruksplan

- Beredskapsplan/overordnet ROS

- Landbruksstrategien

= Ja Nei = Delvis

Oppsummering
-1 34% av kommunene inngar KT i noen av kommunens overordna dokumenter. For hgyt anslag?
- Sammenblanding med KT og planer for klimagassreduksjon ?

16



4. Har kommunen satt i gang tiltak for klimatilpasning?

Resultat:

= 20 % har satt i gang tiltak

= 26% har ikke satt i gang tiltak

= 54 % har satt i gang noen tiltak

Eksempler pa tiltak kommunene har satt i gang

Forvaltnings- Hoved- Delomrade

ansvar omrade

Kommunalt Kartlegging | ROS-vannforsyning

ansvar Arealplan Byggegrense mot sjg. Heving byggegrense.

Regulert bort flomutsatt tomt

Overvanns- | VA generelt

héandtering | Bekkeépninger

Oppgradering tekniske anlegg, eks. rer og kulverter
eks. OV-ledninger dimensjoner for 200 arsflom

Overvannshéndtering/handtere styrtregn

Overvannshéndtering pélagt i alle reguleringsplaner

Flomveger
Ny norm for overvannshéndtering
Vei Oppgradering/vedlikehold (grafter, stikkrenner etc.)
Interkommunalt | Vassdrags- | Eks. Stjerdalsvassdraget
ansvar forvaltning
Statlig ansvar Flom Reguleringstiltak, forbygninger i samarbeid med NVE

Skred/ras Geotekniske undersgkelser - kvikkleire

Kvikkleire: kartlegging — konsekvensvurdering - sikring
bekker

Tema pa tvers Landbruk

= Ja = Noen tiltak Nei

Oppsummering

- Noen kommuner har i gangsatt tiltak pa
enkelte omrader

- lkke ledd i et systematisk arbeid med KT

- Angivelse av tiltak preget av de som deltok..

17



5. Har kommunen etablert tverrenhetlig organisering,
for arbeidet med klimatilpasning?

0

-

Resultat:
= 15 % har etablert tverrenhetlig organisering
= 85 % har ikke etablert tverrenhetlig organisering

Kommentarer fra kommunene:

- Sma kommuner har kort veg mellom kontorene

- Mange uformelle samtaler. Samarbeider ved behov

- Noen kommuner har utvalg nar de jobber med konkrete planer

- Et par kommuner har et saksbehandlerforum mellom plan og teknisk
- Et par kommuner har planforum

= Ja = Neilusikker

Oppsummering
NB! Fa kommuner har etablert noen form for tverrenhetlig organisering

18



6. Hva er kommunens flaskehalser — vedr. klimatilpasning

Resultat:
Hovedomrade | Detaljer Ant. %
av43
Ressurser Generelt 20 47| &
Tid 4 9
@konomi 3 7
Personal 2 5
Kompetanse Mangel pa kompetanse 14 33 —
Interne forhold Organisering; manglende tverrfaglig organisering/informasjon 14 33 ¢
Manglende administrativ forankring/fokus i kommunen/retningslinjer 8 19 —
Manglende politisk bevisstgjering/forankring 6 14 ¢
Manglende helhetstenkning/bevisstgjering/ prioritering/ lederinitiativ 4 9
A trekke inn alle berorte akterer/holdningsskapende arbeid 2 5
At KT kommer tidlig inn i planprosessene i kommunen 2 5
Kommune- A sette fokus pa KT i den nye kommunen 4 9
sammenslaing Tar mye tid og ressurser na 2 5
Oppsummering
- Viktigste flaskehalsene er ressursmangel, mangel pa kompetanse og darlig
forankring/fokus internt i kommunen 19



7. Hvilke faglige tema er viktigst for din kommune?

Folgende tema fikk hgyest score:

- Klima-ROS (37%)

- Overvannshandtering/styrtregn (37%)

- Flomkartlegging (35%)

- Havstigning (32%)

- Skredfare pga mer regn (32%)

- Veileder/retningslinjer/planbestemmelser (17%)
- VA-generelt (15%)

- Kvikkleire (15%)

Oppsummering

- Noen konkrete tema utmerker seg
- Vzere obs. pa bakgrunnen til deltakerne...
- Merke oss de tema ogsa med lav score...

Forvaltnings- |Hovedomrade Delomrade Ant.| %
omrade N43
Kommunalt Kartlegging Klima-ROS 16| 37
ansvar Arealplanlegging Veileder/retningslinjer/planbestemelser 7] 17
Handlingsplan Plan for gjennomfgring av tiltak 1 2
Utbygging Krav ved utbyggingsprosjekter/kontakt Rl-gruppen| 2| 5
| Byggesak Veileder/retningslinjer 11 2
Overvanns- VA generelt 6] 15
handtering Felles VA-norm (jur. bindende) inn i KPA 11 2
Overvannshandtering/handtere styrtregn 16] 37
Kontroll med lukka vannsystem 1 2
Generelt - overvann pa grusveier 4
Endring av vannveier 1 2
GIS Fa oversikt over hva som fins for var kommune 1 2
Vannforsyning Sikre vannkildene (overflatevann) 2| 5
Vei Kommunale veger 1 2
Organisering internt Hvordan legge opp arbeidet internt? 3] 5
Inter- Samarbeid om felles plan KT Mellom nabokommuner 1 2
kommunalt Mellom sammenslatte kommuner 11 2
ansvar Vassdragsforvaltning Eks. Stjerdalsvassdraget 1 2
Statlig Vei E-39 utbygging 1 2
ansvar Havstigning Havnivastigning generelt 13| 32
Havnivastigning - visualisering/GIS 1 2
Sjenzre omrader — konsekvenser generelt 3 7
Sjenare omrader - konsekvenser naring 1| 2
Springflo — stormflo - stormskader 3] 7
Flom Flomkartlegging/flomsikring/flom i store vassdrag | 15| 35
Hydroteknikk/hydrologi Analyseverktgy — hvor vannet tar veien 3] 7
Skred/ras Skredfare pga mer regn 13| 32
Serpeskred 1 2
Kvikkleire - kartlegging — erosjonsfare 6] 15
Utgliding av myr 1 2
Samarbeide med NVE om rasfarlige omrader 1 2
Grunnforhold 11 2
Tema pa Landbruk Skog 2| 5
tvers Generelt 2| 5
Infrastruktur Bygningsteknologi 11 2
Utbyggingsavtaler og refusjonsregleri PBL for a 11 2
oppgradere infrastruktur
Beredskap Bli bedre til 8 handtere klimarelaterte hendelser
Vind
Okt.temperatur Torkelfrost/gjengroing/branner /lyngheibrann
Opplering Felles faglig opplaering

Hvordan bli en klimarobust kommune? (]

Klimatilpasning — del av folkehelsearbeidet

”Bibel for klimatilpasning”

alalalalwndio
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8. Forventninger til deltakelse i nettverket?

Folgende tema fikk hgyest score:
- Kompetanse generelt (49%)

- Erfaringsdeling (26%)

- Konkrete resultater (19%)

- Hjelp til tiltaksplan (16%)

Oppsummering
- Noen forventninger skiller seg ut

KOMPETANSE
ERFARINGSDELING
KONKRETE RESULTATER

- Dette gir klare signaler om hva som er viktig
a gripe fatt i framover!

Hovedomrade

Delomrade

Ant.
N43

%

Kompetanse/kunnskap
| - generelt

Kompetanseoppbygging

21

49

Kompetanse/kunnskap -
- konkrete tema og
arbeidsform

Hjelp til tiltaksplan

16

Hjelp til ROS

Drahjelp

@kt bevissthet

Bedre verktoy og kompetanse om hvordan
handtere KT

NIND|W|&~|

Mer inspirasjon

N

Fa KT inn i planer og i alle enheter

N

Helhetlig planlegging, hjelp til hvordan fa
inni KT i plan

N

Bidra til oppdatert planverk

Storre likhet i system og rutiner

Felles fgringer

Forankring, politisk og administrativt.

Beredskap — gkt sikkerhet for innbyggerne

Innovative metoder og lgsninger som alle
kan ha nytte av.

— ] —

Hvordan sette KT pa dagsorden

Sikre framdrift

Erfaringsdeling

—

26

Samarbeid mellom
kommuner

Mer samarbeid og samordning

Samarbeidsprosjekter

Kontaktnett

@konomi

Midler til prosjekter og tiltak

Kjennskap til tilskuddsordninger

Begrense kostnader ved klimaendringer

Konkrete resultater

Konkrete resultater - nyttig

O == D= ===

b
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Hva ble gjort i 2019?

Regionale temasamlinger Havstigning og kommunal infrastruktur

Alle kystkommunene ( 4 samlinger med 120 deltakere).
Samarbeid med NVE, Kartverket, Birknessenteret og DSB

- Regionale temasamlinger Klimasarbarhet (metode/prosess). Styring/organisering

Alle kommunene minus 3 har deltatt. 6 samlinger.
Metode og prosess for analyse av kommunenes klimasarbarhet

- Klimarisiko, frokostseminar juni-19

Samarbeid mellom Norsk klimastiftelse,
fylkesmannen og Trondheim kommune

- Partnermgter: 20.06 og 24.10.19
Felles m@gte med Nettverk lavutslipp om
fylkeskommunal strategi klimaomstilling.

- Arbeidsgruppemeoter
Ca ett mgte per maned.
Utvikling styrende dokumenter/planlegging av arbeidet i nettverket.

22

- AU (FM og TK) — tar den "daglige administrasjonen”



Partnerprosjekter - Prosjekt sammen med Klima2050

Klima2050 evaluerer de regionale samlingene!

Problemstillinger
1. Hva er kommunenes motivasjon for a delta i nettverket?

2. Hva far kommunen ut av nettverksarbeidet?
3. Hvordan svarer nettverksarbeidet til anbefalingene i rapporten "Nettverk for a leere klimatilpasning"?

Gjennomsnittlig tilfredshet fordelt mellom de fire ulike =~ '*’

seminarene Nt

5.b Nyttig med status fra andre kommuner |~ ‘

!

{ |
: 5.a Hvor nyttig & mgte andre (

4.c Leerte noe nytt om veiledningsmateriell?

4.b Leerte noe nytt om havstigning

4.a Faglig utbytte

M Hitra ®WBrekstad M Namsos M Trondheim




Partnerprosjekter - Prosjekt sammen med Klima2050

Anvisning klimatilpasset bygning

- Samarbeid mellom Kleebu/Trondheim, Klima2050 og Nettverk klimatilpasning
- 1 mill. kr i skjipnnsmidler fra fylkesmannen (2018)

2 Selli rehab. mf : L !
-



Ferdig rapport januar 2019:

Klimatilpasset bygning;
Anvisning for anskaffelse i plan — og byggeprosessen | CLTEZSS AR ENNE

Edvard Sivertsen, Kristin Elvebakk,
Tore Kvande og Berit Time

Med sjekkliste....

Planregulering

Anvisningen kan lastes ned
pa www.klima2050.no
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Klimatilpasset bygning og blagrgnne Igsninger
- pagaende arbeid

O Nytt rammeverk for klimatilpasset bygning
(2019, Klima 2050)

REPORT

O  Nytt verktay for planlegging og dokumentasjon av
naturbaserte lgsninger for overvannshandtering — ferdig
november 2019 (www.klima2050.no)

KLIMATILPASSET BYGNING
O Ny teknisk godkjenning av fordrgyningslgsninger (SINTEF)

Edvard Sivertsen, K(is(in Elvebakk, D Nye anV|Sn | nger | Bygngl"S kS erlen
Tore Kvande og Berit Time
(hgsten 2019, SINTEF)

O  Nytt prosjekt rundt Kleebu HVS:
Hvordan handtere en bekkedpning — fra A-A?
(Ikke bare en teknisk sak..)

Mal: A lage en ny anvisning for bekkedpninger i 2020
(Trondheim, Kleebu, Klima 2050)




Nettverk klimatilpasning Trgndelag

Aktuelt fokusomrade i 2020-21:

Regionale samlinger pa:

Lade helse- og velferdssenter 2012, takhage
Arkitekt: Hus Arkitekter AS, Foto: Carl Erik Eriksson

Bygg og klimatilpasning
- Presentasjon av anvisning Klimatilpasset bygning
- Blagrgnne Igsninger — presentasjon av ulike verktgy for kommunene

- Klimatilpasning og kulturverdier

REPORT

KLIMATILPASSET BYGNING

1 affelse
“.h.:‘ 04 bvggeprosessen
Edvard Sivertsen, Kristin Elvebakk,
Tore Kvande og Berit Time
18

Lade skole 2018, Grgnne tak/ lekeareal pitak.
 Arkitekt: Eggen Arkitekter AS, Foto:




Nasjonalt samarbeid

1. | front-nettverket
(Miljgdirektoratet 2015-2019)

- 11 stgrste bykommunene i landet har deltatt
- Faglig pafyll — erfaringsdeling

- Videref@ring av nettverket 2020-2025 er besluttet
Alle nye fylker skal med: Innlandet vil bli spurt

N

111111
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VZER

SMART o

’

Vaer Smart — fylkesvise samlinger

- Vestfold (pilot 2016)

- Trgndelag (9.mars 2017)

- Oppland (juni 2017)

- Vestfold — politikere — (30.nov. 2017)
- Samling - ansatte hos alle fylkesmennene (24.jan. 2018)
- Agder (2.mai 2018)

- Telemark (okt. 2018)

- Rogaland (5.mars 2019)

- Viken (18.nov og 5.des. 2019)

- Innlandet (28.jan 2020)

- Mgre- og Romsdal (17.mars 2020)

- Nordland (hgsten 2020)

Planen er at alle fylker skal ha Vaer Smart samlinger




Internasjonalt samarbeid — klimatilpasning

”Trondheim kommune skal vaere en internasjonal foregangskommune for
utvikling av gode klima og miljglgsninger” (visjon i Energi- og klimaplanen av 2017)

URBAS  Eks: EU-prosjektet: Urban Agenda — adaptation

AGENDA
Fop THE EU

Varighet: 2017 -2020

&5y

ey
GLASGOW ; *7;‘33

o ;
FRANCE r‘ : - 2
EURO Local & Regional
¥

Delta ke re : A Europe
GENOVA
-7 kommuner w “URBACT inTErRact HE
- 4 stater ESPN Ty e A
PROVINCIADE  ¢j%i(y,
-7 EU-org. BARCELONA {17 SLITAPHA

European
Investment
Bank
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Eks. Internasjonalt samarbeid:

Norske ES midler til prosjekter | Jst- Europa gjennom NVE

(110 mill NOK) et i
Olomouc &-’\\ ENV] MA A /
= RONMENTAL

Vwcuovv s

Eks. Prosjekt Slovakia (Dropie) - Trondheim partner
Oppgaver:

- Etablere et kompetansesenter for natur og klima
Byggene: Lavenergihus og klimatilpasset

- Skolering av kommuner, politikere, barn/ungdom

Midler:
- 12 mill. NOK til prosjektet

M@te i Miljgdep. | Bratislava 19.11.19

Befaring Dropie 19.11.19



Forskerne i Klima2050 sier noe om betydningen av

ARBE'DSFORMER NETTVERK FOR A LARE

KLIMATILPASNING

Ashild Lappegard Hauge,

Forskerne spgr:
- Hvordan jobbe med klimatilpasning?

- Hvorfor er nettverk en god arbeidsform?
- Hva er barrierene?

Eksempel: Hvordan kan psykologien bidra?
e Gir gode forklaringer pa hvorfor omstilling er vanskelig...
e Kan vise hvordan vi bgr ta grep!

e Vi leerer av hva andre gjgr, sterk pavirkning for endring

Noe a tenke pa?

Hjernen er utviklet til a takle
plutselige farer -
saktekommende kriser

er vanskelig a forsta....




Behov for mer kompetanse om klimatilpasning:

Kommunene ma bruke forskningsresultatene!

NETTVERK FOR A LARE
KLIMATILPASNING

1. Forskningsmiljgene framskaffer ulike lasninger og verktey
2. Dette gir viktig kompetanse ogsa for kommunene

3. Kommunene - og andre - ma ta kunnskapen i bruk
- for bedre planlegging, beslutning, bygging, forvaltning og drift

4. Trondheim er en stor kommune;
- eneste kommunale partner i Klima2050
- ma videreformidle kunnskap og erfaringer til andre kommuner og -/ A

samarbeidspartnere

- ma vaere en kommunal stemme inni Klima2050 - formidle fra den
kommunale virkelighet

Hevringen avigpsrenseanlegg
~ testfeltfor bld/granne tak

Klimakunnskap — kunnskapsklima......




Men:
Arbeid | nettverk krever forankring og oppfalging
| egen organisasjon!

5. Politisk og adm. konkretisering og prioritering
- Handlingsplaner, tiltak, bevilge midler etc.

4. Forankring | egen
- Administrativ forankring (i planer, strategier etc.) organisasjon
- Politisk forankring
- Etablere tverrsektorielle arenaer

Kilde: Hansen et al - 2013



Klimatilpasning i Trondheim?
- Hva har vi erfart - sa langt?




1. Forankret klimatilpasning i overordnete planer S

1. Kommuneplanens arealdel (KPA)
- forankret bestemmelser (flom, havstigning, vann i by etc.)

2. Kommuneplanens samfunnsdel (KPS)
- omtale av klimautfordringene

Eget kap. om klimatilpasning J

Vediait av Bystyret 21.3.2013
Revidest efler bystyrevediak 24.42014

Retningslinjer og
bestemmelser

Kommuneplanens areaidel 2012-2024

@ TRONDHEIM KOMMUNE
3. Kommunedelplan energi- og klima 2017-30
Kommunedelplan: (vedtatt 18.05.17)
energi og klima
2017-2030
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2. Politisk forankring viktig!

Politiske vedtak — vedr. klimatilpasning

» Kommuneplanens arealdel (KPA) 2012-2024
Bestemmelser om overvannshandtering, flomveier og havstigning inngar

« Kommunedelplan energi og klima 2017-2030. Klimatilpasning inngar i kap 8: Mal og strategier

* Planstrategien for Trondheim kommune (2016-2019)
”..det er behov for en mer omfattende gjennomgang av Trondheim sin klimasarbarhet, blant annet i lys av ny
kunnskap om sammenhengen mellom klimaendringer og ekstremveer”

* | budsjettforslaget for 2017:
"Det skal utarbeides en Plan for klimatilpasning’.

* Deltakelse i Klima 2050
T. kommune vedtok i 2015 a delta i forskningssamarbeidet Klima 2050, som del av arbeidet med klimatilpasning

* Deltakelse i Miljadirektoratets | front-nettverk
Vedtak i form. skapeti 17.01.17
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3. Kartlagt "klimahendelsene ” i kommunen - gjennom tidene

Ant.
Hendelse [Sammendrag dode
Flom Fra 1345 og til i dag er ca 50 flomhendelser registrert. 24
Flom i Trondheim betyr hovedsakelig varflommer i Gaula, Nidelva og llabekken. Mer regnflom registrert de siste arene.
Dadsfall er registrert kun ved flommen og dambruddet i lladalen i 1791, hvor 22 dede. (Norges starste damulykke).
Jord- og Fra 1722 og til i dag er ca 25 jord- og lesmasse skred registrert. | Kleebu er 7 registrert. 1
lesmasse - | De fleste jordskredene er gatt vest for elva, hovedsakelig langs aksen lla — Nidelva - Leinstrand.
skred Pa ostsida av elva er det gatt jordskred pa Lade, Leangen, Teglverket og Olderdalen .Massetap er i liten grad registrert.
Starste registrerte massetap var i lisvika i 1950 (10.000 m?)
Ett dedsfall registrert, i sentrum i 1982 (Elvegata).
Leirskred Fraraset i Duedalen i 1625 (20 dede. 3 dgde i raset i 1634) og til i dag er ca 50 leirskred registrert. | Kleebu er 2 leirskred registrert. 50
Ca 90% av leirskredene er gatt vest for elva, langs aksen lla-Stavne-Tiller-Leinstrand-Byneset. Tillerraset i 1816 krevde 15 liv.
@st for elva er det, i tillegg til rasene i Duedalen, gatt leirskred pa Lade og pa Stubban.
Starste registrerte massetap var ved Tillerskredeti 1816 hvor 7 mill m3, eller 550 mél jord forsvant. | lisvikai 1951 raste1.5 mill m® masse i
sjgen. 49 dadsfall registrert.
Sngskred Fra 1968 og til i dag er det registrert 2 sngskred i Trondheim. 11977 omkom 2 s@sken i et flakskred pa Rye pa Byneset. 2
| Klzebu er 3 snaskred registret i Vassfjellet. En omkom i 1968.
Steinskred | Fra 1944 og til i dag er det registrert 14 steinsprang og isnedfall i Trondheim. | Kleebu er 10 steinsprang registrert, hovedsakelig i omradet 0
- sprang Sjola-Trangfossen. De fleste streinsprangene er gatt pa vestsida av elva og de fleste i Trollabergene, fra lIsvika til Klefstad/Rye. Noen fa
Isnedfall sprang er registret i omradet Ringvoll- Leinstrand- Bratsberg. Pa gstsida er det registrert ett steinsprang fra Kuhaugen.
Steinsprangenes omfang er hovedsakelig under 100 m?® . Stgrste i 2005= 100.000 m3
Ingen dadsfall er registrert grunnet steinsprang eller isnedfall.
Stormflo Fra 1837 og til i dag er det registrert 20 hendelser med skade pga storm og springflo. Kombinasjonen storm og springflo gjorde store 19
skader i 1975. Ekstremveeret Agnar i 1995 var farste ekstremveeret som fikk navn.
19 dedsfall registrert hvorav 15 fiskere i 1924.
Undervanns |Fra 1888 og til i dag er det registrert 3 undervannskred hvor store masser har glidd ut og flodbglge har gjort store skader. 1
skred Skredene er registrert i omradene Brattgra - lisvika — Ladehammeren.
Pa Ladehammeren gled 3.5 mill m® masser ut, pa Brattgra 3 mill m3 og llsvika 1 mill m3 masser. En omkom i 1888.
97
Antall omkomne grunnet naturhendelser




4. Kartlagt sarbarhet og risiko for klimarelaterte hendelser

Risiko =
Sannsynlighet x
konsekvens

* Del av helhetlig ROS-
analyse for kommunen

Klimaendringer — tema Sannsynlighet (s) Klimasarbarhet - konsekvens - risiko
- konsekvensfaktor ( ) og risiko (fa et)
Hovedarsak |Klimarelatert Hendelser - detaljer Grad Fakto Liv og Ytre miljo Materielle verdier;
hendelse r helse - Biologisk infrastruktur,
mangfold og tjenesteproduksjon og
produksjon gkonomi
1 |@kt 1.1 |Ekstrem- 1.1.1 |Over- Meget s 4 2 2 4
nedbgr nedbgr svgmmelse Risiko 8 8
1.2 |Flom 1.2.1 |Regnflom Meget s 4 2 2
Risiko 8 8
1.2.2 |Sngsmelte-flom | Mindre s 2 2 2 3
Risiko 4 4 6
1.2.3 | Isgang Mindre s 2 1 1 2
Risiko 2 2 4
1.3 |Skred frafjell |1.3.1 |Steinsprang Mindre s 2 2 2 2
Risiko 4 4 4
1.3.2 [Fjellskred Usannsy. 1 1 1 1
Risiko 1 1 1
1.4 |Skredi 1.4.1 |Jordskred Meget s 4 3 3 4
1.4.2 |Kvikkleire- Mindre s 2 4 4 4
skred Risiko 8 8 8
1.5 |Skredisng 1.5.1 |Lgssng/flak Mindre s 2 1 1 1
Risiko 2 2 2
1.5.2 |Serpe Mindre s 2 1 2 2
Risiko 2 4 4
2 |@ktvind|2.1 |Sterk vind Sannsy 3 2 4 3
Risiko 6 9
2.2 |Stormflo Meget s 4 2 1 3
Risiko 8 4
3 |Varmer |3.1 |Te¢rke Meget s. 4 1 2 1
e klima Risiko 4 8 4
lokalt 3.2 |Skogbrann Sannsy. 3 3 3 3
Risiko 9 9 9
3.3 |Havstigning Meget s 4 1 3 3




Tab. 3.4: De hgyeste klimarelaterte risikofaktorer for Trondheim

Klimaendringer — tema Klimasarbarhet - risiko
Hovedarsak Klimarelatert hendelse Liv og helse Ytre miljo Materielle verdier;
- Biologisk mangfold infrastruktur,
og produksjon tienesteproduksjon
0g gkonomi
1 Okt Ekstrem nedber og 8
nedbg | regnflom
r Jordskred
Kvikkleireskred
2 Okt Sterk vind
vind Stormflo
3 Varme | Torke
re Skogbrann
klima | Havstigning
lokalt
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Og vi har identifisert ..

..hva de stgrste fysiske klimarisikofaktorene i Trondheim er...

Klimaendringer — tema

Klimasarbarhet - risiko

Risiko = Sannsynlighet x konsekvens

Hovedarsak Klimarelatert hendelse Liv og helse Ytre miljo Materielle
- Biologisk verdier;
mangfold og infrastruktur,
produksjon tienesteproduks;j
on og gkonomi
1 | Gkt nedbor Ekstrem nedber og 8 8
regnflom
Jordskred
Kvikkleireskred 8
2 | @kt vind Sterk vind 8
Stormflo 8 4
3 | Varmere klima | Tarke 4 8 4
lokalt Skogbrann 9 9 9
Havstigning T R N
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5. Satt mal og strategier

Mal og strategier for arbeidet med klimatilpasning er vedtatt

Inngér i Energi- og klimaplanen 2017-2030 — vedtatt 18.05.17.

Mal
I 2025 er Trondheim robust for
d mgte framtidige klimaendringer

Delmal
Arbeidet med klimatilpasning skal bidra til utvikling av
klimasmarte og attraktive byomrdder.
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Strategier for klimatilpasning i Trondheim

A. Gjennomfgre jevnlige klimasdrbarhetsanalyser
og etablere en klimatilpasningsplan.

‘r__®|

o [VIVa ‘NOAd)|

B. Legge klimatilpasning til grunn for all relevant kommunal
virksomhet

Py )
@ [HIASHNHLSNI

——

C. Utvikle kompetanse om klimaendringer og klimatilpasningstiltak
gjennom samarbeid med aktgrer innen forskning og utvikling.

D. Samarbeide med relevante parter i klimatilpasningsarbeidet
og styrke kommunikasjon om klimatilpasningstiltak
med Trondheims innbyggere.

Temaplan
Klimatilpasning
i Trondheim
2020-2025

Under utarbeidelse..... g
Temaplan klimatilpasning , med handlingsplan S

. . ° Risiko- og sarbarhetsanalyse
- ferdigstilles varen 2020 Handlingsplan




6. Kartlagt hvilke verkt¢y kommunen har

Hendelse Delomrade Kommunale krav Gjennomferte utredninger Kartlgsninger Pagaende prosjekter
1 |Ekstrem- Oversvgmmelse [KPA Analyse av klimakonsekvenser pa Prosjekt grenne tak (KT)
nedber Bestemmelser om vanni by i |avlgpssystemet (2011). (KT) Klima2050 har forsgk med granne tak
KPA § 16.1 og 16.2 pa renseanlegget pa Havringen.
VA-normen (KT) Hovedplan avlgp og vannmilje Prosjekt Blagrann strategi (KT). Skal
Krav til utbyggere vedr. (2014-2024) (KT) sikre "Blagrenne kvaliteter” i bygge- og
utforming av tekniske anlegg | Revisjon under planlegging rehabiliteringsprosiekter.
Kom.delplan avigp (KT).
Sanitaerreglementet (KT) Krav til fordrgying av overvann (KT) Revisjon, pol. vedtak i juni 2017
Krav til utbygger vedr. mengde Retningslinjer overvann
overvann som kan slippes ut. — under utarbeidelse. Ferdig i 2018
Vannkvalitet Kom.delplan Vannforsyning [Klima og drikkevann (KT) Klima og vannkvalitet (KT)
(2016-2028), vedtatt 2017 NTNU har undersgkt virkninger pa Nedbar pavirker vannkvalitet. NTNU
tilsig og kapasitet for Jonsvatnet og undersgker klimamodell for
Benna. 2016. vannkildene Jonsvatnet og Benna.
2 |Flom KPA Utredning om metoder for urban Flomveier er vist i
Bestemmelser om flomveier i |flomkartlegging kartigsningene for TK (KO)
KPA § 17.1 09 17.2
3 [Skred Steins-sprang/ |KPA Omrader med fare for de to
fiellskred Omtale av skred i KPA § 18. skredtypene er vist i NVEs kart.
Jordskred Bruker data fra NVE.
Aktsomhetsomrader legges inn.
Kvikkleireskred |Myndighets kravene Rapport fra grunnundersegkelser er  |Omrader med kvikkleire er vist i
tilstrekkelige. offentlig tilgjengelige. NVEs kart.
Snoskred Myndighetskravene Prosjekt Klimaendringer og Mangler data.
sorpeskred tilstrekkelige vinterskred (2013)
4 |Sterkvind [Vindlaster Mangler data.
5 |Stormflo KPA Omrader med fare for stormflo
§ 41.1 dekker stormflo vist i kommunens kartlgsning
(KO) under flomfare.
6 RET L CICN Tl Havstigning KPA Forventet havniva per 2011 Nye prognoser for havnivastigning

Bestemmelser om hav-
stigning i KPA § 41.1

lagtinn i kom. kartlgsning
(2011)..

skal legges inn i 2018 (KO)




Kunnskapskartlegging klimasarbarhet eks. oslo

Instruks for besiktigelse av infrastruktur ]
H f. e« O Strategi for klimakommunikasjon -
va Tins 1 vare Oslo havn som nullutslippshavn - Handlingsplan
do ku mente r? Mijghandlingsplan X Kraftig nedbgr
Strategi for granne tak og fasader i Oslo s
Strateg|s‘kplan Helseetaten | « Regnfo
Strategisk plan 2015-2018 |
Tips: Strategi for bytraer
. : I Jord- og flomskred
Framskaffe oversikt over Bygkologisk program 2011-2026 |
klimatiloasnin Blagrgnn strategi i Oslo havn
. . P g Kommuneplan for Oslo, samfunnsdel (hgringsutkast) E Stomnflo
i eksisterende, relevante Strategi for overvannshandteringi Oslo |
planer, strategier og Mijgstrateg UBF " Torke
tiltak. Mijgstrategi OBY |
Overordnet miljgstrategiKID 0 Kvikkleireskred
Kommunalt risikobilde 2017 - kortversjon - -
Alle dokumenter ble Folkehelseplan for 0slo 2017-2020 | 1 Sngsmelteflom
sjekket for Kulturminnemelding |
klimautfordringene Mijgstrategi Bolighygg B Sterk vind
Kommuneplan 2015, Juridisk arealdel .
Havneplan 2013-2030 , ,
. I Steinsprang og steinskred
Hovedplan avlgp og vannmiljg
Klimatilpasningsstrategi Oslo ~ Eam
I L I I I I I I 1
Kilde: Menon economics - 2019 0123456172839




Klimaendringer - klimarisiko - Trondheim

- Status — de starste risikofaktorene
- Hvordan redusere sarbarheten?

= Flomfare
[IFlomveger med &pne
bekkelukninger / kulverter
1]~/ Nedborsfelt 25,000
¢ 50,000 m*
v Nedborsfelt 50.000 til
£ 250.000 m?
1]~/ Nedbarsfelt 250,000 ti
4 1.000.000 m?
| . Nedborsfelt 1.000.000 til
¢ 5.000.000 m2
] - Nedbarsfelt > 5.000.000
ad
[ |Flomveger uten fungerende
bekkelukninger / kulverter
@Flomsm\ekan Nidelva og Gaula
/] w8 Flomsoner (NVE)
[/]Forsenkninger i terrenget
Dybde 25-50 cm
V] Dybde 50-100 cm
1 [ Dybde 100-200 cm
v/ Il pybde > 200 cm
D Dambruddssoner
Forventet gjen ittlig
1 nomsnittl
havnivd
[V]Forventet 100 &rs
stormflohendelse
V] &r20s0
17 &r2100
[]Bestemmelsesomride

havstigning (KPA)

a7



Hvordan redusere risikoen?

Klimaendringer — utredningstema Klimasarbarhet - risiko (fa e

Materielle \
verdier
okonomi

Hoved- [Klimarelatert Hendelser - detaljer Liv og Ytre milje

1. Ekstrem nedbgr/flom  |ma |enese nlse | - il mango

1| Okt 1.1 | Ekstrem- 1.1.1 | Over- 8 8
nedber nedber svgmmelse
1.2 Flom 1.2.1 [Regnflom 8 8

Trondheim har kartlagt flomsoner og flomveier

=) Flomfare
[/|Flomveger med 4pne
bekkelukninger / kulverter

]~ Nedborsfelt-25.000 t
¢ 50,000 m?

]~/ Nedbrsfelt 50.000
4 250.000 m2

v ./ Nedbgrsfelt 250.000 til
4 1.000.000 m?

E’ ./ Nedbgrsfelt 1.000.000 til
¢ 5.000.000 mz

) Nedborsfelt > 5.000.000
ad

[ |Flomveger uten fungerende
bekkelukninger / kulverter

[/|Flomsonekart Nidelva og Gaula
[/] W Flomsoner (NVE)
v Forsenkninger i terrenget

¥l  Dybde 25-50 cm

vl Dybde 50-100 cm

/] 77 Dybde 100-200 cm

W - Dybde > 200 cm
[:] Dambruddssoner
[ |Forventet gjennomsnittlig
havnivd
[V/]Forventet 100 &rs
stormflohendelse
M &r2050
[]° &r2100
[ |Bestemmelsesomride
havstigning (KPA)

Kartene ligger pa Web-innsyn —
tilgjengelig for alle




Vi har kartlagt nedbgrfeltene i Trondheim

Nedborfelt: Sera
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O Gjennomfert
@& Under bygaging
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Gjennomfort prosjekt - 3pen bekk?og tilrettelegging for fisk
Under bygging - dpen bekk og tilrettelegging for fisk




Tiltak mot regnflom og overvann

Fortetting og harde flater krever tiltak for a
forsinke vannet og a unnga skade.

Eks. Skolene Asveien, Byasen og Berg

Regnbed
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Bor offentllge bygg og arealer bygges slik at
~de ”"bufrer” sarbare omgivelser nedstrgms?




Vi har apnet flere bekker = flomvern

Eks. Trondheim - lladalen = =— TPORGNEIMSTOraen
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N7/

-.l.,l’

5
B

eLengde ca 700 m
* Tursti og grgnne omrader
*Fisketrapp og
gyteomrader
*Froskedammer
*Kunst
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Klimaendringer - mer nedbgr - gkt forurensning?
Viktig fokusomrade!

Klima- Naturskader Forurensning

endringer
g Flom, stormflo, Spredning av

erosjon, ras L.
@kt nedber, okt ) miljogifter, okt

. havnivastigning :
temp. gkt vind forurensning

- @kt utvasking av miljggifter
Eksempler - Mer produksjon av naturlige gifter (alger, mikroorganismer, sopp)
- Flere sykdommer pa planter, dyr og mennesker —
okt bruk av plantevernmidler?



Databasen Grunnforurensning

https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

Nasjonalt register over kjente lokaliteter med forurenset grunn eller
mistanke om forurenset grunn. Driftes av Miljgdirektoratet.




Flommen i Utvik, Stryn kommune 25.07.17
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° Klimaendringer - utredningstema Klimasarbarhet - risiko- (fa et)
2. Skred i Igsmasser J

Hoved- Klimarelatert Hendelser - detaljer Ytre miljo | Materie®
arsak hendelse - Biologisk | verdier;
mangfold | ekonomi
1| Okt 1.4 |[Skredi 1.4.1 | Jordskred
nedbgr lesmasser 1.4.2 | Kvikkleireskred

Jordskred og kvikkleireskred
- Stor risiko i omrader under marin grense (135-200 m i Trgndelag)
- Menneskelig aktivitet og erosjon viktigste arsakene til kvikkleireskred

. 7 ’ne\' Z 4
Marin grense - Trgndelag (deler) -~ <= 760 _ _ _
s o e G (O Kartlagt kvikkleire — mer fins.....
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Nytt satelittsystem (InSAR):
Overvaking av undergrunnen - land og sj@

ink. Kartlegging av ustabile masser (rgd)

-Samarbeid med NGU - prosjekt 2019-20
Vil gi redusert klimarisiko og verdifull kompetanse!
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Overvaking landarealer
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Klimaendringer — utredningstema Klimasarbarhet 10 1oy

3 g kt V I n d Hoved-arsak | Klimarelatert | Hendelser - detaljer | Liv og helse Ytre milis "\ Materielle verdier;
) hendelse - Biol.produksjon okonomi
2 |@ktvind | 2.1| Sterke vinder 6 9

Sterk storm og orkan
kan gi
store materielle skader

Framover:
- Middelvindene blir kanskje som fgr?
- Blir de sterke vindene sterkere?
Jordas sterkeste malte vinder har kommet de siste 10 ara
- Sterke vinder kan gi store materielle skader og gkonomiske uttellinger




Stormflo

25.des. 2011
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Trondheims byutviklingsomrade?




Foto: Trondheim havn



Klimaendringer — utredningstema
4 . ¢ kt te m p e rat u r Hovedarsak Klimarelatert
hendelse
3 | Okt 3.1 |Terke
temperatur 3.2 |Havstigning
Torke

2018-2019:

- Uvanlig varme somre i Europa
- Hetebglger i mange europeiske land

- Julitemperaturen for Norge 13 4,3 gr. over normalen

(varmeste siden ar 1900)

Varmest: Nord for polarsirkelen, i forhold til normalen

Konsekvenser
- Store problemer for landbruket

Kuriositet....
Jaktskyteprgven i fare i 2018:

Forbud mot all skyting i store deler av Sgr-Norge

pa grunn av tgrken....

Referanse:
World Weather Attribution: Attribution of the 2018 heat in northern Europe.
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Skogbrann

2018-19:

Langvarig torke og hgy temperatur i hele
Europa, ogsa i Skandinavia.

Flere store skogbranner bla. i Sverige.
Flere bygder/tettsteder matte evakueres.

2019-20:
Skogbranner stadig
hyppigere,

bl.a i S@r-Europa,
California, Australia
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@kt temperatur:
= Kortere vintersesong

201 - 2100

Bymarka i Trondheim

Antall dager med sng redusert med 15 fra 1990-2019

Prognose 2050:
Antall sngdager blir redusert med ca 50 dager

Hvilke konsekvenser kan/bgr dette fa for utbygging av
infrastruktur for vinteraktiviteter?

’5};._' af L
P ,’_“‘;‘ 2
>, e [ 2o
x

Eks. Trondheim
Omlegging av skilgype for a takle mer sngfattige vintre

i -



. . Klimaendringer - utredningstema Klimasarbarhet - risizs==C
5 . H aVSt | g n | n g Hoved-arsak | Klimarelatert hendelse Liv og helse, .Ytre ml|jﬂl Materielle ven:dler;
- Biol.produksjon gkonomi
3 | Varmere | 3.2 [ Havstigning 4
klima

Prognoser havstigning Trondheim:
- DSB: 53 cm fram til 2100

Hva sier forskningsmiljgene (2018 -2019):
- Atskillig hgyere havniva....

«Ndr klimaet blir varmere, sa smelter innlandsisen pa Gragnland og i

Antarktis. Havet kan stige med 6-13 m!
Det vi ikke vet, er hvor lang tid det vil ta.» artikkeli Nature, sept-2018

Bidragene fra smeltingen av isen pa Grgnland og Antarktis er

undervurdert!
Disse kommer «pd toppen» av estimatene fra klimapanelet!

Kilde: Klima og energi
Klimastiftelsen, Bjerkenes senteret, Nansensenteret

Truende varsler
om stigende hav
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http://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjV0aLTotXZAhXJhqYKHcETBpEQjRx6BAgAEAY&url=http://klimastiftelsen.no/klimastiftelsen-oppsummerer-2017/&psig=AOvVaw0dJD3GkNCWuvC-s_-Nmgtg&ust=1520342268117912

Hva med sj@naer utbygging?

Eks. Grilstad utbyggingen i Trondheim

Bygging 31.12.16

Scenario 2050:
- Havstigning paca 70-120 cm
- Storm-den dagen det er springflo

* Hva skjer med husene da?

* Hvem har ansvaret?
* Hvem ma ta regninga?

Grilstad — trinn 2

Bygningsradet godkjente planene for
Utbygging av Grilstad — trinn 2

| april-19.




S T ———
'._'!Trondhelm —framtldsbllder 2050 | %':: &?’33;,‘; lkke glem at
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Kartverket: Se havniva i kart

https://www.kartverket.no/sehavniva/
Viser ulike havniva og stormfla_

- Utsnitt: 200 ars stormflo i 2090
(Trondheim: 53 cm havstigning)
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Odszkodowania ubezpieczeniowe w Norwegii w 2011 roku z tytutu szkéd
powstatych wskutek silnych wiatrow | intensywnych opaddw

verktgy for klimatilpasning!
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Geodata

Fysisk og
digital
3D modeli

av
Trondheim

Samarbeid med
NTNU-geografisk inst.
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Ma-oppgave ved NTNU 2019:
“Virtual reality” VR — for Trondheim

Spennende hjelpemiddel for bade administrasjon og politikere!

Ogsa Norconsult arbeider med en applikasjon om havniva,
stormflo og overvann pa henholdsvis Solsiden og Bakklandet.
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Solsiden

Ulike prognoser kan legges inn

Havnivastigning Stormflo

Bilder: NTNU- geografisk inst.



Bilde: NTNU- geografisk inst.
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Nedbgrsflom

Bilder: NTNU- geografisk inst A S A R



Nedbgrsflom

Elveflom
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Bilde: NTNU- geografisk inst.
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Ulike prognoser ved:

Smelting av all is pa Grgnland og Antarktis

Havnivastigning > 7 m Havnivastigning > 14 m

Bilder: NTNU- geografisk inst



Sarbarhet: Hoy [0 B Lav

Klimaendringer i andre land kan ha store konsekvenser for Norge, eks.

1. Pavirke matproduksjonen - redusert matsikkerhet

2. Nedsatt matproduksjon viktig arsak til konflikter og migrasjon

3. @kt behov for bistand og ngdhjelp pga hyppigere og kraftigere ekstremvaer

4. Sammenheng mellom klimaeffekter, fattigdomsutvikling og humanitzere kriser
5. Destabilisering av sarbare stater og omrader — mennesker pa flukt

6. Voldelige konflikter og flyktningkriser - kriger

Rapport:
http://www.minodirektoratet.no/no/Nyheter/Nyheter/2018/Februar-2018/Klimaendringer-i-andre-land---konsekvenser-far—Norgg}a



Kanskje den stgrste klimarisiko for oss i Norge:

Globale klimaendringer, inkl. havstigning

Eks

Ba.ngladesh

Viktige omrader for matproduksjon kan sta under

vann (rgdt).

I dag bor ca 100 mill mennesker i rgd sone
(64 mill i grgnn sone).

Hovedstaden Dhaka med 17 mill. ligger 4m over havet...

Globale

hendelser

- pavirkninger
pa Norge

Hendelser Sann- Konse-
synlighet | kvens

Redusert matproduksjon globalt 4 4

(' matimport til Norge blir pavirket)

Klimaflyktninger 4 3

(gkt migrasjon

Risiko




Oppsummering av

Fysisk risiko av klimaendringer - Trondheim

Hvilke hendelser er mest aktuelle for Trondheim?

Kort sikt:

- Styrtregn
- Stormflo

Bilde: Trondheim havn

Noe lengre sikt:
- Havstigning og havforsuring

- Konsekvenser av globale klimaendringer

> o1
; &
v 7




Klimaendringer og pavirkning av andre

o
Konsekvensomrader
Klimaendringer — tema Kligmdrbarhet - risikg
Hovedarsak Klimarelatert hendelse l Materielle
Biologisk verdier;
infrastruktur,
tienesteproduks
'on 0og gkonomi

1 | @kt nedber Ekstrem nedber og
regnflom
Jordskred
Kvikkleireskred
2 | @kt vind Sterk vind
Stormflo

3 | Varmere klima | Terke

lokalt Skogbrann
Havstigning

Risiko = Sannsynlighet x konsekvens




Klimaendringer og HELSE  [seaws:

- Lite forskning pa norske forhold (Folkehelseinst. 2018)

Noen pé’\virkninger pé helse - Noe forskning pa forhold i utlandet (Forzieri et al. 2017)

- Pkt eksponering av virus, bakterier, parasitter og miljggifter

- @kt frekvens av infeksjonssykdommer som mage- og tarmsykdommer salmonellose og campylobacteriose pga gkt grilling/darlig hygiene
- Mer mygg og flatt kan gi flere infeksjonssykdommer (vektorbarne sykdommer)

- Nye insektoverforte sykdommer kan etableres i Norge (eks malaria, vestnilfeber, denguefeber,chikungunyafeber)

- Mer pollenallergi (lengre og kraftigere sesong - nye arter som gir allergi kan oppsta)

- Mer allergier og luftveislidelser pga stgrre fuktproblemer og mer muggsopp inne

- Sarbare individer pavirkes av perioder med h@gg temp (stor utfordring i varmere land)
Feerre dgdsfall pga kaldt veer....

- @kt luftforurensing, eks. hgyere niva av bakkenaert ozon.
| dag tar luftforurensing arlig livet av ca 2000 i Norge (EEA 2017). Fleste pga svevestgv (PM2.5), noe fra NO, og O,
185 dgdsfall i aret i Oslo pga PM2.5. ;

- Overbelastning av ledninger eller renseanlegg kan resultere i spredning av
bakterier og parasitter (NOU, 2015:16).
- Kloakk lekkasjer kan pavirke drikkevannet (vannrgr og avigpsledninger ofte i samme grgft)

- Helsesektoren avhengig av fysisk infrastruktur (mye kan skje med bygg og arealer)

- Flere skader og sykdommer grunnet tgffere veer
- Redusert matsikkerhet og selvforsyning

- Klimaendringer kan virke inn pa psykisk helse direkte og indirekte.

Mer posttraumatisk stresslidelse, depresjon og angstlidelser etter ekstremvaer og naturkatastrofer.
Sammensatte og komplekse sammenhenger.
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Sarbarhet
ytre miljo

- Eks fra
Trondheim

(under arbeid)

Pavirkning Hendelser Klimahendelser - med hgyeste risiko i Trondheim
(sannsynlighet x konsekvens)
Okt nedbor Okt vind Okt temp
Oversvom. | Jord- | Kvikk- [ Sterk | Storm- Skog- Torke
Regnflom | skred leire vind flo brann
Langsiktige Tap av arealer 4x2 2x3 3x1 4x1 3x1 4x1
virkninger 8 6 3 4 4 4
Tap av biologisk 4x2 2x3 3x3 4x2 3x3
mangfold og 8 6 9 8 9
produks;j.
Natur- Strandsoner 2x2 3x3 3x1
typer- 4 9 3
Elvedelta 2x3 3x2 3x1
6 6 3
Elvedaler, 2x3 3x2 4x1 3x1 4x2 4x1
bekkedaler og 6 6 4 3 8 3
ravinedaler
Naturbeitemark og 2x3 3x2 4x1 3x2 4x2 4x2
gammel slattemark 6 6 4 6 8 8
Skog og gamle traer 2x3 3x3 4x2 3x2 4x2 4x2
6 9 8 6 8 8
Myr,dammer og 2x3 3x2 4x1 3x1 4x1 4x2
innsjoer 6 6 4 3 4 8
Naturvern-omrader | Leingra (NR) 2x3 3x3 4x2 3x2 4x1
ner sjgen Gaulosen (LVO) 6 9 8 6 4
Lauglolia (NR) 2x3 3x3 4x1 3x3 4x2 4x1
Apoteket (NR) 6 9 4 9 8 4
Naturvern-omrader - | Bymarka (NR) 2x1 3x3 4x1 3x2 4x2 4x1
innlandet 3 9 4 3 8 4
Romyra (NR) 2x1 3x1 4x1 3x1 4x1 4x1
Bjornmyra (NR) 3 6 4 3 4 4
Naturvern-omrader - | Leira (NR) 2x3 3x3 4x1 3x1 4x1 4x1
ved elva 8 6 9 4 3 4 4




Hvordan vil et klima i endring pavirke kulturverdiene?

1.Hvordan vil klimaendringene pavirke
kulturverdier langs sjgen?

- havstigning, springflo

2. Hva vil de langsiktige konsekvensene

av klimaendringene veere pa
kulturverdiene i din kommune?

- pkt fukt, rate, mer husbukk, mer sopp ...

3. Hvordan vil hyppigere ekstreme
hendelser pavirke kulturverdiene?

- styrtregn, flom, ras, terke, skogbranner..

Bilder: Riksantikvaren/Marte Boro



Siste rapporter om

Klimarisiko T M g

Klimarisiko og norsk ekonomi

For kommuner, 04.03.19

7
Norsk
klimastiftelse

i

NOU 2018:17

s Klimarisiko og norsk
Klimarisiko .
Hva kan du gjere i din kommune? ﬂkO n 0 m I

For finans og bgrs, nov. 2018

Mgte i Trondheim 3.juni 2019 om klimarisiko for kommuner.
Ansv. Norsk klimastiftelse, Cicero, Kommunalbanken i samarbeid med Fylkesmannen og Trondheim kommune.



Klimaendringer — finansiell risiko - obs..obs...

Er samfunnet forberedt pa klimaendringene?

Godt eller darlig forboredt? Il

Okt
Norsk Klimastiftelse

er pd skader knyttet til Klimaendringer.
_““""‘:'j"iw__ B svertgoct [ Noyat [ Svet dielig
» » » - “ - m - wh
Klima som finansiell risiko

Husholdninger i ‘ |

En handbok om khmarlslko

Velhezg om Fosewbere Papgrerten fra (20 bambetses Pitancial SEab ity Pasnd

Rapport mars-2017 (Norsk klimastiftelse)




Klimarisiko:

Kommunene ma paregne store investeringer

1. Eksisterende bygg og infrastruktur
- Vedlikehold/skader - bygg, infrastruktur og arealer
- Tette flater - flomutsatt
- Sjoneere bygg og arealer - utsatt for havstigning

2. Framtidige bygg og infrastruktur
- Ved ny etablering MA det tas hensyn til klimarisiko
- Forebygging av klimaskader - billigere enn a reparere |

3. Sgksmal mot kommunen pga skade

Kommunen er planmyndighet og byggesaksmyndighet
- Har ansvar for de tillatelser som blir gitt
- Stadig flere spksmal mot kommuner




Pilotprosiekt Samfunnsgkonomi og klimatilpasning
Oppstart des.2019

Samarbeid mellom Klima2050 og Trondheim kommune

Noen elementer:

Bruke nytte- og kostnadsanalyser for a avdekke risiko for
klimaendringer i kommunene

- Hva koster det for kommunene a forbygge klimarisiko?

- Hva er langtidskostnadene ved ikke a klimatilpasse?

Hot Spot analyse - Stavanger

— identifiserer problemomrader

- Hvordan bruke krav ved offentlige innkjop
for a redusere klimarisiko?

Hot Spot analyse for erstamningsutbetalinger | Stavanger Kommune

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet

akultet for samfunnsvitenskap og teknologiledelse

@NTNU

Geografisk institutt

Eks. Kartfesting av skadedata
Kilde: Jan Ketil Rad, NTNU

Veileder: Jan Ketil Red

Bi-veileder: Eirik Mannsaker




Ansvarsomrader for klimatilpasning

Justis- og
beredskaps-
departementet

Kommunal- o Naerings- o
. = Landbruks- . g. :
moderniserings- fiskeri-
departementet
departementet departementet

Samferdsels- Forsvars-
departementet departementet

Klima- og miljg-
departementet

Statens Miljg-
vegvesen direktoratet
Forsvars- Fylkes- Landbruks-

Statsb
bygg s kommuner direktoratet
Meteorologisk

Kystverket o
institutt

(Ekstraordinzere)
Jernbane- skjgnnsmidler

direktoratet

Bane Nor

Forsikringsselskapet Selvassuranse Ekstraordinaer statlig finansiering

Norsk Statens
naturskadepool naturskadefond
Naturskade Naturskade
v \ 4 v v
Brannforsikrede Jernbane Statlige bygninger Kommunal og fylkeskommunal Privat infrastruktur som
bygninger og infrastruktur infrastruktur som ikke kan forsikres ikke kan brannforsikres

Figur: Finans Norge og SINTEF



Ansvarsfordeling — etter naturulykke

Skred

Storm Brannforsikring Norsk Bolig- og fritidshus
Flom naturskadepool

Tomt inntil 5 dekar
Stormflo

Jordskjelv Private,
Vulkanutbrudd Forsikrings- fylkeskommunale og
selskapet Bolig- og kommunale

Lynnedslag naeringsbyggforsikring naeringsbygg
Frost og tele
Dyr, insekter, Jernbaneforsikring e

bakterier, sopp
og rate

Torke
Nedbegr
Overvann
Sngtyngde
Isgang

Naturulykke

Ekstra-
ordinaer
statlig
finansiering

Selv-
assuranse

(Ekstraordinzere)

Statens naturskade-
erstatningsordning

skjpnnsmidler

Privat infrastruktur
som ikke kan
forsikres

Kommunal og
fylkeskommunal
infrastruktur

Statlig eide
bygninger,
veier, tuneller og
bruer
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Statusrapport klimaendringer - 2019

Oppdatering av kunnskap c.vm |
konsekvenser av klimaendringer i
Mye bra stoff i denne rapporten! Horde

Anbefales!

Laget pa oppdrag av Miljgdirektoratet.
Ligger pa deres sider.

Meteorologisk inst. arsrapport 2019!

Video: https://vimeo.com/383241800

"CICERO VESTLANDSFORSKING

Chiwsibe Resestech


https://vimeo.com/383241800

