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Forord

Rambgll har fatt i oppdrag av Gjgvik Kommune etter samtaler med Fylkesmannen i Oppland &
utarbeide en oppsummeringsrapport for alle miljgtekniske undersgkelser utfgrt av Rambgll pa
omradet for Toten Cellulose. Denne rapporten omfatter en:

o Kort redegjgrelse for ndvaerende og tidligere aktiviteter, samt beskrivelse av fremtidig
arealbruk pd omradet. inkl. en oversikt over aktuelle forurensningsstoffer basert pa

omradets historikk.

¢ Vurdering av tidligere resultater opp mot TA-2553/2009. inkl. risikovurdering med
hensyn pa helse og spredning.

¢ Utarbeidelse av kart med fargekoding i henhold til nye tilstandsklasser og lokalisering av
tiltak som skal gjennomfgares.

¢ Anbefaling av videre undersgkelser og / eller tiltak i lys av nye vurderinger.

Representant for oppdragsgiver Gjgvik Kommune er Marit Skjel og Kjell Eng. Oppdragsleder i
Rambgll er Michael R. Helgestad. Denne rapporten er utarbeidet av Jonas Hovd Enoksen,

Rambagll.

Alle tidligere rapporter og notater som er relevant for saken er listet i Vedlegg 3 - Dokumentliste.
De tidligere rapportene som er benyttet her er ogsa listet opp i referanselisten (s. 31) sammen
med annen benyttet litteratur.

Rambgll
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Figur 3 Tilstandsklassekart over toppjordprgver (0-1m) tatt mellom 2006 og 2011 pd
fabrikkomradet til tidligere Toten Cellulose. Fargekodingen av tilstandsklassene er i henhold til
Klifs veileder TA-2553/2009. Prgve S22 og S23 er overflateprgver fra et stgrre omrade og
representerer hele dette omradet (for detaljer se rapport [9]). Prave S22 er ikke lenger
gjeldende da den ble avgrenset i 2011 [9]. Det er derfor satt kryss i prgvemerkingen til S22.
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Figur 4 Tilstandsklassekart over dypereliggende jordprgver (>1m) tatt mellom 2006 og 2011 pd
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2007 og 2008. Alle stasjonene ble prgvetatt med passive prgvetakere i 2010.24
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Sammendrag

Rambgll har pd oppdrag fra Gjgvik kommune utarbeidet en oppsummering av miljgtekniske
undersgkelser utfert pa fabrikkomradet til tidligere Toten Cellulose AS og i Hunnselva. Samtidig
har resultatene i undersgkelsene som ble utfgrt for utgivelsen av Klifs veileder for "Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn”, TA-2553 i 2009, blitt vurdert i henhold til denne. Gamle
resultater har blitt sammenlignet med tilstandsklassene i veilederen, og det har blitt utfert en
helse- og spredningsrisikovurdering. Miljsmalet for omradet er 3 tilfredsstille malene til
Vassdragsforbundet for Mjgsas tillgpselver. Rambgill tolker det slik at Vassdragsforbundets mal
innebaerer nulltoleranse med hensyn pa spredning fra grunnforurensning pa Toten Cellulose til
resipienten Hunnselva

I 2006 gjennomfgrte Rambgll miljgtekniske undersgkelser av eiendommen med gnr./bnr. 69/658
i forbindelse med utbygging av verkstedet til Karosseriforum AS, i henhold til kapittel 2 i
forurensningsforskriften, med ikrafttreden 1.7.2004. Der ble det pdvist forurensing. Denne
eiendommen er en liten del av det som tidligere het Toten Cellulose. De paviste miljggiftene pa
eiendommen ga bekymringer for at stgrre deler av tidligere Toten Cellulose kunne veere
forurenset. Det ble derfor besluttet av Gjgvik kommune 3 utfare miljotekniske undersgkelser for
3 kartlegge eventuell helse- og miljgrisiko i forbindelse med forurensing fra tidligere Toten
Cellulose.

Rambgll har derfor utfgrt en historisk gjennomgang av fabrikkomradet til Toten Cellulose AS i
2007, innledende og supplerende prgvetakning i 2007, samt tiltaksvurdering i 2008. Ytterligere
avgrensende prgvetakning/kartlegging av PCB og PAH i Hunnselva, og av PCB i grunnen ble
gjennomfgrt i henholdsvis 2010 og 2011.

Fabrikkens historie gar tilbake til 1872 da "Gjgvik Traesliperi” ble bygget. Fabrikken har siden da
gjennomgatt en rekke utvidelser og fornyinger i bade bygningsmasse og produksjonsteknikk far
nedleggelsen i 1981. Dagens aktiviteter er naeringsvirksomhet knyttet til mindre bedrifter. P3
omradet er det verksteder, sng- og feiemaskinutleie, graveentreprengr, salg av kummer og rer,
verksteder, byggentreprengr med flere. Omradet er regulert til industri/naeringsvirksomhet.

P& omradet er det pavist en rekke miljggifter. Imidlertid er det pa delomradene 11 (tgrka), 4
(syrekum), 5 (bleikeri) og 17 (kraftstasjonen) pavist hgyeste tilstandsklasse i toppjord og
dypereliggende jord (se Figur 1, Figur 3 og Figur 4). I prgve S4.3, Gj-01-c og S16.3 er det pavist
s3 hgye konsentrasjoner av miljggifter at massene ma regnes som farlig avfall.

Analyser pa grunnvannsprgver viser spredning til grunnvannet som inneholder miljggifter
tilsvarende tilstandsklasse 5 i henhold til veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystvann, TA-2229/2007.

Ved bruk av passive prgvetakere ble det i 2008 og 2010 pavist spredning av PCB til Hunnselva.
Avgrensningen i 2010 viste at denne forurensningen er lokalisert mellom stasjon opp og stasjon
3 (Figur 6). Beregnet spredning av PCB var noe lavere enn malt spredning.

Rambgll mener at tidligere tiltaksvurderinger er tilstrekkelige, unntatt for massene som ma
regnes som farlig avfall. Disse bgr avgrenses, utgraves og leveres godkjent mottak.

Rambgll
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Rambgll har pd oppdrag fra Gjsvik kommune fra 2006 til 2011 utfgrt miljotekniske undersgkelser
pa fabrikkomradet til tidligere Toten Cellulose AS, som omfatter folgende gards- og
bruksnummer: 69/625, 69/626, 69/657, 69/658, 69/659, 69/660, 69/662, 69/664, 69/666,
69/783, 69/731, 69/758, 69/783, 69/788, 69/789, 69/805, og deler av 69/4.

Fabrikkens historie gar tilbake til 1872 da "Gjgvik Traesliperi” ble bygget. Fabrikken har siden da
gjennomgatt en rekke utvidelser og fornyinger i bade bygningsmasse og produksjonsteknikk far
nedleggelsen i 1981. Et oversiktsfoto (usikker datering) av byggene og produksjonsomradene pa
Toten Cellulose AS er vist i Figur 1, mens Tabell 1 lister opp tilhgrende navn. I dag er
fabrikkomradet delt opp i mindre eiendommer som er regulert til industri og naeringsliv.

I 2006 gjennomfgrte Rambgll miljgtekniske undersgkelser av eiendommen med gnr./bnr. 69/658
i forbindelse med utbygging av verkstedet til Karosseriforum AS, i henhold til kapittel 2 i
forurensningsforskriften, med ikrafttreden 1.7.2004. Der ble det pdvist forurensing. Denne
eiendommen er en liten del av det som tidligere het Toten Cellulose. De paviste miljggiftene pa
eiendommen ga bekymringer for at stgrre deler av tidligere Toten Cellulose kunne veere
forurenset. Det ble derfor besluttet 3 utfgre miljgtekniske undersgkelser for 8 kartlegge eventuell
helse- og miljgrisiko i forbindelse med forurensing fra tidligere Toten Cellulose.

Rambgll har derfor utfgrt historisk gjennomgang av fabrikkomradet til Toten Cellulose AS i 2007,
innledende og supplerende prgvetakning i 2007, samt tiltaksvurdering i 2008. Ytterligere
avgrensende prgvetakning/kartlegging av PCB og PAH i Hunnselva, og av PCB i grunnen ble
gjennomfart i henholdsvis 2010 og 2011. Omradeinndelingen falger Figur 1 og Tabell 1.

Resultatene i undersgkelsene som ble utfert for utgivelsen av Klifs veileder for "Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn”, TA-2553 [1], er ikke vurdert i henhold til denne.
Fylkesmannen gnsker derfor en ny vurdering av resultatene i henhold til veilederen. Nye
vurderinger presenteres i denne rapporten.

Det er ikke planlagt noen terrenginngrep pa lokaliteten i forbindelse med disse undersgkelsene.
Imidlertid er det planlagt terrenginngrep i forbindelse med et forsgk pa & lokalisere generator pa
omrade 17 (kraftstasjonen) som kan inneholde PCB-holdig olje.

1.2 MaAlsetting

Mélet med denne rapporten er & oppsummere tidligere undersgkelser mhp forurensning, og
vurdere helse og spredningen pa nytt i henhold til nye veiledere. Resultatene skal presenteres
kortfattet i tekst og med kart. Vurderingene i rapporten vil belyse om de nye tilstadsklassene har
innvirkning pa tiltakene som er beskrevet i tidligere tiltaksplaner. De nye spredningsvurderingene
vil vise om det er behov for endring av tiltakene som er beskrevet i tidligere tiltaksplaner i
forhold til dagens veiledere. Dette for & utarbeide et nytt solid grunnlag for alle eiendommene pa
tidligere Toten Cellulose. Dermed vil miljgmalene til Vassdragsforbundet for Mjgsas tillgpselver bli
bedre ivaretatt. Miljgmalene for Mjgsas tillapselver er:

i) Elvene skal tilfredsstille bakteriologiske krav til badevann, barnelek og fritidsfiske. Antall
E. Coli ma ikke overstige 50 bakt. pr. 100 ml.
j) Konsentrasjonene av tungmetaller og miljggifter i spiselige deler av fisk og kreps i

\\scc-osl-s27\oppdrag\1090421\7-prod\73 - c_prosjekt\rapporter\rapport 003 - samlerapport\m-rap-003-samlerapport2012.docx



OPPSUMMERING AV MILI@TEKNISKE UNDERS@KELSER OG NY VURDERING AV RESULTATER 9 (31)

elvene, ma holdes innenfor Mattilsynets anbefalinger for fritt salg og konsum.

k) Elvene skal opprettholde reproduksjonsforholdene for kreps og fisk.

I) De stgrste elvene skal veere i gkologisk balanse naer naturtilstanden med stor
biodiversitet.

m) Vannkvaliteten i elvene skal veere tilfredsstillende for jordbruksvanning til baer og
grgnnsaker.

Rambgll tolker det slik at Vassdragsforbundets mal innebaerer nulltoleranse mhp spredning fra
grunnforurensning pa Toten Cellulose til resipienten Hunnselva.

Figur 1 Oversiktsbilde (ukjent arstall) over byggene pd Toten Cellulose AS. Nummerering og navn er gitt
i Tabell 1.

Rambgll
\\scc-osl-s27\oppdrag\1090421\7-prod\73 - c_prosjekt\rapporter\rapport 003 - samlerapport\m-rap-003-samlerapport2012.docx
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Tabell 1 Oversikt over nummerering og navnsetting av omrddene i Figur 1.

Omrade-

nummer

Syreblanda

Kloranlegget

Pipa og fyrhuset

Syrekumhuset med lagringstank
Kokeriet og bleikingen
Kontorbygg, papplager og tidligere mekanisk verksed
Veksted

Avlutingsbygget

Inndamping

Laboratoriet

Torka

Lageret for Totanin (lignin)
Kapp, bark, hoggeriet og taubanestasjon
Renseanlegg

Lager for celluloseballer

Silo

Kraftstasjonen

Transportband for kull

Utfylt omrade

Mottak og levering av varer
Utfylling av bark
Vannkraftledning
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2. METODE

Rambgll benytter tidligere analyseresultater fra prgvetakinger fra 2006 og frem til i dag, og
vurderer disse med hensyn p3 nye tilstandsklasser [1]. Arsaken til dette er at mesteparten av
disse resultatene er vurdert i henhold til tidligere veileder 99:01 [3]. Det har tidligere blitt tatt
prover i flere omganger av jord i flere dyp, vann fra grunnvannsbrgnner og elv, samt passiv
provetaking i grunnvannsbrgnner og elv. For metodebeskrivelse av feltarbeidene vises det til de
respektive rapportene (se dokumentoversikt i Vedlegg 3).

Kapitlet nedenfor forklarer kort tilstandsklasse- og spredningsrisikovurderingene som benyttes
som metode i denne rapporten.

2.1 Tilstandsklasser for forurenset grunn

Forurensningsforskriften kapittel 2 fastsetter i vedlegg 1 normverdier for en rekke ulike stoffer.
Normverdiene er grenseverdier for hva som defineres som forurenset grunn. Videre har Klif i
veileder TA-2553/2009 [1] "Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn" (Vedlegg 1),
definert fem tilstandsklasser for forurenset grunn basert pa forurensningsgraden.

Rambgll
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Graden av forurensning er vurdert basert pa resultatene fra tidligere grunnundersgkelser.
Analyseresultatene er sammenlignet med normverdiene og grenseverdiene for tilstandsklassene.
Tilstandsklassene rangerer tilstanden for massene fra “Meget god” til “Svaert darlig”. Den gvre
grensen for tilstandsklasse 1 og 5 styres av henholdsvis normverdiene og grenseverdien for nar
massene regnes som farlig. Veilederen definerer i tillegg hvilken tilstandsklasse som kan tillates i
toppjord (0-1m) og dypereliggende jord (>1m) ved ulik arealbruk. Dersom resultatene viser at
normverdiene ikke er overskredet er grunnen & betrakte som ren og undersgkelsen avsluttes.
Dersom normverdiene er overskredet vurderes resultatene opp mot tilstandsklassene og planlagt
arealbruk for omradet.

Tabell 2 Helsebaserte tilstandsklasser som gitt i tabell 1 i veileder TA-2553/2009[1].
Tilstandsklasse 1 2 3 4

Beskrivelse av \ e e
tilstand Meget god God Moderat Darlig

Ovre grense Nt Helsebaserte | Helscbaserte | Helssbasetle
styres av akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier

Tilstandsklassene beskriver hvor forurenset grunnen er med utgangspunkt i konsentrasjoner av
miljggifter i jord. Tilstandsklassene er bygget pa en risikovurdering av helse og gjenspeiler
virkningen pa mennesket. De ulike klassene setter grenser for hvilke nivder som ut fra en
helsevurdering kan aksepteres av miljggifter i jord ved ulik arealbruk. Omrader som skal
benyttes til boliger ma for eksempel tilfredsstille tilstandsklasse 2 i toppjord og klasse 3 i
dypereliggende jord. I veileder TA-2553/2009[1] i Tabell 7 er krav for ulike tilstandsklasser til tre
kategorier av arealbruk satt opp. Gruppene er som fglger:

e Boligomrader

e Sentrumsomrader, kontor og forretninger

¢ Industri og trafikkarealer

I dette tiltaket er planlagt arealbruk for omradet industri. Risikovurderingene er basert pa denne
arealbruken.

I tillegg til grenseverdiene for de ulike tilstandsklassene, kan forurensede masser matte
klassifiseres som farlig avfall selv om nivdene av enkeltverdier er i tilstandsklasse 5 eller under.
Klassifiseringen beregnes pa bakgrunn av den additive konsentrasjonen av enkeltforbindelsene,
som beskrevet i vedlegg B til veileder TA-2553/2009 [1]. Den additive effekten regnes ut ved &
dividere den malte konsentrasjonen av enkelforbindelsene med den konsentrasjonen av stoffet
som anses & veere farlig avfall, se Formel 1. Dersom summen for alle enkeltforbindelsene er
starre enn 1 ma de forurensede massene anses som farlig avfall.

Formel 1 Beregning av den additive konsentrasjonen av enkeltforbindelsene for & vurdere om massene
er farlig avfall eller ikke [1].

Z _ méltkonsentrasjon A N malt koonsentrasjon X
- grense farlig avfall A grense farlig avfall X

Rambgll
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2.2 Tilstandsklasser for forurenset vann

Vannprgvene er delt inn i to kategorier, Grunnvann og Elvevann. Disse er vurdert hver for seg.
Det er i tillegg lagt vekt pa forskjellen mellom resultatene fra direkte vannprgver og passive
provetakere. Tilstandsklassene er beskrevet i Vedlegg 2.

Rambgill har valgt & benytte veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder kystfarvann, TA-
2229/2007 [2], til tross for at det aktuelle omradet er et ferskvannsmiljs (Vedlegg 2). Arsaken til
dette er at klassifiseringen i veilederen er basert pa gkologiske effekter (PNEC = Predicted No
Effect Concentration) p8 bade ferskvanns- og saltvannsorganismer. Den definerer fem
tilstandsklasser ut fra innhold av metaller og organiske miljggifter i vann. Klassegrensene
representerer en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunn. Kriteriene for
fastlegging av klassegrensene er basert pa internasjonalt etablerte systemer for
miljokvalitetsstandarder og risikovurdering av kjemikalier i EU. Rambgll vil ogsd papeke at denne
klassifiseringen er for vannprgver og dermed ikke kan sammenlignes direkte med passive prgver.
Arsaken til dette er at passive prover kun registrerer den biotilgjengelige andelen av miljogifter,
mens klassifiseringen tar hgyde for total andel i vannmassene. Da det ikke er utviklet noe
klassifiseringssystem for passive prgver vil prgvene allikevel bli vurdert opp mot det eksisterende
systemet. Men det vil gjgres skjgnnsmessige vurderinger.

2.3 Vurdering av helse- og spredningsrisiko

Rambgll vurderer helse og spredning i henhold til TA-2553/2009 [1]. Dersom det ved
overskridelser blir behov for en spesifikk risikovurdering gjeres dette. Parametere/stoffer, som
det ikke er utarbeidet tilstandsklasser for, vil vurderes i henhold til 99:01A[3] og stedsspesifikk
risikovurdering.

Spredning vurderes med 8 se pa faktiske malinger i brgnner og i resipient (Hunnselva) som
vurderes opp mot Vassdragsforbundets miljgmal for tillgpselvene til Mjgsa, se miljgmalene i
kapittel 1.2. Det beregnes ogs8 bidrag til elva ved hjelp av en konseptuell grunnvannsmodell. I
tillegg vil teoretiske verdier fra risikoverktgyet bli sammenlignet med PNEC verdier satt i Veileder
for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, TA-2229/2007 [2]. Ved hjelp av disse
tre metodene, vil Rambgll gjgre en vurdering om det er uakseptabel spredning til resipient.

3. TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Under fglger en kort, kronologisk oversikt over hva som er utfgrt av kartlegginger og
undersgkelser pa Toten Cellulose. Rambgills tidligere rapporter, som omhandler forurensning pa
fabrikkomradet til Toten Cellulose AS, er listet i Vedlegg 3.

2006
1. Miljerisikovurdering Karosseriforum: 10 jordprgver, 1 grunnvannsprgve, 1
elvevannsprgve [4].

2007
1. Utvidet miljoteknisk kartlegging og risikovurdering: 44 jordprgver, 7 grunnvannsprgver 3
ganger, 2 elvevannsprgver 2 ganger, 1 samleprgve jord (dioksin) [5]
2. Supplerende underspkelser for miljgrisikovurdering av forurensning ved Toten Cellulose:
2 grunnvannsprgver (PCB), 3 elvevannsprgver 2 ganger [6].
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3. P&visning av oljeforurensning: 1 jordprove [7].

2010
1. Miljoteknisk undersgkelse Toten Cellulose (PCB): 10 jordprgver [8].

2011
1. Miljgoverv8king og kildesporing av PCB og PAH i Hunnselva med passive prgvetakere: 6
elvevannsprgver [9].

Det har blitt tatt ut 66 jordprgver, 24 grunnvannsprgver og 17 elvevannsprgver. Totalt 107
prover med varierende analyseparametere.

I tillegg til disse undersgkelsene er det utarbeidet rapporter. Det er utarbeidet en historisk
gjennomgang av tidligere Toten cellulose i 2007 [10] og 4 tiltaksplaner for omradet i 2008 [11]
[12] [13] [14].

4. RESULTATER OG DISKUSJON

I dette kapitlet er all informasjon fra tidligere arbeider samlet. Deretter fglger en presentasjon av
alle resultatene i tabeller og kart.

4.1 Eiendomshistorikk

Det er skrevet en utfyllende rapport om historikken pa Toten Cellulose [15]. Under beskrives
fabrikkens historie i korte trekk.

Fabrikkens historie gar tilbake til 1872 da "Gjsvik Treesliperi” ble bygget med en arsproduksjon
pa 2000 tonn tarr tremasse. I 1882 brant fabrikken ned, og tomten ble overtatt av et nytt
selskap, Gjovik Cellulosefabrikk. I 1886 begynte Gjgvik Cellulosefabrikk produksjon av 2000 tonn
ubleket cellulose per ar. Tre ar senere ble fabrikken helt ombygget og utvidet til en arskapasitet
pa 8000 tonn. Som falge av gkonomiske problemer i 1904 overtok et nytt selskap, A/S Toten
Cellulosefabrikk, som utvidet betydelig. Det ble blant annet bygget en kraftstasjon pa 1000
hestekrefter. Produksjonen gkte til ca. 12 000 tonn per ar, og i 1916 gikk man over til 3
fremstille bleket cellulose. Men konjunkturene var ytterst ustabile, og selskapet arbeidet tungt,
trass i stadig rasjonalisering av driften. Man bygget bl.a. egen fabrikk for klor og soda, og i 1918
en spritfabrikk som skulle utnytte sulfit-avluten. Den siste kom ikke i drift p.g.a. vanskelige
forhold etter den fgrste verdenskrig.

I 1935 begynte fabrikken som den farste i verden 3 koke med ammoniakk. Bakgrunnen var den
sakalte ammoniumbisulfit- prosessen uteksperimentert i midten av 1920-arene av den engelske
ingenigr S. Cross og nordmannen ingenigr A. Engelstad. A. Engelstad var fabrikkbestyrer ved
Toten Cellulosefabrikk fra 1920. Samtidig begynte man ogsa & dampe inn avfallsluten til
Totaninpulver (ligning pulver).

Norsk Hydro var i 1930-3rene interessert i & finne anvendelsesmuligheter for sin ammoniakk.
Men Hydro ville helst ha et anerkjent treforedlingsfirma som partner. Prgvedriften med nye
kokemetoden gikk godt, og Hydro og Saugbruksforeningen i Halden overtok Toten
Cellulosefabrikk. Bedriften var den gang eid av et bankkonsortium som gnsket & fa dekket sine
utldn. Det ble gjennomfart refinansiering av fabrikken, og aksjekapitalen som da var pa over to
millioner kr., ble fordelt med en halvpart pa hver av de to selskapene.

Rambgll
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I 8rene etter andre verdenskrig ble det gatt inn for modernisering av Toten Cellulosefabrikk, som
i 1945 var darlig vedlikeholdt. Aksjonaerene viste stor forstaelse for nye krav, og i hele 20
millioner kr ble brukt. For disse pengene ble det blant annet investert i rekke stgrre bygg. Det ble
bygget nytt verksted, ny kraftstasjon pa 120 Kw og installert en elektrokjele pa 18 000 Kw, ny
fyrkjele for fremstilling av damp, samt tre moderne blandingskokere av syrefast stal, de forste i
Skandinavia. En fjerde blandingskoker var ogsa bestilt.

Siden fabrikken 18 sd naer Mjgsa og Hunnselva som var sveert forurenset (flere kilder), ble det fra
myndighetene side i 1970 arene skjerpet inn pa kravene rundt produksjonen. Det ble ogsa
bygget et nytt renseri (sedimentasjons anlegg av prosessvann, fgr det ble sluppet ut i
Hunnselva). Det ble investert betydelige belgp i gjenvinning av trefiber og koklut. Samtidig var
70-arene krisetid for treforedlingsbransjen med mange fabrikknedleggelser, og Toten Cellulose
kom i vanskeligheter.

Et stort problem for fabrikken var den nye virkesfordelingsavtalen for tgmmer mellom skogeierne
og treforedlingsbransjen fra 1978. N& matte fabrikker i de rike skogdistriktene dele tammer med
bedrifter langs kysten. Fordelen ved & ligge i distriktet neer rastoffet ble borte. Toten Cellulose
fikk mindre temmer enn bedriften trengte.

Saugbruksforeningen overtok i 1978 alle aksjene i A/S Toten Cellulosefabrikk. To ar senere ble
det besluttet & nedlegge fabrikken. De ansatte pa Toten satt med den oppfatningen av at
Saugbruksforeningen bevisst hadde styrt avviklingen, for dermed & kunne overfgre tsmmeret til
fabrikken i Halden og til den nye cellulose fabrikken pa Tofte i Hurum, der Saugbruksforeningen
var blant investorene. Toten Cellulose ble nedlagt i 1981 etter at regjeringen hadde sikret driften
det siste dret.

Dagens aktiviteter er naeringsvirksomhet med mindre bedrifter. P4 omradet i dag er det
verksteder, sng- og feiemaskinutleie, graveentreprengr, salg av kummer og rgr, byggentreprengr
med flere. Omradet er regulert til industri/naeringsvirksomhet.

4.2 Plassering av prgvepunkter

Figur 2 viser en oversikt over alle prgver som er tatt av Rambgll i forbindelse med undersgkelser
av grunnforurensning pa fabrikkomradet til Toten Cellulose i perioden 2006 til og med 2011.
Figuren skiller mellom jordprgver og vannprgver. Flere grunnvannsbrgnner og elvevannsstasjoner
er prgvetatt over tid eller ved flere anledninger.

4.3 Spredningsveier og resipienter

Det er primeaert grunnvann som er identifisert som spredningsvei, men stgv, luft og via
overvannsnettet er ogsa mulige spredningsveier.

Hunnselva og falgelig Mjgsa er resipienter av forurensning fra fabrikkomradet til tidligere Toten
Cellulose. Mjgsa er drikkevannskilde til 80 000 mennesker i 7 ulike kommuner rundt sjgen. I
tillegg benytter 150 000 mennesker nedstrams Mjgsa (nedre del av Glomma) som drikkevann?.

1 http://vassdragsforbundet.no/mikpublish/viewarticle.php?id=11

Rambgll
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4.4 Beskrivelse av naturgrunnlaget og litologi

Grunnen bestar av fjell, morene og fyllmasser. De stedegne massene er morenemasse, med stor
mektighet. Morenen er somregel meget hard og tett i omradene rundt Gjgvik. Rivningsmasser og
brannrester er brukt som utfyllingsmasser pa store deler av eiendommen. Dette er spesielt tilfelle
ut mot Hunnselva. For ytterligere detaljer vises det til tidligere rapporter, se Vedlegg 3. Omradet
ligger tett inntil Hunnselva og alt grunnvann og overflatevann drenerer dit i dag.

Rambgll
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Tegnforklaring

:f“.] Eiendomsgrense D Jordprgve

/ Hunnseiva /\Vannkraftledning . Vannprave

Figur 2 Oversiktskart over omradet til Toten Cellulose med alle progver tatt frem til og med 2011 markert.
PS. Provene er ikke merket med navn da dette gjor kartet svaert uoversiktlig nér alle prover vises pd en
gang. Provemerking er gitt i tilstandsklassekartene (Figur 3 og Figur 4).

Rambgll
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4.5 Ny tilstandsklassevurdering og helse- og spredningsrisikovurdering

4.5.1 Jordmasser

Planlagt arealbruk for omradet er industri. I folge veileder TA-2553/2009 [1] kan tilstandsklasse
3 eller lavere i toppjord aksepteres med denne arealbruken. Tilstandsklasse 4 kan aksepteres
dersom sprednings- og helserisiko er akseptabel. I dypereliggende jord aksepteres
tilstandsklasse 3, men opptil tilstandsklasse 5 kan aksepteres dersom sprednings- og
helserisikoen kan dokumenteres & vaere akseptabel.

I henhold til Klifs veileder TA-2553/2009 [1] er resultatene for jordmassene, og fglgelig tabeller
og figurer (bl.a. Vedlegg 4, Vedlegg 5, Figur 3 og Figur 4), delt i toppjord (0-1m) og
dypereliggende masser (>1m). I sjaktene hvor gverste prgve er tatt dypere ned enn 1 meter er
disse regnet som toppjord da det er strengere krav for toppjord enn dypereliggende jord. Disse
pragvene vil i rapporten omtales som toppjord (0-1m). Dersom det vil bli aktuelt med en
tiltaksplan og detaljert graveplan vil det vaere ngdvendig & kontrollere prgvedypene naermere.
Skillet toppjord/dypereliggende masser har tidligere blitt satt ut ifra stratigrafiske vurderinger.
Dette var spesielt vanlig for veileder TA-2553/2009 [1] ble utgitt. Den skiller mellom toppjord og
dypereliggende jord ved 1 meters dyp.

Presentasjon av samlekart, hvor det stoffet som innehar den hgyeste tilstandsklassen er
representert, er i trdd med Klifs veileder TA-2553/2009 [1] (Figur 3 og Figur 4).

Toppjord

Figur 3 viser en oversikt over hgyeste tilstandsklasse i toppjord i hver sjakt. Tilstandsklasse 5 i
toppjord er primaert forarsaket av olje, men ogsa benzen, PAH(16) og kvikksgalv (Vedlegg 4).
Prgvene med konsentrasjoner av miljggifter tilsvarende tilstandsklasse 5 er samlet pd omrade 11
0og 4/5/17, henholdsvis tgrka og syrekumhuset/ kokeriet/ kraftstasjonen (Figur 1, Figur 3 og
Tabell 1). Det er funnet konsentrasjoner av miljggifter tilsvarende tilstandsklasse 4 pd omradene
1, 14 og 18, henholdsvis Syreblanda, renseanlegg og transportband for kull. Disse er primaert
bly, PAH(16) og benso(a)pyren, men ogsa arsen, kvikksglv og olje. Det ble funnet
konsentrasjoner av PCB(7) tilsvarende tilstandsklasse 4 i blandprgve S22 pd omrade 19, utfylt
omrade, men denne ble erstattet av prgvene $25-S29 under avgrensende undersgkelser i 2011
[9], da ble det kun pavist PCB sjakt S29.

Det er flere av prgvene som inneholder en rekke miljggifter tilsvarende tilstandsklasse 3 (Vedlegg
4), og i henhold til veileder TA-2553/2009 [1] kan denne forurensningen aksepteres i toppjord
for arealbruken industri. Disse prgvene er primeert lokalisert pd omrade 11, tgrka (Figur 1 og
Figur 3).

Det er flere overskridelser av normverdier for enkeltkomponenter av PAH, samt krom og BTEX
(se Vedlegg 4).

P& bakgrunn av overskridelser av tillatt tilstandsklasse i toppjord og overskridelser av normverdi
for stoffer uten tilstandsklasse er det derfor, i fglge veileder TA-2553/2009 [1], ngdvendig med
en risikovurdering med hensyn pa helse og spredning.

Beregninger av den additive effekten er under 1 i alle toppjordprgvene (Vedlegg 4). Det betyr at
pr@gvematerialet av toppjorda pa Toten Cellulose ikke anses som farlig avfall.

Det er pavist dioksiner pd omradet til Toten Cellulose i en blandprgve fra alle 23 prgvepunkt i
2007 [5]. Blandprgven analysert for dioksin inneholdt konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse
2 (Vedlegg 4). I teorien kan blandprgven bestd av én prgve med hgy dioksinkonsentrasjon og 22

Rambgll
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pragver uten dioksiner. Det fgrer til en fortynning av dioksinkonsentrasjonen. Potensielt kan det
veere et prgvepunkt som inneholder hgyere konsentrasjon enn i blandprgven. Det kan bety at
massene ligger i en hgyere tilstandsklasse. I 2007 var det ikke utarbeidet miljgkvalitetskriterier
for dioksiner i jord i Norge. Rambgll forholdt seg til regler fra EU-direktiver som hadde satt en
grense pa 15ug/kg. Paviste konsentrasjoner er over 1000 ganger lavere enn dette (11ng/kg TS
(Nordisk TEQ). Det ble derfor konkludert med at det ikke var ngdvendig med ytterligere
dioksinundersgkelser. Rambgll anbefaler nd ytterligere undersgkelser, for & bekrefte tilstanden
men hensyn pa dioksiner. Rambgll mener det er for stor usikkerhet i forhold til nye norske
tilstandsklasser for dioksiner.

Rambgll
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Figur 3 Tilstandsklassekart over toppjordprover (0-1m) tatt mellom 2006 og 2011 p& fabrikkomrédet til
tidligere Toten Cellulase. Fargekodingen av tilstandsklassene er i henhold til Klifs veileder TA-
2553/2009. Prove S22 og S23 er overflateprover fra et storre omrade og representerer hele dette
omrédet (for detaljer se rapport [9]). Prove S22 er ikke lenger gjeldende da den ble avgrenset i 2011
[9]. Det er derfor satt kryss i prevemerkingen til $22. Pravene $24-529 representerer nd det samme
omrédet. Proven merket olje er S@-R1-01 05/07/07 (Vedlegg 4).

Rambgll
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Dypereliggende jord

Dersom det er tatt prgver i flere dyp ved undersgkelsene viser kartet over dypereliggende jord
den prgven med hgyest tilstandsklasse (TK) (Figur 4). F. eks: Prgve 1-2m har TK 4, og prgve 2-
3m har TK 5. Da vil TK 5 vises i figuren. Det understrekes at dette ikke er detaljert nok til &
utarbeide graveplan. For mer detaljer ma sjaktelogger sammenlignes med TK-tabellen for
dypereliggende jord (Vedlegg 5).

Prgvene S6.2 og S4.3 inneholder kvikksglvkonsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 5 (Figur 1
og Vedlegg 5). Begge provene er lokalisert pd omrade 4/5/17, syrekumhuset/ kokeriet/
kraftstasjonen. Det er pavist konsentrasjoner av olje tilsvarende tilstandsklasse 5 i
dypereliggende masser ved S17, S16, Gj-01-(b,c), GK-01B, som alle ligger pa omrade 11, tgrka.

Det er flere av prgvene som inneholder en rekke miljggifter i tilstandsklasse 3 (Vedlegg 5), men i
henhold til veileder TA-2553/2009 [1] kan denne forurensningen aksepteres i dypereliggende
jord for arealbruken industri. Disse prgvene er primaert lokalisert pd omrade 11, tgrka (Figur 1 og
Figur 4).

Det er flere overskridelser av normverdier for enkeltkomponenter av PAH, samt krom og BTEX
(Vedlegg 5).

P& bakgrunn av overskridelser av tillatt tilstandsklasse i dypereliggende jord og overskridelser av
normverdi for stoffer uten tilstandsklasse er det derfor, i fglge veileder TA-2553/2009 [1],
ngdvendig med en risikovurdering med hensyn pa helse og spredning.

Prgve Gj-01-c og S16.3 inneholder sd hgye konsentrasjoner av olje (THC C12-C35) at massene
representert av disse provene ma anses som farlig avfall (Vedlegg 5 og Figur 4). Disse prgvene
er lokalisert sveert neer hverandre og fra omtrentlig samme dyp. Det er sannsynlig at begge
prgvene representerer de samme massene prgvetatt i henholdsvis 2006 og 2007.

Beregninger av den additive effekten i dypereliggende jord er over 1 for prgve S4.3 i tillegg til
prgvene Gj-01-c og S16.3 nevnt over (Vedlegg 5). Det betyr at massene representert av prgve
S4.3 ogsa ma anses som farlig avfall. Det er forarsaket av hgye konsentrasjoner av
benso(a)pyren, PAH(16), kvikksglv og olje (Vedlegg 5).
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Figur 4 Tilstandsklassekart over dypereliggende jordprgver (>1m) tatt mellom 2006 og 2011 p3
fabrikkomradet til tidligere Toten Cellulose. Fargekodingen av tilstandsklassene er i henhold til Klifs
veileder TA-2553/2009 [1].

4.5.2 Grunnvann

Tilstandsklasser

Av de analyserte parameterne er det kun utarbeidet tilstandsklasser for metaller og
enkeltkomponenter av PAH i Klifs veileder TA-2229/2007 [2]. Hgyeste tilstandsklasse i
grunnvannsbrgnnene er oppsummert i Figur 1.

Rambgll
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Grunnvannsprgvetakingen ble gjennomfgrt tre ganger (11.04.07, 24.04.07, og 05.07.07) i brgnn
6, 8,9 11, 12, 14, og 16. Resultatene var forholdsvis like. Det ble pavist miljggiftkonsentrasjoner
tilsvarende tilstandsklasse 5 i samtlige prgver, unntatt brgnn 9 den 24.04.07 (tilsvarende
tilstandsklasse 4). G7-FU-01 ble bare prgvetatt 1 gang (2006) og inneholdt konsentrasjoner av
samtlige analyseparametere tilsvarende tilstandsklasse 5, unntatt arsen som tilsvarte
tilstandsklasse 4. Brgnn 24 ble ogsa bare provetatt én gang (05.07.07). Denne inneholdt
konsentrasjoner av kobber tilsvarende tilstandsklasse 4.

Det ble ogsa utfart malinger med passive prgvetakere i grunnvannsbrgnn 11 og 16 sommeren
2007 [5]. Disse er merket med stjerne i resultattabellene for grunnvann (Vedlegg 6 og Vedlegg
8). Passive prgvetakere maler kun biotilgjengelige miljggifter, ikke partikkelbundet miljggifter.
Dermed viser resultatene lavere konsentrasjoner enn direkte vannprgver (Vedlegg 6).
Tilstandsklassene i veileder TA-2229/2007 [2] er tilpasset analyser pa direkte vannprgver. Derfor
vil resultatene fra passive prgvetakere vises i en lavere tilstandsklasse enn de egentlig tilhgrer.
Til tross for dette inneholder begge prgvene konsentrasjoner av kobber tilsvarende
tilstandsklasse 4, kadmium tilsvarende tilstandsklasse 3, og en rekke andre miljggifter i
tilstandsklasse 2. Brgnn 11 inneholder ogsa konsentrasjoner av nikkel tilsvarende tilstandsklasse
3.

Tegnforklaring

/ Hunnselva
Eiendomsgrense

O Vannprgve

Tilstandsklasse 1

@)

Tilstandsklasse 2

C) Tilstandsklasse 3
. Tilstandsklasse 4

. Tilstandsklasse 5

Figur 5 Tilstandsklassekart som viser hgyeste tilstandsklasse registrert i hver grunnvannsbrgnn pd
omréadet til Toten Cellulose i perioden 2006 til og med 2011.

PNEC-verdier
Samtlige prgver, ogsa fra passive prgvetakere, overskrider flere PNEC-verdier fra Aquateam 2007
[16] (Vedlegg 7).
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Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for PCB i vann, men Aquateam 2007 [16] har anbefalt
PNEC-verdier. Deteksjonsgrensen for PCB i direkte vannprgver er 0,04 pg/l og PNEC-verdien er
satt til 0,002 ugy/I, det vil si 20 ganger mindre enn deteksjonsgrensen. Dermed kan overskridelse
ikke utelukkes. Begge grunnvannsprgvene tatt med passive prgvetakere (11 og 16) er fem
ganger stgrre enn anbefalt PNEC-verdi for PCB.

Begrensninger ved passive provetakere ifm mineralolje.

Konsentrasjonen av olje i vann kan ikke beregnes ved bruk av passive prgvetakere grunnet
manglende referansekomponent. Dermed kan ikke disse resultatene fra passive prgvetakere
sammenlignes PNEC-verdier for olje. Resultatene kan kun brukes til 8 vise at det er olje i vannet,
men ikke angi konsentrasjonsnivaet. Det ble pavist mineralolje i grunnvannsbrgnn 11 og 16
sommeren 2007 (for utdypende diskusjon se tidligere rapport [6]).

4.5.3 Elvevann

Tilstandsklasser

Av de analyserte parameterne er det kun utarbeidet tilstandsklasser for metaller,
enkeltkomponenter av PAH, DDT og Lindan i Klifs veileder TA-2229/2007 [2]. Hgyeste
tilstandsklasse i prgvene fra elvevannsstasjonene er oppsummert i Figur 6.

Det ble tatt direkte vannprgver fra Hunnselva i tre omganger, én prgve (G7-HU-Opp) i 2006 [4],
og 2 prgver (OPP og NED) i to omganger (11.04 og 24.04) i 2007 [5] (Figur 6). Samtlige direkte
vannprgver inneholder konsentrasjoner av kobber tilsvarende tilstandsklasse 4 (Vedlegg 8). Den
24.04.2007 inneholdt vann fra stasjon NED konsentrasjoner av sink tilsvarende tilstandsklasse 4,
samtidig som stasjon OPP ikke overskred deteksjonsgrensen. Dette tyder pa en tilfgrsel av sink
fra omradet. Samtlige prgver ble analysert for enkeltkomponenter av PAH, men
deteksjonsgrensen tilsvarte tilstandsklasse 2.

Prgvene tatt med passive prgvetakere er merket med stjerne i resultattabellene for elvevann
(Vedlegg 8 og Vedlegg 9). Passive prgvetakere maler kun biotilgjengelige miljggifter, ikke
partikkelbundet miljggifter. Dermed viser resultatene lavere konsentrasjoner enn direkte
vannprgver. Resultatene fra passive prgvetakere i Hunnselva viser konsentrasjoner av et flertall
PAH-enkeltkomponenter tilsvarende tilstandsklasse 2. I siste runde med passive prgvetakere ble
det kun analysert for PCB og PAH.

Elvevann ble prgvetatt ved flere anledninger bade direkte og passivt. Konsentrasjonene holder
seg sort sett i de samme tilstandsklassene over tid i 2007 og 2010 [6] [8].

PNEC-verdier

Direkte vannprgver overskrider PNEC-verdiene for bly og kobber i Aquateam 2007 [16] (Vedlegg
9). Prgve «OPP» 11.04.2007 inneholdt konsentrasjoner av etylbenzen over PNEC, og prgve
«NED>» 24.04.2007 inneholdt konsentrasjoner av sink over PNEC.

De passive prgvene fra 30.10.2007 inneholder konsentrasjoner av kobber og sink over de
respektive PNEC-verdiene. Da det ved referansestasjonen ogsa ble pavist kobber og sink over
PNEC, er kildene lokalisert oppstrgms for Toten Cellulose.

Konsentrasjonene av PCB-7 i de passive prgvene overskrider ikke PNEC-verdien anbefalt av
Aquateam i 2007 [16], men konsentrasjonen femdobles mellom stasjon «OPP» og stasjon «3»
[8] (Vedlegg 9 og Figur 6). Dette viser en tydelig PCB-kilde pa omradet til tidligere Toten
Cellulose.
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Tegnforklaring
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Figur 6 Tilstandsklassekart som viser hgyeste tilstandsklasse registrert ved hver mélestasjon i
Hunnselva ved omridet til Toten Cellulose i perioden 2006 til og med 2011. G7-HU-Opp er vannprogve fra
2006, Opp og Ned ble tatt som vannprgve og passive provetakere i henholdsvis 2007 og 2008. Alle
stasjonene ble pravetatt med passive provetakere i 2010.

4.5.4 Beregning av helse- og spredningsrisiko

Rambgll har utfgrt en risikovurdering med hensyn pa helse og spredning grunnet
miljggiftkonsentrasjoner som overskrider tilstandsklasse 3 bade i toppjord og dypereliggende
masser, samt overskridelser av normverdier for enkelte stoffer uten tilstandsklasser (Vedlegg 4
og Vedlegg 5). Praver med konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 4 og 5 tilfredsstiller ikke
kravene til aktuell arealbruk for omradet, industri i veileder TA-2553/2009 [1], men kan
aksepteres dersom risikovurdering av bade helse og spredning viser at risikoen er akseptabel.
For stoffer, som ikke har beregnede tilstandsklasser, men paviste konsentrasjoner som
overskrider normverdi, ma risikovurdering utfares. Dette for & vurdere om overskridelsen av
normverdi innebaerer uakseptabel risiko for helse eller miljg.

Helserisiko

Helserisiko er beregnet ved hjelp av Klifs beregningsverktgy 99:01 [3]. Eksponeringstid via ulike
eksponeringsveier er endret til mer stedsspesifikke verdier da den aktuelle arealbruken er
industri. (Vedlegg 10 og Vedlegg 11). Prgvene fra toppjord og dypereliggende jord er vurdert
separat da eksponeringen for toppjord er stgrre enn for dypereliggende jord i forhold til helse.

I toppjord utgjer prevene GIJ-02-b, S@-R1-01 (Olje), S2.1, S4.1, S7.1 - S10.1, S13.1, 15.1,
S24.0 - S28.0, S30.1 og S33.1 en akseptabel risiko med hensyn pa helse (Vedlegg 12).
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Resterende toppjordprgver inneholder konsentrasjoner av en eller flere miljggifter som utgjgr en
uakseptabel risiko med hensyn p8 human helse tilpasset aktuell arealbruk. Det er primaert
miljggiftene krom, bly og PAH som utgjgr en helserisiko i toppjord pa Toten Cellulose.

I dypereliggende jord utgjer prgvene GK-01-B, GJ-01-b, GJ-01-c, S2.2, S4.2, S4.3, $6.2, S11.2,
$16.2 og S16.3 en uakseptabel risiko med hensyn pa human helse. Det er primaert miljggiftene
arsen, bly og PAH som utgjgr en risiko pd Toten Cellulose. Det understrekes at massene som
prove Gj-01-c og S16.3 representerer regnes som farlig avfall grunnet olje og ikke kan regnes 8
utgjore en akseptabel helserisiko nar grenseverdien for farlig avfall er overskredet.

Beregnet spredningsrisiko

Risikoen for at forurensningen sprer seg fra jord til grunnvann og videre til resipient er beregnet
med standard fordelingskoeffisienter og akviferdata oppgitt i veileder for risikovurderings-
verktgyet 99:01 [3]. Det ble benyttet miljggiftkonsentrasjoner fra bade toppjord og
dypereliggende masser ved beregning av spredning til grunnvann og resipient. Beregnet
spredning er sammenlignet med tilstandsklasser etter TA-2229 [2]. Ytterligere sammenligninger
med PNEC-verdier utarbeidet av Aquateam [16] er utfgrt da det er utarbeidet PNEC-verdier for
flere komponenter enn det er utarbeidet tilstandsklasser for.

Beregnede konsentrasjoner (maksimum og middel) i grunnvann og resipient er sammenlignet
med tilstandsklasser for vann etter veileder TA-2229 [2] i Tabell 3. Resipient er Hunnselva. Etter
fortynning til Hunnselva er det ingen parametere som overskrider tilstandsklasse 2. @vre grense
for tilstandsklasse 2 tilsvarer PNEC-verdier for saltvann.

Beregnet spredning til grunnvann viser at konsentrasjonene til et flertall av miljggiftene
overskrider dens respektive PNEC-verdi for ferskvann. Beregnet spredning til resipient viser at
konsentrasjoner av kobber, kvikksglv og sink overskridelser PNEC-verdier for ferskvann
utarbeidet av Aquateam [16](Tabell 4).

Det er pavist flere komponenter i grunnen enn det som er sammenlignet med PNEC-verdier
(Tabell 3 og Tabell 4). Bakgrunnen for at dette ikke har blitt utfgrt er at det ikke eksisterer
grenseverdier (PNEC-verdier) for disse komponentene i vann. Disse komponentene antas a falge
det samme spredningsbildet.

Rambgll vurderer Vassdragsforbundets miljgmal for tillgpselvene til Mjgsa dit hen at enhver
spredning er uakseptabel. Det er beregnet spredning fra omradet. Resultatene fra sprednings-
beregningene viser dermed en uakseptabel spredning av en rekke miljggifter, og det er behov for
remedieringstiltak. Selv uten malene til Vassdragsforbundet vil det vaere behov for
remedieringstiltak da beregnede konsentrasjoner av kobber, sink og kvikksglv overskrider de
respektive PNEC-verdiene for ferskvann.
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Tabell 3 Beregnede maksimums- og middelkonsentrasjoner i grunnvann og resipient fra
beregningsverktoyet til veileder 99:01 [3] sammenlignet med tilstandsklasser i TA-2229 [2] . Rutene
falger fargekodingen til tilstandsklassene i TA-2229 [2].

Grunnvann

Grunnvann Resipient Csw, Resipient Csw,

W, max  cow,mid (ug/l) max (ugfl)  mid(ug/l)

(ue/l)

Arsen pe/L X b Y 12.1758742| 0.09945798| 0.0084552

Bly we/L W2 yrEN 13.4843873] 0.03385151] 0.00936386
Kadmium ug/L 0.29987918| 0.00079566| 0.00020824
Kobber WAl s7.9267 | 15.75a241 IR IR

iR 123.780821

Krom (Total) ug/L 0.6171575] 0.08595621

Kvikksglv pg/L e PEES Wikiciddckll 0.02256343| 0.00071779
Nikkel pg/L | 22.929308| 11.5708083| 0.01592263] 0.00803503
Sink pg/L pE D NP SV SREE 0.16254354| 0.04692016

Naftalen pg/L Al ySN 17.5068763| 0.17800632| 0.01215717
Acenaftylen pg/L | 20.324903| 3.53445402| 0.01411407] 0.00245441
Acenaften pug/L | 28.117047| 3.26157747| 0.01952512| 0.00226491
Fluoren pg/L | 5.0246289| 0.78813735| 0.00348922| 0.0005473

Fenantren pg/L EM:ve:PPN 6.75147582| 0.04296964| 0.00468838

Antracen pg/L PEHILEEES 0.61022723| 0.00282627| 0.00042376
Fluoranten ug/L | 1.4202519| 0.37562282| 0.00098626| 0.00026084
Pyren pg/L EPR-SET S MRS WL Rl VRN 0.02257944] 0.00083469

Benzo(a) antracen pg/L S ETDESE 0.04833614| 0.00012919| 3.3566E-05

Crysen pg/L ESELTR S 0.09734019| 0.00039211] 6.7595E-05
Benzo(b) fluoranten ug/L | 0.4369302] 0.13282678| 0.00030341| 9.2238E-05
Benzo(k) fluoranten pg/L | 0.0379561| 0.01221883| 2.6358E-05 8.485E-06

Benzo(a)pyren TN 1.302177 0.0617053| 0.00090426 4.285E-05
Indeno(1,2,3,cd)pyren pe/L OPLTH N 0.02324889| 5.3252E-05| 1.6145E-05
Dibenzo(a,hjantracen ug/L 0.00402526| 6.7326E-06] 2.7952E-06

Benzo(g,h,i)perylen pg/L PO ESEIFN 0.01251373| 2.2197E-05| 8.6898E-06
DDT pg/L | 0.0001872| 0.00010528| 1.2997E-07| 7.3107E-08
Lindan pg/L 0.017512] 0.01167467| 1.2161E-05| 8.1072E-06
Heksaklorbenzen pg/L | 0.0024951| 0.00207927| 1.7327E-06| 1.4439E-06
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Tabell 4 Beregnede maksimums- og middelkonsentrasjoner i grunnvann og resipient fra
beregningsverktoyet til veileder 99:01 [3] sammenlignet med PNEC-verdier i saltvann fra Aquateam
[16]. Rgdt betyr over og grant betyr under PNEC i ferskvann.

Grunnvann
Cgw, max

(e/1)

Grunnvann
Cgw, mid
(ng/l)

Resipient Csw, Resipient Csw,

max

(ne/l)

mid (ug/l)

Arsen ug/L ki RS R ATV 0.099458| 0.0084552

Bly pg/L PEEN Sy s E L] 0.0338515| 0.0093639
Kadmium pg/L S A A B R E VAl 0.0007957]| 0.0002082
Kobber ug/L 87.9267 15.75424 0.061058 JuKihKieEI0k
Krom (1) we/L PEERELFIEY 4.3349775) 0.0092931] 0.0030103
Krom(VI) pg/L RSkt I @ 08 0.6171575] 0.1999149
Krom (Total) pe/L Skl T Bl s il 0.6171575| 0.0859562
Kvikksglv 7N 32.49236 1.033653 0.022563 oNloravs:)
Nikkel ng/L 0.008035

Sink pg/L 234.07 67.56715 0.162544 0.04692
Naftalen pg/L [ Asdcic v A RS B A0 0.1780063| 0.0121572
Acenaftylen ug/L plo B i M Moc P18 0.0141141] 0.0024544
Acenaften pg/L LS S A d 0.0195251] 0.0022649
Fluoren pg/L PPN A A 0.0034892| 0.0005473
Fenantren pg/L GBS AP P MW AR VAN 0.0429696| 0.0046884
Antracen pg/L EERUERELE AR Lok bl 0.0028263| 0.0004238
Fluoranten pg/L R FLi b M B AA Tl 0.0009863| 0.0002608
Pyren pg/L PR BT 5 B By SRVl 0.0225794| 0.0008347
Benzo(a) antracen i/ 0.186041 0.0001292| 3.357E-05
Crysen Wy 0.564661 &8 0.0003921 6.76E-05
Benzo(b) fluoranten pg/L R o e M S B b 2 rll 0.0003034| 9.224E-05
Benzo(k) fluoranten pg/L | 0.0379561| 0.0122188| 2.636E-05| 8.485E-06
Indeno(1,2,3,cd)pyren pg/L PR FATF 3N 0.0232489| 5.325E-05| 1.614E-05
Dibenzo(a,h}antracen pg/L | 0.0096953| 0.0040253| 6.733E-06| 2.795E-06
Benzo(g,h,i}perylen pg/L | 0.0319651| 0.0125137 2.22E-05 8.69E-06
DDT pg/L | 0.0001872| 0.0001053 1.3E-07| 7.311E-08

PCB7 Tot Wy 0.099799 0.00613 6.93E-05| 4.257E-06
THC >C5 - C8 ug/L 18.703366| 0.0173174| 0.012988
THC >C8 - C10 pe/L CkEDi-Pl 18.401575| 0.0304895| 0.0127785
THC >C10 - C12 pg/L | 24.783552| 7.506239| 0.0172103] 0.0052125
THC >C16 - €35 pg/L | 0.2265599| 0.0235811| 0.0001573] 1.638E-05
Benzen pg/L | 9.6756394| 4.1051473| 0.006719] 0.0028507
Toluen Yy 97.42029 14.05584| 0.0676509| 0.0097607
Etylbenzen pg/L PR e Wy il 0.0275615| 0.0095605
Xylen pg/L REFAEPL P LSRR P VA 0.0676509| 0.0110901
Heksaklorbenzen pg/L | 0.0024951| 0.0020793| 1.733E-06| 1.444E-06
Tetrakloreten pg/L | 3.9816482| 1.0832425| 0.0027649| 0.0007522
Dioksiner/furaner (TCDD-ekv.)| ng/L 5.271E-07| 5.271E-07 3.66E-10 3.66E-10
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4.5.5 MAlt spredning med passive provetakere

Da tilstandsklassene ikke er seerlig godt egnet til sammenligning med resultater fra passive
pr@vetakere gjengis det under en kort oppsummering av malingene med passive prgvetakere.
Det ble foretatt malinger i Hunnselva med passive prgvetakere i 2008 og 2010. M3let med disse
undersgkelsene var henholdsvis & avdekke eventuell spredning av miljggifter og avgrense
spredningskilden.

Rambgll valgte & benytte passive provetakere da dette miljgprgvetakingsverktgyet gir fordelen av
tidsintegrert opptak over en relativ lang tidsperiode. Passive prgvetakere gir mer ngyaktige data
for 8 kunne vurdere spredning til vannsgylen enn tradisjonell vannprgvetaking som kun
representerer et gyeblikksbilde.

I 2008 ble det analysert pa metaller, mineralolje, PAH(16) og PCB(7) ved 3 stasjoner, én
referansestasjon (REF), stasjon «OPP» og stasjon «NED» henholdsvis lokalisert gverst i elvelgpet
ved Eina (ca. 16 km oppstrgms), rett oppstrgms for eiendommen, og nedstrgms for eiendommen
(Figur 2 og Figur 6). Det ble pdvist spredning av PCB, PAH og noe mineralolje fra Toten Cellulose
til Hunnselva.

I 2010 ble det analysert p8 PAH(16) og PCB(96) fra 6 pravetakingsstasjoner (ikke
referansestasjonen). I tillegg til stasjon opp og ned, som hadde samme beliggenhet som
tidligere, ble det etablert 4 stasjoner imellom. Dette ble gjort for & kunne fastsette hvilken del av
eiendommen PCB og PAH spres fra, se Figur 6.

I 2010 ble det analysert pa 96 forskjellige PCB-kongener framfor de vanlige 7, som i 2008.
Spredning av PCB-er var allerede kjent fra undersgkelsen i 2008. Oftest analyseres det kun p3 7
kongener som en screening og av finansielle hensyn. En gkning av antall kongener til analyse
ville gke ngyaktigheten av prgvetakingen og forurensningsbildet som vist i Figur 7 hvor PCB(96)
viser en klar gkning mot stasjon 3, mens PCB(7) viser en forholdsvis jevn konsentrasjon fra
stasjon opp til stasjon ned.
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Figur 7 Konsentrasjoner av PCB(96) og PCB(7) ved de 6 stasjonene for passive provetakere i Hunnselva.
Provetakere sto ute i perioden 20.04 - 20-05.2010.

Rambgll
\\scc-osl-s27\oppdrag\1090421\7-prod\73 - c_prosjekt\rapporter\rapport 003 - samlerapport\m-rap-003-samlerapport2012.docx



OPPSUMMERING AV MILI@TEKNISKE UNDERS@KELSER OG NY VURDERING AV RESULTATER 29 (31)

P& bakgrunn av undersgkelsene med passive provetakere i Hunnselva ble det konkludert med at
konsentrasjonene av PAH(16) ved de 6 stasjonene gjenspeiler den daglige diffuse og direkte
antropogene pavirkningen av elva oppstrams og langs tidligere Toten Cellulose. Det er ingen
signifikant gkning av PAH langs med tidligere Toten Cellulose med hensyn pa biotilgjengelige
PAH-komponenter.

Det ble vist en gkning av biotilgjengelig PCB til Hunnselva mellom stasjon opp og stasjon 3 (Figur
7). Nedstroms stasjon 3 ser det ikke ut til 8 foreligge bidrag av PCB til elva, som kan sees i
sammenheng med naerhet til kilde pa Toten Cellulose. Bidraget av PCB til elva kan relateres til
omradet som er utfylt ned mot Hunnselva og den tidligere kraftstasjonen (henholdsvis omrade 19
og 17 i Figur 1). Vannkraftledning som er lekk kan gke bidraget av PCB til elva ved at det
foreligger en permanent gkning av grunnvannstanden/gjennomstrgmning og stor
overflateavrenning i dette omradet.

Paviste konsentrasjoner av PCB tilfredsstiller den danske Miljgstyrelsens og EUs kvalitetskriterier
for ferskvann [8]. @kningen av PCB konsentrasjoner forbi tidligere Toten Cellulose kommer, slik
Rambgll ser det, i konflikt med Vassdragsforbundets miljgmal for Mjgsas tillapselver. Miljgmalene
har, slik Rambgll ser det, sveert liten eller nulltoleranse for spredning (side 8).

Den beregnede spredningen avviker noe fra malt spredning [8], se Tabell 3. Dette gjelder
spesielt PCB(7) og PAH(16). Malt og beregnet spredning av metaller er forholdsvis like.
Konsentrasjonen av PCB(7) malt med passive prgvetakere er 10 ganger stgrre enn de beregnede
konsentrasjonene. Imidlertid er konsentrasjonen av malt PAH(16) ca. 14 ganger lavere enn
beregnet konsentrasjon. Hgye malte PCB-konsentrasjoner kan veere forarsaket av forskjell i
analyseparametere, mens lave malte PAH-konsentrasjoner antakelig er forarsaket av at PAH ofte
kan veere partikkelbundet og dermed ikke biotilgjengelig. Passive provetakere méaler kun
biotilgjengelige miljagifter. Avvikene, i form av hgye PCB-konsentrasjoner og lave PAH-
konsentrasjoner, understreker viktigheten av malt spredning framfor beregnet.

4.5.6 Lokalisering av forurensede masser

Under fglger en oversikt over lokaliseringen til ulike forurensningsgrupper i jord hvor
konsentrasjonen tilsvarer en hgyere tilstandsklasse enn 3.

Metaller

Det er pavist metaller i konsentrasjoner over tilstandsklasse 3 i prévene GK-01-A, GJ-02-b, S1.1,
$4.2,54.3,56.1, 56.2,S14.1, S17.1, S20.1, S23.0 (Vedlegg 4 og Vedlegg 5). Det er funnet
krom over stedsspesifikke akseptkriterier for helserisiko ved aktuell arealbruk i prgvene GK-01A,
GK-02, GJ-01-a, GJ-02-1, GJ03-a, S4.1, S6.1, S16.1,S17.1, S18.1, S19.1, S20.1 og S21.1
(Vedlegg 12 og Vedlegg 13). Disse provene er lokalisert pa nesten hele omradet, men har en klar
konsentrasjon ved omrade 11 tgrka (Figur 1).

PAH

Det er pavist PAH(16) i konsentrasjoner over tilstandsklasse 3 i prevene GK-01-B, GJ-01-c, GK-
02, S4.3,56.2 S11.1, S16.3, 518.1, S19.1 (Vedlegg 4 og Vedlegg 5). Det er funnet
benzo(a)pyren over stedsspesifikt akseptkriterium for helserisiko ved aktuell arealbruk i prgvene
GK-01-A, GK-02, S6.1, S4.3, S.11.1, S18.1, S19.1 0og $20.1 (Vedlegg 12 og Vedlegg 13). Disse
prgvene er lokalisert med en klar konsentrasjon ved omrade 11 tgrka (Figur 1).
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PCB

Det er pavist PCB(7) over tilstandsklasse 3 i prgvene $22.0 (S22 utgdr, pavist PCB i supplerende
prove 529, men den er i TK 3), S31.1 og S32.1 (Vedlegg 4 og Vedlegg 5). Disse er lokalisert ved
omrade 19 og 17, henholdsvis utfylt omrade og kraftstasjonen (Figur 1).

BTEX

Det er pavist benzen over tilstandsklasse 3 i prevene GJ-02 og S17.1 (Vedlegg 4 og Vedlegg 5).
Disse er lokalisert ved omrade 11, tgrka (Figur 1). Det er pavist andre BTEX-komponenter over
normverdi i flere prgver, men disse er ikke over stedsspesifikke akseptkriterier for aktuell
arealbruk (Vedlegg 12 og Vedlegg 13).

Mineralolje

Det er pavist mineralolje i konsentrasjoner over tilstandsklasse 3 i provene GJ-02-b, GK-01-B,
GJ-01-b, GJ-01-c, S@-R1-01 (Olje), S4.3, S16.2, S16.3, S17.2 og S19.1 (Vedlegg 4 og Vedlegg
5). Prgvene er hovedsakelig lokalisert pd omrade 11 tgrka, men ogsa omrade 4/5/17 (Figur 1)

Andre observasjoner

Det er observert slagg i fylling under vannkraftledningen i sgrenden av fabrikkomradet (omrade
19 i Figur 1). Det gror ingen ting pd haug langs Rv4 (S@ pa omradet) hvor det tidligere var
lokalisert transportband.

Det ble pdvist dioksiner i jordprgver ved undersgkelsen i 2007 [5].

5. TILTAK OG ANBEFALINGER

Rambgll gjennomfgrte en omfattende tiltaksvurdering i 2008, og utarbeidet tiltaksplaner for
Toten Cellulose samme ar [11] [12] [13] [14]. Det ble utarbeidet tiltaksplaner separat for
omrade 11, 17 og 19 i egne rapporter, mens det ble utarbeidet en felles tiltaksplan for de
resterende omradene. Fglgende tiltak ble anbefalt for de enkelte omradene:

e Omréade 11: In-situ behandling ved pumping og utgraving

e Omrade 17: Kjemisk behandling ved pumping

e Omrade 19: Kjemisk behandling, utgraving og isolering

e Resterende omrader: Isolering
For utfyllende tiltaksvurdering vises det til de tidligere rapportene som omhandler temaet [11]
[12] [13] [14].

Rambgll mener det fortsatt er behov for tiltak pa omradet til tidligere Toten Cellulose grunnet
Vassdragsforbundets strenge miljgmal for Mjgsas tillgpselver. Rambgll mener ogsa at
tiltaksplanene, sett i lys av ny veileder med tilstandsklasser, er tilstrekkelige med unntak for
massene som ma regnes som farlig avfall (Provene Gj-01-c, S16.3, og S4.3).

Rambgll anbefaler utgraving av massene som inneholder s hgye konsentrasjoner av miljggifter
at de ma regnes som farlig avfall. Massene representert av prgve S4.3 (Figur 4) burde avgrenses
for & redusere mengden som ma leveres til godkjent mottak. Levering av farlig avfall er dyrt og
en reduksjon av mengden vil kunne redusere kostnadene betraktelig.

Rambgll anbefaler 3 ta stilling til hva som gjgres med PCB-forurensningen pa omrade 17
(kraftstasjonen) nar denne har fatt pavist omfang og lokalitet i Ispet av padgdende arbeider.

Rambgll
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Selv om dioksinundersgkelsen fra 2007 var i trdd med gjeldende regler da, er den ikke
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tilstrekkelig for & utelukke masser med uakseptable hgye konsentrasjoner av dioksiner. Rambgl|

anbefaler derfor & inkludere analyser pa dioksiner ved videre undersgkelser eller utfgre

kartlegging og avgrensning av dioksiner i grunnen og eventuelt grunnvann og Hunnselva ved

behov.
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Vedlegg 1 - Grenser til tilstandsklasser i grunnen

Grenseverdier for de fem tilstandsklassene som gitt i veileder TA-2553/2009 [1].

Tilstandsklasse/ Y =
Stoff 1 2 = *

aﬁ God Moderat Darllig
Arsen < § 8-20 20-50 30-600 GOO-1000
Elv < £l of) - 100 100-300) 300-700 TO0-2500)
Kadmium <i.5 1,5-14) {0-15 15-30 30-1000
Kovikksaiy =1 1-2 2-4 4-10 1{- 10300
Kobber < {00 1600-2010) 200-104) 1000-8300 RA00-25001)
Sink =200 200-500 S00-1004) 1000-5000 S000-25000)
Krom ([I]) <50 30-200 200-500 S00-2800 2RO0-25000
Krom (V) =3 2-5 5-20) 20-80 80-1000
Mikkel < 60 Oi- (35 {35-2040) 200-1200 1200-2500
> PCEB. < (0,01 0,01-0.5 0,5-1 (-5 5-30
DDT <0,04 0,044 4-12 12-30 30-50
TPAH, =2 2-% R-5() 30-130 156-2500)
Benzoja)pyren < 0,1 0,1-0.5 0,5-5 5-15 15-100
Alifater CR-C 10" < |0 210 10-44) 40-50 30-20000
A]ilei]ter = Cli- < 30 30- &0 60-130 130-300 300-20000
Cl2
Alifater > Cl12- < {00 100-300 300-6400 600-2000 2000-20000
C35
DEHP <2 R 2.8-25 25-44) 40-60 60-5000
Dioksiner/furaner | <0.00001 L0001 - 0,00002- {0.0001- 0,.00036-0,013

0,00002 00001 0,00036

Fenol <f, | 0.1-4 A4 40-400 400-23000
Benzen =001 0.01-0,013 0,01 5-0,04 ,04-0,05 {0.03-1000
Trkloreten <, 0,1-0,2 0,206 0.6-0.8 8- 1000
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Vedlegg 2 - Grenser til tilstandsklasser i vann

Grenseverdier for de fem tilstandsklassene som gitt i veileder TA-2229 /2007 [2].

| I I LY ¥
Bakygrunn G Muoderak Didrlig Svacrt
ddrliy

Metaller
Arsen {ug As L < 1-45 48815 B8 -85 =i=
Blyipg Pb'L) <[b05 n05-22 221-2% 29-25 =28
Kudmium {ug 4L} <003 0.03 -0.24 0M-LE 1.5-1% =5
Eehbber fug Cu'l =013 0.3 -0.64 064 05 0.5-7.7 »>1.7
Brom jugCrl) =) 32-14 14-34 16 - 340 >34a0
Bowiklsalv {ug Ho'L) L Rile] Q.00 0048 g 00T hO7) 004 > 14
Makkal (up MNi/L) {8 p5-21 2212 [2- 120 =120
Sank (ue Zn'll <8 1.5-209 29-4& 6 - 60 =i
FaH
Mftulen fug L) <11, {INGA {1.0HIGE - 2 4 24-80 "/ - 140 =Gl
Acenactvlen (ual) <) G0 GOl - 1.3 |.3-33 33-33 =33
Acenatten fug L) {034 (RO0E33 - 3.8 3In-5R £H- 55 =58
Fluorenipg'l) =, HI0 149 000I%- 25 15-% 5-480 Eei]
Feoanmren (ugl} <l HIO2 5 BOM2S - 1.3 13- 51 - 10 =0
Antracen jug/ L) <L 0.l -0.34 036 -38 *148
Fiucranthen iug'L) <5, (24 O.00W25-0 12 G.12-049 na-|x > 5
Evren il ) 0. 00HIES 000005 - (033 001254023 {1523-0.0u46 = 4a
Benar[alantracen dugl SO0 [ o 0mE - 0.0l | 0k - 0kE 0018 -0.18 AL
Chovsen sua'Lh <0.07 07 - 037 0.07 -40.14 > |4
Benzo[bfluotentzn (uw/L) <{1_CORHF1 T 0000 T - (03 .03 - 0.0 0.0k - {6 (.4
Benzefk] flusrentzn jug L) <0027 < (027 - B0R (.04 - 1.6 =0.48
Benzo{a)pvren (pg'L; <0 IS 0005 - GOS 0% - 0L 0.1 -0.5 0.5
indeno! | Xedlpvren Tuel ) <0 D007 | 0000017 - 0002 | 0003 - 0003 0,003 - {103 {100
[hbenzolahlantcecen (uo L) =103 103 - 0.0+ 006 - {6 >4
Benzo]ehilperylen fup/l ] =1 [RI01FL Q000 | - 0. H12 0002 - 0.003 {0063 - 003 {03
Andre organiske
ZODT" (wels <[ | 000 - 0028 | 0025 025 ={.25
Lindun (w1 <1413 (02 - 0 (.04 - 4.2 .2
HCB = fuwLy =513 a0t3 - 008 {1045 - k47 =147
Pentuklortenzen (ug'Lh | | -2 -1 =0
Trklochenzen (pe'l) =3 4 - 50 Sl - 140 =10
Hexuklorbutadien {ug ') =44 a4 -0.59 0.59 - 5% =54
SCCF Miugl) <05 05-1.3 | 4-28 =18
MOCP Y {ug Ly =010 0,10 -0 549 0n45a-12 > 2
Pentuklorfenal (up'L) <035 n3s-1 -2 a2
Oyl femesl {ug'l) < 12 002 -0.27 027-1.3 =3
Nonyvifenol (ugl) (.33 .33 -2.1 -4 =41
Bisfonol & (ugl) =14 la-11 I]-1i0 =2 ]
TEBFa " fpg/l ) <01 52 0452 -049 09-9 =4
PHDE = (ugl) <0153 053 - 1.4 |4-23 »1§
HECDD ™ [ugl) =031 Bal-1.1 |.1-22 >12
PFOS Y (up/l) w24 am.g2 T2 - 360 =340

forts. neste side
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Crauron {ug'l] 0.2 0.2 1.8 1.5 - 3.6 =14
Frsmmran (e L) <1 (K3 0,008 - 0.0% .05 - 0.25 >.25
Grenseverdier for TBT

TET-ion fug'L) - effektbasert < W02 B0 Q0005 [ 005 - 0003 | 20003

I DOT: Diklordifenyltoklerstan. E0DT betegner sum uy DDT oy nedboamngsprodu kiene DDE op

oo

2] HCBE: Heksuklorbenzen

3 SPCC: Kortkjedede {C10- 131 polvkicrente pucaffiner

4 MPCC: middeikjedede (C13- 17} poivklorerte pamstfiner
5] TEBPA: Tetrabmmbistenol A

L FBDE: Pentubromdifenyister

T HBCDD: Heksabromsyklodordekan

i) FEOS: Perfiucrert ekt lsulfonat

o] THT: Trbutyltinn
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Vedlegg 3 - Dokumentliste

Oversikt over dokumenter utarbeidet av Rambgll som omhandler forurensning pa fabrikkomradet til tidligere Toten Cellulose AS.

Kijgpsrettslige alternativer Kjgpsrettslige alt.doc 19.12.2006
1060425 Miljgrisikovurdering IMiquzirisikovurclering_karosseriforum.cloc 08.12.2006
Tiltaksplan Tiltaksplan_karfor revQl.pdf 1 22.12.2006
Historisk gijennomgang av Toten cellulose {fase 1) |M-rap-001-historisk giennomgang-fase 1 0 30.01.2007
1070045 Utvidet miljgteknisk kartlegging og risikovurdering |M-rap-002—rev001—MinRisk_l_l 1 12.03.2008
Pavisning av oljeforurensning IM-not-paavisning av olje forurensing - 26.09.2007
Supplerende undersgkelser for miljgrisikovurderingen av forurensning ved Toten Cellulose |M-Rap—OOl—RevOOl—SuppIerende rapport til miljgrsiskovurderingen_1_1 1 12.03.2008
Vurdering av ulike tiltak mot forurensningi grunnen |M-Rap-OOZ—RevOOl—TiItaksvurcleringl_l 1 12.03.2007
1070493 Tiltaksplan 1 Omrade 11, "Tgrka" IM-Rap-003-RevOOl—Omréde-ll—tiItaksplan1av4 1 11.03.2008
Tiltaksplan 2 Omrade 17 "Kraftstasjon" |M-Rap—004—RevOOl—Omréde-17-Ti|taksp|an2av4 1 11.03.2008
Tiltaksplan 3 Omrade 19, "Utfylt omrade" |M-Rap-005-RevOOl—OmrécIe-19-tiItaksplan3av4 1 11.03.2008
Tiltaksplan 4 "Resterende omrader" IM-Rap-006-RevOOl—Rest_omr-tiItaksplan4av4 1 11.03.2008
1080466 Kommentarer til juridisk betraktning
Toten Cellulose Miljgovervakning |M-rap-001_Toten-Cellulose-passive-prgvetakere_revQ 0 15.10.2010
TOTEN CELLULOSEFABRIKK - GRUNNFORURENSNING 100419.072658.Notat.klient.pdf 09.04.2010
TOTEN CELLULOSEFABRIKK - GRUNNFORURENSNING kopi @tt-co.no_20081218 184559.pdf 08.12.2008
Avklarende mgte vedrgrende videre fremdrift pa Toten Cellulose |M-REF-001-Rev001 - avklarende mgte vedrgrende videre fremdrift pa Toten Cellulose.pdf 1 05.02.2010
Videre fremdrift vedrgrende tiltak pa toten cellulose |M-m¢tereferat-001 Toten Cellolose.pdf 30.01.1900
1090421 Videre fremdrift vedrgrende tiltak péd Toten Cellulose |M-m¢tereferat-002 Toten Cellolose.pdf 1 05.03.2012
ARBEIDSOPPGAVER OG HONNRAR BUDSJETT FOR AVGRENSENDE UNDERS@KELSER |
FORBINDELSER MED FORUNDERS@KELSER PA KRAFTSTASIONEN OG UTFYLTOMRADE PA TOTEN
CELLULOSE M-Not-001 - arbeidsoppgaver og honnrar budsjett for avgrensende undersgkelser.pdf 10.02.2010
VURDERING AV TIDLIGERE RESULTATER | HENHOLD TIL NYE REVIDERTE VEILEDRERE FRA SFT |M-Not-002 - vudering av tidligere resultateri henhold til nye reviderte veiledrere fra SFT.pdf 10.02.2010
Miljgteknisk Grunnundersgkelse |M-rap-002 Miljgteknisk grunnundersgkelse ved Toten Cellulose MHE4 | 0 10.06.2011
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Vedlegg 4 - Resultater Toppjord (0-1m)

Tabellen under viser resultatene i toppjord fra miljotekniske undersgkelser utfort pa det tidligere fabrikkomradet til Toten Cellulose fra 2006 til og med 2011.

Fargekodingen er i henhold til tilstandsklassene i TA-2553/2009 [1]. Dersom det ikke er utarbeidet tilstandsklasser for en miljggift er overskridelse av normverdi
markert med gul skrift i gra rute.

Ramboll
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GK-01-| GK-02 GJ-01-a | GJ-02- | GJ-02-| GJ-03- | S@-R1-| S1.1 §2.1 §3.1 s4.1 §5.1 $6.1 §7.1 §8.1 §9.1 §10.1
A 20/11- | 28/11-06 |a 28/11 b a28/11{ o1 |o1/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/]|01/04/]|01/04/
20/11- 06 06 28/11- 06 05/07- 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07
Stoff 06 06 07
Arsen 16 4.1 6 3.9 1.7 3.2 150 9.5 5.6 11 3.6 6.5 4 8.6 9.7 3.7
Bly 400 150 130 370 30 91 97 37 80 65 20 420 12 22 84 42
Kadmium 0.21 <0.071 0.15 0.089 | <0.062 0.17 0.5 0.3 0.3 <0.1 <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 0.3 <0.1
Kvikksglv 0.83 0.11 0.1 0.31 0.039 0.29 5.6 0.2 1.6 0.2 0.2 81 0 0.4 0.1 0
Kobber 110 44 29 110 16 50 190 330 100 57 21 180 15 40 88 13
Sink 120 120 100 130 41 110 230 240 490 110 63 230 69 67 180 130
Krom totalt (III + VI) 12 37 13 15 17 19 14 23 18
Nikkel 40 27 29 24 16 18 20 36 25 33 26 17 30 18 36 20
PCB CAS1336-36-3 0.011 0.289 0.117 <0.004 | <0.004 | 0.038 0.003 0.001 0.001 0.005 <0.004 | 0.403 0.009 <0.004 | 0.002 <0.004
Lindan <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 0.001
DDT <0.001 | 0.008 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001
Monoklorbensen <0.0025] <0.0025| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
1,2-diklorbensen <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
1,4-diklorbensen <0.0025] <0.0025]| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
1,2,4-triklorbensen <0.0025] <0.0025]| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
Pentaklorbensen <0.010 | <0.010 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Heksaklorbensen <0.001 | 0.003 <0.001 <0.001 | <0.001 | <0.001
Diklormetan <0.0025] <0.0025| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
Triklormetan <0.0025] <0.0025| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
Trikloreten <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
Tetrakloreten <0.0025] <0.0025 0.0033 | <0.0025] <0.0025
1,2-dikloretan <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
1,2-dibrometan <0.0025] <0.0025| <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
1,1,1-trikloretan <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025]<0.0025]<0.0025
Pentaklorfenol <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 | <0.001
PAH totalt 37 91 1.5 9 0.59 8.6 2.9 3 20 0.98 0.22 48 1.5 0.09 2.2 0.04
Naftalen 0.05 0.1 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 <0.01 <0.01 0.04 0.01 <0.01 0.02 <0.01
Acenaftalen 0.69 0.03 0.13 0.01 0.14
Acenaften 0.1 0.06 0.01 0.01 0.04 0.02
Fenantren 0.07 0.59 0.09
Antracen 0.51 0.01 0.11 0.02 0.2
Fluoren 0.12 0.13 <0.01 0.04 0.01 0.07
Fluoranten 0.18 0.05
Pyrene 0.2 0.07 0.43 0.44 0.15 0.02 0.19 0.01 0.3 0.01
Benzo(a)antracen
Krysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten <0.01
Benso(a)pyren 3.6 8.3 0.15 0.89 0.01 0.55 0.24 0.29 1.7 0.09 0.01 4.8 0.13 0.01 0.19 0.01
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.01
Dibenzo(a,h)antracen 0.01 0.05 <0.01 0.04
Benzo(g,h,i)perylen 0.02
Bensen 0.0075 [<0.0025| <0.0025 MeHsEEF8 <0.0025]<0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025| <0.0025| <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025
Toluen 0.104 0.0028 0.0027 <0.0025] <0.0025 <0.0025] <0.0025| <0.0025| <0.0025| <0.0025 | <0.0025| <0.0025] <0.0025 | <0.0025 | <0.0025
Eglbensen 0.0116 | <0.0025] <0.0025 0.0331 | <0.0025] <0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025| <0.0025 | <0.0025] <0.0025] <0.0025 | <0.0025 | <0.0025
Xylen 0.0508 | <0.0075] <0.0075 | 0.1264 |<0.0075] <0.0075 20.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075| <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075|
Alifater C5-C6 <5.0
Alifater > C6-C8 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater > C8-C10 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 6.6 <5.0 32
Sum alifater > C5-C10 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C10-C12 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 48 <5.0 260 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C12-C35 140 290 358 75 3080 5500 47 <25 60 50 <25 290 37 <25 <25 <25
Dioksin (TCDD-ekv.)
Sum Additiv effekt 0.32 0.31 0.17 0.31 0.19 0.36 0.29 0.26 0.08 0.12 0.13 0.04 0.48 0.05 0.04 0.10 0.05

forts. neste side
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S11.1 | S12.1 | S13.1 | S14.1 | s15.1 | S16.1 | S17.1 | S18.1 | S19.1 | S20.1 | S21.1 | S22.0 | $23.0 S24.0 | S25.0 | 526.0 | S27.0 | S28.0 | 529.0 | S30.1 | s31.1 | S32.1 | s33.1
01/04/|01/04/|01/04/|01/04/ |01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|0L/04/|01/04/ |01/04/|01/04/|01/04/ |Samlep|27/04/|27/04/|27/04/|27/04/ |27/04/ |27/04/|27/04/|27/04/|27/04/|27/04/
07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 rgve 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

Stoff 01./\24/
Arsen 8.2 2.6 5.8 6.6 4 6 3.9 4.1 22 16 3.2 16 110
Bly 290 180 21 510 32 130 370 150 210 400 91 190 140
Kadmium <0.2 0.2 0.1 0.2 <0.1 0.15 0.089 0 0.61 0.21 0.17 0.6 <0.1
Kvikksglv 0.1 0 0 0.1 0 0.1 0.31 0.11 0.33 0.83 0.29 1.2 2.4
Kobber 63 79 26 39 12 29 110 44 130 110 50 58 460
Sink 140 220 60 160 55 100 130 120 210 120 110 150 200
Krom totalt (III + VI) 25 13 13 18 12 23 0.9
Nikkel 43 39 27 21 23 29 24 27 29 40 18 48 2.7
PCB CAS1336-36-3 0.114 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | 0.117 <0.004 | 0.289 0.007 0.011 0.038 1.87 <0.004 0.0172 | 0.0025 0.024 0.0266 | 0.0138 0.803 0.185 1.86 0.0311
Lindan
[DDT _
Monoklorbensen
1,2-diklorbensen
1,4-diklorbensen
1,2,4-triklorbensen
Pentaklorbensen
Heksaklorbensen
Diklormetan
Triklormetan
Trikloreten
Tetrakloreten
1,2-dikloretan
1,2-dibrometan
1,1,1-trikloretan
Pentaklorfenol
PAH totalt 80 2.6 0.02 2 0.01 1.5 9 91 54 37 8.6 12 0.05
Naftalen 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.03 0.1 0.38 0.05 0.01 0.01 0.01
Acenaftalen
Acenaften
Fenantren
Antracen
Fluoren
Fluoranten
Pyrene 0.38 0.01 0.3 <0.01 0.2 0.01
Benzo(a)antracen
Krysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benso(a)pyren 15 0.22 <0.01 0.19 <0.01 0.15 0.89 8.3 4.7 3.6 0.55 1 <0.01
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenzo{a,h)antracen
Benzo(g,h,i}perylen
Bensen <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025 0.0887 0.0075 <5.0 <5.0
Toluen <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025 0.0028 | 0.0039 0.104 <5.0 <5.0
Enlbensen <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025 0.0331 0.0116 <5.0 <5.0
Xylen <0.0075] <0.0075] <0.0075]<0.0075] <0.0075 0.126 0.0508 <5.0 <5.0
Alifater C5-C6
Alifater > C6-C8
Alifater > C8-C10
Sum alifater > C5-C10 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C10-C12 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7.9 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C12-C35 540 69 <25 37 <25 358 75 290 450 140 120 27 <20

Dioksin (TCDD-ekv.) 1.1E-05

Sum Additiv effekt 0.47 0.12 0.04 0.25 0.04 0.17 0.31 0.31 0.54 0.32 0.36 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.04 0.10 0.00

Ramboll
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Vedlegg 5 - Resultater Dypereliggende jord (>1m)

GK-01-| GJ-01-|] GJ-01-c | GJ-03- §2.2 §3.2 §4.2 §4.3 §6.2 §7.2 §9.2 §9.3 §9.4 §10.2 §11.2 | S11.3 | S12.2 §12.3 | $13.2 | S14.2 | S15.2 §16.2 | $16.3 | S17.2 §21.2
B b 28/11-06 b 01/04/|01/04/|01/04/|01/047|01/047]|01/047]|01/04/ |01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/04/|01/047]|01/047]|01/047]|01/04/ |01/04/|01/04/|01/04/
20/11-|28/11- 28/11- 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07
stOff ne DE FaT3
Arsen 22 40 2.9 <0.62 22 3.3 7.4 7.2 8.7 7.1 4.2 2.2 3.8 3.9 5.7 2.1 3.1 4.5 5.5 5.1 2.3 40 2.9 1.7 <0.62
Bly 210 110 81 120 100 120 470 170 450 15 160 23 38 13 260 27 34 38 12 46 16 110 81 30 120
K i 0.61 1.2 0.17 0.062 <0.2 <0.1 0.3 0.5 0.3 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 1.2 0.17 <0.062 | 0.062
Kvikksglv 0.33 0.5 0.34 0.019 0.8 1.1 4 0 0 0.1 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0.5 0.34 0.039 | 0.019
Kobber 130 130 240 16 75 23 90 70 320 24 96 3.3 16 15 90 19 5.4 14 14 32 23 130 240 16 16
Sink 210 260 110 20 230 400 180 210 300 50 56 50 40 45 290 270 35 57 57 73 59 260 110 41 20
Krom totalt (III + VI) 23 19 11 17 26 12 28 10 18 11 25 17 11 13 32 12 14 12 23
[Nikkel 29 42 25 8.2 16 6.7 19 23 21 26 16 7.2 19 22 33 22 11 16 22 16 31 42 25 16 8.2
PCB CAS1336-36-3 0.007 0.001 0.012 <0.004 | 0.002 | <0.004 | 0.056 0.012 0.696 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | 0.033 0.064 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | <0.004 | 0.001 0.012 | <0.004 | <0.004
Lindan 0.001 | <0.001 <0.001 <0.001
DDT <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001
Monoklorbensen <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025
1,2-diklorbensen <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025
1,4-diklorbensen <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025
1,2,4-triklorbensen <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025
Pentaklorbensen <0.010 | <0.01 <0.01 <0.01
Heksaklorbensen 0.002 | <0.001 <0.001 <0.001
Diklormetan <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025
[Trikiormetan <0.0025]<0.0025| <0.0025_|<0.0025
Trikloreten <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025
Tetrakloreten 0.0029 | 0.0043 <0.0025 |<0.0025
1,2-dikloretan <0.0025]<0.0025] <0.0025 |<0.0025
1,2-dibrometan <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025
1,1,1-trikloretan <0.0025] <0.0025] <0.0025 |<0.0025
Pentaklorfenol <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001
PAH totalt 54 30 270 0.06 7.7 4.3 21 LTI 66 0.01 | 029 | <0.20 | 0.02 | <0.20 8 13 | <020 | 03 | <020 ] 15 | <020 | 30 m 059 | 0.06
Naftalen 0.38 0.06 <0.01 0.06 0.01 0.02 0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.06 0.01 <0.01
Acenaftalen 0.33 <0.01
Acenaften 0.07 0.13 <0.01
Fenantren 0.02
Antracen 0.75 0.27 <0.01
Fluoren 0.1 0.32 <0.01
Fluoranten 0.01
Pyrene 0.01 0.7 <0.01 0.05 <0.01 0.01 <0.01 0.19 <0.01 0.05 <0.01 <0.01 0.07 0.01
Benzo(a)antracen <0.01
Krysen 0.01
Benzo(b)fluoranten <0.01
Benzo(k)fluoranten <0.01
Benso(a)pyren 4.7 = 6.8 <0.01 | 071 | 033 19 MWl 63 | <001 | 0.02 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0.66 0.1 | <0.0 | 0.03 | <0.01 | 0.99 | <0.0f | 2.1 68 | o001 | <o0.01
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01
Dibenzo(a, h)antracen <0.01
[Benzo(g,h,i)perylen _ <0.01
Bensen <0.0025]<0.0025 0.0167 <0.0025] <0.0025] <0.0025| <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025 | <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025}<0.0025] <0.0025 | <0.0025] <0.0025| <0.0025 0.0167
[Toluen_ 0.0039 |<0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025| <0.0025| 0.0052 | <0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] 0.0045 | <0.0025]<0.0025] <0.0025] <0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025
Etylbensen <0.0025]<0.0025 <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025 | <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025] <0.0025|<0.0025] <0.0025 | <0.0025] <0.0025| <0.0025
Xylen <0.0075]<0.0075 <0.0075]<0.0075] <0.0075} <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075} <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075] <0.0075}<0.0075] <0.0075 | <0.0075] <0.0075| <0.0075
Alifater > C6-C8 <5.0 <5.0 6
Alifater > C8-C10 <5.0 <5.0 0 <5.0
Sum alifater > C5-C10 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 o] 162 6.6 6
Alifater >C10-C12 7.9 50 650 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 50 650 48 <5.0
Alifater >C12-C35 0 0540 23700 39.2 110 21 54 800 360 <25 <25 <25 <25 <25 51 47 <25 <25 <25 53 <25 LRI 23700 080 39.2
Sum Additiv effekt 0.54 0.75 1.54 0.08 0.12 0.09 0.27 1.72 0.61 0.04 0.11 0.03 0.05 0.03 0.18 0.06 0.03 0.04 0.06 0.07 0.04 0.75 1.54 0.19 0.08
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Vedlegg 6 - Tilstandsklasser Grunnvann

Tilstandsklasser i grunnvann i henhold til TA-2229 [2]. Prover tatt med passive provetakere er markert med * til slutt i prevenavnet. Fortsetter neste side.

Arsen ug/L

Bly pg/L
Kadmium ug/L
Kobber ug/L

Krom (Total) ug/L
Kvikkselv ug/L
Nikkel ug/L

Sink ug/L
Naftalen ug/L
Acenaftylen ug/L
Acenaften ug/L
Fluoren ug/L
Fenantren ug/L
Antracen ug/L
Fluoranten ug/L
Pyren pg/L
Benzo(a) antracen ug/L
Crysen ug/L
Benzo(b) fluoranten ug/L
Benzo{k) fluoranten ug/L
Benzo(a)pyren ug/L
Indeno(1,2,3,cd)pyren ug/L
Dibenzo(a,h)antracen ug/L
Benzo(g,h,i)perylen ug/L

54|<4 <4 <4 <4 4.5|<4 8.8|<4 46|<4 29 8.7
400 16 14 5.7 12 0 10 A 14 00 29 470 0
5 0.46 0.49 0.086 0.8 0.61 0.95 1.2]<4 1.5|<0.07 3.5 0.2
600 g 9 44 8 0 4.6 00 4
00 6 3.4 67 1.3 19 2.6 81 5.9 70 67 79 19
q 8 0 0.013 0.29 0.11 0.006 0.038 6 0.009 0 0.022
90 3.4 21 6.1 9.9 19 38 34|<2 97 2.2 84 14
00 0 50 16 80 96 9 0 D 40 8.9 00
0 0.03 0.07 0.2 0.07 0.05 0.02 0.03]<0.01 0.02 0.07 0.1]<0.01
0 0.01 0.01]<0.01 0.05 0.13]<0.01 <0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.18 0.03
21 i1<0.01 0.02 0.07 0.1 0.01]<0.01 0.01]<0.01 <0.01 0.05 0.13]<0.01
+1<0.01 0.03 0.05 0.07 0.04]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.18]<0.01
000 0.02 0.09 0.05 0.28 0.67|<0.01 <0.01 0.01 0.06 0.02 0.97 0.14
0 0.01 0.02]<0.01 0.07 0.14]<0.01 <0.01 <0.01 0.02|<0.01 0.24 0.03
0 0.07 0.1 0.04 0.66 :8<0.01 <0.01 0.05 0.23 0.02 0.34
620 O T 0 0.03] 0.58 <0.01 0.03 0.0 0.26 0.02 0.29
0 0.03 0.07]<0.01 0 0.62 B0} <0.01 0.02 0.12]<0.01 0.12
90 0.03 0.06]<0.01 0.34 1B <0.01 <0.01 0.02 0.11|<0.01 0.1
0 0.06 0.1}<0.01 0.42 N <0.01 <0.01 0.04 0.2]<0.01 0.2
0 0.02 0.04]<0.01 0.17 0.35)<0.01 <0.01 0.01 0.08[<0.01 0.6 0.07
8 0.03 0.05]<0.01 0.31 0 <0.01 <0.01 0.02 0.14|<0.01 0.96 .11
9 0.02 Y <0.01 0 JELN<0.01 <0.01 0.02 B8 <0.01 0.6 0.09
<0.01 <0.01 <0.01 0.04 0.12]<0.01 <0.01 <0.01 0.01<0.01 0.13 0.02
6 0.02 s <0.01 0 SWEEEN <0.01 <0.01 0.02 0 <0.01 0 0.0

Ramboll
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Brpnn 14 Bronn 16 Brann 6 Broann 8 Bronn 9 Brpnn 11 Bronn 12 Bronn 14 Brann 16 Bronn 24 Bronn 11* Bronn 16*
24.04.2007 24.04.2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07-2007 05.07.2007 05.07.2007 05.07.2007
Arsen
Bly ug/L <0.15 0.39 0.026

Kadmium ug/L <0.07 0.49 0.25

Kobber ug/L 1.2 5.6 5.9
Krom {Total} ug/L 4.3 0.028 0.35
Kvikksglv ug/L <0.005 <0.0028 <0.0028

Nikkel ug/L 2.6 4.3 0.79

Sink ug/L i.a. i.a.

Naftalen ug/L <0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.03 0.02|<0.01 0.01 0.03|<0.01 0.002 0.058
Acenaftylen ue/L <0.01 <0.01 0.02]<0.01 <0.01 0.06]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00024 0.0069
Acenaften ug/L <0.01 0.01|<0.01 <0.01 0.01 0.03]<0.01 <0.01 0.02(<0.01 0.0012 0.012

Fluoren ug/L <0.01 0.02]|<0.01 <0.01 <0.01 0.04]<0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.0009 0.021
Fenantren ug/L 0.01 0.01 0.03 0.01|<0.01 0.27 0.02]|<0.01 <0.01 0.03 0.0024 0.035
Antracen ue/L <0.01 <0.01 0.02|<0.01 <0.01 0.07]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00027 0.0045
Fluoranten ue/L <0.01 <0.01 0.13 0.04|<0.01 0.79 0.04|<0.01 0.01 0.07 0.0022 0.00092

pyren we/l__ |<0.01 XA 0.3 0.04 0.7 0.03[<0.01 0.04 0.02 0.003]  0.0026
Benzo{a) antracen ug/L <0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.37 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00049 0.00051
Crysen ug/L <0.01 <0.01 0.03|<0.01 0.36 0.01]<0.01 0.02|<0.01 0.00053| 0.00029
Benzo{b} fluoranten ug/L <0.01 <0.01 0.04|<0.01 0.55 0.02]|<0.01 <0.01 <0.01 0.00064 0.00017
Benzo{k} fluoranten ug/L <0.01 <0.01 0.02]|<0.01 0.24 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00032]<0.000039
Benzo{a) pyren ug/L <0.01 <0.01 0.03]|<0.01 0.4 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00063 0.00012
Indeno{1,2,3,cd)pyren ng/L <0.01 <0.01 0.02]<0.01 DR A <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0004|<0.000059
Dibenzofa,h)antracen e/t |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00014 |<0.000061
Benzo{g,h,i}perylen ng/L <0.01 <0.01 0.02|<0.01 0.27 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00036 0.00012
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Vedlegg 7 - PNEC-verdier Grunnvann

Malte grunnvannskonsentrasjoner sammenlignet med PNEC-verdier fastsatt av Aquateam i 2007 [16]. Fargekoding i tabellen: Rodt betyr overskridelse av PNEC-verdi. Gront
betyr ingen overskridelse. Prgver tatt med passive pravetakere er markert med * til slutt i provenavnet. Forts. neste side.

0 2006 04,200 04,200 04,200 04,200 04.2:00 04,200 04,200 4.04.200 24.,04.200 A4,04,200 4.04.200 4.04,200

Arsen pg/L <4 <4 <4 <4 - <4 8.8 B 46 B g 8
Bly pe/L 00 6 4 0 0 4 00 9 0 0
Kadmium ng/L 5 0.46 0.49 0.086 0.8 0.6 0.9 <4 <0.07 t
Kobber pe/L 600 8 g 4 8 0 4.6 D0 4
Krom (lll} ne/L eilli.a. ia. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Krom({V1} ng/L 00 6 4 6 1.3 g 2.6 8 9 0 G g 9
Krom (Total} ng/L a0 6 3.4 6 1.3 9 2.6 B 5.9 0 6 9 9
Kvikksglv pe/L g 0 0.0 0.29 0 0.006 0.038 5 0.009 0 0.0
Nikkel pg/L 490 3.4 21 6.1 9.9 19 : 34|<2 3 2.2 B84 14
Sink ne/L 8300 0 50 6 B0 96 g 0 0 0 .9 00
Naftalen pe/L 0 0.03 0.07 0.2 0.07 0.05 0.02 0.03]<0.01 0.02 0.07 0.1]<0.01
Acenaftylen pg/L 0 0.01 0.01|<0.01 0.05 0.13]<0.01 <0.01 <0.01 0.02|<0.01 0.18 0.03
Acenaften pg/L “0il1<0.01 0.02 0.07 0.1 0.01)<0.01 0.01]<0.01 <0.01 0.05 0.13]<0.01
Fluoren ug/L 4<0.01 0.03 0.05 0.07 0.04]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 S EH<0.01
Fenantren pg/L Holv 0.02 0.09 0.05 0.28 0.67 ESUKi1 <0.01 0.01 0.06 0.02 0.9 0.14]|
Antracen pg/L 0 0.01 0.02]|<0.01 0.07 0.14]<0.01 <0.01 <0.01 0.02|<0.01 0 0.03
Fluoranten ng/L 0 0.0 0 0.04 0.66 M <0.01 <0.01 0.0 0 0.02 0.34
Pyren pg/L 620 0.08 0 0.03 0.58 <0.01 0.03 e 0.26 0.02 0.29
Benzo(a) antracen pg/L 0 0.03 Ol <0.01 0.28 Wil <0.01 <0.01 0.02 0 <0.01 v
Crysen ug/L 90 0.03 O <0.01 0 R <0.01 <0.01 0.02 0 <0.01 ¢
Benzo(b} fluoranten ng/L 0 0.06 0 <0.01 0 RN <0.01 <0.01 0.04 0 <0.01 0
Benzo(k} fluoranten ng/L 0 0.02 0.04[<0.01 0 0 <0.01 <0.01 0.01 il <0.01 0.66 D.0
Benzo(a) pyren pg/L 78 0.03 0.05]<0.01 0.31 0.71[<0.01 <0.01 0.02 0.14]<0.01 0.96 0.11
Indeno(1,2,3,cd)pyren ng/L 9 0.02 0.04|<0.01 0 VLN <0.01 <0.01 0.02 0 <0.01 0.6 0.09
Dibenzo{a,hjantracen pe/L <0.01 <0.01 <0.01 0.04 0 <0.01 <0.01 <0.01 0.01]<0.01 0 0.02
Benzo(g,h,i}perylen pe/L 66 0.02 0.04]<0.01 0 N <0.01 <0.01 0.02 0 <0.01 0.6 D.0
PCB7 Tot ug/L lia. <0.04 <0.04 <0.04 ik <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0 <0.04
THC>C5 - €8 pg/L ‘o li1<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC>C8 - C10 pg/L e\l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C10 - C12 pe/L 86000 LK) <5.0 6.6]<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C12 - C16 peg/L 0000 5.3]|<5.0 15(<5.0 <5.0 <5.0 6.1]<5.0 <5.0 14]<5.0 <5.0
THC >C16 - 35 pe/L 400000 65|<20 35|<20 <20 23 600 25 23 28 34|<20
THCTot ug/L 9 00 70|<40 57 |<40 <40 23 610 25 23 42 34|<40
Benzen ug/L 64]<0.10 0.77 0.13 0.26]<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Toluen pg/L 11 J§<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Etylbenzen ue/L <010 0.14ﬂ 0.36<0.10 <010 |<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <010 |<0.10
Xylen ne/L +<0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
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Forts: Milte grunnvannskonsentrasjoner sammenlignet med PNEC-verdier fastsatt av Aquateam i 2007 [16]. Fargekoding i tabellen: Radt betyr overskridelse av PNEC-verdi.
Gront betyr ingen overskridelse. Prgver tatt med passive progvetakere er markert med * til slutt i provenavnet.

Brann 13- Brann 16 Bronn 6 Bragnn 8 Bronn 9 Bramnn 11 Brann 12 Bronn 14 Brann 16 Bronn 24 Brann 11*
'24.04.2007 24.04.2007 05.07.2007 05,07.2007 ¢ 05072007 | 05.07.2007 05.07,2007 05.07.2007 05.07:2007 05072007 05.07.2007

5.1 a3
Bly pg/L 4.7 8.3 349 17 25 100 11 2.2

Kadmium pg/L 1 0.18 0.55 0.27 0.44 N <0.07 0.51 L E-v 1 <0.07

Kobber pg/L 14 39 28 33 76 8.8 i4 53 1.2
Krom (i) ve/L ia. ia fia liaJia fia fia _Jia  lia__ Jia_Jia -

Krom{VI) ug/L 60 14 15 120 21 4.1 78 4.3 0.028 0.35
Krom (Total) ug/L g 14 15 120 21 . . 4.3 0.028 0.35
Kvikksglv pg/L o 4.4 0.036 0.01 > 0.011]<0.005 <0.0028 <0.0028

Nikkel ug/L 2.6 4.3 0.79

Sink ug/L 210 67 71 i.a. i.a.

Naftalen ug/L |<0.01 <0.01 0.02]|<0.01 0.03 0.02|<0.01 0.01 0.03]<0.01 0.002 0.058
Acenaftylen ug/L |<0.01 <0.01 0.02|<0.01 <0.01 0.06[<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00024 0.0069
Acenaften ug/L |<0.01 0.01]<0.01 <0.01 0.01 0.03]<0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.0012 0.012

Fluoren pg/L |<0.01 0.02|<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.0009 0.021
Fenantren pg/L 0.01 0.01 0.03 0.01|<0.01 0.02]<0.01 <0.01 0.03 0.0024 0.035
Antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00027 0.0045
Fluoranten we/L_|<0.01 <0.01 0.04<0.01 0.04]<0.01 0.0t JIEXTA  0.0022|  0.00092

Pyren pg/L |<0.01 0.04 0.01 0.03]<0.01 0.04 0.02 0.003 0.0026
Benzo(a) antracen ug/L |<0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00049 0.00051
Crysen ug/L |<0.01 <0.01 0.03]<0.01 0.01]<0.01 0.02]<0.01 0.00053 0.00029
Benzo(b) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 0.04|<0.01 0.02]<0.01 <0.01 <0.01 0.00064 0.00017
Benzo(k) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 0.02|<0.01 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00032|<0.000039
Benzo(a)pyren pg/L [<0.01 <0.01 0.03]|<0.01 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00063 0.00012
Indeno(1,2,3,cd)pyren pg/L |<0.01 <0.01 0.02]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0004|<0.000059
Dibenzo(a,h)antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00014 |<0.000061
Benzo{g,hji)perylen pg/L |<0.01 <0.01 0.02]<0.01 0.01]<0.01 <0.01 <0.01 0.00036 0.00012

PCB7 Tot pg/L |<0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
THC >C5 - C8 pg/L |<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 i.a. i.a.

THC>C8 - C10 pg/L |<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 i.a. i.a.
THC>C10- C12 pg/L |<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 i.a. i.a.
THC>C12 - C16 ug/L [<5.0 8|<5.0 <5.0 7.7]|<5.0 <5.0 <5.0 17 9.1li.a. i.a.
THC >C16 - €35 ug/L |<20 26|<20 <20 32 491<20 <20 150 66 |i.a. i.a.

THC Tot pg/L |<40 34|<40 <40 40 491<40 <40 170 75]i.a. i.a.

Benzen pg/L |<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 i.a. i.a.

Toluen ug/L [<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 i.a. i.a.

Etylby g/l 0.2]<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.34]i.a. i.a.

Xylen ug/L [<0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 i.a. i.a.
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Vedlegg 8 - Tilstandsklasser Elvevann

Tilstandsklasser i elvevann i henhold til TA-2229 [2]. Prover tatt med passive provetakere er markert med * til slutt i prevenavnet

G7-HU-OPP Ned Oppe Ned Oppe NED* REF* NED* St OPP* St 1* §t.2* §t.3* sta* St. NED*

ENE - ;
20112006 11042007 11042007 24042007 2082007 05072007 05072007 O 210207 so1g007  REFT30A02007 0062010 20052010 20052010 20052010 20052010 20.05.2010

Arsen ue/L |<4 <4 <4 <4 <4 i.a. i.a. ng/DGT <1.9 |ng/DGT <1.9 |ng/DGT <1.9 |i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.

Bly pg/L 0.59 0.63 1.1 0.68 0.51|i.a. i.a. 0.023 0.018 0.0039]i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Kadmium ue/L |<0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 Ii.a. i.a. 0.0045 0.0057 0.0057]i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Kobber ug/L 2.6 2.6 2.3 3.6 2.2)i.a. i.a. 0.44 0.59 0.13|i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.

Krom {Total) ue/L 0.74]|<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Ii.a. i.a. 0.023 0.022 0.016]i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Kvikksglv ug/L |<0.005 0.006 0.006]<0.005 |<0.005 Ii.a. i.a. ng/DGT <7.5 |ng/DGT <7.5 |ng/DGT <7.5 li.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Nikkel ug/L |<4 <2 <2 <2 <2 lia. i.a. 0.28 0.34 0.22]i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
sink ug/L [<5 <5 <5 9|<s li.a. i.a. 2.4 2.4 1.2]i.a. i.a. i.a. li.a. i.a. i.a.
Naftalen ug/L 0.06 0.02 0.02 0.01]<0.01 0.0024 0.001 0.0035 0.007 0.01] 0.0031] 0.0036| 0.0032 0.003|<0.0025 |<0.0026

Acenaftylen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 8.6E-05|<0.00008 0.00037 0.00049 0.0002] 0.00013| 0.00014|<0.00015|<0.00015[<0.00022]|<0.00023
Acenaften ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0016| 0.00024 0.0011 0.0013 0.00084| 0.0022| 0.0024| 0.0022] 0.0018] 0.0012| 0.0016
Fluoren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0013| 0.00029 0.0015 0.0018 0.00074| 0.00056| 0.00075| 0.00076| 0.0009]| 0.00044| 0.00059
Fenantren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0028| 0.00033 0.0022 0.0023 0.0018] 0.0016| 0.0016] 0.0024| 0.0022| 0.0011] 0.0016
Antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00019| 0.00007 0.00028 0.0002 0.0003] 5.2E-05]<0.00005| 0.00019] 0.0002|<0.00009{<0.00007¢
Fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0015| 0.00055 0.00046 0.00073 0.0012] 0.0009| 0.0013| 0.0015|] 0.0016| 0.0017| 0.0011
Pyren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00092| 0.00052 0.0012 0.0016 0.0011] 0.0009| 0.0013| 0.0016|] 0.0015| 0.0016| 0.0012
Benzo{a) antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 2.2E-05| 0.00002 0.000054 0.000068 0.000061| 0.00013| 0.00017| 0.00016| 0.00015| 0.00015| 0.00015
Crysen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00003| 2.7E-05 0.000039 0.000049 0.000059| 0.00032| 0.00044| 0.00051] 0.00042| 0.00036| 0.00041
Benzofb) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00002| 5.1E-05 0.000048 0.000073 0.000074| 6.5E-05| 7.3E-05| 8.3E-05| 6.3E-05| 0.00006| 8.8E-05
Benzofk) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00000] 1.6E-05 0.000017 0.000026 0.000026| 2.1E-05| 2.1E-05| 2.3E-05| 0.00002| 1.8E-05| 2.3E-05
Benzo{a}pyren ue/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 7E-06| 0.00001 0.00003 0.000041 0.000021| 2.8E-05| 2.6E-05| 2.6E-05| 2.1E-05| 2.4E-05| 3.2E-05
Indeno(1,2,3,cd)pyren | pg/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00000] 1.2E-05 0.000021 0.000029]<0.000027 2.3E-05| 1.8E-05| 1.6E-05| 1.3E-05| 1.5E-05| 2.5E-05
Dibenzo{a,hjantracen | pg/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.00000]<0.00000|<0.000021 |<0.000030 |<0.000028 |<0.00001]<0.00001]<0.00000}<0.00000|<0.00001|<0.00001
Benzo{g,h,i}perylen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 9E-06| 1.6E-05 0.00003 0.000047 0.000038| 1.7E-05| 1.4E-05| 1.3E-05 9E-06| 1.5E-05| 1.7E-05

DDT ug/L li.a. ia. i.a. i.a. i.a. 0.00001| 6.8E-06]<0.000087 |<0.000013 |<0.000011 |[i.a. i.a. i.a. li.a. i.a. i.a.

Lindan ug/L li.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0.00036 0.0004 0.00048 0.00045 0.00051(i.a. i.a. i.a. Ii.a. i.a. i.a.
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Vedlegg 9 - PNEC-verdier Elvevann

M3lt elvevannskonsentrasjoner sammenlignet med PNEC-verdier fastsatt av Aquateam i 2007 [16] . Fargekoding i tabellen: Rgdt betyr overskridelse av PNEC-verdi. Grgnt betyr
ingen overskridelse. Prover tatt med passive prevetakere er markert med * til slutt i prevenavnet.

MED* REF* StOPP* St 1*
30,10.2007 | 30.10,2007 20,05.2010 20

ng/DGT <1.9|ng/DGT <1.9|ng/DGT <1.9]i.a. i.a. i.a.

Bly pg/L 0.59 0.63 1.1 0.68 i.a. i.a. 0.023 0.018 0.0039]i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
Kadmium ug/L ia. i 0.0045 0.0057 0.0057]1.a. la. a. la. La. la.
Kotier et 5% L s - .
Krom {ll1) pg/L 0.74|i.a. i.a. ia. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
Krom({Vi) ug/L 0.74]<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 ia. i.a. 0.023 0.022 0.016|i.a. ia. i.a. ia. i.a. i.a.
Krom (Total) pg/L 0.74|<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 ia. i.a. 0.023 0.022 0.016|i.a. ia. i.a. ia. i.a. i.a.
Kvikksglv ug/L |<0.005 0.006 0.006]<0.005 <0.005 ia. ia. ng/DGT <7.5|ng/DGT <7.5|ng/DGT <7.5|i.a. ia. i.a. ia. ia. i.a.
Nikkel pg/L |<4 <2 <2 <2 <2 i.a. i.a. 0.28 0.34 0.22]i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.

Sink pg/L |<5 <5 <5 cH<5 i.a. i.a. 4 4 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Naftalen ug/L 0.06 0.02 0.02 0.01]<0.01 0.0024 0.001 0.0035 0.007 0.01 0.0031 0.0036 0.0032 0.003|<0.0025 <0.0026
Acenaftylen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.000086|<0.00008 0.00037 0.00049 0.0002 0.00013 0.00014{<0.00015 |<0.00015 [<0.00022 |<0.00023

Acenaften ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0016 0.00024 0.0011 0.0013 0.00084 0.0022 0.0024 0.0022 0.0018 0.0012 0.0016
Fluoren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0013 0.00029 0.0015 0.0018 0.00074 0.00056 0.00075 0.00076 0.0009 0.00044 0.00059
Fenantren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0028 0.00033 0.0022 0.0023 0.0018 0.0016 0.0016 0.0024 0.0022 0.0011 0.0016
Antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00019 0.00007 0.00028 0.0002 0.0003| 0.000052|<0.000055 0.00019 0.0002[<0.000094 |<0.000079
Fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0015 0.00055 0.00046 0.00073 0.0012 0.0009 0.0013 0.0015 0.0016 0.0017 0.0011
Pyren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00092 0.00052 0.0012 0.0016 0.0011 0.0009 0.0013 0.0016 0.0015 0.0016 0.0012
Benzo{a) antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.000022 0.00002 0.000054 0.000068 0.000061 0.00013 0.00017 0.00016 0.00015 0.00015 0.00015
Crysen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00003| 0.000027 0.000039 0.000049 0.000059 0.00032 0.00044 0.00051 0.00042 0.00036 0.00041
Benzo{h) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.00002| 0.000051 0.000048 0.000073 0.000074| 0.000065| 0.000073| 0.000083] 0.000063 0.00006| 0.000088
Benzo{k) fluoranten ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.000006 | 0.000016 0.000017 0.000026 0.000026( 0.000021| 0.000021} 0.000023 0.00002| 0.000018| 0.000023
Indeno(1,2,3 cd)pyren ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.000008 | 0.000012 0.000021 0.000029|<0.000027 0.000023| 0.000018] 0.00001&6| 0.000013| 0.000015| 0.000025
Dibenzo{a h)antracen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.000008 [<0.000009 |<0.000021 |<0.000030 [<0.000028 |<0.000013 [<0.00001 [<0.000008 |<0.000007 |<0.000011 |<0.00001
Benzo{g,h,i)perylen ug/L |<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.000009| 0.00001&6 0.00003 0.000047 0.000038| 0.000017| 0.000014] 0.000013| 0.000009| 0.000015| 0.000017
TBT ug/L |ia. i.a. i.a. ia. i.a. ia. ia. i.a. ia. i.a. i.a. ia. i.a. ia. i.a. i.a.
DDT pg/L lia. i.a. i.a. ia. i.a. 0.00001] 0.0000068(<0.000087 [<0.000013 |<0.000011 |[i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
PCB7 Tot ug/L fia. <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.0001528]|0.0000178 0.00015( 0.0002665| 0.0000223]|0.0000273]0.0000614]0.0000795| 0.0000738| 0.0000789| 0.0000558
THC>C5-C8 pg/L |<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 i.a. j.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
THC >C8 - C10 pg/L |<5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
THC >C10 - C12 pg/L |<5.0 <5.0 6.1|<5.0 <5.0 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
THC >C12 - C16 pg/L |<5.0 <5.0 11]<5.0 6.3)i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
THC >C16 - (35 pg/L |<20 <20 47 26 18Ji.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
THC Tot pg/L |<40 <40 64 26 24lia. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
Benzen ng/L 0.13]|<0.10 0.13]<0.10 <0.10 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Toluen ng/L |<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 ia. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. ia. i.a. i.a.
Etylbenzen ug/L 0.16|<0.10 m<0.10 <0.10 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
Xylen ug/L 0.43|<0.30 <0.30 <0.30 0.22}i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. ia. i.a. i.a.
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Vedlegg 10 - Stedsspesifikke eksponeringsveier ved aktuell arealbruk — Toppjord (0-1m)

Tabellen viser anvendte verdier i risikovurderingsverktgyet til veileder 99:01 [3] for beregninger av helserisiko fra toppjord. Resterende inngangsverdier i 99:01-
regnearket er uendret. Resultatene av beregningene er gitt i Vedlegg 12.

Parametre Standard |Anvendt |Enhet Begrunnelse
verdi verdi (Gule celler ma fylles)
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (barn) 365 40 dager/ar Industriomrade. Inngen barn. Fortsatt konservativt
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (voksne) 365 220 dager/ar  |Antall arbeidsdager
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (barn) 80 40 dager/ar Industriomrade. Inngen barn. Fortsatt konservativt
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (wksne) 45 45 dager/ar
8 8 timer/dag
Oppholdstid utendears (barn) 365 40 dager/ar Industriomrade. Inngen barn. Fortsatt konservativt
24 8 timer/dag
Oppholdstid utendars (voksne) 365 365 dager/ar
24 24 timer/dag
Oppholdstid innendars (barn) 365 40 dager/ar  |Industriomrade. Inngen bam. Fortsatt konservativt
24 8 timer/dag
Oppholdstid innendegrs (voksne) 365 220 dager/ar  |Antall arbeidsdager
24 10 timer/dag
Fraksjon av grunnvann fra lokaliteten brukt som 100 % 100 %
Fraksjon avinntak av grennsaker dyrket pa lokaliteten 30 % 0 % UAKTUELL
Fraksjon av inntak av fisk fra naerliggende resipient 100 % 100 %
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Vedlegg 11 - Stedsspesifikke eksponeringsveier ved aktuell arealbruk - Dypereliggende jord (>1m)

Tabellen viser verdier anvendt i risikovurderingsverktgyet til veileder 99:01 [3] for beregninger av helserisiko fra dypereliggende masser. Resterende
inngangsverdier i 99:01-regnearket er uendret. Resultatene av beregningene er gitt i Vedlegg 13.

Parametre Standard |Anvendt |Enhet Begrunnelse
verdi verdi (Gule celler ma fylles)
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (barn) 365 0 UAKTUELL
8 0
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (voksne) 365 0 UAKTUELL
8 0
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (barn) 80 0 UAKTUELL
8 0
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (voksne) 45 0 UAKTUELL
8 0
Oppholdstid utendears (barn) 365 0 UAKTUELL
24 0
Oppholdstid utendars (voksne) 365 0 UAKTUELL
24 0
Oppholdstid innendegrs (barn) 365 0 UAKTUELL
24 0
Oppholdstid innendegrs (voksne) 365 0 UAKTUELL
24 0
Fraksjon av grunnvann fra lokaliteten brukt som 100 % 100 %
Fraksjon avinntak av grennsaker dyrket pa lokaliteten 30 % 0 % UAKTUELL
Fraksjon av inntak av fisk fra naerliggende resipient 100 % 100 %
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Vedlegg 12 - Stedsspesifikk risikovurdering med hensyn pé helse - Toppjord (0-1m)

Stedsspesifikk risikovurdering med hensyn pa helse av toppjord prgvetatt av Rambgll under undersgkelser fra 2006 til og med 2011. Grgnt indikerer verdier under

grenseverdi (normverdi). Gult indikerer under stedsspesifikk grenseverdi satt etter omradets aktuelle arealbruk. Orange indikerer overskridelse av stedsspesifikk
grenseverdi. Verdier satt for eksponeringsveiene er gitt i Vedlegg 10.
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Stoff

Arsen
Bly

Kadmium

Kvikksglv

Kobber

Sink

Krom totalt (III + VI)
Nikkel

PCB CAS1336-36-3
PAH totalt

Naftalen

Acenaftalen
Acenaften

Fenantren

Antracen

Fluoren

Fluoranten

Pyrene
Benzo(a)antracen
Krysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(g,h,i)perylen

Bensen
Toluen
Etylbensen

Xylen

Alifater > C6-C8
Alifater > C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C35
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Che
Norm- aktuell
verdi jord arealbruk
(mg/ kg) (mg/kg)
8 14
60 133
2 2
1.0 4
100 35 243
200 8 642
50 50
60 93
0.010 0.48
2.000 17
0.800 14
0.800 149
0.800 189
0.800 919
0.800 1067
0.800 322
1.000 54
1.000 1618
0.030 74
0.030 28
0.010 13
0.090 24
0.200 1.70
0.050 11.1
0.050 0.54
0.100 7 891
0.009 0.03
0.300 14
0.200 25
0.200 34
7 114
10.0 39
50 269
100 181 826

GK-
01-A
20/1
1-06

16
400

0.21

0.83
110
120

58
40

0.011

37
0.05
0.69

0.1
1.8
0.51
0.12
6.4
5.8
2.9
3.1
3.3
3
3.6
3.1
0.4
2.8

0.008
0.104
0.012

0.051

<5.0
<5.0
<5.0

140

GK-
02
20/1
1-06

4.1
150

<0.071

0.11
44
120
89
27

0.289

91
0.1
1.4

0.06
2.7
1.1

0.13

15

14
7.3

8

10
6.9
8.3
8.4
1.4
7.5

<0.002
5

0.003

<0.002
5
<0.007
5

<5.0
<5.0
<5.0
290

GJ-
O1l-a
28/1
1-06

6
130

0.15

0.1
29
100
71
29

0.117

1.5
0.01
0.03
0.01
0.07
0.01

<0.01
0.18

0.2
0.13
0.14
0.16
0.12
0.15
0.14
0.01
0.13

<0.002
5

0.003

<0.002
5
<0.007
5

<5.0
<5.0
<5.0
358

Gl-
02-a
28/1
1-06

3.9
370

0.089

0.31
110
130
120

24

<0.004

9
0.03
0.13
0.01
0.59
0.11
0.04

1.4
1.3
0.75
0.67

1
0.57
0.89
0.83
0.05
0.67

0.089
0.52
0.033

0.126

<5.0
<5.0
<5.0

75

Gl- GJ-
02-b 03-a
28/1 28/1
1-06 1-06

1.7 3.2

30 91
<0.062 0.17
0.039 0.29
16 50

41 110

12 280

16 18
<0.004 0.038

0.59 8.6

0.01 0.01

0.01 0.14

0.04 0.02

0.09 1.4

0.02 0.2

0.01 0.07

0.05 1.7

0.07 1.4

0.04 0.54

0.16 0.56

0.02 0.68
<0.01 0.4

0.01 0.55

0.01 0.54
<0.01 0.04

0.02 0.39
<0.002 <0.002

5 5
<0.002 <0.002
5 5
<0.002 <0.002
5 5
<0.007 <0.007
5 5

<5.0 <5.0
6.6 <5.0

48 <5.0
3080 120

Sg-
R1-01
05/0
7-07

<5.0
32
260
5500

Si.1

S2.1 S3.1

S4.1 S5.1 S6.1

§7.1

$8.1

$9.1

0oi1/0 o01/0 0O1/0 01/0 0O1/0 01/0 01/0 01/0 01/0
4/07 4/07 4/07 4/07 4/07 4/07 4/07 4/07 4/07

150
97

0.5

5.6
190
230

37
20

0.003

2.9
0.01

0.43

0.24

<0.002
5
<0.002
5
<0.002
5
<0.007
5

<5.0
47

9.5 5.6

37 80

0.3 0.3
0.2 1.6
330 100
240 490
13 15

36 25
0.001 0.001
3 20

0.03 0.03
0.44 2.9
0.29 1.7
<0.002 <0.002
5 5
<0.002 <0.002
5 5
<0.002 <0.002
5 5
<0.007 <0.007
5 5

<5.0 <5.0
<25 60

11 3.6 6.5

65 20 420
<0.1 <0.1 <0.2
0.2 0.2 81

57 21 180
110 63 230
69 17 110

33 26 17
0.005 <0.004 0.403
0.98 0.22 48
<0.01 <0.01 0.04
0.15 0.02 6.9
0.09 0.01 4.8
<0.002 <0.002 <0.002
5 5 5
<0.002 <0.002 <0.002
5 5 5
<0.002 <0.002 <0.002
5 5 5
<0.007 <0.007 <0.007
5 5 5

<5.0 <5.0 <5.0
50 <25 290

4
12

<0.1

0
15
69
19
30

0.009

1.5
0.01

<0.002
5
<0.002
5
<0.002
5
<0.007
5

<5.0
37

8.6
22

<0.1

0.4
40
67
14
18

<0.004

0.09
<0.01

0.01

0.01

<0.002
5
<0.002
5
<0.002
5
<0.007
5

<5.0
<25

9.7
84

0.3

0.1
88
180
23
36

0.002

2.2
0.02

0.3

<0.002
5
<0.002
5
<0.002
5
<0.007
5

<5.0
<25

130
18
20

<0.004

0.04
<0.01

0.01

0.01

<0.002
<0.002
<0.002

<0.007

<5.0
<25 forts.
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Forts. fra forrige side.

Norm- ack'::ell S11.1 si12.1 S13.1 Si14.1 S15.1 S16.1 S17.1 S18.1 S19.1 S20.1 S21.1 S$22.0 S$23.0 i:::'l: $24.0 S25.0 S26.0 S27.0 S28.0 S29.0 S30.1 S31.1 S$32.1 S33.1
verdl Jora areaoru  $300 9110 01f0 03[0 oifo oufo oile oifo eife oujo oije oifo siie BT 2r/e i aje fo arje i arje fy we 2o
Stoff (mg/ kg) (mg/kg) /07 4707 4/07 4/07 4jo7 4/07 4/ 4/07
Arsen 8 14 8.2 2.6 5.8 6.6 4 6 3.9 4.1 22 16 3.2 16 110
Bly 60 133 290 180 21 510 32 130 370 150 210 400 91 190 140
Kadmium 2 2 <0.2 0.2 0.1 0.2 <0.1 0.15 0.089 0 061 0.21 0.17 0.6 <0.1
Kvikksglv 1.0 4 0.1 0 0 0.1 0 0.1 031 011 033 0.83 0.29 1.2 2.4
Kobber 100 35 243 63 79 26 39 12 29 110 44 130 110 50 58 460
Sink 200 8 642 140 220 60 160 55 100 130 120 210 120 110 150 200
Krom totalt (III + VI) 50 50 25 13 13 18 12 71 120 89 110 58 280 23 0.9
Nikkel 60 93 43 39 27 21 23 29 24 27 29 40 18 48 2.7
PCB CAS1336-36-3 0.010 0.48 0.114 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.117 <0.004 0.289 0.007 0.011 0.038 1.97 <0.004 0.017 0.003 0.024 0.027 0.014 0.803 0.185 1.86 5.22 0.031
PAH totalt 2.000 17 280 2.6 0.02 2 0.01 1.5 9 81 54 37 8.6 12 0.05
Naftalen 0.800 14 55 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.03 0.1 038 005 001 0.01 0.01
Acenaftalen 0.800 149
Acenaften 0.800 189
Fenantren 0.800 919
Antracen 0.800 1067
Fluoren 0.800 322
Fluoranten 1.000 54
Pyrene 1.000 1618 33 0.38 0.01 0.3 <0.01 0.2 1.3 14 Zodl 5.8 1.4 2 0.01
Benzo(a)antracen 0.030 74
Krysen 0.030 28
Benzo(b)fluoranten 0.010 13
Benzo( k)fluoranten 0.090 24
Benso(a)pyren 0.200 1.70 1§ 0.22 <0.01 0.19 <0.01 0.15 0.89 8.3 4.7 36 055 1 <0.01
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.050 11.1
Dibenzo(ah)antracen 0.050 0.54
Benzo(g,h,i)perylen 0.100 7 891
= - 0.009 - <0.00§ <0.00§ <0.00§ <0.00§ <0.00§ 0 0.089 0 0 0.008 0 <50 <5.0
. 0.300 N <o.oo§ <o.oo§ <0.00§ <0-00§ <°-°°§ 2.7 052 0.003 0.004 0.104 0 <50 <50
e 0.200 o <0.00§ <0.00§ <0.00§ <0.00§ <0.00§ 0 0.033 0 0 0.012 0 <5.0 <5.0
— 0.200 o <0.00; <0.00; <0.00; <0.00; <0.00; 0 0.126 0 0 0.051 0 <50 <5.0
Alifater > C6-C8 7 114
Alifater > C8-C10 10.0 39
Alifater >C10-C12 50 269 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 79 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C12-C35 100 181 826 540 69 <25 37 <25 358 75 290 4450 140 120 27 <20
Dioksin (TCDD-ekv.) 0.000 0.0004 1E-05
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Vedlegg 13 - Stedsspesifikk risikovurdering med hensyn pd helse - Dypereliggende jord (>1m)

Stedsspesifikk risikovurdering med hensyn pa helse av dypereliggende jord prgvetatt av Rambgll under undersgkelser fra 2006 til og med 2011. Grgnt indikerer
verdier under grenseverdi (normverdi). Gult indikerer under stedsspesifikk grenseverdi satt etter omradets arealbruk. Orange indikerer overskridelse av
stedsspesifikk grenseverdi. Verdier satt for eksponeringsveiene er gitt i Vedlegg 11.

Che GK-01-B GJ-01-b GJ-01-c GJ-03-b s2.2 $3.2 S4.2 S4.3 56.2 57.2 $9.2 $9.3 s9.4 S10.2 S11.2 S11.3 S12.2 S12.3 S13.2 S14.2 S15.2 516.2 S16.3 s17.2 s21.2
Norm- aktuell 20/11- 28/11- 28/11- 28/11- 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0 01/04/0
verdi jord arealbruk 06 06 06 06 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Stoff (mg/ kg) (mg/kg)
Arsen 8 16 22 40 29 <0.62 22 33 7.4 7.2 8.7 71 4.2 2.2 3.8 3.9 5.7 21 3.1 4.5 55 5.1 2.3 40 2.9 1.7 <0.62
Bly 60 162 210 110 81 120 100 120 470 170 450 15 160 23 38 13 260 27 34 38 12 46 16 110 81 30 120
Kadmium 2 2 0.61 1.2 017 0.062 <0.2 <0.1 0.3 0.5 03 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 1.2 0.17 <0.062 0.062
Kvikksglv 1.0 8 0.33 0.5 0.34 0.019 0.8 At 4 17 170 0 0.1 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0.5 0.34 0.039 0.019
Kobber 100 38 859 130 130 240 16 75 23 90 70 320 24 96 3.3 16 15 90 19 5.4 14 14 32 23 130 240 16 16
Sink 200 8984 210 260 110 20 230 400 180 210 300 50 56 50 40 45 290 270 35 57 57 73 59 260 110 41 20
Krom tetalt (III + VI) 50 4 680 110 64 80 23 19 11 17 26 93 12 28 10 18 11 25 17 11 13 32 12 14 64 80 12 23
Nikkel 60 156 29 42 25 8.2 16 6.7 19 23 21 26 16 7.2 19 22 33 22 11 16 22 16 31 42 25 16 8.2
PCB CAS1336-36-3 0.010 0.64 0.007 0.001 0.012 <0.004 0.002 <0.004 0.056 0.012 0.696 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.033 0.064 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.001 0.012 <0.004 <0.004
Lindan 0.001 o 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
DDT 0.040 16 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Monoklorbensen 0.030 7 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
1,2-diklorbensen 0.100 274 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
1,4-diklorbensen 0.070 1 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
1,2,4-triklorbensen 0.050 22 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
Pentaklorbensen 0.100 0.77 <0.010 <0.01 <0.01 <0.01
Heksaklorbensen 0.010 0.50 0.002 <0.001 <0.001 <0.001
Diklormetan 0.060 0.12 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
Triklormetan 0.020 0.03 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
Trikloreten 0.100 0.31 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
Tetrakloreten 0.010 0.18 0.0029 0.0043 <0.0025 <0.0025
1,2-dikloretan 0.010 0.02 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
1,2-dibrometan 0.004 0.01 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
1,1,1-trikloretan 0.100 118 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025
Pentaklorfenol 0.006 o <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PAH totalt 2.000 91 54 30 270 0.06 7.7 4.3 21 1600 66 0.01 0.29 <0.20 0.02 <0.20 8 1.3 <0.20 0.3 <0.20 15 <0.20 30 270 0.59 0.06
Naftalen 0.800 63 0.38 0.06 27 <0.01 0.06 0.01 0.02 3.4 0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.06 27 0.01 <0.01
Acenaftalen 0.800 179 0.83 0.33 6.3 <0.01
Acenaften 0.800 205 0.07 013 10 <0.01
Fenantren 0.800 995 2.4 0.95 110 0.02
Antracen 0.800 1173 0.75 0.27 8.5 <0.01
Fluoren 0.800 343 0.1 0.32 3.1 <0.01
Fluoranten 1.000 1689 73 25 21 0.01
Pyrene 1.000 1956 7.1 10 12 0.01 1.2 0.7 3.2 230 9.5 <0.01 0.05 <0.01 0.01 <0.01 103 0.19 <0.01 0.05 <0.01 26 <0.01 10 12 0.07 0.01
Benzo(a)antracen 0.030 250 3.2 1.2 12 <0.01
Krysen 0.030 1526 4.9 49 31 0.01
Benzo(b)fluoranten 0.010 48 4.3 2.1 5.8 <0.01
Benzo(k)fluoranten 0.090 379 3.4 0.98 2.4 <0.01
Benso(a)pyren 0.200 9.05 4.7 21 6.8 <0.01 0.71 0.33 1.9 90 6.3 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 0.66 0.1 <0.01 0.03 <0.01 0.99 <0.01 2.1 6.8 0.01 <0.01
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.050 228.1 5 2T} 3.6 <0.01
Dibenzo(a h)antracen 0.050 30.07 0.94 0.41 1.4 <0.01
Benzo(g h,i}perylen 0.100 36 934 8.8 24 9 <0.01
Bensen 0.009 0.09 <0.0025 <0.0025 00167 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 0 0.0167 0 0
Toluen 0.300 91 0.0039 <0.0025 0.74 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 0.0052 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 0.0045 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 0 0.74 0 0
Etylbensen 0.200 41 <0.0025 <0.0025 1.1 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 0 1.1 0 0
Xylen 0.200 83 <0.0075 <0.0075 2,7 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 0 2.7 0 0
Alifater > C6-C8 7 34 465 <5.0 <5.0 12 6
Alifater > C8-C10 10.0 3729 <5.0 <5.0 150 <5.0
Sum alifater > C5-C10 311 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 0 162 6.6 6
Alifater >C10-C12 50 10 045 7.9 50 650 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 50 650 48 <5.0
Alifater >C12-C35 100 322 768 4450 10540 23700 39.2 110 21 54 800 360 <25 <25 <25 <25 <25 51 47 <25 <25 <25 53 <25 10540 23700 3080 39.2

Rambgll



