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FORORD

Elvemusling (Margaritifera margaritifera) er i Nasjonal redliste for truede arter i Norge
status som sarbar. Det har lenge veert kjent at det forekommer elvemusling i Dokka/Etna, men
det har manglet en grundigere dokumentasjon pa hvor i elven muslingen forekommer og hvor
sterk bestanden er.

Den foreliggende undersekelsen gir en nermere vurdering av bestanden av elvemusling i
Dokka/Etna. Undersokelsen er giennomfert av Bjem Mejdell Larsen ved Norsk Institutt for
Naturforskning (NINA).

Undersokelsen er finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforening, Foreningen til
Bagnavassdragets Regulering, Vannkraft @st og Foreningen til Randsfjordens Regulering
gjennom prosjektet “Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland” og av
fylkesmannen.

Lillechammer desember 2000
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Prosjektleders forord

Elvemusling er en sakalt redlisteart, og har vaert prioritert i forbindelse med natur- og dyrevernarbeid i store deler av
Furopa p& grunn av en negativ utvikling og kraftig tilbakegang i bestandene gjennom hele 1900-tallet. Arsaken ti
fokuseringen pa elvemusling ligger i artens spennende kulturhistoriske bakgrunn og fascinerende levevis i kombinasjon
med et komplisert trussefbilde og usikkerhet om artens framtid i et moderne kulturlandskap.

Status for elvemuslingen i Oppland er 0gsd usikker, og det har manglet kunnskap om artens nayaktige utbredelse og
forekomst i fylket. NINA ble derfor bedt om 4 foreta en undersgkeise i Dokka/Etna-vassdraget som et ledd i denne
kartleggingen. Undersekelsen ble finansiert av Fylkesmannen i Oppland og prosjektet »Bedre bruk av fiskeressursene i
reguierte vassdrag i Oppland». Dette prosjektet er et samarbeid mellom Glommens og Laagens Brukseierforening,
Foreningen til Baegnavassdragets Reguiering, Oppland Energiverk, Foreningen tii Randsfjords reguiering, Direktoratet
for naturforvalining, miljvernavdelingen hos Fylkesmannen i Oppland og representanter for rettighetshaverne. Vi vil
gi en sarskilt takk til Heidi Eriksen og Atle Rustadbakken fra miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Oppland for
meget verdifull hjelp under feltarbeidet og innsamlingen av ungfisk. | tillegg vil vi takke miljgvernleder Kjartan Tharing
Stensvold i Nordre Land for hyggelige samtaler og tilsendte opplysninger.

Trondheim, juni 2000

Bjarn Mejdell Larsen
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1 Sammendrag

Elvernusling finnes utbredt i alle deler av Norge, men utbredelsen er generelt ufullstendig kartlagt. | Oppland er
elvemusling kjent fra fem vassdrag, og i tillegg foreligger det gamie opplysninger om ytterligere fire forekomster. Med
grunnlag i de f forekomstene som er kjent av elvemusling i Oppland méa arten betraktes som truet, og hensynet til
bevaring mé gis hay prioritet. | forbindelse med vassdragsreguleringer i Dokka, kartlegging av biologisk mangfold og
behov for generell kunnskap om forekomst av redlistearter ble det prioritert & kartlegge forekomst, utbredelse og
bestandsstatus tii elvemusling i Dokka/Etna-vassdraget i 1998 og 1999.

Elvemusling er funnet innenfor en strekning pé ca 7 km i nedre deler av Etna mefiom @yom og samlapet med Dokka.
P3 lange strekninger i Etna ved Korsmo og Resle/Ulvasvea ble det bare funnet spredte individer, og det var ingen
steder i vassdraget der tettheten var seerlig hay over store flater. Relativ tetthet av elvemusling fra @yom til samigpet
med Dokka var 0,23 individer pr. minutt sgketid (om lag 0,05 individer pr. m?). Heyest tetthet var det ved Barsdk med
1,18 individer pr. minutt seketid {om lag 0,25 individer pr. m2). Bestanden bestar bare av noen 4 tusen individer, og er
meget sarbar for ytterligere reduksjon i antall og utbredelse. | Dokka nedenfor samlppet med Etna ble det bare funnet
rester av tomme skall, og det er sannsynlig at dette opprinnelig var dgde individer som har drevet ned fra Eina i
forbindelse med fiom og hay vannfering. Varen 1998 ble det pavist muslinglarver pd @rret i Dokka ved Kolbjgrnshus,
Dette viser at det sporadisk kan veere en liten, men usikker rekruttering av elvernusling i Dokka. Det er imidlertid ingen
observasjoner av store muslinger, og sannsynligheten for at det er en fast bestand av elvemusling i seive Dokka antas &
veere liten.

| august 1999 varierte skaliengden hos levende elvemusling i Etna fra 82 til 137 mm. Gjennomsnitislengden var 110
mm, og populasjonen hadde en karakteristisk forgubbing med hovedvekt av individer som var sterre enn 95 mm
lange. Det konkluderes med at rekrutteringen har vaert dérlig i mange ar, og kan ha sviktet helt eller delvis ¢ flere tidr.

Selv om bestanden av elvemusling er liten og sarbar i Etna er det ingen ting som tyder pa at ikke selve reproduksjonen
fungerer som normalt. Det er funnet gravide muslinger t august 1999, og det er funnet @rret med muslinglarver pd
gjellene om véren. Dette indikerer at bestanden av elvernusling i Etna vil kunne ta seg opp igien s& sant arsaken til
bestandsnedgangen oppharer. Det kan imidlertid veere ngdvendig d vurdere flere ulike tiltak for & styrke
elvemustingen i vassdraget. Men farst ma tiltakssiden fglges opp, og arbeidet med uislippsreduksjoner ma viderefares
for & begrense den menneskeskapte tifarselen av naeringsstoffer og organisk materiale i et minimum. | tillegg il
tiltak for & sikre erosjonsutsatte jordomr&der langs vassdraget vaere viktig. Men bade kontrollert infeksjon av
grretunger for utsetting i Etna, og flytting av voksne elvemusling til omréder med mer egnet substrat og hayere
tetthet av vertsfisk, bar vurderes for at bestanden skal overleve.




2 Innledning

Elvemusling Margaritifera margaritifera (figur 1) er fort opp i IUCN' Red Data Book som en truet dyreart. Den er ogsa
fort opp i liste #1 i Bern-konvensjonen over arter som det skal tas spesielle hensyn til. Bern-konvensjonen har som
formal & verne om europeiske arter av ville dyr og planter samt deres levesteder. Elvemusling er ogsa nevnt i EUs
Habitatdirektiv om bevaring av naturtyper samt ville dyr og planter (bilag It og V}.

Figur 1. Elvemusling Marga-
ritifera  margaritifera.  Normal
starreise  pd  voksne  elve-
muslinger er 10-13 ¢m, men
de kan bli opp til 15-16 cm.
Skallet er markt nesten svart
hos eldre individer, og som
oftest nyreformet. Foto: Bjern
Mejdell Larsen.
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Elvemusling finnes utbredt i kystomrddene i alle deler av Norge, men utbredelsen er generelt ufullstendig kartlagt
(Dolmen & Kleiven 1997a; 1999, @kland & @kland 1999). Arten er i tilbakegang, og har forsvunnet fra mange
vassdrag bl.a. p& grunn av forsuring, overgjedsling og vassdragsregulering. Eivemusling er likevel fortsatt tilstede i hele
landet, men inntrykket er at bestandene er tynnet ul, at rekrutteringen er nedsatt, og at gjenveerende bestander
mange steder er splittet opp. Summen av dette har gjort at elvemusling er fart opp pa listen over truede dyrearter
ogsé | Norge (Direktoratet for naturforvaltning 1999). Den ble totalfredet mot all fangst 1. januar 1993, og det er
viktig & fokusere p& artens mulige overlevelsesmulighet og bevaring i gjenveerende lokaliteter.

1 . ) .
International Unicn for Conservation of Nature and Natural Resources




| Oppland er elvemuslingen kjent fra fem vassdrag (Jensen 1996). | tillegg foreligger det gamie opplysninger om
yiterligere fire forekomster (Helland 1913, se ogsé Dolmen & Kleiven 1997a; 1999). Samtiige opplysninger er fra Vest-
Oppland. Fra tre av lokalitetene foreligger det opplysninger om elvemusling i starre antall pa fiere steder i vassdraget,
og Dokka/Etna er en av disse lokalitetene. Med grunnlag i de f& forekomstene som er kjent av elvernusling i Oppland
ma arten betraktes som truet, og hensynet til bevaring ma gis hey prioritet (Jensen 1996). | Dokka/Etna finnes det
stedfestede opplysninger av elvemusling i nedre del av Etna fra Nordsinni til samlgpet med Dokka og | Dokkas nedre
del (Jensen 1996, Dolmen & Kleiven 1997k, @kland & @kland 1998). Det foreligger imidlertid 13 eksakte opplysninger
om forekomsten av elvemusling i Dokka/Etna, og opplysninger om neyaktig utbredelse, reproduksjon og rekruttering
mangler fullstendig.

En generell beskrivelse av elvemuslingens biologi (bl.a. morfologi og anatomi, ernzering, livshistorie, tetthet og
pogulasjonsstarrelse), habitat/miligkrav, bestandssituasjon, trusselfaktorer og tiltak er gitt av Larsen (1997; 1999), og
bare en kort oppsummering vil bli gitt her. Elvernuslingen har i lapet av sin livssyklus et parasittisk stadium pa giellene
av laks eller @rret, Etter befruktningen utvikles zygotene til smad muskinglarver (= glochidier’) som oppbevares av
hunnen i gjellene, som fungerer som yngelkammer. Nar muslinglarven er ferdig utviklet (starrelse 0,06 mm) slippes de
ut i vannmassene. Der mé& de i lapet av kort tid komme i kontakt med en vertsfisk (figur 2). Pa vertsfisken gjennormgar
muslingiarven en vekst og omvandling fgr den slipper seg av og starter et bunnlevende liv (stgrrelse 0,5 mm). Det
parasittiske stadiet strekker seg normalt fra august/september til pafelgende var eller forsommer (normalt til juni). |
hele denne perioden vil larvene kunne pévises og identifiseres pa fiskens gjeller (figur 3).

Figur 2. Skjematisk fram-
stiling av  elvemuslingens
generelle  livssyklus.  Fra
Ziuganov et al. (1994) som
har omarbeidet den fra
Bischoff et al. (1986).

2 Begrepene »muslinglarver» og »glochidier» betyr det samme, og benyttes om hverandre i rapporten




Figur 3. Muslinglarvene p& &
gjelferie til laks og srret ses
som smd maerke prikker, og
ohserveres p& levende fisk
om vdren og forsommeren
for de slipper seg av. Foto
Bjgrn Mejdell Larsen.

Lite er kjent om hva som egentlig skjer med muslingen etter at den har forlatz fisken, men de yngste individene lever
nedgravd i substratet de farste levedrene. Eiter kjgnnsmodning i 15-20-arsalder formerer elvemuslingen seg resten av
livet, og hay levealder gir et stort antall generasjoner. Antall muslinglarver som produseres varierer betydelig mellom
ulike individer (fra mindre enn 1 til 10 millioner muslinglarver), men i lzpet av hele livet kan en hunn i gjennomsnitt
orodusere ca 200 millioner larver (Bauer 1987). En elvernusling kan bli opptil 15-16 c¢m lang, og oppnar en
imponerende hoy levealder (150-200 ar}.

| forbindelse med vassdragsrequleringer i Dokka, kartlegging av biologisk mangfold og behov for generell kunnskap
om forekomst av radlistearter ble det prioritert & kartlegge forekomst, utbredelse og bestandsstatus til elvemusling i
Dokka/Etna-vassdraget. Prosjektet har vesentlig bestdtt av to delstudier: 1) kartlegging av utbredelsen av elvemusling i
vassdragene og 2) undersgke lengdefordelingen av elvemusling for & fa mer informasjon om status til bestanden.

3 Omrade

Det 90 km lange Dokkavassdraget ligger i kommunene Gausdal og Nordre Land. Hoyeste punkt i vassdragets 1075
km” store nedbarsfeltet ligger 1414 m o.h. (Hegge 1989). | vassdraget er det to kraftverk; Torpa og Dokka kraftverk,
og et regulert magasin, Dokkflgvatnet. Dokkflgyvatnet drenerer naturlig til elva Dokka, men driftsvannet til Torpa
kraftverk fares i tunnel fra Dokkfleyvatnet via Torpa kraftverk og ned i inntaksdam i Dokka kraftverk. Ogsa vann fra
feltet nedenfor Dokkfigyvatnet fares i tunnel til Dokka kraftverk. Fra Dokka kraftverk feres vannet ut i Randsfjorden
ved Odnes. Ved Dokka sentrum gér Dokkaelva sammen med det uregulerte Etnavassdraget, for den renner ut i
Randsfjorden ca 5 km nedenfor samlgpet {figur 4).

Vassdraget er relativt lite bergrt av menneskelig pavirkning foruten kraftutbyggingen. Vannkvaliteten er god med pH
meliom 6,8 og 7,1 (Hegge 1989). @rret og sik er de viktigste fiskeartene i Dokka. @rret finnes i hele vassdraget,
Strekningen fra Helvetesfoss til Randsfiorden benyttes ogsé som gyte- ©g oppvekstomréde for storerreten fra
Randsfjorden. Strekningen nedenfor samlgpet med Etna benyttes som gyteomrdde for en betydelig del av
sikbestanden i Randsfiorden. @rekyte finnes i hele vassdraget. Nedenfor samlapet med Etna forekommer ogsa gjedde,
abbor, trepigget stingsild, nipigget stingsild og niaye.

Ftnavassdraget strekker seg fra omrddet ved Skaget i @ystre Shidre gjennom Nord Aurdal, Etnedal og Nordre land
kommuner. Fra Heljerast og et par kilometer nedover veksler Eina mellom stryk og rolige partier. | de nederste
kilometerne far samigpet med Dokka, bukter Eina seg fram pé en bred elveslette med mange spor etter tidligere
elvelgp og omkranset med lgsmasser fra siste istid. Etna legger store deler av den dyrkede marka pd Nordsinni under
vann hver var. Samtidig graver den med seg erosjonsutsatt dyrkingsjord, og legger dette igjen i de omrédene der elva
er stilleflytende. Etna ble varig vernet mot kraftutbygging i 1993 som et resuitat av Verneplan V. Far Etna ble vernet
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Figur 4. DokkalEtna med lokalisering
av undersgkte stasjioner med hensyn til
ungfisk {stasjon 16 og 18-20) og elve-
musling (stasfon 1-20) i 1998 og 1999,




har man flere ganger utarbeidet planer for senkning og kanalisering av elva. P& Nordsinni er det foretatt en del
forbygningsarbeid basert pd planer utarbeidet av NVE. Forbygningsvoller er tidligere fagt opp pd lange strekninger
inntil elva, men hovedsakelig i det midtereste partiet av elvestrekningen mefiom Tomlevold og Nordsinni kirke. Etter
flommen i 1995 fraktet Etna med seg mye lgsmasser, som la seg igjen i de stilleflytende partiene av elva. Spesieit ved
Persmoen har det bygget seg opp tykke lag med lgsmasser.

Overvaking av vannkvaliteten i Etnavassdraget startet i 1995 for & skaffe til vele en dokumentasjon pd miljstiistanden i
vassdraget (Fossum 1996). Det er tatt vannpraver fra fem eller seks forskjellige stasjoner i 1995-1997 hvarav
stasjonene ved Steytfoss og Barsok er mest interessante for den delen av vassdraget som inngdr i denne
undersokelsen. Ved Barsok kan det i enkelte perioder, og spesielt om véren, vaere et meget hgyt innhold av
neeringssaitet nitrogen. Det er funnet verdier pa mer enn 2000 ug N/A i 1996 og 1997 {tabell 1). Mengden av totalt
fosfor er derimot moderat, men det er mélt verdier opp til 79 pig P/ i 1996. | henhold tif »Klassifisering av miljgkvalitet
i ferskvann» (SET 1992) er tilstanden god til mindre god for fosfor, men mindre god til ddrlig med hensyn til nitrogen
ved Barsok (tabell 2). Forskjellen i tilstanden pd vannkvaliteten er tydelig mellom de to malestasjonene. Steytfoss som
ligger ovenfor de store jordbruks- og boligomrddene har generelt lavere verdier p& innholdet av naeringssalter,
organisk materiale og partikler enn Barsok som ligger nedenfor disse omradene.

Tabell 1. Vannkvaliteten i £tna mait ved pH, turbiditet (Turb, FTU}, fargetalt (Farge, mg P¥l), total organisk karbon (TOC,
ufiltrert mg €/, total fosfor (Tot-P, Wy PA) og total nitrogen (Tot-N, Lg N/) ved Staytfoss og Barsok i 1995-1997. Data fra
Fossum (1996; 1997; 1998). Antatte bakgrunnsverdier er oppgitt for Begna av @stdahl (1995).

pH Turb Farge T0C Tot-P Tot-N
Malestasjon/Ar Gj.snitt Min  Gjsnitt Maks Gjsnitt Maks Gjsnitt Maks Gj.snitt Maks Gj.snitt Maks
Steytfoss
1995 7.04 680 028 040 1628 40 3,15 450 5.1 9 351 804
1996 599 680 062 120 216 55 527 655 19,0 79 535 1050
1997 7,08 69C 048 070 1738 35 296 355 43 10 283 380
Barsok
1995 6,94 670 085 350 204 40 375 475 893 26 334 580
1996 690 660 088 190 247 70 528 6,75 11,4 23 811 2490
1997 7,06 6,88 (061 1,32 209 45 3,96 6,55 59 13 586 223G
Antatt bakgrunnsverdi 6,50-7,00 0,50-1,00 fkke oppgitt 2,50 4,0-5,0 250

Tabell 2. Etnavassdraget ved stasionene Steytfoss og Barsok klassifisert etter natilstand i

henhoid til miligkvalitet. Data fra Fossum (1996; 1997; 1998). Kiasseinndeling for

natilstand: 1 = god, 2 = mindre god, 3 = noksé dérlig, 4 = dérlig og 5 = meget darlig,
Organisk Tarm-

Malestasjon/Ar Nitrogen  Fosfor  stoff Partikler bakterier  Forsuring

Stoytfoss

1995 2 1 3 1 3 1

1996 3 3 4 3 2 1

1997 2 1 3 2 2 1

Barsok

1995 2 2 3 4 2 1

1996 4 2 4 3 2 2

1997 2 i 4 3 2 1




4 Materiale og metoder

Feltarbeidet ble gjennomfart i flere perioder med innsamling av fisk i Dokka/Etna 3. juni 1998 og 9. juni 1999.
Utbredelse og tetthet av elvernusing ble gjennomfert med en forundersgkelse 3. juni 1998, og en fullstendig
kartlegging péa lav vannfering i tidsrommet 19.-20. august 1999.

4.1 Ungfisk

Det ble samiet inn et mindre antall grretunger med elektrisk fiskeapparat fra to stasjoner i Dokka/Etna i 1998 (stasjon
16 0g 20) og to stasjoner i Dokka i 1999 (stasjon18 og 19) (figur 4). Larver av elvemusling kan observeres pé ferskt
materiale i felt. | 1998 ble fisken artsbestemnt og lengdernalt i felt, og gjellene til alf erret ble samtidig undersekt med
hensyn til forekomst av muslinglarver. Bare @rret med antatte muslinglarver elier andre ubestemte objekter pa gjellene
ble fiksert pd 4 % formaldehyd for senere bearbeiding pé laboratoriet. Som kontrot ble imidlertid noen @rret uten
paviste muslinglarver ogsé fiksert fra de ulike stasjonene. Vi erfarte § 1998 at muslinglarvene fortsatt var s@ sma i
begynneisen av juni at de kunne vaere vanskelige & oppdage i felt. 1 1999 ble derfor alf fisk fiksert pa 4 % formaldehyd
uten naermere undersakelser i felt. Fisken ble senere bearbeidet pd laboratoriet og undersgkt under mikroskop med
hensyn til forekomst av muslinglarver. Gjellene pd begge sider av fisken ble dissekert ut, og glochidier ble talt opp pa
alle gjellebuene. Resultatene er presentert ved bruk av termene prevalens (= prosentandel infiserte fisk av fotalantailet
fisk undersgkt), abundans (= gjennomsnittlig antall parasitter pd all fisk undersegkt, dvs. snitt av bade infiserte og
uinfiserte fisk) og infeksionsintensitet (= gjennomsnittlig antall mustinglarver pd infisert fisk) | henhold til Margolis et at.
(1982).

| Dokka/Etna ble det fanget og kontrollert 27 grret i 1998 hvorav atte individer ble siekket pad nytt under mikroskop.
1999 ble det fanget og undersekt 62 @rret fra Dokka. | tillegg til grret ble det pavist erekyte og giedde i vassdraget.

4.2 Elvemusling

Det ble vaigt ut 20 stasjoner i Etna og Dokka som ble undersgkt ved vading i elvelapet og bruk av vannkikkert {Larsen
& Hartvigsen 1999) (figur 4). Ikke alle stasjonene kunne vades pa tvers av elva. Det ble da supplert med undersgkelser
ved snorkling over de dypere delene av elvelgpet. Det ble gjennomfart tidshegrensede tellinger pd hver stasjon
(»fritelling» med 15 minuiters varighet), og alle synlige individer ble telt opp ved direkte ohservasjon. Dette gir et
tilnsermet bilde av tettheten av muslinger (Larsen & Hartvigsen 1999). Det ble gjennomfgrt mellom to og fem tellinger
(henholdsvis 30 og 75 minutter seketid) pd hver stasion. Det ble telt bade levende individer og tomme skail (dede dyr),
og antall ble notert for hver telling. For sammenligning mellom ulike stasioner og mellom vassdrag er enheten antall
muslinger pr. minutt benytiet. Metoden underestimerer antallet av de minste individene som kan vaere vanskelige &
oppdage (bl.a. Bergengren 2000). Elvemuslingen lever normalt nedgravd og skjult i grusen de farste levedrene. Det blir
bare unntaksvis funnet muslinger sorm er mindre enn 10-12 mm lange pd elvebunnen uten & grave i substratet. Det er
forst nar muslingene er stgrre enn 20 mm at de normalt er lette 4 oppdage.

Det er tidligere funnet en klar sammenheng mellom antall muslinger telt pr. minutt (ved tidsbegrensede tellinger) og
antall muslinger pr. m? (ved telling i transekter) i vassdrag med lave tettheter (Larsen & Hartvigsen 1999). Dette gjar
det mulig & beregne antall individer pr. m2 (y) utfra det beregnede antall individer som ble funnet pr. minutt ved de
tidsbegrensede tellingene (x) etter fgigende ligning som gjelder for levende muslinger:

y=0,21x

Det ble samlet inn levende elvernusling for lengdemaling pa en stasjon i Etna (stasjon 13). Levende elvemusling ble
malt med skyvelzere til neermeste 0,1 mm far de ble satt tilbake i substratet. | tillegg ble det samiet inn tomme
muslingskall fra ulike deler av vassdraget. Disse ble primaert lengdemaélt, men p& hele skall ble ogsé andre standard
utvendige mél (hayde, hayde ved umbo og tykkelse) mdit med skyvelare tif naermeste 0,1 mm.

| slutten av august 1999 ble det undersgkt om det fantes gravide muslinger, og hvor stor denne andelen var i Etna
{stasjon 13). Dette ble gjort ved & &pne skallene forsiktig og inspisere giellene i felt fgr muslingen ble satt titbake i
substratet. Dette er en litt ungyaktig, men likevel relativt skdnsom mate for & framskaffe informasjon om reproduksjon
hos mustinger. Eivemustingen oppbevarer muslinglarvene i mordyrets gjeller i tre til fire uker etter befruktningen.
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5 Resultater og diskusjon
5.1 Ungfisk

| begynnelsen av juni 1998 var ettarige grretunger i Dokka/Etna mellorn 56 og 64 mm lange med et gjenromsnitt pa
60 mm (N = 10; SD = 3). Alderssammensetningen av de eldre grretungene ble ikke undersgkt, men det ble
aldersbesternt bade tre- og firerige individer i materialet. | begynnelsen av juni 1999 varierte grretungene i lengde fra
46 til 117 mm i Dokka {N = 62). Ettarige @rretunger var mellom 46 og 66 mm lange med et gjennomsnitt pd 56 mm
(N = 36: SD = 5). To- og tredrige @rretunger var i gjennomsnitt henholdsvis 90 og 110 mm lange.

| 1998 ble det ikke funnet muslinglarver pa fisk fra nedre def av Dokka ovenfor samlapet med Etna (stasjon 20). Ved
Kolbjarnshus (stasjon 16) nedenfor samlepet med Etna ble det derimot funnet muslinglarver i lite antall pa tre ettérige
arret (tabell 3). Dette bekreftet at det fantes elvemusling i vassdraget sannsynligvis oppstrams det undersgkte
omradet. | 1999 ble det undersakt @rret fra stasjoner litt lenger opp i Dokka (stasjon 18-19), men ingen muslinglarver
ble funnet pa noen av erretungene. Det konkluderes utfra dette at elvemusling ikke finnes ovenfor samlepet med
Etna.

Tabell 3. Registreringer av mustinglarver p& ungfisk av grret fra nedre deter av
Dokka i juni 1998 (stasion 16 og 20) og 1999 (stasjon 18-19). Infeksjonen av
muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av undersekt fisk som er
infisert), abundans (giennomsnittiig antall larver pé all fisk undersakt) og intensitet
{gjennomsnittlig antall larver pd infisert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn, og
antall individer som ble kontrollert pa laboratoriet i 1998 er oppgilt i parentes;
Maks = maksimum antall muslinglarver pd enkeltfisk; SD = standardawvik.
Stasionenes beliggenhet er vist pé figur 4.,

Prevalens Abundans Intensitet

Ar Alder N (%} Gjsnitt+SD  Gjsnitt TSD Maks
1998 1+ 10 (3) 30 (100} 3,9+6,3 13,0120 15
2+ 5{2) 0 0 0 0
Z 3+ 12 (3) 0 G 0 0
Samlet 27 (8} 11 {38} 1.4+ 4,2 13,0+ 2,0 15
1999 1+ 36 0 0 0 0
2+ 17 0 0 0 0
3+ 9 0 0 0 0
Samlet 62 0 0 0 0

5.2 Elvemusling

Utbredelse

Det ble bare funnet levende elvemnusiing i nedre deler av Etna mellom @yom og samlgpet med Dokka i Dokka
sentrum. Dette utgjer bare 7 km av vassdraget, og det var en meget tynn bestand pd store deler av strekningen. |
Dokka nedenfor samlgpet med Etna ble det bare funnet rester av tomme skall. Dette samsvarte godt med de
sparsomme  opplysningene som foreld fra vassdragene tidligere (Jensen 1996}. Enkeltobservasjoner av levende
elvernusling var meddelt fra Nordsinni, Ulvasvea og Barsak ned til samigpet med Dokka (Dolmen & Kleiven 1997b,
@kland & @kland 1998, Staum 1996, G. Haitomt og K.T. Stensvold pers. medd.). Opplysninger hos Jensen (1996} om
elvemusling ved Brurud gjaldt bare funn av tomme skall (G. Hgitomt pers. medd.). En anonym meddeler opplyste at
han etter & ha bodd naermere 70 &r ved elva aldri hadde sett levende muslinger i Dokka, og han ble overrasket da det
i 1997 og 1998 ble funnet rester av gamle tormme skall. Hvor langt opp 1 Etna elvemuslingen har veert utbredt tidligere
har vi ingen opplysninger om. Eiva har et velegnet substrat, og grret kan vandre fra Randsfjorden til Heljerast, slik at
muligheten for en utbredelse i hele vassdraget har veert til stede.
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Varen 1998 paviste vi muslinglarver pd grret i Dokka ved Kolbjgrnshus. Larvere kan imidlertid ha blitt fart med
elvevannet etter elvemuslingenes gyting om hasten i nedre deler av Etna, og deretter infisert arreten i Dokka.
Alternativt kan grretungene ha blitt infisert i Etna, men vandret ned til Dokka i lepet av vinteren og varen. Enkelte
voksne muslinger kan ogsd drive ned elva i forbindelse med flom og hay vannfaring, og for en periode leve videre i
Dokka. Det er stor sannsynlighet for at muslinglarvene som ble funnet pa @rret i Dokka vil slippe seg av i omradet der
fisken ble fanget. Dette viser at det sporadisk kan vaere en liten, men usikker rekruttering av elvemusling | Dokka. Det
er imidlertid ingen observasjoner av store muslinger, og sannsynligheten for at det er en fast bestand av elvemusling i
selve Dokka antas & vaere liten.

Tetthet

Relativ tetthet av elvemusling var 0,09 individer pr. minutt seketid i gjennomsnitt for strekningen mellom Heljerast og
utlgpet i Randsfjorden (tabell 4). Relativ tetthet beregnet for selve strekningen der elvemuslingen ble funnet i Etna, fra
@yom til samlgpet med Dokka, var 0,23 individer pr. minutt spketid i gjennomsnitt. Heyest tetthet var det pd stasjon
13 med 1,18 individer (tabell 4, figur 5A). | henhold tif Larsen & Hartvigsen {1999) tilsvarte dette en tetthet pa 0,05
individer pr. m2 for strekningen @yom - samlgp Dokka med maksimalt 0,25 individer pr. m? pd stasjon 13. Det ble
funnet tomme skall i Dokka nedenfor samlapet med Etna (figur 5B}, men det er sannsynlig at dette opprinnelig var
dade individer (tomme skall) som har drevet ned fra Etna i forbindelse med flom og hay vannfgring. Skjeflene som ble
funnet ved Sagstugua {stasjon 17) var gdelagt og kraftig erodert.

Tabell 4. Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skali: NS} i

Dokka/Etna i 1998 og 1999 basert pa tidsbegrensede tellinger (15 minutters

varighet). Relativ tetthet er oppagitt som antall mustinger pr. minutt {levende

dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.}. Jf. figur 5. Stasjonenes beliggenhet er

vist pa figur 4.

Antalt tellinger (tid

Stasjon i minutter) N NS N/min NS/min

1 4 {60) 0 0 0 0

2 4{60) 0 0 0 0

3 4 (60} 0 0 0 0

4 4 (60} 0 0 0 0

5 4 (60) G ¢ ] 0

6 4 (60) 0 ¢ 0 0

7 4 (60) 0 0 0 0

] 4 (60) 1K 0 0,18 ¢

9 4(60) 2 0 0,03 ¢

10 4(60) 1 0 0,02 0

11 4 {60) 3 0 0.05 0

12 3 (45 0 0 0 0

13 4 (60} 71 Z 1,18 0,03

14 5(75) 9 7 612 .09

15 4 {60) 0 1 0 0,02

16 2 (30) 0 0 0 ¢

17 4(60) 0 1 ¢ 0,02

18 0 - - - -

19 ¢ - - - -

20 230} ¢ 0 ] 0

1-20 58 (1020} 97 1 G0 0,01

Gj.snitt+Sd 0,09+0,28 001002
Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal i Etna fra @yom til samispet med Dokka er beregnet til 229,6 daa (B.E. Bondlid, Nordre Land
kommune). Basert pd en gjennomsnittlig tetthet p& 0,05 individer pr. m? pd denne strekningen gir dette en total
bestand pa ca 11 000 elvemusling i Etna. Dette er et megel unayaktig estimat, og det virker som et noe optimistisk
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tall. P4 lange strekninger ved Karsmo og Reste/Ulvasvea ble det bare funnet spredte individer, og det var ingen steder i
vassdraget der tettheten var sarlig hay over store flater. Ved i stedet 3 forspke & beregne antall elvemusling utfra
tetthetene som ble funnet pa enkeltstasionene reduseres antall individer til noe i underkant av 6 000 individer. Pa tross
av stor ungyaktighet i disse estimatene viser det at populasjonen i vassdraget er meget liten og svaert sarbar.
Bestanden har sitt nivaerende kjerneomrade ved Barsdk, og det er antatt at 65-70 % av individene befant seg der.
Selv s inngrep i elvelpet vil kunne redusere bestanden ytterligere, og i verste fall utrydde den helt.

Lengdefordeling

| august 1999 varierte skallengden haos levende elvernusling i Etna fra 82 tif 131 mm. Hovedvekten av muslinger var
95.125 mm lange (figur 6), og giennomsnittsiengden var 110 mm (N = 52; 5D = 11). Bare en liten del (17 %) var
mindre enn 100 mm, og ingen individer mindre enn 50 mm ble funnet i noen del av elva. Tomme skall som: ble funnet
i Etna varierte i lengde mellom 100 og 127 mm med et gjennomsnitt pa 112 mm (N = 8; 5D = 9.
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Figur 6. Lengde av levende
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Reproduksjon og rekruttering

Det er ikke gjort forsgk pé & aldersbestemme elvemusling i Etna. De yngste individene mellom 80 og 90 mm lange er
imidlertid antatt & vaere ca 20-30 ar ved & sammenligne med vekstkurver fra andre vassdrag i Norge (Larsen & Karlsen
1997, Sandaas & Enerud 1998). Utfra dette m4 det konkluderes med at rekrutieringen har vaert dérlig i mange ar, og
kan ha sviktet helt eller delvis i flere ti&r. Dette har medfart en betydelig forgubbing i bestanden. De voksne individene
reproduserer imidlertid normalt fortsatt. | 1999 ble det undersgkt mulig graviditet hos 30 elvemusling, og 20. august
var graviditetsfrekvensen 13 %. De gravide individene var kommet langt i utviklingen, og temmingen av larver var
nesten avstuttet. Det ble ogsa observert ett gytende individ. Det ble som nevnt ovenfor, ogsd funnet muskinglarver pa
gjellene pa orret, som er den naturlige vertsfisken for muslinglarvene | Dokka/Etna. Dette indikerer at det er en
sviktende overlevelse hos de sma mustingene, som lever de ferste drene nedgravd i substratet (Bauer 1989, Wachtler
el al. 1987). Young & Wiliams (1984) estimerte at 95 % av muslingene dede i de ferste 5-8 arene, og sma endringer i
miliget kunne oke dedeligheten ytterligere. De unge muslingene er avhengig av god vanngjennomstremning i
substratet, og de kan bare overleve i sedimenter med lavt innhold av organisk materiale (Bauer 1988). De pavirkes
0gsd negativt av hgy partikkeltransport, ag nedslamming har vaert et stort problem i Etna.

6 Oppsummering

Elvemusling er funnet innenfor en strekning p& ca 7 km i Etna ovenfor samlapet med Dokka. Bestanden bestar bare av
noen fa tusen individer, og er meget sarbar for yiterligere reduksjon i antall og utbredeise. Det ble ikke funnet unge
individer i vassdraget, og populasionen hadde en karakteristisk forgubbing med hovedvekt av individer som var starre
enn 95 mm lange.

Etna grunneierlag har utarbeidet en liste over dtte omrdder langs Ltna der det er behov for erosjon- og flomsikring
(Straum 1996). Alle omradene ligger i den nedre delen av vassdraget langs strekningen som fortsatt har elvemusling.
Selv om avtagende erosion og redusert tifarsel av lssmasser vil vaere positivt for elvemuslingen, vit selve
flomsikringsarbeidet og gravingen i elvelapet kunne medfere en ytterigere trussel for elvemuslingen i vassdraget. Elva
har gjennom arene fort med seg store mengder lasmasser som er avsatt i de stillere partiene i vassdragets nedre del.
Dette har endret elva, og tidligere dype hgler i omradet mellom @yom og Reste er fylt igjen med sand og finere
masser. Noe av dette er naturlige erosjonsmasser, men mye er tilfart gjennom tidligere graving langs vassdraget og i
selve elvelopet. Dette kan ha medfert at de yngste drsklassene av elvemusling, som lever nedgravd i substratet, har
biitt kvalt pa grunn av nedslamming. N& vil ogsé andre faktorer kunne virke inn pé rekrutteringen hos elvemusling i
vassdrag som er pévirket av menneskelig aktivitet. Jordbruksavrenning, og saerlig lekkasje av naeringsstoffene nitrogen
og fosfor samt utslipp av organisk stoff som havner i vassdraget, kan virke negativt pd vannkvaliteten og overlevelsen
av elvernusling pé lang sikt. Etna har en sterk belastning av nitrogen, men har bare en moderat tilfarsel av fosfor. En
overgjedsiing kan medfare sterre algevekst og begroing. Dette gir igien en gkt sedimentering av partikier som gjer at

14



elvebunnen blir tilslammet. Denne gkende eutrofieringen sammen med hay partikkeltransport er antatt & vaere den
viktigste arsaken 4 nedgangen i bestanden av elvemusling i Etna. Det er i forste rekke de unge individene som
forsvinner, og forgubbingen som observeres i Etna er et karakteristisk trekk i mange muslingbestander. De voksne
individene er mer motstandsdyktige mot miligpavirkninger generelt, og kan overleve lengre perioder med ugunstig
vannkvalitet.

Overlevelsen av muslinglarvene og rekrutteringen vil ogsé pavirkes indirekte nar tettheten av vertsfisk er lav.
Muslinglarvene til elvemusling er spesialiserte parasitter som bare gjennomferer larveutviklingen pd arret | Dokka/Etna.
Ziuganov et al. (1994) oppgir at tettheten av ettdrig ungfisk (1+) ma vaere hayere enr: 5 individer pr. 100 m2 i maifjuni
nar muslinglarvene slipper seg av for at tettheten av elvemusling skal oppretthoides. Det er tvilsomt om dette oppfylles
i nedre deler av Ftna. Det finnes ingen ungfiskregistreringer som bekrefter dette, men det er {3 typiske gyte- og
oppvekstomrader for arret i omradet. Den gverste delen av Etna derimot er preget av stryk med fiere kulper eller haler
der mrreten ofte star. | evre del blir det ogsé fisket en del @rret, mens det i de nederste delene av elvestrekningen
hovedsakelig blir fisket abbor og gjedde (Staum 1996). Dette henger sammen med at elva blir mer ensartet med
roligere strsmforhold og avleiringer av store mengder lgsmasser. Det er sannsynlig at elvemusiingen har en betydelig
mangel p& vertsfisk til muslinglarvene, og at dette er med 3 begrense rekrutteringen.

Sely om bestanden av elvemusling er liten og sdrbar i Etna er det ingen ting som tyder pé at ikke selve reproduksjonen
fungerer som normalt. Det er funnet gravide muslinger i august 1999, og det er funnet @rret med muslinglarver pd
giellene om véren. Dette indikerer at bestanden av elvemusling i Etna vil kunne ta seg opp igjen sa sant &rsaken il
bestandsnedgangen oppharer. Men pé& grunn av sen vekst og hey alder fer kjgnnsmodning vil det likevel ta mange ar
for bestanden naturlig vil wke i antall. Det kan derfor vere nedvendig d vurdere flere ulike tiltak for @ styrke
elvemuslingen i vassdraget. Men ferst ma tiltakssiden faiges opp, og arbeidet med utslippsreduksioner méa viderefares
for & begrense den menneskeskapte tilfgrselen av naeringsstoffer og organisk materiale til et minimum. Tiltak for &
sikre erosjonsutsatte jordomrader langs vassdraget (etablere kantvegetasjon) og tiltak for & redusere gjedseltap fra
dyrket mark vil veere viktig i denne sammenhengen. Men bdde kontrollert infeksjon av @rretunger for utsetting i Etna,
og flytting av voksne elvernusling til omrader med mer egnet substrat og hayere tetthet av vertsfisk, bar vurderes for
at bestanden skal overleve.

| utgangspunktet er alle gjenvaerende populasjoner av elvemusling verneverdige. Men i forvaltningssammenheng
tvinges man til & prioritere, og det kan veere nyttig & gradere verneverdien mellom lokaliteter. Séderberg (1998) og
Henrikson et al. (1998) foresto en modell for en slik bedgmmelse. Modellen sik den er brukt her er modifisert noe av
Larsen & Hartvigsen (1999). Det er valgt seks kriterier som er viktige for overievelsen til en popuiasjon pd fang sikt
{(populasjonsstarrelse, gjennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling, ande! muslinger mindre enn 2cm og andel
muslinger mindre enn 5 <m), og det gis 0-6 poeng innenfor hvert kriterium. Samlet poengsum plasserer
muslingpopulasjonen innenfor en av tre klasser av verneverdi: Klasse 1 - verneverdig (1-7 poeng), kiasse Il - hay
verneverdi (8-17 poeng) og klasse Il - meget hey verneverdi {18-36 poeng).

Etna oppndr etter denne modellen 8 poeng, og klassifiseres som et vassdrag med hay verneverdi som leveomrade for
elvemusiing (klasse 1), Vassdraget taper mest poeng pd manglende rekruttering, manglende forekomst av muslinger
mindre enn 5 cm og lav populasjonsietthet. Som et tillegg til tabellen vil verneverdi ogsd méatte bedgmmes utfra
avstand til naermeste kjente elvernuslingnopulasjon. Etna er den eneste kjente lokaliteten for elvemusling i nordre del
av Randsfjorden, og narmeste populasjon er i Fallselva i Sendre Land kommune ca 3 mil sgr for Dokka. Etna har
derfor stor verdi ogsé som typevassdrag i regional sammenheng.
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RAPPORTER UTARBEIDET VED MILJGVERNAVDELINGEN

Nr.

Nr.

Nr

. /86

. 2/86

. 3/86

. 4/86

. 5/86

. 6/806

. 186

1/87

. 287

. 3/87

. 4/87

. 5187

. 6/87

. 1/87

. 8/87

. 9/87

. 10/87

. 11/87

. 12187

. 13/87

. 14/87

. 15787

. 16/87

1/88
. 2/88

Avdelingens drsmelding for 1985,

Brukerundersokelseblant medlemmer av A/l Ligen
fiskeelv i 1985,

Arsrappott for kloakkrenseanleggene 1982-1985.
Prosjekt Hortulan: Undersekelser om utbredelse,
bestandssterrelse, bestandssvingninger ogbiotopkray
hos Hortulan i Oppland. Resultater fra 1985,

Oversikt over sivile skytterbaner | Oppland i 1986.

Omitologiske registreringer fra Ressjeen med
omkringliggende omsader,

Botaniske undersekelser i Rinifhawgen Nordre
Korsvatnhegda (Lunner-Oppland) Egil Bendiksen

*

Fiskeribiologiske underswkelser i Furusjmen,
Orvillingen og Flakken i Fryavassdraget og midire
Leinetjonn i Tjsmiavassdraget, Nord-Fron - september
1984

Fiskeribiologiske undersekclser iMuruvatn, Sel
kominusie, Oppland

Arsmelding 1986
Fiskeribiclogiske undersakelser iOlevatn, Fleinsendin,
Vangsmjesa og Strandefjorden 1 Vang, Vestre Stidre

og Nord-Aurdal kommuner, Oppland fylke

Trancundersakelser i Oppland fylke. Varen/ sonimeren
1986

Radioaktivt nedfall i Oppland etter Tsjernobylulykken.
Virkninger for vilt og fisk

Langtidsplan 1988-91
Fiskestatus i forsuringsfelsomme omrader i Oppland
Fokstumyra naturreservat Vegetasjon og fugl

Fosfatholdige tekstilvaskemidler- kontroll av reklame-
og utstillingsforbudet juli 1987

Provefiske i Atnsjoen 1 1985
Utdrift av 18g8sild- og sikyngel i Ligen

Botaniske undersgkelser 1 Buttentjernornridet i
Jevnaker og Ringerike kommuner

Landbsukskontrollen 1987
Villrein og inngrep i Snahetta

Spreidd busetnad. Underseking av sakshandsaming og
dimensjonering av separate avieps-anlegg i Oppland.

*
Fiskeribiologisk undersakelse 1 Framrusti, Skjak

Fiskeoppdrett i Oppland
Registrering av anlegg og forurensning

N

z

z

Nz,
Nr.

. 3/88

. 4/88

. 5/88

. 6/88

. 1/88

. 8/88

, 9/88

. 10/88

. 1/8¢

. 2/89

. 3/89

. 4/89

. 5/89

. 6/89

. 7/89

. 8/89

. 9/8%

. 10/89

11789

L 12/8%

. 13789

., 14/89

. 15/89

. 16/89

. 17/89

18/89
19/89

Arsmelding 1987
Fokstumyra naturreservat - Fugleregistreringer 1987

Oppsynsrapport 1987 for Fokstumyra naturreservat,
Dovre statsalmenning og Jorame bygdealmenning

Arsrapport 1987 Koordineringsgruppa for overvikning
av radicaktivitet i naringsmidier

Botaniske undersekelser i noen verna vassdrag i
Oppland fytke Lora, Sjoa Lomsdalsvassdraget,
Vassdrag i Vang: @troi/Begna, Radela, Skakadalsint
og Helin
Vassdragsrapport for varig verna vassdrag - Lora
Glyfosatsprayting i skog i Oppland 1988 og 1989
Skjotselsplan for edellauvskogsreservater i Oppland
*

Skjetselsplan for myrreservater i Oppland

Miljsstatus for Oppland Problemer, utford-ringer og
miét

Kontroil med forureining frd landbruket 1988

Oppsynsrapport 1988 for Fokstumyra natur-reservat,
Dovre statsallmenning ogJosamo bygdealmenning

Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1987 og i 1988

Fiskeribiologiske undersgkelser iFlakksjoen m.ft. i
Ringebu 988

Vassdragsrapport Tor varig verna vassdrag - Sjoa
G - kort. Opplegg og erfaring

Koordineringsgruppa for overviikning av radioaktivitel
i neringsmidler. Arsrapport 1988

Vassdragsreguleringer og fisk i Oppland

Fiskeribiologisk undersekelse iMesna clv,
Lillehammer

Fiskeribiologisk undersekelse i Framrusti, Skiak, 1988
Fokstumyra naturreserval. Fugleregistreringer 1988
Forslag til forvaltningsplan for Rondane nasjonalpark
Migserretens ernaring

Operasjon Mjosarret - Tiitaksplan for
settefiskproduksjon

Digitalt viltomradckart ved bruk av program-pakken
FYSAK

Kalkingsplan for Oppland
Dreggekonkuransen Mjosa @rretfestival ~ Opplegg og
erfaringer



Nr.

z

z

Nr.

Nr.

Nr.

20/89

. 21489

. 22/89

. 23/89

. 24/89

1790

219G

. 3/90

. 4/89

. 5/90

. 6/80

L7190

. 8/90

9/90

- 10790

. E1/90

. 12/90

. 13/90

. 14/90

- 191

L 2/9%

. 3/91

. 4791

. 591

6191

L 791

r. 8/91

. 9491

. 10/91

11791

Fiskeribiologiske undersekelser i Flatjonn Muvatn og
Bolvatn i Ringebu kommune, august 1989

Utnytting av en del jakibare viltarter § Oppland

Fiske i Dokka, 1988

Fokstumyra natusreservat, fugleregistreringer 1989.

Dekumenterte rovviliskader pd husdyr i Opplaad og
Buskerud 1989.

Operasjon Mjeserret. Azsrapport 1989,
Auren i Randsfjorden, Vigga og Dokka.

Miljestatus for Oppland
Assmelding 1989

Forurcining fri landbruket. Arsrapport 1989.
Tiltaksplan og fisketiltak pd Venabygdsfiellet,
Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1989

Bedre bruk av fiskeressursene iregulertevassdrag i
Oppland. Fagrapport 1989

Koordineringsgruppa for overviking av radioaktivitet
i neeringsmidler.

Utsetting av Hunderarret i Ligen og Mjesal965 -
1989.

Sikfisket i Randsfjorden 1978-1988.
Mjasa mretfestival 1990

Fiskeregistrering i Gudbrandsdalstigen, Dovre
kommune 1990

Fokstumyra naturreservat fugleregistreringer 1990

En sporrcundersgkelse om store rovdyr i Oppland og
Buskerud i drene 1986 til 1988,

®
Flora- og faunaregistreringer pd Totendsen
Bruk av motorkjercteyer 1 uimark, vinteren 1990
Arsmelding 1990

Botanisk undersgkelse av clveklafienc Sagiia og
Berdela i Sel kemmune, Oppland

Lokal overvikning i Vuluvassdraget. Lom kommune,
Opcrasjon Mjgsamet ~ Arsrapport 1990.
Forurensning fra landbruket

Registreringer av bjem, jerv, ulv og gaupe i Oppland
og Buskerud 198% og 1990.

Bedre bruk av fiskeressursenc i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1990
Elgforvaltningen i Oppland 1971-1991

Koordineringsgruppa for overviikningavradioaktivitet
i nazringsmidler. Arsrapport 1990

z

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

. 12/91

1379

. 14/91

. 15491

. 16491

. 17491

. 18/91

. 19791

. 20/91

L 21491

. 22191

. 23/91

. 24461

. 25/61

. 26/91

L1492

L2192

. 3/92

4492

. 5792

L 6/92
. 1/92

. 8192

9/92

10/92

11/92
12/92

. 13/92

Krepscfisket i Norge 1990
Forurensning fra petsdyrfarmer i Oppland

Sperreundersekelse blandt fiskere 1 Begna elv, Sar-
Aurdal, 1990.

Prosjekt clgregion - et arbeid med stammeorientert
clgforvaltning i deler av Oppland.

Kvikkselv i aure, lake og krekle fra Mjosa 1982-84.
Storauren 1 Gausa.

Genetisk variasjon hos mjessaure

Vannkvalitet og fisk 1 Gausavassdraget 1994

Bruk av motorkjarcteyer i utmark Vintersesongen
1990/1

Mjasas erretfestival 1991,

Fiskeribiologiske undersekelser i Hornsjaen,
Brettdalsvatnet, Eisteinsvatnet, Nedre Hundtjeanet og
Jogrimen 1 @yer kommune - august og september

1991,

Mjesa strandeierforening og mjssfisket. fangst av
Lagesild i Mjasa/Ligen 1991

Utnyttelse og ringvirkninger avsmaviltjakten i Vestre
Slidre statsalimenning i 1989

Restaurering av Vigga 1991,

Samia Plan for vassdrag. Rullette prosjekter § Oppland
i 1991

%
Operasjon Mjeserret - Arsrapport 1991

Registrering av rekrutteringsmuligheter for aure i
Aursjemagasinet, Lesja

Arsmelding 1991

Miljedata og miljainformasion i fem kommuner i OL -
omriidet

Tiltak mot forurensaing fra Jandbruk.
Arsrapport £991

Lokal overvikning i Begnavassdraget 1991,
Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1991,

Lokal overviikning i Vuluvassdraget, Lom konunune,
1991.

Miljastatus 1992.

Koordingringsgruppa for overviikning av sadioaktivitet
i neeringsmidler, Arsrapport 1992

Omretfiske i Mjasa: Fangstrapportering 1977-1991
Beveren i Oppland 1 1991,

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte Vassdrag i
Oppland.



Ns.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr,

Nr.

N

B

~ 14492

. 15/92

16/92

17492

18/92

1793

. 293

. 3/93

. 4/93

.5/93

. 6/93

L T93

. 8/93

9793

. 10/93

11/93

1/94

. 2194

. 3/9%4

. 4194

. 5194

. 6/94

. 7094

. 8/94

. 9194

. 10/94

11/94

Fiskedsd 1 Begnavassdraget.

Elgbeitercgistreringer gjennomiart i Gausdal og
Ringebu - med en metodebeskrivelse.

Lov om motoaferdsel i utmark og vassdrag. Bruk av
motorkjerctayer | utmark, vintersesongen 1991/92.

Finnes det fortsatt bjom i Vassfadraktene?
- En intensivundersekelse 1990-91.

Nzringsstoffer og tungmetaller i kbakkslam fra
renscanlegg 1 Oppland.

*

Dokumenterte rovviitskader pd husdyr i Oppland 1992,

Skadeproblematikk, erstatninger, forebyggende tiliak
og framtidig forvaltning.

Arsmelding 1992.
Vannkvalitet | Gausavassdraget, 1992,
Vannkvalitet i Begnavassdraget, 992,

Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdeag i
Oppland - Fagrapport 1992,

Gausaauren - Statusrapport med forslag til
habitatforbedrende tillak.

Operasjon Mjasarret - Arsrapport 1992

Koordineringsgruppa for radicaktivitet i nieringsmidler

- Arsrapport 1992

Lov om motorferdsel i utmark og vassdrag - Bruk av
motorkjeretayer i utmark vintersesongen 1692/93,

Aurcbestanden [ Tessemagasinel ~ konsckvenscer av
reguleringen.

Sportaksering p gaupe 1 Midt-Gudbrandsdalen 1993,

*

Nasjonai registrering av kulturlandskap

Handlingsplan for oppgradering av kommunale
fyllplasser i Oppland

Vannkvalitet 1 Gausavassdraget 1993

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1993.

Arsmelding 1993,

Tiltak mot forurcining fri landbruk. Arsrapport 1993
Handlingsplan for frilufisliv for Oppland 1994 - 99,

Dokumenterte rovviltskader pd husdyr og uthetalte
erstatninger for rovviltskade § Oppland 1993,

Slamplan for opptand.

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1993

Moterferdsel i utmark sommerscsongen 1993

Nr.

Nr.

z

. 12/94

. 13/64

. 14/94

. 15794

1/95

. 2195

. 3195

. 495

. 5/95

. 6/95

. 7795

. 8/93

. 9/95

. 10795

s 15795

12/95

. 1796

. 2196

. 3196

., 4/96

. 5196

- 6/96

. 1/96

. 8796

. 9796

. 10/96

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte vassdrag i
Oppland - Status 1989 -1993

Sportaksering pa gaupe i Midt-Gudbrandsdat og
Ottadalen 1994

Koordincringsgruppa for overviking av radioaktivitet i
naringsmidler, Arsrapport 1993

Anlegg for produksjon av scttefisk og matfisk i
Oppiand

Spredning av husdyrgjedsel i Oppland 1994

Motorferdsel i wimark i Oppland
Vinterscsongen 1993/1994
Sommersesongen 1994

Stangfisket ctter Hunderarret nedenfor Hunderfossen
1965 - 1994

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1994
Vannkvalitet i Gausavassdraget 1994
Vannkvalitet § Viggavassdraget 1994
Forvalining av fredet rovvilt 1994
Miljastatus for Oppland 1995

"Operasjon Mjasarret"
- Shuttrapport -

Bedre bruk av fiskeressursenc i regulerte vassdrag i
Oppland

Fagrapport 1994,

Motorferdse! i utmark - Rapport vinteren 1994 - 95

Koordineringsgruppa for overvakning av radioaktivitet
i naeringsmidler - Arsrapport 1994 '

*

Analyse pd sortering av organisk avfall og restavfall i
GLOR, HRA og Torpet avfailsselskap.

Flom og vegctasion 1 Dokkadeltaet med forslag til
skjotselstiltak i naturreservatet.

Forslag tii skjetsel i Opsahl, Eriksrud og
Geiteryggmyra naturreservater.

(hreten 1 Vorma,

Forckomst av clveperlemusting og salamander &
Oppland.

Fagrapport 1995 . Bedre bruk av fiskeressursene.
Forvaltning av hjort i Oppland 1961 - 1995,

Sik og aure | Randsfjorden - oppsummering av
fiskeribiologiske undersokelser.

Plan for kalking av fiskevann 1 Oppland

Oversikt over vannkjemidata | Oppland fram til 1995,



Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

. 11796

L 12196

. 13/96

. 14/96

. 15/96

. 197

L2917

. 3/97

. 4197

. 5/97

L 6/97

1/98

2/98

. 3/98

. 4/98

5/98

6/98

L1799

. 2199

. 3/99

L 4199

L5799

1/00

2/00

Rovviltforvaltning, skadedokumentasjon,
forchyggende tiitak, bestadsregisirering.

Overvaking av vannkvalitet i Oppland 1995.

Sportakseringen pi gaupe 1 Gudbrandsdalen og
Ottadalen 1993 - 19%6.

Elgforvaliningen i Oppland 1991 - 95,

Drivgarndisket etter erret i Ligen fra Mjasa til Fiberg i
perioden £900 - 1969.

#*
Overvaking av vannkvalitet 1 Oppland 1996.

Bedre bruk av fiskeressursene i regulerie vassdrag
Oppland - Fagrapport 1996.

Forvaltaing av rovvilt § Oppland i 1996.

Forslag til kvalitetskriterier for settefisk av aure i
innlandet.

Mal for drifisinstruks - store jordrenscanlegg
Botaniske undersekelser i @sthagan

landskapsvemomrade. Biologisk mangfold
og forslag til skjetselstittak.

ES
Ovcervaking av vannkvalitet i Oppland 1998,
Truete fuglearter i Oppland
Forvaltning av fredet rovvilt § Oppland 1997

Bedre bruk av fiskeressursene § regulerte
vassdrag i Oppland 1997

Motorferdsel i utmark @ Oppland
vintersesongen 1997/98

Brukerinteresser - planomride for aktuelle
nasjonalparkutvidelser Dovrefjel og Rondane -
Oppland fylke

*

INARDO
Informasjonssystemmasjonalparksenter
For Rendane og Dovrefjell

Vurdering av habitatforbedrende tiltak i
Aursjemagasinets gytebekker

Forvaltning av fredet rovvill i
Oppland 1998

Bedre bruk av fiskeressursenc i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1998

Fiskeded i vassdrag i Oppland i perioden 1990 - 1998
forarsaket av soppen Saprolegnia spp.

Forvalining av fredet rovvilt t Oppland 1999,

Undersakelse av fiskebestandenc § 17 katkede
lokaliteter i Oppland 1999.

Nr. 3/00

Nr, 4/00

Nr. 5/00

Bedre bruk av fiskeressursenc i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1999,

Utbredelse og bestandsstatus for elvemusling
Margaritifera margaritifera i Dokka/Etna, Oppland

Utbredelse og bestandsstatus for elvemusling
Margaritifera margaritifera 1 Begna, Oppland



