


SUR NEDB@R

Naturkatastrofe som saerlig rammet Sgr-Norge og S@r-Sverige
Ingen enkelt pavirkning har til na fgrt til stgrre konsekvenser pa naturen
Ga stgtet til tidenes mest omfattende samordnede naturforskningsprosjekt i Norge

En stor sak for mediene, politikerne og folk flest i flere tiar etter 1970

Forte til tidenes stgrste sammenhengende naturverntiltak -

2,3 milliarder kroner brukt til kalking av sure vassdrag 1983-2018

Nytt liv i surt vann

Historien om sur nedber og kalkingen av vassdrag i Norge

Hvem bryr seg om sur nedbgr | dag??

Er problemet Igst?




resultat av den industrielle revolusjonen i Europa

Sur nedbgr —

d Smith

: : Robert Angus



Fisken begynte a dg i Norge
for mer enn hundre ar siden

@rret dgde i klekkerier og innlandsvann i indre Agder
Laksed@d i Frafjordelva i Rogaland

Hva var arsaken? En parasitt?
Fisken dgde av surt vann — men hvorfor ble vannet’surt?.

Hartvig Knut Alf
Huitfeldt-Kaas BE]q] Dannevig

1913-22 1916-26 1930 - 1938



Sur nedbgr ble «oppdaget» pa n
y
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SNSF-prosjektet 1972-1980
Sur nedbgrs virkning pa skog og fisk

Skog — ikke pavist alvorlige skader

Et stort og banebrytende prosjekt
Fisk og ferskvann— store skader

Mange forskningsmiljger
samarbeidet:

Arlige laksefangster:
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1980-tallet — etter SNSF

Mye oppmerksomhet — mer forskning - mye diskusjon

Sjokktall fra Serlandet

L Sur nedber

Skogd@d i Europa
— hva med Norge?

framskynder
senilitet?

Dedsraten for folk som der
av senilitet er havere pi kys-
ten av Serlandct, enn i resten
ay landet.

Deste er et av resultatene i

en undersekelse som Statis-
tisk Sentralbyri er i ferd

| med & gjennomfare, og for-

§ uminnholdet i drikkevaunet ’

skerne er relativi sikre pi at
drsaken er 4 finne i alumini-

-,

som er haycre her enn i res-
ten av landet,

en sure  nedberen  som

orbritannia for en stor del

yld i, kan dermed se ut

ha langt alvorligere

virkninger enn kun ded fisk
og forgiftede vassdrag.

Side 9

merende. sicr prosjertieder Ti-
ik Seamalbyrd.

Rosenquist:
Sur nedbgr
er ikke hovedarsaken

Tefa —gruppen fra 1985:




STOP ACID RAIN

of sulphur- and nitrogen oxides from mainly power stations and factories are polluting the air an. (ing the rain more acid. This acid
and water life, including fish. It also corrodes metals and bullding material. High concentrations of sulphur- and nitrogen
human health. This why acid rain today is one of the world's ous environmental problems. If it is allowed to

ntinue we on have to build a new Noah’s Ark. Which is why we must — quickly! —

HUR CONTENTS ABUSTION *INVEST IN RE WABLE ENERGY
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Grenland sportsfiskere

Hans Kalleberg

Grimstad
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Alternativ til kalking

Canadisk bekkergye?
Veldig populaer ganske lenge,
men lite baerekraftig.

Nesten borte i dag

(Z)rret som taler surt vann?
Foredling lyktes ikke
Naturlige tolerante stammer




Noe ma gjgres!
Et folkekrav

1976 - Miljgvernminister Gro Harlem Brundtland i Stortinget:

Spersmalet om mottiltak kan bli reist av andre land som et alternativ til begrensing av utslippene.
Selv om arbeidet med mottiltak ikke kan veere en primaer malsetting, vil det likevel bli giennomfgrt
avgrensede studier med henblikk pa a fa et rimelig grunnlag for realistiske vurderinger

av mulighetene for mottiltak

«Sgrlandsmafiaen» etablerte seg — press mot regjeringen
Vi vet nok! Sett i gang med kalking. Opprett et statlig kalkingsfond

Flere utredninger og forberedelser: 1976,1977,1978



Kalkingsprosjektet 1979-1984

«Forspks- og forskningsprogram omkring kjemiske tiltak
for a begrense forsuring av vann og vassdrag»

Atle Hindar Einar Hans
Kleiven Abrahamsen
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Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk
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Forsgk i lakseelv:

® . Frafjord 1980-81
277 - Kortvarig, men laererikt

Audna 1982-84. Flere kalkingsmetoder.
Grundig vitenskapelig oppfelging:  Kalking av lakseelver er mulig!




Innsjgkalking Hovvatn — Aust-Agder

Vo it

Varomraring

«Surt lokk» under isen 1995 Terrengkalking 1995



Kalkingsforsgk i Gjerstad

Jens Petter
Nilssen




Internasjonale forhandlinger og avtaler

om redusering av langtransporterte
Grenseoverskridende luftforurensinger

Stockholmkonferansen 1972
Genevekonvensjonen 1979

EMEP-protokollen 1984
Svovelprotokollen 1985
NOX-protokollen 1988

Norge aktiv padriver og premissgivere
Modell for vare dagers klimaavtaler

t
53 land har sluttet seg til Genévekonvensjonen om langtransporterte luftforurensinger



Storbritannia var en bremsekloss [

Benektet ansvaret i det lengste
Forvrengte forskningsresultater
Beskyldte Norge for politisk forskning

Et U|gjendr|vellg bevis:

Ballongen til atte ar gamle Alistair Smith
Svevde fra York til Hovvatn i 1982

COUNTY COUNCIL

VEST-AGDER

Agderpolitikere
reiste til London
i 1985 og 1988

ECEPITATON IN THE AGDER REGION

Margareth Thatcher i Norge 1986
Opptayer ved Akershus,
Men: annonserte at rensetiltak skulle komme



Labilt aluminium

Sur nedbgr fgr og na

mg S m? !

pH dreper ikke fisk

Innholdet av svovel har minket sterkt Aluminium dreper fisk —
siden 1970-tallet en spennende forskningshistorie

Overskridelse av
talegrense for vann
SSWC,,
mEkv/m*/ar

B

” ”
0-25 1992-1996 1997-2001 2002-2006 2007-2011

25-50

Overskridelsen av talegrensen
For forsuring har minket sterkt
fra 1980 til i dag.

Men vi er fremdeles ikke i mal!




Det gar bedre for fisken

Omradene med registrerte
skader pa fiskebestander

...men vi er ikke
i mal enna




Mange forskere har bidratt

Helge Leivestad Dag Svalastog Bj@rn Olav Rosseland
lver Sevaldrud Odd Skogheim

: 2 - | Foto: NIVA S
Arne Richard F. Gunnar Atle Hindar Trygve Frode
Henriksen Wright Raddum Hesthagen Kroglund

... 0g mange flere



Vanndirektivet og vannforskriften

Vedtatt 2006
Strenge krav til alle vannforekomster
Miljgmal skal oppnas innen seks ar

Alt vann skal ha:
«minimum god gkologisk tilstand»




Stortingets bevilgning til kalking 1983 - 2018

140 000

M Tilskuddsmidler  ® Driftsmidler inkl. mva
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FISKEDﬂD TRUER

Det har i perioder
kostet
politisk kamp






Kalking av terreng

Kostbart pa kort sikt,

men:

Effektivt, varig og skansomt pa lang sikt

Tjpnnstrond, Nissedal
Reynelandsvann, Grimstad
Hovvatn, Birkenes
Gjerstad
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«= Andel fanga i kalka vassdraq

B Fangst av laks (kq) i kalka vassdrag
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Laksefangst i
kalka vassdrag




Innsjgen Vegar

- Det nytter a kalke
sure vann i Aust-Agder ;

T

(R

Vegarvasselva 1986-2001

Storgrret i Vegar Eventyret om krgkla



Laksevassdrag

Nasjonale kalkingsprosjekter

Kalka laksevassdrag

© Modalselva

@ Eksingedalsvassdraget
© Uskedalselva

@ Rodneelva

© Vikedalselva

@ Suldalslagen

@ Jorpelandselva

© Lyseelva

© Espedalselva

@ Frafjordelva

@ Ogna

(® Bjerkreimsvassdraget
® Kvina

@ Mandalsvassdraget
(® Vegarsvassdraget

Kalka laksevassdrag med
optimaliseringsbehov

® Arendalsvassdraget

@ Tovdalsvassdraget

@® Audna

® Lygna

€D Sokndalsvassdraget

@ Yndesdalsvassdraget

€D Flekke-Guddalsvassdraget

Nye laksevassdrag

€D Sireana

@ Sogndalselva (Spgneelva)
@ Samnangervassdraget

€ Daleelva

@ Hoibekken i Otravassdraget
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- ® Pagaande

® Forsgksvis avslutta

Lokale kalkingsprosjekter

prosjekt i Noreg 2014



Grundig overvaking og faglig oppfalging
er en ngkkelfaktor for suksess 5

Sterre innsikt og forstaelse
Sannheten kan finnes innerst i ei kinesisk eske
(Eksempel: giftig aluminium i surt og kalka vann)
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Malemetodene blir forbedret
Kalkingsmetodene blir forbedret

Tiltak blir billigere og mer effektive

Myndigheter og politikere far sikrere
beslutningsgrunnlag



| dag er tilstanden i vassdragene blitt mye bedre
Nedbgren er mindre sur

Innlandsfisken klarer seg stort sett som normalt
Lakseelvene i sgr er fremdeles svaert sarbare — ma kalkes i mange ar
Mange dyre- og plantearter vil bruke lang tid pa a komme tilbake

Langt etterslep for tilstanden er god

NB:

Forbedringen har stagnert etter 2010 — tilstanden kan lett forverres igjen
Overvaking ma fortsette i lang tid

Vi er ikke i mal. Forsuringen er ikke avblast.






Framtidas utfordringer i vassdragene vare:

Vannkraft
Forurensing
Inngrep
Forsuring

Klimaendringer



