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Sammendrag:

Nye Veier AS har ansvar for utbygging av E39 mellom Vige i Kristiansand og Algard i
Rogaland. Haehre Entreprengr AS er totalentreprengr pa strekningen E39 Mandal gst —
Mandal by. Kontrakten omfatter arbeid med reguleringsplan og selve byggingen av syv km
firefelts motorvei, samt tofelts tilfgrselsvei til Mandal by. Kontrakten omfatter strekningen fra
Dgle bru til Mandal by. Anlegget er under utbygging, og Sandnesheiatunnelen forventes &
veere ferdigstilt i fgrste halvdel av desember 2021.

Det sgkes iht. 3 kap. §11 forurensningsloven om tillatelse utslipp i driftsfasen for E39 Mandal
gst — Mandal by. Utslippstillatelsen foreslas & veere gyldig fra og med at tunnel med
renselgsninger er satt i drift, og har vaert gjennom en periode med prgvedrift. Sweco og
Rambagll har pa oppdrag fra Haehre utfart en risikovurdering for utslipp av renset
tunnelvaskevann til infiltrering i basseng og avslutningsvis utslipp til Mandalselva. Det gis i
tillegg en anbefaling av grenseverdier for tunnelvaskevannet, samt et forslag til
maleprogram.

Dominerende pavirkningsfaktorer forbundet med driftsfasen for vei og tunnel er partikler og
suspendert stoff, oljeforbindelser, sdpe og metaller, samt PAH-forbindelser (PAH-16) og
andre organiske miljagifter.

Det er utfgrt en sarbarhetsanalyse iht. Statens vegvesens egne rutiner, dokumentert i rapport
nr. 578 «Vannforekomsters sarbarhet for avrenning fra vei» og nr. 597 «Vannforekomsters
sarbarhet for avrenningsvann fra vei under anlegg- og driftsfasen». Sarbarheten for
vannforekomsten er vurdert til & veere hgy med hensyn til vannforskriften, og middels med
hensyn til naturmangfold.

Tunnelvaskevannet skal samles opp og fores til et lukket sedimentasjonsbasseng, der
vannet vil holdes i 2-4 uker. Vannet fgres deretter videre til et apent filterbasseng, for det
fores til et lukket overvannsystem med utlgp til Mandalselva.

Paslipp til apent infiltrasjonsbasseng, og videre til Mandalselva vil bare forega ved temming
av anlegget etter at vannet har sedimentert tilstrekkelig og grenseverdiene er overholdt.
Hoveddelen av forventet forurensning i tunnelvaskevannet bestar av metaller. Metallene vil
hovedsakelig vaere bundet til partikler i vannfasen. Det vurderes derfor som tilstrekkelig a
sette grenseverdi for suspendert stoff for a overholde lave konsentrasjoner av metaller og
annen forurensning i vannfasen. Foreslatte grenseverdier for suspendert stoff,
oljeforbindelser (THC (>C10-C40)) og pH baseres pa tidligere erfaringer og resipientens
taleevne.

Overvakning og prgvetaking ma gjeres i trad med kravene i utslippstillatelsen. Prgvetaking
skal utfgres av renset tunnelvaskevann, fgr paslipp til infiltreringsbasseng. Analyse av
metaller gjgres i bade filtrert og ufiltrert prave. Det anbefales a utfgre en hyppig prevetaking
med fullt analyseprogram det farste driftsaret av sedimentasjonsbassenget for & fa en god
oversikt over eventuelle arsvariasjoner og effekt av rensingen. Eventuell nedskalering av
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prevehyppighet og analysepakke bgr vurderes for pafalgende ar. Nedskalering vurderes i
samarbeid med Miljgradgiver og godkjennes av Statsforvalteren.
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1 Innledning

Nye Veier AS har ansvar for utbygging av E39 mellom Vige i Kristiansand og Algard i
Rogaland. Dagens strekning er om lag 208 kilometer, og skal erstattes av ny, trafikksikker
fire-felts motorvei med fartsgrense 110 km/t. Motorveien vil gi vesentlig kortere reisetid for
brukerne, og knytte Agder og Rogaland tettere sammen som en felles bo- og
arbeidsmarkedsregion. Trafikkmengden er beregnet til 23 200 kjgretgy i gjennomsnitt per
dagn (ADT) i &r 2042. For tilfarselsveien mellom Mandalskrysset og Greipsland er beregnet
ADT pa 12 000 i &r 2042, mens for tilfarselsveien fra Mandalskrysset til Lindeland er
beregnet ADT pé& 5000.

Haehre Entreprengr AS er totalentreprengr pa strekningen E39 Mandal gst — Mandal by.
Kontrakten omfatter arbeid med reguleringsplan og selve byggingen av syv km firefelts
motorvei, samt tofelts tilfarselsvei til Mandal by. Kontrakten omfatter strekningen fra Dgle bru
til Mandal by. Anlegget er under utbygging, og Sandnesheiatunnelen forventes & vaere
ferdigstilt i farste halvdel av desember 2021.

Det sgkes iht. 3 kap. §11 forurensningsloven om tillatelse utslipp i driftsfasen for E39 Mandal
gst — Mandal by. | praksis innebzerer dette permanent utslipp av vaskevann fra
Sandnesheiatunnelen. Utslippstillatelsen foreslas & vaere gyldig fra og med at tunnel med
renselgsninger er satt i drift, og har vaert giennom en periode med prgvedrift. Sweco og
Rambgll har pa oppdrag fra Haehre utfart en risikovurdering for utslipp av renset
tunnelvaskevann til infiltrering i bakken og avslutningsvis utslipp til Mandalselva. Det gis i
tillegg en anbefaling av grenseverdier for tunnelvaskevannet, samt et forslag til
maleprogram.

1.1 Informasjon om virksomheten

Bedrift Nye Veier AS

Postadresse Kjgita 6, 4630 Kristiansand
Besgksadresse Svanedamsveien 10, 4621 Kristiansand
Offisiell e-postadresse post@nyeveier.no
Organisasjonsnummer 915 488 099

NACE-kode og bransje 42.110 Bygging av veier og motorveier
Kontaktperson Bjgrn Wattne @sterhus

Tittel/rolle Radgiver ytre miljg

Telefon 47972727

E-post Bjorn.Wattne.Osterhus@nyeveier.no
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1.2 Hegringsparter

Navn Kontaktperson | Telefonnummer | E-post

Lindesnes 38257000 post@lindesnes.kommune.no
kommune

Mandalselva Karl Gjermund | 90 14 43 37 kgjd@online.no

elveeierlag Damli

Lindesnes 40 00 51 52 lindesneshavn@lindesnes.kommune.no
havnekontor

Fiskeridirektoratet 55 23 80 00 postmottak@fiskeridir.no
Naturvernforbundet | Radmund 90 16 01 66 lindesnes@naturvernforbundet.no
i Lindesnes Steinsvag

Sjearretklubben i Radmund 90 16 01 66 raadmund@gmail.com

Mandal Steinsvag

Lindesnes avis 38 27 10 00 annonse@l-a.no

1.3 Relevante reguleringsplaner

Reguleringsplan for strekningen Mandal Jst — Mandal by er delt i to deler. Forste del
omfatter E39 fra Dgle bru til Mandalskrysset, samt tilfgrselsveier mellom Mandalskrysset og
og Greipsland og gang-/sykkelveien fra Vik til Lindland. Del 2 omfatter tilfarselsvei
Greipsland — Ime. Hele strekningen er vist i Figur 1

Sandnesheiatunnelen ligger innenfor del 2. Reguleringsplan for denne strekningen (Plan ID
4205-201906) ble vedtatt av kommunestyret i Lindesnes kommune 18.06.2020. Strekningen
med tunnellgp er vist i Figur 2.

R

MANDAL |,

4

“ g Lindlandskrysset

Mandalskrysset

&,

Ty

Figur 1. Oversiktskart for strekningen Mandal @st — Mandal by. Reguleringsplan for Greipsland — Ime er vist i

stiplet linje [1].
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2 Overflatevann fra dagsonen

Veistrekningen ligger innenfor nedbgarsfeltet til tre starre resipienter: Skagestadvannet,
Aurebekkvannet og Mandalselva, som vist i Figur 3. Veien krysser flere bekker innenfor hvert
nedbgrsfelt. | forbindelse med detaljprosjekteringen og utslippssgknaden for anleggsfasen,
er det giennomfart sarbarhetsanalyser av bekker og innsjger som kommer i bergring med
veitraséen. Sarbarhetsvurderingen viste at samtlige vannforekomster har middels til hay
sarbarhet med hensyn til vannforskrift [2]. Den nye traséen ligger hovedsakelig lenger unna
de starre innsjgene enn naveerende E39, og vil krysse tilfgrselsbekker over kortere strekk.
Dette medfgrer at avrenning fra dagsonen hovedsakelig vil havne i terrenget.
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Figur 3. Oversikt over planomradet for veistrekningen. Strekningen er delt inn i delomréader, basert pa hvilken
hovedresipient nedbgrsfeltene drenerer til.

Valg av renselgsning for overflatevann fra dagsonen er gjort med utgangspunkt i forventet
ADT og resipientenes sarbarhet, jf. tabell 403.2 i hAndbok N200 om vegbygging [3]. Hele
strekningen ligger under kategorien ADT 3000 — 30000, og siden samtlige resipienter har
middels eller hgy sarbarhet settes det krav om rensing.

Overflatevann fra dagsonen skal infiltreres og renses i sidegrgftene. Vann fra
nedbgrsepisoder tilsvarende middelregn fanges opp i sidegreftene ved hjelp av terskler, og
infiltreres gjennom sandfilter til underliggende sprengsteingraeft. Ved starre nedbershendelser
opp til 200-ars flom, renner vannet over tersklene og ledes i sidegreften til utlep i bekk eller
pa fylling. For sidegrefter som ikke har fritt utlop skal lukket langsgaende system handtere
nedbaerstilfeller med 200 ars gjentaksintervall.

Sidegrgftene etableres med masser som er egnet for infiltrasjon og binding av forurensing.
Infiltrasjonsmassene skal tilfredsstille handbok N200 figur 403.3. Pa fyllinger etableres en
sone fra veien og nedover fyllinga med infiltrasjonsmasser. Disse massene er tilsvarende
som i grafter, og l@sninger sikrer en diffus avrenning med rensing av overvannet gjennom
infiltrasjon i egnede filtermasser.

Renselgsningen som beskrevet over er vist i prinsipptegninger i Vedlegg 1 og 2.
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Med denne renselasningen vurderes overflatevannet fra dagsonen & veere sa rent at det ikke
krever utslippstillatelse etter forurensningsloven. Videre vurderinger i denne sgknaden
gjelder derfor utslipp av vann fra Sandnesheiatunnelen.

3 Grunnlag for vurdering av forurensning fra tunnel

3.1 Tunneldrift og miljggifter

Dominerende pavirkningsfaktorer forbundet med driftsfasen for vei og tunnel er partikler og
suspendert stoff, oljeforbindelser, sape og metaller, samt PAH-forbindelser (PAH-16) og
andre organiske miljagifter (Tabell 1).

En oversikt over de viktigste miljggiftene forbundet med veidrift, og pavirkningsfaktorene ved
vei- og tunneldrift er vist hhv. i Tabell 1 og Tabell 2.

Tabell 1. En oversikt over de viktigste vannregionspesifikke og prioriterte stoffene (miljggiftene) forbundet med
veidrift. Hentet fra tabell 2 i rapport nr. 578 [4].

Vannregionspesifikke stoffer Prioriterte miljggifter
(ikke-prioriterte miljggifter) (satt av EU)
K ly (P
Metaller og aktuelle .obber (Cu) B.y{ b) ;
i Sink (Zn) Nikkel (Ni)
forbindelser :
——— Arsen (As) Kvikksolv (Hg)
Krom (Cr) Kadmium (Cd)
Acenaftylen Benzo(a)pyren
Acenaften Benzo(b)fluoranten
Antracen Benzo(k)fluoranten
PAH-16-forbindelser Fenantren Benzo(g,h,i)perylen
(salamdanct) Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren
Pyren Naftalen
Benzo(a)antracen Fluoranten
Krysen
Dibenzo(ah)antracen

Tabell 2. Oversikt over pavirkningsfaktorer for avrenningsvann fra vei og tunnel i driftsfase. Hentet fra vedlegg 1 i
rapport nr. 597 [5].

Paruikler, suspendert | Asfalt, forbrenning, dekkslitasje.
stoff
Oljeforbindelser Sol og lekkasje fra kjoretoy.
Organiske Duvstoff, bilpleie og vedlikeholdsprodukter.
miljogifter!s
Driftsfase PAH Asfalt, dekk og forbrenning av drrvstoff.
Cu Bremser
Zn Dekk
Bly Dekk, bremser og eksos
NaCl Veisalting
Sape Tunnelvasking

\J NyeVeier
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3.2 Vaskerutiner og vannmengder

Tunnelens vaskerutiner utfares iht. handbok R610 [6] «Standard for drift og vedlikehold av
riksveger». Frekvens og type vask av tunnelen (beregnet ADT er 8 000-12 000 i &r 2042) er
presentert i Tabell 3 og Tabell 4.

Tabell 3. Krav for antall vask per ar iht. handbok R610 [6].

1 tillegg: 1 tillegg:
Trafikkvolum Renhold: Renhold: Renhold:
ADT pr tunnellep Hel Halv Teknisk
0-300 Hvert 5. ar 1 pr ari ar uten Renhold: Hel
301 - 4000 1 prar 1 prér
4001 - 8000 1 prar 1prar 2 prar
8001 - 12000 1 prar 2prar 3prar
12001 - 15000 2prar 3prar 5 prar
15001 - 2prar 4 prar 6 prar

Tabell 4. Vaskerutine for hel, halv og teknisk vask iht. handbok R610 [6].

Helvask:

Kjgrebane og skulder med oppsamling av masser

Tak og vegger

Sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive
belysning, kjarefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr,
darer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru, buffere og
ventilatorer

Temming av sandfang

Kjgrebane og skulder

Halvvask:

Kjgrebane og skulder med oppsamling av masser
Vegger

Sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive
belysning, kjarefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr,
darer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru og buffere
Kjgrebane og skulder

Teknisk
vask:

Sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive
belysning, kjorefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr,

dgrer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru og buffere.

Kjgrebane og skulder

Det forutsettes at tunnelen kostes for teknisk vask og at det bare brukes sape ved vasking av

teknisk utstyr.
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Vannforbruk under tunnelvask vil variere avhengig av vaskeutstyr og ambisjonsniva for
vaskingen. Det er beregnet at det vil ga omtrent 100 I/m ved helvask, og tunnelen har en
samlet lengde pa ca. 740 m inkludert portal og miljgtunnel. Forventet vannbruk er derfor
omtrent 74 000 liter ved helvask, og 37 000 liter ved halvvask. Vannmengde ved teknisk
vask er relativt lav og settes i denne rapporten til 6.000 liter per vask.

3.3 Planlagt renselgsning for tunnelvann

Drenssystem

Det etableres langsgaende hoveddrensledning i hele tunnelens lengde. Pa drensledningen
etableres stake-/spylekummer med tett lokk i bankett med maks avstand pa 80 m. Utlgpet fra
drenssystemet fares til naermeste resipient.

Vaskevann

Renselgsningen utformes for sedimentering av partikler, nedbrytning av sape og utskilling av
olje. Renselgsningen dimensjoneres for a handtere en helvask av tunnelen. | tunnelen
etableres sandfangkummer for inntak av vaskevann, overvann, eventuelt oljesgal og
slokkevann. For & sikre optimal oppsamling av vaskevann fra ytre del av tunnelportalen
etableres siste sluk i sidegreft rett pa utsiden av portal.

Vaskevannsledning legges i felles graft med drensledning, og gar via sandfangene og ut til
renseanlegg pa utsiden av sgndre tunnelportal. Renseanlegget skal ivareta krav til
vaskefrekvens gitt i Statens vegvesens handbok R610.

Rensel@gsningen baseres pa oppsamling av vaskevannet i lukket basseng med oljeutskiller.
Vedlegg 3 viser prinsipptegning for utforming av sedimenteringsbasseng og oljeutskiller.
Tegning som viser «som bygget» vil veere tilgjengelige nar byggingen er ferdigstilt. Det
lukkede bassenget har en kapasitet pa 81 m3. Det plasseres slik at adkomst, tamming og
vedlikehold skal veere enklest mulig. Vaskevannet lagres i minimum 2 uker for sedimentering
og deretter etterpolering i apent basseng med filterlag av sand, fgr utledning til resipient.
Vedlegg 4 viser prinsipptegning for det apne filterbassenget. Bassenget har en kapasitet pa
85 m3. Filteret vil gi en etterpolering av vannet med fjerning av eventuelt sediment-
/slamrester og tungmetaller bundet til partiklene. Vannet fgres fra filterbassenget og ut i et
lukket overvannssystemet som fgres til Mandalselva, se Figur 4. Dette overvannsystemet er i
praksis en eksisterende bekk som er blitt lagt i ror i bakken.

Anlegget skal ogsa hensynta kravet til beredskapsvolum for ulykkeshendelse i N500. Det
legges inn eksternt tilleggsvolum for & handtere dette. Det etableres separat beredskapstank.
Avrenning under vanlig drift av tunnelen passerer gjennom beredskapstank (med
oljeutskilling).

Vann til vasking av tunnel medbringes av utfgrende entreprengr.
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¢ ol 1
Figur 4. Vaskevann fra tunnelen samles opp i et lukket sedimentasjonsbasseng ved utsiden av sgndre
tunnelportal (plassering innenfor den rgde sirkelen). Vannet fgres videre inn i filterbasseng far det ledes til
Mandalselva via eksisterende lukket overvannsystem.

3.4 Resipient

Vaskevannet fra tunnelen vil etter at det er ferdig renset fgres til Mandalselva via bekk jf.
Figur 4. Bekken som renner mot Mandalselva inngar i vannforekomst Mandalselva — Mandal
til utlgp bekkefelt (022-753-R). Ut fra kart ser denne bekken ut til & veere forbundet med en
tillapsbekk til JAbekken, (se Figur 5). Under en befaring av omradet s& man imidlertid at
bekken er lagt i rer under bakken, med utlgp til Mandalselva. Siden renset vaskevann fra
tunnelen fgres inn pa det lukkede overvannssystemet er det sveert liten sjanse for at vannet
drenerer mot Jabekken. Vannforekomsten Mandalselva — Mandalselva (022-752-R) blir
derfor resipient for vann fra tunnelen, se Figur 6
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Figur 5. Vannforekomstene Mandalselva — Mandal til utlap bekkefelt (qul farge) og Jabekken bekkefelt (gron
farge) [7]. Bekkene ser ut til & vaere forbundet ut fra kartet, men i praksis er bekken mot Mandalselva lagt i lukket
overvannssystem under jordet.

Sjosanden L‘:'- g o q * A ' ). :
utlep (vannforekomst ID 022-752-R). [7].

Figur 6. Kn‘utsnitt av Mandalselva — Mandal til

3.5 Vurderingsgrunnlag

EUs vanndirektiv tar sikte pa at forvaltningen av vannforekomstene skal skje etter de samme
prinsipper over hele Europa. Vanndirektivet er giennomfart i Norge i form av vannforskriften.
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Felgende veiledere, handbgker og rapporter er anvendt i vurderingene:

- Veileder 02:2018 «Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver», Direktoratsgruppen
vanndirektivet [8].

- Veileder M-608 «Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota, revidert
30.10.2020», Miljadirektoratet [9].

- Rapport nr. 578 «Vannforekomsters sarbarhet for avrenning fra vei», Statens Vegvesen
[4].

- Rapport nr. 597 «Vannforekomsters sarbarhet for avrenningsvann fra vei under anlegg-
og driftsfasen» [5].

- Handbok N-500 «Vegtunneler», Statens vegvesen [10].

- Forurensningsforskriftens Kapitel 15- Krav til utslipp av oljeholdig avigpsvann.

- Faktaark M-30/2013 «Drift av oljeutskillere», Miljgdirektoratet [11].

3.5.1 Sarbarhetsanalyse

Sarbarhetsanalysen er giennomfart etter Statens vegvesens egne rutiner, dokumentert i
rapport nr. 578 «Vannforekomsters sarbarhet for avrenning fra vei» [4] og nr. 597
«Vannforekomsters sarbarhet for avrenningsvann fra vei under anlegg- og driftsfasen» [5].
Sarbarhet er her definert som «En vannforekomst sin evne til a téle og eventuelt restitueres
etter aktiviteter eller endringer i miljgforholdene». | utgangspunktet er denne
sarbarhetsvurderingen utarbeidet for & vurdere behov for rensing av overvann fra veg, men
gir en god indikasjon for resipientens sarbarhet, og sarbarheten for tunnelvaskevann.
Informasjon for beregning av sarbarhet etter utvalgte kriterier fra vannforskriften hentes i
hovedsak fra www.Vann-Nett.no. Vannforekomstens sarbarhet vurderes ogsa etter
naturmangfoldloven, og informasjon om naturmangfold hentes fra offentlig tilgjengelige
databaser, som Artskart, og Naturbase.

For vurdering av sarbarhet relatert til vannforskriften skal ni kriterier vurderes, se Tabell 5.
Kriterier for & vurdere resipientens sarbarhet etter Naturmangfoldloven er gitt i Tabell 6.
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Tabell 5. Sarbarhetsmatrise med ni sarbarhetskriterier relatert il vannforskriften, hentet fra tabell 1 i rapport nr.
578 [4]. EUs pri.= EUs prioriterte miljggifter som vurderes under kjemisk tilstand, EQS=grenseverdier
(environmental quality standards).

Kriterier for sarbarhet
Pkologisk og kjemisk
tilstand

Sterrelse pa
vannforekomst

Vanntype mht kalk

Vanntype mht humus

Beskyttet omrade iht
vannforskriften

Andre pavirkninger

Brukerinteresser/gkosy
stemtjenester

Vei langs
vannforekomst

Kantvegetasjon mellom
vei og vann

Samlet vurdering

Lav sarbarhet

Ikke relevant (se
tekst)

Svaert stor eller stor
Svaert kalkrik

Svaert humes

Nei, ingen
beskyttede omrader

Ingen

Ubetydelige

Liten del av vei
bergrer
vannforekomsten
Betydelig
kantvegetasjon
mellom vei og
vannforekomst

Lav sarbarhet

Middels sarbarhet

Svaert god gkologisk

tilstand og ingen VRS/EUs

pri. nzer EQS
Middels

Moderat kalkrik

Humes

Ja, for en type
beskyttelse

Noen (1-2)
Ja, noen

Store deler av vei gar
langs vannforekomsten

Kantvegetasjonen er
delvis redusert

1,7-2,3

Middels sarbarhet

Hey sarbarhet

God pgkologisk tilstand og
ingen VRS/EUs pri. naer EQS

Sma

Svaert kalkfattig eller
kalkfattig

Sveaert klar eller klar

Ja, for flere typer
beskyttelser

Mange (>2)
Ja, sterke/mange

Veien gar langs mesteparten
av vannforekomsten

Kantvegetasjonen mangler i
stor grad

Hey sarbarhet

Tabell 6. Sarbarhetsmatrise med seks sarbarhetskriterier relatert til Naturmangfoldloven, hentet fra tabell 2 i

rapport nr. 597 [5]

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet Middels sarbarhet Hgy sarbarhet

Relevante naturtyper Ingen/Ja (Verdi C) Ja (Verdi B) Ja (Verdi A)

Ansvarsarter Ingen 1 >1

Truede arter Ingen 1-2 >2

Fredede arter Ingen - 1

Prioriterte arter Ingen - 1

Neer truede arter 1-2 2-5 >5

Poeng, giennomsnitt 1723 —
Samlet vurdering Lav sarbarhet Middels sarbarhet Hgy sarbarhet

De ulike kriteriene vurderes og plasseres i de ulike sarbarhetskategorier, hvor poeng 1 =
«Lav sarbarhet», 2 = «Middels sarbarhet» og 3 = «Hay sarbarhet». For & vurdere
sarbarheten for vannforekomsten benyttes sarbarhetsmatrisen (Tabell 5 og Tabell 6) relatert til
vannforskriften og naturmanfoldloven som er gitt i rapport nr. 578 og 597 [4] [5].
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3.5.2 Risikovurdering og grenseverdier

Vannforskriften er tatt inn i veileder 02:2018 «Klassifisering av miljatilstand i vann. @kologisk
0g kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver» [8].
Grenseverdier for klassifisering av vann er gitt i veileder M-608 [9].

For & vurdere foreslatte grenseverdier for renset tunnelvaskevann fra, er det tatt
utgangspunkt i tilstandsklasser for ferskvann, da endelig resipient for tunnelvannet vil vaere
Mandalselva.

Hovedprinsippet for vannforskriftens klassifiseringssystem er at gkologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske
og kjemiske forhold som stgtteparametere. Klassifiseringssystemet gir konkrete
klassegrenser for en rekke kjemiske, fysiske og biologiske parametere av betydning
formiljgforhold i innsjger, elver, kystvann og grunnvann. Sammen med overvakingsdata og
ekspertvurderinger danner dette det kunnskapsbaserte grunnlaget for & avklare den samlede
gkologiske og kjemiske tilstanden for en vannforekomst.

Figur 7 viser miljgtilstand- og miljgmal-klassifisering for vannforekomster.

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SVART GOD

MILJOMAL
TILFREDSSTILT

MODERAT

SV/ERT DARLIG

Figur 7. Utklipp fra veileder 02:2018 viser miljgtilstand- og miljgmal-klassifisering for vannforekomster [8].

3.5.3 Drift av oljeutskiller

Det er planlagt & etablere en oljeutskiller i forbindelse med sedimentasjonsbassenget ved
sgndre tunnelportal. Oljeutskilleren er i NS30 klasse (30 I/s), med volum oljelager pa 1020 |
og volum for vann pa 4700 I. Krav til utslipp av oljeholdig avigpsvann er regulert i
forurensningsforskriftens Kapittel 15 og har en egen veileder som beskriver krav og drift av
oljeutskilleren.

Det skal bevises at oljeutskilleren fungerer som den skal, og at utgaende vann har et lavt
innhold av olje. Siden prevetaking fra oljeutskilleren falger et eget system er det ikke tatt med
i overvakingen i denne utslippssgknaden.
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4 Sarbarhetsanalyse

Sarbarheten mht vannforskrift og naturmangfold er vurdert for vannforekomst Mandalselva —
Mandal til utlep (022-752-R), som vist i Tabell 7. | utgangspunktet skal man ikke ga videre
med sarbarhetsvurdering nar en vannforekomst har darligere enn god kjemisk/gkologisk
tilstand. | prinsippet skal man da iverksette tiltak som kan forbedre tilstanden fgr man gar
videre med sarbarhetsvurderingen [4]. Vi har likevel valgt a ta med sarbarhetsvurderingen,
fordi informasjonen som kommer frem i denne vurderingen gir et godt bilde av hvilken type
resipient Mandalselva representerer.

Tabell 7. Sérbarhetsvurdering for vannforekomst Mandalselva — Mandal til utlap, mht vannforskrift og
naturmangfold.

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet Middels sarbarhet |Hoy sarbarhet
Moderat @kologisk tilstand,

@kologisk og kjemisk tilstand darlig kjemisk tilstand

Sterrelse pa vannforekomst Stor

Vanntype mht kalk Kalkfattig

Vanntype mht humus Klar

Badeomrade ved

Beskyttet omrade iht vannforskriften sjesanden

Andre pavirkninger Mange (>2)
Laksefgrende strekning,

Brukerinteresser/ekosystemtjenester rekreasjon

Poeng, gjennomsnitt

Samlet vurdering iht vannforskrift

Relevante naturtyper Nei

Ansvarsarter Flere

Truede arter Flere

Fredede arter Nei

Prioriterte arter Nei

Nzr truede arter Flere

Poeng, gjennomsnitt 2

Samlet vurdering iht naturmangfold Middels sarbarhet

Mandalselva er en stor vannforekomst, som innebeerer at elva har stor evne til & fortynne
vannbidrag fra vei. Nedre del av elva er registrert som humgs og moderat kalkrik i vann-nett,
men malinger i vannmiljg fra perioden 2018-2020 viser at kalsiumnivaet i hovedsak ligger i
omradet 1,2-1,8 mg/l, som tilsvarer kalkfattig [12]. Registrerte verdier av TOC ligger stort sett
under 5 mg/l, som tilsvarer vanntype klar. | denne sarbarhetsvurderingen er det derfor tatt
utgangspunkt i at vannforekomsten er kalkfattig og klar. Det pagar for gvrig kontinuerlig
kalking av vassdraget.

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Det er registrert
god og sveert god tilstand med hensyn til kvalitetsnorm for villaks, totalnitrogen og totalfosfor.
Tilstanden trekkes likevel ned med bakgrunn i at det er registrert grenseoverskridelser for
flere prioriterte og vannregionspesifikke miljggifter (bly, sink og sinkforbindelser, kobber og
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kobberforbindelser, arsenikk og arsenikkforbindelser, Dibenso(a,h)anthracene, og
Acenaphtylene). Grenseoverskridelsene er hovedsakelig registrert i bunnsedimenter i 2008,
og prgvene er tatt i nedre deler av elva far utlgp til sjg [12]. | vannpraver som er tatt ved Argy
i Mandalselva (stasjon nr. 022-97936 i vannmiljg) i perioden oktober 2018-november 2020,
er det ikke pavist overskridelse av grenseverdier av disse stoffene i vannfasen. Vannprgvene
er tatt i forbindelse med overvaking fer og under anleggsfasen for vegprosjektet. De viktigste
pavirkningene for vannforekomsten er vurdert til & vaere diffus avrenning fra industrier og
diffus avrenning og utslipp fra transport/infrastuktur [7]. Diffus avrenning fra byer/tettsteder og
punktutslipp fra industri er oppfert som pavirkning med ukjent grad.

Mandalselva er et av de stgrste vassdragene pa Sarlandet, og er blant annet en sveert viktig
lakseelv med 50 km laksefgrende strekning. | tillegg til laks er det oppgang av sjggrret
(hensynskrevende art), al (VU), og havnigye (NT). Det er tidligere registrert elvemusling i
elva, men forekomsten er utdedd som fglge av forsuring, og er forelapig ikke reetablert.
Nedre deler av Mandalselva er et viktig leveomrade for en rekke fuglearter, hvorav flere er
oppfert pa Norsk radliste for arter [13].

4.1 Samlet vurdering

Mandalselva — Mandal til utigp (022-752-R) vurderes til &8 ha middels sarbarhet med hensyn
til naturmangfold og hay sarbarhet med hensyn til vannforskriften. Vannforekomsten har
moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand som fglge av at det er registrert
forhayede verdier av bade prioriterte og vannregionspesifikke miljggifter. Dette innebaerer at
det ikke ma tilfares forurensning som kan bidra til en gkning i verdiene av disse stoffene.

5 Risikovurdering

5.1 Grenseverdier og miljgmal

Miljgmalene for vannforekomsten Mandalselva — Mandal til utlep (022-752-R) er god
gkologisk tilstand innen 2027-2033 og god kjemisk tilstand innen 2022-2027.

Basert pa utfgrt sarbarhetsanalyse og for a ivareta miljgmalene om god kjemisk og @kologisk
tilstand for vannforekomsten anbefales det & ta utgangspunkt i gvre grenseverdier for
tilstandsklasse 2 for ferskvann i veileder M-608, tabell 3.1 [9].

5.2 Vannmengder og uttynningskoeffisient

5.2.1 Paslipp til overvannsledning

Maksimum vannavrenning fra tunnelen og maks-konsentrasjon av partikler, sdpe og
miljagifter i vannet vil oppsta i forbindelse med vasking av tunnelen. Ved vask anvendes
omtrent 74.000 liter vann for en helvask og 37.000 liter for en halvvask. Vannet er planlagt
renset i lukket sedimentasjonsbasseng (oppholdstid minimum 2-4 uker) med oljeutskiller og
deretter filterbasseng, for det slippes videre til Mandalselva. Det legges opp til rolig tamming
av det lukkede sedimentasjonsbassenget, og paslipp til filterbasseng og videre til det lukkede
overvannsystemet vil vaere omtrent 2 I/s.
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5.2.2 Mengde vann i resipient

Det lukkede overvannssystemet ivaretar vann fra et begrenset nedslagsfelt pa ca. 0,1 km?,
og avrenning pa 2,3 I/s [14]. Vannet vil likevel bidra til & fortynne renset tunnelvaskevann
noe, for det renner ut i Mandalselva. For & ivareta utslipp av renset tunnelvaskevann fra
tunnelen, ogsa i perioder med lite nedbear, velges det bare a se pa uttynningen av utslippet i
resipienten. Altsad man tar ikke hensyn til uttynningen som vil forekomme i selve
overvannsledningen i nedbgrsperioder (konservativ tilnaerming).

For & vurdere uttynning av utslippet til Mandalselva vurderes vannmengden i elva ved
utslippspunktet for det rensede tunnelvaskevannet. Kontinuerlige malinger av vannfgring ved
Kjglemo, som ligger ca. 10 km oppstrams det planlagte utslippspunktet, viser at den laveste
vannfaringen som er malt de siste 5 arene er 16 m%/s, og 95 % av malingene ligger over 34
m®/s [15].

For & ta hensyn til mengden miljggifter som potensielt slippes ut i resipient via renset
tunnelvaskevann, velges det & ta utgangspunkt i vannfgring ved Kjalemo og total mengde
vann som slippes ut fra vaskingen. Ved a ta utgangspunkt i utslipp av vann fra en helvask, to
halvvasker og 3 tekniske vasker per ar vil dette gi en arlig mengde pa omtrent 166.000 liter
vann. En andel av benyttet vaskevann (ca. 20 %), vil erfaringsmessig bli liggende i
veibanen/vegger eller fordampe, men det er benyttet en konservativ tilnaerming hvor alt
vannet er antatt viderefgrt til sedimentasjon og videre til resipient. Ved paslipp av
tunnelvaskevann pa 2 I/s vil det utgjere en sveert liten andel av vannfegringen i Mandalselva,
ogsa ved lav vannfgring. Man kan dermed regne med en sveert hgy grad av fortynning i
resipienten.

5.3 Anbefalte grenseverdier

Paslipp til Mandalselva vil bare forega ved paslipp til overvannssystem, etter at vannet har
gatt giennom lukket sedimentasjonsbasseng og filterbasseng. Hoveddelen av forventet
forurensning i tunnelvaskevannet antas a ville besta av metaller, som i hovedsak vil vaere
bundet til partikler. Ved tilstedevaerelse av sdpe kan blant annet sink og kobber ogsa
forekomme i relativt hgye konsentrasjoner lgst i vannfasen. | tillegg kan sépe i seg selv veere
skadelig for vannlevende organismer. Da sapen brytes ned over tid, og partikler
sedimenteres, vil konsentrasjonen av disse stoffene reduseres ved hjelp av sedimentering
med tilstrekkelig oppholdstid. Det vurderes som tilstrekkelig med den valgte renselgsningen
med sedimenteringsbasseng og infiltrasjonsbasseng for & opprettholde lave nok
konsentrasjoner av metaller, safremt man opprettholder en tilstrekkelig oppholdstid.

Siden metaller og andre miljagifter i vannfasen i hovedsak er bundet til partikler, vurderes det
som tilstrekkelig & sette en grenseverdi for suspendert stoff for & overholde lave
konsentrasjoner av metaller og annen forurensning i vannfasen.

Det er satt tilstandsklasser for suspendert stoff og turbiditet i SFT veileder 97:04, med
henholdsvis 10 mg/L og > 5 FTU for tilstandsklasse V («Meget darlig»). | falge denne
veilederen ma konsentrasjonen av suspendert stoff i ferskvann vaere lavere enn 3 mg/L for &
oppna tilstandsklasse «god» eller bedre. Tilstandsklassene i SFT 97:04 er ikke satt iht.
vanntype slik som i 02:2018 [11]. Forvaltningspraksis er ofte at man etablerer en referanse
(gjennomsnitt) far tiltaket og setter grenseverdi til referanse + 5 FTU/10 mg/L. Imidlertid har
man fraveket denne praksisen i nylige og pagaende veiprosjekter i regionen. |
utslippstillatelse for anleggsperioden for del 1 E39 Mandal @st — Mandal by er grenseverdi
for Aurebekkvann utlgp og Mandalselva satt til hhv. Bakgrunnsverdi + 5 FTU og
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bakgrunnsverdi + 1 FTU. Vannprgver tatt i perioden oktober 2018 — februar 2019 malte lave
verdier av suspendert stoff i Mandalselva, med middelverdi pa 2 mg SS /L [16].

Grenseverdiene for suspendert stoff i utslippstillatelsen for anleggsfasen males i resipienten,
mens grenseverdiene for renset tunnelvann i driftsfasen vil bli overvaket fgr paslipp til
infiltrasjonsbasseng. Vannet vil derfor ga gjennom et ekstra rensetrinn etter at prgvene er
tatt. | tillegg forventes det at konsentrasjonen av suspendert stoff i tunnelvaskevannet blir
kraftig fortynnet i resipienten, og at tunnelvaskevannet derfor kan inneholde en stgrre
mengde suspendert stoff, uten at det vil pavirke vannkvaliteten i Mandalselva. Det anbefales
derfor en grenseverdi pa 100 mg SS /L malt fer paslipp til infiltrasjonsbasseng og
overvannssystem.

Grenseverdiene for suspendert stoff er satt med bakgrunn i at partikler og suspendert stoff i
seg selv er skadelige for vassdrag. | tillegg brukes suspendert stoff som et mal pa hvor mye
metaller og annen forurensning som finnes i vannet. Det er imidlertid ikke fastsatt en
grenseverdi for hvor lavt verdiene for suspendert stoff ma ligge for & veere sikker pa at man
overholder grenseverdiene for metaller og annen forurensning. Det er derfor en forutsetning
at det tas jevnlig praver av relevante metaller og forurensninger inntil man har gode
erfaringstall pa sammenhengen mellom forurensning og suspendert stoff ved bruk av den
valgte renselgsningen.

Pa grunn av fortynning vil pH i tunnelvaskevannet ikke pavirke pH i Mandalselva. Vi foreslar
likevel en grenseverdi for pH pa 5-9. For & oppna en optimal utfelling av metaller i
sedimentasjonsbassenget bgr pH ligge mellom 7-9.

For olje anbefales det basert pa erfaring fra lignende prosjekter a analysere pa oljefraksjonen
THC >C10-C40 ved vurdering av renset tunnelvaskevann. Det foreligger lite informasjon
rundt toksiske effekter av olje i akvatisk miljg. Det er ingen etablerte tilstandsklasser iht.
vannforskriften. | veileder TA-2722 er det foreslatt PNEC-verdier for hydrokarboner pa 40,4
Mg/L [17], mens det i tidligere utgave av drikkevannsforskriften var en grenseverdi pa 10
pg/L. Imidlertid er et utslipp av olje ugnsket uavhengig av grenseverdi. Grenseverdi for
renset tunnelvann bgr derfor settes til 5 mg olje/L.

Tabell 8 gir en oversikt over anbefalte grenseverdier for paslipp til Mandalselva.

Tabell 8. Forslag til grenseverdier for renset tunnelvaskevann for paslipp til Mandalselva

Stoff Maleenhet Anbefalte grenseverdier
Suspendert stoff mg SS/L 100

pH 5-9

Fraksjon (>C10-C40) mg/L 5

5.4 Overvaking og anbefalt maleprogram for tunnelvann

Det er viktig med en god oppfelging av renselgsningen for a kontrollere at Iasningen fungerer
som forutsatt, og at man overholder grenseverdiene. Overvakningen ma gjgres i trdad med
kravene i utslippstillatelsen og grenseverdiene foreslatt i Tabell 8. Prgvetaking skal utfgres
av tunnelvaskevannet etter at det har veert giennom rensing i lukket sedimentasjonsbasseng,
men fgr det har veert gjennom infiltrasjonsbassenget. Vannet vil derfor vaere renere enn det
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som vises i pravene far det fares til resipient. Ved konsentrasjoner over grenseverdier ma
sedimenteringstiden forlenges og det gjeres en vurdering av behov for ytterlige
renselgsninger. Ved registrering av haye konsentrasjoner av miljggifter i vannfasen vil det
gjeres ytterlige vurderinger og eventuelle tiltak for & kartlegge hvorfor de hgye
konsentrasjonene foreligger og for a fa ned forurensningsgraden i vannet. | oppstartsfasen
kan man vurdere & ta kontrollprgver av vann fra det lukkede overvannsystemet ved utlgpet il
Mandalselva.

Ved teamming av slam i sedimenteringsbasseng skal slammet prgvetas for vurdering av
forurensningsgrad, og leveres godkjent mottak. Vann og slamprgver sendes til akkreditert
laboratorium for analysering.

Anbefalt prgvetakingsprogram med type analyser og prgvetetthet er vist i Tabell 9 og Tabell
10.

Tabell 9. Anbefalt méleprogram analyser.

Renset Slam i
tunnel- sedimenterings-
Stoff vaskevann basseng
Suspendert stoff
Turbiditet

pH

Konduktivitet
Alkalinitet

Farge

DOC

Tot. org. carbon (TOC)

XXX XXX XX

SumPAH16

SumPCB7

Sum BTEX

Olje, THC (>C10-C40)
Olje, THC (alle fraksjoner)

X[X[>

XXXX]X

Metaller (utvidet pakke)*
Sink

Kadmium

Krom

Nikkel

Kvikksglv

Arsen

Bly

Kobber

Jern

Mangan

Antimon

Vanadium

Molybden

m.fl.

*Bade filtrert og ufiltrert prgve for metaller. Dette anbefales for G kunne vurdere om metallene i
hovedsak er bundet til partikler i vannfasen eller om de er Igst i vannet.
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Tabell 10. Anbefalt hyppighet maleprogram

Provetaking/maling Prgvehyppighet Provetaker/utfgrende
Provetaking av renset Fer paslipp til infiltrasjonsbasseng Tiltakshaver
tunnelvaskevann

Far tamming av vann fra

. ; Tiltakshaver
sedimentasjonsbasseng

Peiling av slam

Provetaking av slam i Far tamming og bortkjgring av slam i

sedimenteringsbasseng | sedimentasjonsbassenget Tiltakshaver

Det anbefales a utfgre en hyppig pravetaking med fullt analyseprogram det forste driftsaret
av sedimentasjonsbassenget for & fa en god oversikt over eventuelle arsvariasjoner og effekt
av rensingen. Eventuell nedskalering av prevehyppighet og analysepakke begr vurderes for
pafglgende ar. Nedskalering vurderes i samarbeid med Miljgradgiver og godkjennes av
Statsforvalter.

Det pagar i dag overvaking i resipientene langs veitraséen. Dette overvakingsprogrammet vil
bli revidert i driftsfasen.
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7 Vedlegg

Vedlegg 1: Prinsipptegning plastret skraning, stikkrenne til graft med og uten sandfilter
Vedlegg 2: Prinsipptegning sandfang, terskel i graft, greftesnitt

Vedlegg 3: Prinsipptegning for lukket renseanlegg for tunnelvann

Vedlegg 4: Prinsipptegning apent infiltrasjonsanlegg
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NORMALPROFIL GR@FT Tabell 422.1 Minimum arbeidsbredde i graft
Rordiameter, utvendig (mm) Arbeidsbredde pi hver side av reret (nm)
) =400 150
Sundfungsgluk med kuppelrist og dykker Gjennfyllingsmasse A01-600 250
Kuppelrist___ Mslestokk 150 (A3) Greffesidenen ufferes 601-800 400
;‘j;?f;::ﬂ;:g m/helning i samsvar med 801-1000 500
— arbeidstilsynets forskriffer > 1000 750
- Eventuell Fiberduk
Statterin
Beskyftelseslag
L1 ! ey S Sidefull] Tabell 422.2 Krav til tykkelser, materialvalg og utforelse av fundament for rorledninger
ol 9 3 idefylling
l - 5 I vacreey Grunnforhold
' % Fundament 2 Fundament og -
< . Meget fast grunn Fast grunn Blet grunn
= ‘ materialer . ¢
3 Ev. bunnforsterkning Berg, stein Grus/sand Torv
'::2:';“ é Bunnbredde B |, % Gicldc il Betong - Fast og Tgrr l‘ei?'e Blot si?r, leire ,
= e ol Meget fast og hard Jevne grunnforhold Massel som lett bletes opp
Effektivt sandfang 0,75 m3 = morene el. leire Ujevne grunnforhold
F=Fundamenttykkelse, iht. Fig. 422.1 (fra HB N200) Fundamenttykkelse Ved tskiftine med
2 A=Arbeidsbredde, iht. Fig. 422.1 (fra HB N200) v/rerdiameter >‘350(1)113353¥r_3k g 111‘? .
DN < 400 mm > 200 mm **) > 150 mm ¥) i di {mn ! s»]onsma_ssnel
DN = 400-1200 mm >300 mm **) >200 mm *) an disse massene utgjere
DN = 1200 mm Sy - > 250 mm *) fundamentet dersom de
ISOLASJON AV R@R UTENFOR BRU = e Sl overste 200 mm fyller
) vanlige krav til fundament.
var  RORDIM , var **) Bor vurderes av- *) Dersom stedlige - G
: : : Ved stabilisering, stopt
= hengig av bl.a. masser tilfredsstiller S :
: s bunnforsterkning eller
fyllings-heyde og kravene til maks. I de. skl Tund
Fiberduk i hht. NorGeoSpec 5 ¢ 1gnende. skal fundamentet
tilgjengelige kornsterrelse kan o -
- | lesmasser klasse 3 veere som for «Meget fast
fundamentmasser fundamenttykkelsen
- grunn»
reduseres til 150 mm
Velgradert Ensgradert
Pukk 8-22mm Isolasjonsskdler av XPS/Preisolert ledning m/varmekabel i . » Betongror DN < 400 mm: Maks. 32 mun Maks. 22 mm
Type JacoFoam eller tilsv nasseryperd — > : 3 i
TERSKEL | GR@ET Sl Betongror DN > 400 mm: Maks. 63 mm Maks. 372 mm
PLAN sikistarrelse D Plastrer DN <300 mm: Maks. 22 mm Maks. 22 mm
M3lestokk 1100 (A3) i Plastror DN > 300 mm: Maks. 32 mm Maks. 32 mm
alesrto o -
Stalrer Alle diametre:  Maks. 32 mm Maks. 22 mm
%,: Ytterkant vegskulder GRAFTESNITT OV- 0G DR-LEDNING D Massene ber ikke veere vannoemfintlige, og vurderes iht. krav til frostsikring.
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s 423.3-51HB N200
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SEY . .3
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Plan

TiL iniirasjonmagasin Betong oljeutskiller OU4135
Oljeutskiller NS30 klasse 1 ihht.
NS-EN858-1 inkludert pravetakingskum.

Oljeutskiller leveres med alarm som
varsler ved maks oljelagtykkelse og hay
vannstand.

OK4140

Oljeutskiller skal veere kjgresterk ved 1,0

SF4130 0U4135 meter overdekning.

Vasketank
DN2400 BTG

=
s szl N A Betong Sandfang SF4130
Leveres med alarm som varsler ved behov

for tsmming av sandfang.
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VV 200 PVC

Betong utslippskum OK4140
Automatisk styring for apning av ventil.
Grad av apning skal kunne justeres
manuelt og automatikk settes til rolig
tsmming av tank ca. 2 I/s.

Vasketank DN2400 BTG
Utstyres med hydrostatisk nivamaler og
mekanisk lufting.
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Filterlag av sand
Tykkelse filterlag min 40 cm.
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