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SAMANDRAG

Etter mistanke om deponerte ureine massar ved deponi p& Asebg, har SGC gjennomfart
analysar av prgvemateriale fra 19 prgvar, samla inn i 16 prgvehol. Prgvane er analyserte ved
ALS Laboratory Group Norway AS, i Oslo. Prgvane er tolka for 43 ulike kjemiske element som
fordelar seg i kategoriane (grupper av miljagifter):

1) Tungmetall

2) PCB (polyklorerte bifenyl),

3) PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon),
4) Arener (aromatiske hydrokarbon)

5) Alifat (oljekomponentar).

Analyseresultata for PCB, arener og alifater, viser at dei 19 prevane havnar innanfor
tilstandsklasse 1, eller at resultata ikkje er malbare. Det trengs difor ikkje & gjere tiltak med
omsyn pa desse gruppene.

Ved a samanlikne analyseresultata for PAH med veileder fra SFT (2009), viser alle utanom ein
preve verdiar i tilstandsklasse I. Den andre preven havnar i tilstandsklasse Il. Det vil heller
ikkje vere ngdvendig med tiltak med omsyn pa PAH.

For tungmetall inneheld prgve Z1-0m verdiar i tilstandsklasse 111 (kopar) og V/1V (bly), og det
ma gjerast tiltak. SGC fareslar sikring i form av masseutskifting, eller ein tett duk som isolerer
omradet.
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INNLEIING

Sunnfjord Geo Center er engasjert av Eivind @sterbg ved @sterbg Transport og Maskin AS for
ei miljggeologisk undersgking av deponerte massar ved deponi pa Asebg, i Askay kommune.
Tidlegare har SGC bidrege med geoteknisk radgjeving under prosjektering av massedeponiet
pa Asebs (sj& SGC AS, 2016), samt tiltak for & hindre transport av finkorna materiale ut i
Heivatnet (sja SGC AS, 2017).

| folgje Eivind Dsterbg ved @sterbg Transport og Maskin AS er det gjennom delar av 2017 tatt
i mot godkjente massar ved deponiet. Hausten 2017 har det vore tilfart massar ved deponiet
som ikkje har vore godkjent. Volumet pa desse massane er uvisst, men det er antatt a vere eit
relativ lite volum. Grunna bekymringar fra Askay kommune om at massane kan vere ureine, er
@sterbg Transport og Maskin AS palagt full stopp i vidare arbeid pa anlegget. Viser det seg at
tilfgrde massar er forureina, og dei kjem inn under ei tiltaksklasse over grenseverdiar som svarar
til tiltaksklasse 11, ma det gjerast tiltak for omradet. Har forureininga spreidt seg til omrader ned
mot Heiavatnet, ma det lagast ein ny plan for vidare prgvetaking og analyser

Prgveinnsamlinga vart utfgrt av Torkjell Ljone og Vetle Nordang ved Sunnfjord Geo Center,
den 29.01.2018. Innsamlinga av jord- og sedimentpraver er utfert i samsvar med prgveplan fra
Sunnfjord Geo Center AS: Planprogram — prgveinnsamling, datert 11. desember 2017. Det er
0g tatt eit par ekstra praver etter innspel fra Malfrid Eide ved Askgy kommune og Eivind
Dsterbg ved Qsterbg Transport og Maskin AS. Det vart samla inn totalt 19 jord- og
sedimentpraver fra deponiet.

Pravane er analyserte ved ALS Laboratory Group Norway AS, i Oslo. Alle prgvane er tolka for
43 ulike kjemiske element som fordelar seg i kategoriane (Jf. analyseresultat med tolkingar,
Tabell 2 —Tabell 31);

1) Tungmetall

2) PCB (polyklorerte bifenyler)

3) PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon)
4) Aren (aromatiske hydrokarbon)

5) Alifat (oljekomponentar)
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KAPITTEL 1-DEPONIET

1.1. Plassering

Deponiet er plassert p& eigedom gbnr. 22/7 ved Asebg i Askay kommune. Sjglve omradet ligg
I Hauglandsdalen, eit lite og flatt dalfere med helling mot Heiavatnet i sgr. For vidare skildring
av omradet, sja rapportar utarbeidd av SGC AS (2016, 2017).

Brunhaugane

Figur 1: Asebadeponiet ligg i eit lite dalfere, med Heiavatnet i sgr. Kart fra Statens kartverk.



1.2. Prgveplan og innsamling
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| tillegg til opphaveleg praveplan, er det 6g samla inn ekstraprevar etter gnske fra Malfrid Eide
ved Askay kommune og Eivind @sterbg ved @sterbg Maskin og Transport AS. Lokalitet for
innsamling av prover er vist ved Figur 2. Det vart samla inn 19 jord- og sedimentprgvar til

saman.

T
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Figur 2: Opphaveleg plan pa innsamling av jord- og sedimentprgvar, samt ekstraprgvar.
Ekstraprgvane har serie U-Z og markert ved gra firkant. Der sirklane ligg over kvararandre
(A, B og F) skal det hentast inn 2 praver, 1 prave fra overflata og 1 preve pa 1 m. Innsamling
av pregve H vart ikkje gjennomfart, grunna hgg vasstand.

1.2.1. Prgvehol A-D, Wog Y

Pragvetaking av A, B, C, D, W og Y vart samla inn fra sjglve jordfyllinga. Dei deponerte
lausmassane bestar hovudsakleg av jord, med innslag av stein av ulik storleik. Enkelte stader
vart det og funnen armeringsjern, jernrgyr og plastikk. Figur 3 viser innsamling av jord fra
prevehol A-D, Wog Y.
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Figur 3: Figur 3 A-F viser hgvesvis pravehol A,B, C, D, W og Y. Ved Figur 3 C og D vart det funnen avfallstoff anna enn jord.
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1.2.2. Prgvehol E, Fog Z

Prgvehol E og F vart samla inn ved dei blaute jordmassane (Figur 4). Dette er avrenningsmassar
fra stadbundne massar og jordmassane som er deponert fra Eidsvag. Det er 0g innhenta ein
prgve frd humuslaget langs hammaren, rett aust for dei blaute massane.

Figur 4: Personen med gul vest marker kvar prgve E og F er samla inn.

1.2.3. Prgvehol G, | og X

Pravehol G og | er henta fra bassenget, som ligg rett nord for utlgpet i Heiavatnet. | bassenget
var det hovudsakleg avsett finkorna materiale. Det vart ikkje samla inn prgve fra punkt H (Figur
5), grunna hgg vasstand i bassenget. Prgvehol X vart samla inn ved utlgpet av dei blaute
massane.

Figur 5: Pravehol G og X er vist hgvesvis ved figur 5 A og B.

1.2.4. Prgvehol U og W

Prgvehol U er henta tatt fra stadlege massar, i skogen rett nordvest for deponiet (Figur 6).
Prgvehol W er henta fra jord som er solda, rett aust for pravehol U.
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Figur 6: Innsamling av prgve U og W, vist ved figur 6 A og B.
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KAPITTEL 2 - ANALYSERESULTATA
2.1. Tilstandsklassar

| veke 5 (2018) vart dei innsamla prgvane analyserte av ALS Laboratory Group Norway AS, i
Oslo. Alle pravane er tolka for 43 ulike kjemiske element som fordelar seg i kategoriane;

1) Tungmetall

2) PCB (polyklorerte bifenyl)

3) PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon)
4) Arener (aromatiske hydrokarbon)

5) Alifat (oljekomponentar).

For a kunne avgjere om elementa har forureinande effektar eller ikkje skal desse klassifiserast
i samsvar med gjeldande reglar. Her har vi henta inn informasjon om grenseverdiar og
klassifiseringar som er retningsgjevande for om det skal gjennomfgrast tiltak eller ikkje for det
gjeldande omradet (COWI 2016, Miljadirektoratet 2016, Eurofins 2014, KLIF 2013, Statens
vegvesen 2012, Bakke et.al. 2011a, Statens forureiningstilsyn 2009 og 2008, NGU 2007).

Fra lausmassane det er tatt prgve fra, drenerer vatn ut i Heiavatnet. Vare analyser gjeld berre
undersgkingar av massane ved deponiet og rundt, ikkje vassprgvar i vatnet. Det er analysert
vasspraver fra to ulike stader ved bukta i Heiavatnet (Eurofins, datert 25.07.2017, sja vedlegg
). Resultatet fra pravane var mindre enn hggste tillatne grenseverdi i tilstandsklasse 1, som
viser at det ikkje har vert forureina massar fra deponiet som har nadd Heiavatnet, i juli 2017.
Analyseresultata som vert presentert i denne rapporten vil gje ein god peikepinn pa forureina
massar som eventuelt har vorten deponert etter juni 2017, og som vil kunne vidarefgrast til
Heiavatnet, med regn- /overflatevatn som drenerer fra lausmassane. Er det lite tilgang til
forureina element vil avrenninga vere tilsvarande liten.

Tilstandsklassane er delt inn i fem ulike kategoriar. Tabell 1 i viser kva som er avgjerande for
denne inndelinga, der dei ulike klassane viser kva konsekvensar forureininga kan ha gjennom
opptak i plantar, dyr/fisk og til slutt menneske.

Tabell 1: Tilstandsklasser for forurenset grunn (SFT, 2009).

1 11 v
God Moderat Dirleg
T rifkers Kroniske effektar | Akutt toksisk
s effekt ved langtids- effekt vedkort-

eksponering tidseksponering

10
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Gjennom sitt arbeid fareslar Statens forureiningstilsyn (2009) kva ulike omrader som kan
utnyttast, med referanse til dei ulike klassane. Her vert det tatt utgangspunkt i topp jord (< 1
m):

e Kilasse Il eller lagare: Bustadar (alle typar bustadar, ikkje fritidsbustadar), offentlege
eller privat tenesteyting (barnehage*, skule), idrettsanlegg (ikkje: skytebane,
motorsportsanlegg, skileypetrase), utomhusanlegg (lekeplass, gardsplass, parsellhage),
gragnstruktur og park.

e Klasse Il eller lagare: Sentrumsformal, kjepesenter, forretningar, neeringsverksemd
(ikkje: industri, lager, bensinstasjon), offentleg og privat tenesteyting (kyrkje,
forsamlingslokale, administrativt bygg, institusjon), veg (ikkje kayreveg), kollektivnett
(ikkje banetrasé) og parkeringsplassar (inkl. parkeringshus).

e Kilasse IV med risikovurdering: Neringsverksemd (industri, lager, bensinstasjon), veg
(keyreveg dvs. hovudveg), bane (jernbane, kollektivbanetrasé), lufthavn og havn
(anlegg pa land).

*Grgne barnehagar og dyrking: Her ma jord som skal brukast til dyrking av grensaker tilfredsstille tilstandsklasse 1 for stoffa
PCBsum7, PAHsum16 0g benzo(a)pyren.

Det er knytt noko usikkerheit til kva som skal gjerast med omradet etter at deponiet er oppfylt.
Kravet for deponiet er likevel at massar som vert deponert her, skal vere reine. Med bakgrunn
i proveplan fra SGC AS (datert 12. desember 2017), ma deponerte massar ligge innanfor
grenseverdi i tilstandsklasse Il eller lagare.

Kriteria for fastsetjing av grenser i dei ulike tilstandsklassane er basert pa internasjonale
etablerte system for miljgmessige kvalitetsstandarar og risikovurderingar av kjemikalie innan
EU (Whitehouse et al. 2011), og er beskrive av blant andre Miljgdirektoratet (2016).
Tilstandsklassane viser ei forventa aukande faregrad med omsyn til organismar i mellom anna
sediment. Statens forureiningstilsyn (2008 og 2009) utarbeidde ei risikovurdering av forureina
sediment der ein stegvis ma tilfredsstille gjeldande krav (Figur 7), og som er i samsvar med
gjeldande tiltaksklassifisering.

For 4 kunne gje ei vurdering av tilhgva i omradet, vel vi & bruke gjeldande
klassifiseringssystem. For inndeling av grenseverdiar vert det hovudsakleg brukt grensverdiar
som er gjeldande for sediment i vatn, som er henta fra NGU 2007, COWI 2016,
Miljgdirektoratet 2016, Eurofins 2014, KLIF 2013, Statens vegvesen 2012, Bakke et al. 2011a,
Statens forureiningstilsyn (SFT) 2008 og 2009. Ved a bruke vurderingar fra sediment som ligg
i vatn (f.eks. sediment pa ein fjordbotn) vil vi fa ei konservativ vurdering av massane vi arbeider
med pa land. Pa grunn av at veiledaren gitt av SFT (2009) spesifikt tek for seg forureina jord,
vil eventuelle konsentrasjonar av ulike element som hamnar i tilstandsklasse 111 og hggare ogsa
verte vurdert opp mot grenseverdiar som er gitt i denne veiledaren.

Vidare vil vi gje ei risikovurdering som bygger pa gjeldande reglar for behandling av forureina
sediment (og vatn), der risiko knytt til hendingar vert framstilt som ein kombinasjon av sannsyn
og konsekvens (sannsyn x konsekvens, SFT 2008).

11
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2.1.1. Trinn 1

Dette trinnet viser ei forenkla risikovurdering der konsentrasjonen av miljggifter, samt
toksiteten i sedimenta viser til grenseverdiar for gkologiske effektar ved kontakt med
lausmassar (Figur 7). Det viser kun til grenseverdiar for gkologiske effektar, ikkje til risiko for
human helse. Grenseverdiane er utarbeidd for 43 enkeltstoff og stoffgrupper, der vi har
utarbeidd analyser for nesten alle tilsvarande element og grupper. Dersom grenseverdiar
generelt vert overskridne, er potensiell risiko under paverknad fra lausmassar ikkje ubetydeleg.
Det vil likevel sei at for innhaldet (verdiane) av miljggifter som ligg i tilstandsklasse 1 eller i
tilstandsklasse 11 ikkje krev sarskilte tiltak, og ein treng ikkje ga vidare til Trinn 2.

2.1.2. Trinn 2

Dette trinnet viser til risikoar for spreiing med omsyn til human helse, og negative effektar pa
gkosystemet (Figur 7). Trinnet viser til at det ma vurderast a gjere tiltak om innhaldet av
miljggifter er hggre enn grenseverdiar som tilseier grensa mellom tilstandsklasse Il og
tilstandsklasse 111. Tolkinga og resultata fra dette trinnet vil avhenge av miljgmalet, samt bruken
av omradet, noverande bruk og framtidig bruk (SFT 2008, SFT 2009).

2.1.3.Trinn 3

Dette trinnet skal brukast dersom Trinn 2 viser at risikoen fra miljggifter i sedimenta er
uakseptable (Figur 7). Ein kan da velje & gjere tiltaksvurderingar, eller eventuelt auke
sikkerheita av resultata i Trinn 2, ved & gjennomfgre Trinn 3. Stort sett er strukturen og
malsetjinga i Trinn 3 i utgangspunktet det same som i Trinn 2, og konklusjonane skal brukast
pa tilsvarande mate. Men vurderingane i Trinn 3 er betre forankra i lokale tilhgve, og skal i
utgangspunktet gje eit sikrare beslutningsgrunnlag. Rettleiaren gjer kun enkle retningsliner for
gjennomfgringa (SFT 2008, SFT 2009).

Figur 7 viser eit flytdiagram der dei ulike trinna i diagrammet legg grunnlaget for vidare tiltak.
Om elementa har verdiar under gvre grense i tilstandsklasse Il, vil risikoen for spreiing i
gkosystemet vere liten, og vidare tiltak er ikkje pakreva. Har ein hggre verdiar etter
tilstandsklassifiseringa, ma det gjerast tiltak slik at akseptabel risiko vert nadd, og omradet kan
seiast a vere trygt med omsyn til spreiing av miljggifter.

12
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Informasjonsinnhenting

v
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Kjelde: Statens forurensingstilsyn (2008)

Figur 7: Flytdiagram som viser trinnvis risikovurderingar, referert til faregraden og som samsvarar med
dei ulike tilstandsklassane (klassane I-V), det skal gjerast tiltak for.

2.2 Resultat

| denne delen av rapporten vil vi omhandle dei ulike elementa, vurdere faregrad ut fra registrert
innhald og klassifisere dei i sine respektive tilstandsklassar. Miljggiftene vil bli vurderte i
samsvar med sine respektive grupper; tungmetall, PCB, PAH, Arener og Alifat.

2.2.1. Tungmetall

Desse er analyserte, og er registrert i Tabell 2 - Tabell 7; arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr),
kopar (Cu), kvikksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn). Dette er ofte vanlege
metall/forureinande stoff ein finn i samband med fyllingar. Dette kan vere av t.d. restar av
metall eller dekk, og er hyppigast rapportert i samband med moglege miljagifter som vert tatt
opp i levande organismar. Kopar og sink saman med andre tungmetall, er ofte relatert til
bildekk, jarnskrot og galvanisert metall.

13
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Metalla vert ikkje brotne ned gjennom kjemiske eller biologiske prosessar i grunnen (Statens
vegvesen 2012, SFT 2008, 2009). Nokre av desse (for eksempel kopar og sink) er utsette for
organismar i forholdsvis sma konsentrasjonar. Metall finnast 0g i sediment gjennom naturlege
avsetjingar der sedimenta kan ha si kjeldeomrade gjennom ulik mineralogi som ein finn
naturleg i berggrunnen. Tabell 2 - Tabell 7 viser konsentrasjonane av dei undersgkte metalla i
deponiet, der alle resultata er oppgitt som faktiske konsentrasjonar i kvar av dei 19 prgvane,
samt Tabell 7 som viser hggaste og lagaste konsentrasjon fra alle analysane, saman med ein
gjennomsnittsverdi. Desse er plassert i gjeldande tilstandsklassar, og som er i samsvar med
gjeldande reglar for grenseverdiar. Dei undersgkte elementa har i dei fleste tilfelle
konsentrasjonar som havnar i tilstandsklasse 1. Ved prgve Z1-Om er det hgge konsentrasjonar
av bly (tilstandsklasse V), og av kopar (tilstandsklasse 111).

Tabell 2: Tabellen viser grenseverdiar for tungmetall. Kvar tilstandsklasse er oppgitt med gvre og nedre grenseverdi,
tarre sediment). Analyseresultata er fra sedimentprgvar tatt 10-100 cm under
terrengoverflata, fra 16 ulike prgvehol i omradet. Fargelagt etter tilstandsklassar oppgitt i TA-2229/2007 (SFT, 2007).

oppgitt i mg/kg TS (TS =

Forklaringar: Klasse | Kilasse Klasse Klasse Klasse
| 11 i v \
AA-EQS: Arlig Kroniske Akutte
gjennomsnitt EQS. effektar toksiske
ved effektar
EQS: Miljg-kvalitets- | __. langtids ved
standard Tllllztg;(:s eksponerin | Korttids-
g eksponerin
MAC-EQS:  Maksimal @vre g
arlig konsentrasjon grense @vre
(verdi); grense:
QS: Kvalitets-standard MAC-QS, PNECakutt
PNEC autt * AF
Nedre
verdi - .
Eining Bvre Referansar: o _
ELEMENT (ma/kg verdi COWI 2016, Miljgdirektoratet 2016, Eu_roflns 2014, Statens
TS) (Henta fra Vegvesen 2012, Bakke et al. 2_0_11a, Whltehouse et al. 2011,
analyse NGU 2007, Statens forureiningstilsyn 2008 og 2009,
www.klif.no-rapport TA-3001 (2013)
resultata)
Tarrstoff (DK, 23,8-75,3
gitt i %) (%)
mg/kg <0,5-0,5 <8,0 50-576
AZ (Arsen) T/Sk (()nggz) (mg) 8,0 23 20-50 (mg) >576 (mg)
C mg/kg <0.02 - <15 1,5-1
(Kadmium) TS | 048(mg) | (mg) | (mg) | 0-15(M9) | 15-28(mg) | >28 (mg)
mg/kg 1,3-49 <50 50-200 200-500 500-2760 >2760
Cr (Krom)
TS (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
Cu (Kopar) mg/kg 6 - 250 <100 | 100-200 | 200-1100 | 1100-8600 >8600
TS (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
Hg mg/kg <0,01 - <0,5 0,5-1,0 1,0-4,0 4,0-10 >10 (mg)
(Kvikksglv) TS 0,06 (mQ) (mg) (mg) (mg) (mg)
Ni (Nikkel) mg/kg 2-42 <46 46-135 135-200 200-1470 >1470
T/Sk (mg) Engg 2(?2)4 (mg) (mg) (mg)
MIx9 | 4-650 < - 84-260 260-622
Pb (Bly) TS (mg) mg) (mg) (mg) (mg) >622 (mg)
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gk <60 gor;g’g 750 mg (SFT

TS 17 - 120 (SFT (SFT (NGU: (SFT 2009: 2009:

Zn (Sink) (mg) 2009: 2009: (SFT 2009: | 1000-5000 5000-

<200 200_50'0 500-1000 mg) 25000

mg) ma) mg) mg)
Verdiane vi har brukt i tabellen er ein kombinasjon av verdiar fra fleire kjelder. Her er det nokre verdiar det er avvik
pa, samanlikna med SFT 2009 verdiar og dei andre kjeldene. Stort sett er verdiane samsvarande, men vik noko pa
verdiane for Sink. Her har vi sett SFT-verdiane i parentes.

Tabell 3: Tabellen viser analyseresultata fra prgvehol A og B.

ELEMENT SAMPLE Al1-Om A2-1m | A3-Om B1-Om Bl-1m
Tarrstoff (DK) % 38,6 37,4 73,7 29,2 40,1
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mag/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopar) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS 170

Tabell 4: Tabellen viser analyseresultata fra prgvehol B til F.

ELEMENT SAMPLE B2-Om C1-Om D1-Om E1-Om F1-Om
Tarrstoff (DK) % 28,4 55 42 27,8 49,6
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopar) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) ma/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS

Tabell 5: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol F-V.

ELEMENT SAMPLE F2-1m G1-Om 11-0m Ul-Om V1-O0m
Torrstoff (DK) % 69,7 75,3 53,5 238 57,6
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopar) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
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Tabell 6: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol W til Z.

ELEMENT SAMPLE W1-0m X1-O0m | Y1-Om Z1-0m
Torrstoff (DK) % 58,2 58,2 71,9 39,2
As (Arsen) ma/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopar) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) ma/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) ma/kg TS
Zn (Sink) ma/kg TS

Tabell 7: Tabellen viser analyseresultata fra alle prevehola, der hggste- og lagaste verdi er

vist, samt eit gjennomsnitt av alle analyse-resultata.

ELEMENT SAMPLE Hag Lav Gjennomsnitt

Tarrstoff (DK) % 75,3 23,8 48,905

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kopar) mg/kg TS 250

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

2.2.2 PCB (Polyklorerte bifenyl)

VSunnfjord Geo Center

PCB er gruppe klororganiske stoff som i stor grad er bunden til organisk materiale (Statens
vegvesen 2012, SFT 2008, 2009), og som sekundert kan bli tatt opp av organismar og dermed
verte oppkonsentrert i naringskjeda. Tidlegare var desse stoffa brukt i blant anna betong,
fugemasse, ulike oljeprodukt, maling og andre ulike bygningsmateriale. PCB vart forbode a
bruke i 1980, men finnast framleis i eldre produkt. Det er ikkje uvanleg a finne desse stoffa i
gamle fyllingar, der desse langsamt vert brotne ned, men har ein tendens til & bli anrika i
neeringskjeda.

Tabell 8 - Tabell 13 viser konsentrasjonane av PCB i deponiet, der alle resultata er oppgitt som
faktiske konsentrasjonar i kvar av dei 19 prgvane. Tabell 13 viser hggaste og lagaste
konsentrasjon, saman med ein gjennomsnittsverdi. Summerte verdiar for PCB (Sum PCB-7)
viser at det ikkje er paviste konsentrasjonar av PCB i dei 19 prgvane.

Tabell 8: Tabellen viser grenseverdiar for PCB-Elementa. Kvar tilstandsklasse er oppgitt med gvre og nedre grenseverdi,
oppgitt i mg/kg TS (TS = tgrre sediment). Analyseresultata er fra sedimentprgvar tatt 10-100 cm under terrengoverflata, fra

16 ulike pravehol i omradet. Fargelagt etter tilstandsklassar oppgitt i TA-2229/2007 (SFT, 2007).

AA-EQS:

gjennomsnitt EQS.

Arlig | Tilstand | Klasse

-klassar: |

Klasse
11

Klasse 111

Klasse IV

Klasse V
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EQs:

standard

MAC-EQS:

Miljg-kvalitets-

Maksimal

arlig konsentrasjon

QS: Kvalitets-standard
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Ingen
toksiske
effektar

@vre
grense
(verdi);

AA-QS,
PNEC

Kroniske
effektar ved

Langtids-
eksponering

@vre grense
(verdi);
MAC-QS,
PNEC akutt

Akutte
toksiske
effektar ved

Korttids-
eksponering

@vre grense:
PNECakutt *
AF

Nedre
verdi til
@vre
Eining verdi
ELEMENT | (mg/kg (Henta | Referansar:
TS) fra COWI 2016, Miljadirektoratet 2016, Eurofins 2014, Statens Vegvesen
analyse- | 2012, Bakke et al. 2011a, Whitehouse et al. 2011, NGU 2007, Statens
reSL;I_tata forureiningstilsyn 2008 og 2009, www.klif.no-rapport TA-3001 (2013)
Tarrstoff
L 23,8-75,3
(DK, gitt i (%)
%)
ma/kg
PCB 28 TS <0,001
ma/kg
PCB 52 TS <0,001
ma/kg
PCB 101 TS <0,001.
ma/kg
PCB 118 TS <0,001
ma/kg
PCB 138 TS <0,001
mg/kg
PCB 153 TS <0,001.
mg/kg
PCB 180 TS <0,001
D1 00105
m LY, 0,5-1 m 1-5m 5-50 m
sumpca7 | MIk9 n.d. O | mg (SFT g ; J
TS (SFT | 2009) (SFT 2009) (SFT 2009) | (SFT 2009)
2009)

Verdiane vi har brukt i denne tabellen er i verdiar frd SFT (2007). | dei andre kjeldene var det lite eller ingen informasjon om

grenseverdiar i dei ulike tilstandsklassane.
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Tabell 9: Tabellen viser analyseresultata fra pragvehol A og B.
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ELEMENT SAMPLE Al-Om A2-1m | A3-Om B1-Om B1l-1m
Tarrstoff (DK) % 38,6 37,4 73,7 29,2 40,1
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS

Tabell 10: Tabellen viser analyseresultata fra prgvehol B til F.

ELEMENT SAMPLE B2-0m C1-Om | D1-Om E1-Om F1-Om
Tarrstoff (DK) % 28,4 55 42 27,8 49,6
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
Tabell 11: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol F-V.

ELEMENT SAMPLE F2-1m G1-0m 11-0m U1-0m V1-0m
Tarrstoff (DK) % 69,7 75,3 53,5 23,8 57,6
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
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Tabell 12: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol W til Z.

ELEMENT SAMPLE W1-0m X1-0m Y1-Om Z1-0m
Tarrstoff (DK) % 58,2 58,2 71,9 39,2
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS

Tabell 13: Tabellen viser analyseresultata fra alle pravehola, der hggste- og lagaste verdi er vist, samt eit
gjennomsnitt av alle analyse-resultata.

ELEMENT SAMPLE Hgg Lav Gjennomsnitt
Tarrstoff (DK) % 75,3 23,8 48,9

PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS

Sum PCB-7 mg/kg TS

2.2.3 PAH (Polysykliske aromatiske hydrokarbon)

Elementa som er analyserte, vist ved Tabell 14 — Tabell 19. Dei undersgkte elementa er som
folgjer; 1) Naftalen, 2) Acenaftylen, 3) Acenaften, 4) Fluoren, 5) Fenantren, 6) Antracen, 7)
Fluoranten, 8) Pyren, 9) Benso(a)antracen, 10) Krysen, 11) Benso(b+j)fluoranten, 12)
Benso(k)fluoranten, 13) Benso(a)pyren, 14) Dibenso(ah)antracen, 15) Benso(ghi)perylen, 16)
Ideno(123cd)pyren. Sum PAH-16 er registrerte som ein summert verdi av desse, og som er dei
mest vanlege av PAH-stoffa.

Dette er ei gruppe stoff som ofte vert danna gjennom ufullstendig forbrenning av organiske
materiale, eller dei finnast naturleg i petroleumsprodukt, gass, olje og kol (COWI 2016, Statens
vegvesen 2012, SFT 2008, 2009). Organiske materiale tar naturleg opp i seg PAH-stoff, noko
som igjen kan fare til reduksjon av innhaldet i sediment/jordartar over tid. Det betyr igjen at
PAH-stoff kan bli akkumulert i organismar og dermed bli oppkonsentrert i neringskjeda.
Likevel vil ulike artar kunne metabolisere PAH-bindingar slik at akkumulasjon av stoffa ikkje
vil kunne na hggre niva i neringskjeda. Nedbrytinga av PAH-stoff gar fare seg gjennom bade
kjemiske og biologiske prosessar. Ei viktig nedbrytingsmekanisme er gjennom eksponering av
sollys, medan i sediment gar nedbrytinga i hovudsak gjennom mikrobiell nedbryting.

PAH-bindingar finns naturleg, men menneskeleg aktivitet har over tid medfart ei auke av stoffa
i naturen. Tilnerma alle forbrenningsprosessar genererer PAH, noko som gjeld spesielt
gjennom forbrenning av fossilt brennstoff. | fyllingar er det ofte kreosotimpregnerte trevirke
som kan vere ei kjelde til PAH-forureining.
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Tabell 14 - Tabell 19 viser konsentrasjonane av undersgkte PAH-stoffa ved deponiet, der alle
resultata er oppgitt som faktiske konsentrasjonar i kvar av dei 19 prgvane. Summen av alle
PAH-stoffa (Sum PAH-16) viser fra analyseresultata at konsentrasjonen er noko varierande,
der stoffa i hovudsak ligg i tilstandsklasse | og tilstandsklasse 11, men at det for ein prave er
konsentrasjonar som ligg under tilstandsklasse 1ll. Konsentrasjonar for kvart enkelt element
viser stgrre variasjon, med konsentrasjonar i tilstandsklasse 1 til tilstandsklasse 1V.

Tabell 14: Tabellen viser grenseverdiar for PAH-elementa. Kvar tilstandsklasse er oppgitt med gvre og nedre grenseverdi,
oppgitt i mg/kg TS (TS = terre sediment), eller i xg/kg TS. Analyseresultata er fra sedimentprgvar tatt 10-100 cm under
terrengoverflata, fra 16 ulike prgvehol i omradet. Fargelagt etter tilstandsklasse oppgitt i TA-2229/2007 (SFT, 2007).

AA-EQS: Arlig Klasse | | Klasse Il | Klasse 1l | Klasse IV ‘ Klasse V
gjennomsnitt EQS. Kroniske
effektar
EQS: Miljg-kvalitets- Bak- Ingen - Akutte
standard toksiske . toksiske
: grunns- frektar | “2M9U9S | effektar ved
Tilstands- niva € ekspo- -
MAC-EQS: Maksimal arlig | Kklassar: Bvre @vre nering Korttids-
konsentrasjon grense grense Gvre eksponering
N (verdi); @vre grense:
. (verdi); grense -
0S: Kvalitets-standard bakgrunn AA-QS, (verdi): PNEC akutt
PNEC | , AC-0S, AF
PNECakutt
Nedre
verdi til
Eining dvre Referansar:
ELEMENT (mg/kg verdi COWI 2016, Miljadirektoratet 2016, Eurofins 2014, Statens Vegvesen
TS) (Henta fra | 2012, Bakke et al. 2011a, Whitehouse et al. 2011, NGU 2007, Statens
analyse- | forurensingstilsyn 2008 og 2009, www.klif.no-rapport TA-3001 (2013)
resultata):
Tarrstoff (DK, 23,8-75,3
gitt i %) (%)
mg/kg Not detect- } i, -
Naftalen (event. able (n.d.) <2 (ug) 2( 29)0 29(() 1())00 100(0 2)000 >2000 (ug)
ug/kg) ~0,038 ng ng ug
mg/kg _ -
Acenaftylen (event. gglg <1,6 (ug) 16-33 33-85 (ug) 85-850 >850 (ug)
/kg) ) (ng) (ng)
na/kg
mg/kg
n.d. - 0,051 2,4-160 160-360 360-3600
Acenaften event. ! <24 ' >3600
event: 1 (mg) “) 1 e | o) (19) 9
nglkg)
mg/kg
n.d. - 0,048 6,8-260 260-510 510-5100
Fluoren (event. \ <6,8 (ug) ' >5100 (ug)
m
ug/kg) (mg) ) ) (ng)
mg/kg
n.d.-0,27 6,8-500 500-1200 1200-2300
Fenantren event. ' <6,8 ' >2300
event: 1 (mg) “) 1 g | o) (19) 9
ng/kg)
mg/kg
n.d. - 1,2-31 31-100 100-1000
Antracen event. <1,2 ’ >1000
event 1 ooramg) | 1209 | g | (g ) (9)
ng/kg)
mg/kg
n.d. - 0,87 8-170 170-1300 1300-2600
Fluoranten event. ' <8,0 >2600
g | ) M) g | ) ) (9)
n.d.-0,59 5,2-280 280-2800 | 2800-5600
Pyren mg/k ' <5,2 ' >5600
Y 9| (mg) “9 | (o | () (u0) (9)
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(event.
ng/kg)
mg/kg
Benso(a)antrac n.d.-0,18 3,6-60 90-900
Be (@) (e\//(le(nt). (mg) <3,6 (ug) (19) 60-90 (ng) (1) >900 (ug)
ng/kg
mg/kg
n.d. - 0,15 4,4-280 | 280-280 280-560
Krysen (event. ' <4,4 (ug) ' >560 (ug)
(mg) (ng) (ng) * (ng)
ng/kg)
. mg/kg
Benso(b+j)- nd.-0,17 46-240 | 240-490 | 490-4900
fluoragte#) Sg;//irg];t). (mg) <46, (ko) (ng) (ng) (ng) >4900 (kg)
mg/kg
Benso(k)- event | N-d- - 0,042 <210 210-480 | 480-4800 S
. 4800
fluoranten | ™ (15) (5) (1) (k)
<6.0 (ug) 6-420 420-830 | 830-4200
’ (1n9) (n9) (n9)
mokg | 001 | SFT. SFT, | (SFT, (SFT, >4200 (ug)
Benso(a)-pyren | (event. 2009; ! ! ! (SFT, 2009;
(mg) 2009; 2009; 2009;
na/kg) <0,1 0.1-0.5 05-5 515 15-100 mg/kg)
mokD) | mgkg) | mgkg) | moikg)
. mg/kg
Dibenso(ah)- n.d - 0,049 12-590 | 590-1200 1200-
antracen g | My | 2D g (o) | 12000 (ug) | 12000 (HO)
. mg/kg
Benso(ghi)per n.d. - 0,073 18-21 31-310
o onpery (ev/f(nt)' (mg) | <1BOW | () | HBLEO | g >310 (ug)
ng/kg
Indeno(123cd) ggé'r‘]? nd.-0073 | <200 2047 | o0 | 70700 4700 (ug)
pyren wokg | (™9 (g/kg) | (ng) g (ug) g
<300 300-2000 | 2000-6000 6000-
mg/kg (ug/kg) (1g) (19) 20000 (ng) | >20000 (ug)
Sum PAH-16 (event, | Md-—25 ?SFT (SFT, (SFT, (SFT, (SFT, 2009;
Ik ) (mg) 5009. 2009; 2009; 2009; 150-2500
Ha/kg <mghg | 28 8-50 50-150 mg/kg)
9’kg mg/kg) mg/kg) mg/kg)

Verdiane vi har brukt i tabellen er ein kombinasjon av verdiar fra fleire kjelder. Det er ikkje funnen verdiar for dei fleste enkelt
elementa i SFT, 2009. Dei verdiane som er funnen, kan finnast i tabellen.

* Her det oppgitt to like verdiar i referansen som er brukt i tabellen (Miljgdirektoratet 2016).

Tabell 15: Tabellen viser analyseresultata fra prgvehol A og B. For Benso(k)fluoranten er gvre og nedre grenseverdi i
tilstandsklasse | og Il ikkje funnen. Desse konsentrasjonane er markert i kvitt. Konsentrasjonane havnar likevel innan

tilstandsklasse | eller I1.

ELEMENT SAMPLE Al1-O0m A2-1m A3-0m B1-Om B1l-Im
Tarrstoff (DK) % 38,6 374 73,7 29,2 40,1
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS 0,037
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS 0,073
Fluoranten mg/kg TS 0,42
Pyren mg/kg TS 0,31
Benso(a)antracen” mg/kg TS 0,16
Krysen™ mg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten”® mg/kg TS
Benso(k)fluoranten”™ mg/kg TS 0,082 0,021 <0.010 0,042 <0.010
Benso(a)pyren™ mg/kg TS
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Dibenso(ah)antracen”™ mg/kg TS
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,065 0,03 0,032
Indeno(123cd)pyren”™ mg/kg TS 0,072
Sum PAH-16 mg/kg TS
Tabell 16: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol B til F.
ELEMENT SAMPLE B2-0m C1-Om D1-0m E1-Om F1-0m
Tarrstoff (DK) % 28,4 55 42 27,8 49,6
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS 0,17 0,26
Pyren mg/kg TS
Benso(a)antracen” mg/kg TS 0,072 0,11
Krysen” mg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten”® mg/kg TS
Benso(k)fluoranten™ mg/kg TS 0,041 0,015 0,059 0,012 0,02
Benso(a)pyren”® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen”™ mg/kg TS
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,048 0,073 0,022
Indeno(123cd)pyren” mg/kg TS 0,051 0,073
Sum PAH-16 mg/kg TS
Tabell 17: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol F til V.
ELEMENT SAMPLE F2-1m G1-0m 11-O0m Ul-Om V1-0m
Tarrstoff (DK) % 69,7 75,3 53,5 238 57,6
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS 0,042
Fluoranten mg/kg TS 0,87
Pyren mg/kg TS 0,59
Benso(a)antracen” mg/kg TS 0,18
Krysen” mg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten”™ mg/kg TS
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS 0,061 <0.010 <0.010 0,055 0,025
Benso(a)pyren”® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen” mg/kg TS
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,031 0,032 0,026
Indeno(123cd)pyren” mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS 2,5
Tabell 18: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol W til Z.
ELEMENT SAMPLE W1-0m X1-0m Y1-0m Z1-0m
Tarrstoff (DK) % 58,2 58,2 71,9 39,2
Naftalen mag/kg TS
Acenaftylen mag/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS

22



Fenantren ma/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Benso(a)antracen” mg/kg TS
Krysen” ma/kg TS
Benso(b+j)fluoranten”® mg/kg TS
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS
Benso(a)pyren® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen” ma/kg TS
Benso(ghi)perylen mg/kg TS
Indeno(123cd)pyren” mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS

Tabell 19: Tabellen viser analyseresultata fra alle prevehola, der hggste- og lagaste verdi er vist,
samt eit gjennomsnitt av alle analyse-resultata.

ELEMENT SAMPLE Heg Lag Gjennomsnitt
Tarrstoff (DK) % 75,3 23,8 48,9
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS 0,073
Fluoranten mg/kg TS 0,87
Pyren mg/kg TS 0,59
Benso(a)antracen” mg/kg TS 0,18
Krysen” mg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten”™ mg/kg TS
Benso(k)fluoranten”® mg/kg TS 0,061 <0.010 0,031
Benso(a)pyren® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen” mg/kg TS
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,073 0,029
Indeno(123cd)pyren” mg/kg TS 0,073
Sum PAH-16 mg/kg TS 2,5

2.2.4 Arener (aromatiske hydrokarbon)
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Elementa som er analyserte, er registrert i Tabell 20 - Tabell 25; Benzen, toluen, ethylbensen
og xylener, der Sum BTEX er registrert som ein summert verdi av desse. Dette er ei gruppe
aromatiske hydrokarbon som er vanleg brukt i laysemiddel, der bensen er det enklaste av stoffa
som vert gruppert som BTEX. Desse stoffa er ikkje vanleg a bruke lenger, da dei vert definert
som kreftframkallande stoff og det er pavist & kunne framkalle blant anna leukemi (Statens
vegvesen 2012, SFT 2008, 2009, NGU 2007). Tabell 20 - Tabell 25 viser konsentrasjonane av
undersgkte Arener ved deponiet, der alle resultata er oppgitt som faktiske konsentrasjonar i kvar
av dei 19 prgvane. Sum BTEX viser fra analyseresultata at det ikkje er paviste konsentrasjonar
av Arener i dei 19 prgvane.
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Tabell 20: Tabellen viser grenseverdiar for elementa klassifisert som arener (aromatiske hydrokarbon). Kvar tilstandsklasse
er oppgitt med gvre og nedre grenseverdi, oppgitt i mg/kg TS (TS = tarre sediment). Analyseresultata er fra sedimentpravar
tatt 10-100 cm under terrengoverflata, fré 16 ulike pravehol i omradet. Fargelagt etter tilstandsklassar oppgitt i TA-2229/2007

(SFT, 2007).

Forkortingar:

Klasse

AA-EQS: Arlig gjennomsnitt | Klasse Il | Klasse 111 Klasse IV Klasse V
EQS. Kroniske
effektar
EQS: Miljg-kvalitets-standard ved t':lg Li]:tfe
. langtids
MAC-EQS: Maksimal arlig T||(IIstand.s- eksponerin ﬁff:é(_t;r \lied
konsentrasjon EQS assar. g ortiidseksp
Gure onering .
QS: Kvalitets-standard grense @vre grense:
- PNECakutt *
(verdi); AF
MAC-QS,
PNECakutt
Eining Nedre verdi Referansar-
ELEMENT (mg/kg TS) -(ﬁ\éﬁ:?:‘g' COWI 2016, Miljgdirektoratet 2016, Eurofins 2014, Statens
analvseresul Vegvesen 2012, Bakke et al. 2011a, Whitehouse et al. 2011,
t)f:\ta) NGU 2007, Statens forureiningstilsyn 2008 og 2009,
Torrstoff (DK, 238753 www.klif.no-rapport TA-3001 (2013)
gitt i %) (%)
<0,01 0,001- i
-— Not (mg) | 0,015 00630(? , | ooa1t | >11my
tg g/k detectable (SFT, (mg) ’(NGUg (mg) (NGU
(event. ng/kg) (n.d.) 2009) | (NGU o007 | (NGU2007) | 2007)
Bensen 2007)
<0,3
mg/kg nd (mg) * * * *
(event. ug/kg) h (SFT,
Toluen 2009
<0,2
mgrkg (mg) * . . .
(event. ug/kg) (SFT,
Etylbensen n.d. 2009)
mg/kg ~02 .
(mg) * * *
(event.
Ikg) (SFT,
Xylener Haikg n.d. 2009
mg/kg * * * * *
Sum BTEX (event. ug/kg) n.d.

Verdiane vi har brukt i denne tabellen er normverdiar fra SFT (2009), samt verdiar fra NGU (2007).

* Det er ikkje funne referansar for grenseverdiar i dei aktuelle kollonnene. Det vert heller ikkje nadvendig, da det ikkje er malbare

konsentrasjonar av summen Arener (Sum BTEX.)

Tabell 21: Tabellen viser analyseresultata fra prevehol A og B.

ELEMENT SAMPLE Al-0m A2-1m A3-0m B1-Om Bl-1m
Tarrstoff (DK) % 38,6 37,4 73,7 29,2 40,1
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Ethylbensen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS
Sum BTEX mg/kg TS
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Tabell 22: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol B til F.

ELEMENT SAMPLE B2-0m C1-Om D1-0m E1-Om F1-0m
Tarrstoff (DK) % 28,4 27,8 49,6
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Ethylbensen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS
Sum BTEX mg/kg TS

Tabell 23: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol F til V.

ELEMENT SAMPLE F2-1m G1-0m 11-Om Ul-Om V1-0m
Tarrstoff (DK) % 69,7 75,3 53,5 23,8 57,6
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Ethylbensen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS
Sum BTEX mg/kg TS

Tabell 24: Tabellen viser analyseresultata fra pragvehol W til Z.

ELEMENT SAMPLE W1-0m X1-O0m Y1-0m Z1-0m
Tarrstoff (DK) % 58,2 58,2 71,9 39,2
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Ethylbensen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS
Sum BTEX mg/kg TS

Tabell 25: Tabellen viser den hggaste og lagaste konsentrasjonen for dei 19 prgvane, samt eit gjennomsnitt.

ELEMENT SAMPLE Hag Gjennomsnitt
Tarrstoff (DK) % 75,3 23 8 48,9
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Ethylbensen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS
Sum BTEX mg/kg TS

2.2.5 Alifat (oljekomponentar)

Elementa som er analyserte, er registrert i Tabell 26 - Tabell 31; Alifater >C5-C6, Alifater >C6-
C8, Alifater >C8-C10, Alifater >C10-C12, Alifater >C12-C16, Alifater >C16-C35, Alifater
>C12-C16 og Alifater >C16-C35, der Sum>C05-C35 og Sum>C12-C35 er registrerte med
identiske grenseverdiar. Det er vanleg & skilje ulike oljekomponentar i relasjon til antal
karbonatom i Kkjeden, der kortkjeda hydrokarbon (<C16) vil vere dominerande i drivstoff.
Langkjeda hydrokarbon (>C16) er dominerande i smgreoljer og asfalt. Gruppa av Alifat er
vanleg a finne i diesel, smgreolje og bildekk, og er klassifisert under fraksjonen C16-C35
(COWI 2016, Statens vegvesen 2012, SFT 2008, 2009).

Tabell 26- Tabell 31 viser konsentrasjonane av undersgkte Alifat ved deponiet, der alle resultata
er oppgitt som faktiske konsentrasjonar i kvar av dei 19 prevane. Det vart ikkje funnen
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referanseverdiar pA C12-C16 og Sum > C5-C35. Likevel viser Sum >C12-C35 konsentrasjonar
som ligg i tilstandsklasse 1.

Tabell 26: Tabellen viser grenseverdiar for elementa klassifisert som Alifater. Kvar tilstandsklasse er oppgitt med gvre og
nedre grenseverdi, oppgitt i mg/kg TS (TS = terre sediment). Analyseresultata er fra sedimentprgvar tatt 10-100 cm under
terrengoverflata, fra 16 ulike pravehol i omradet. Fargelagt etter tilstandsklassar oppgitt i TA-2229/2007 (SFT, 2007).

Forkortingar: Klasse I | Klasse Il | Klasse Il Klasse IV Klasse V
) L i Kroniske
%EEQSS Arlig gjennom Bak- Ingen effektar ved Akutte
' grunns- toksisk langtids toksiske
EQS:  Miljgkvalitets- | Tilstands- | Ve | effekiar | ekspo- | effektar ved
. @vre nering Korttids-
standard klassar: ;
@vre grense @vre ekspo-nering
i i Lo e grense (verdi); grense @vre grense:

MACE as;j (')Y']aEkS;”a' arleg (verdi): | AA-QS, | (verdi) | PNECaw*

bakgrunn PNEC MAC-QS, AF

0S: Kvalitets-standard PNECawn

Eining | Nedre verdi .
(mg/k - @vre verdi Referansar:

ELEMENT TgS) 9 (Henta fr& COWI 2016, Miljadirektoratet 2016, Eurofins 2014, Statens
analvseresul Vegvesen 2012, Bakke et al. 2011a, Whitehouse et al. 2011, NGU
tata)y 2007, Statens forurensingstilsyn 2008 og 2009, www.klif.no-rapport

TA-3001 (2013)

Tarrstoff (DK, 23,8-75,3

gitt i %) (%)

Alifater C5-C6 | mgikg | <2°"<%° | <7(mg)

Alifater >C6- 7-12 12-100 100-500 500-20000

mag/k <2,0-<2,0 <7 (m

cs 99 M) | (g | (mo)* (mg)* (mo)*

éygater >C8 | mgkg | <20-<20 | <10 (mg)

Alifater >C10- 30-60 60-134 134-1000 1000-20000

mg/k <2,0-<50 | <30 (m

c12 ok ™) | (mg) | (mg (mg) (mg)

é‘!ﬂgater >C12- mg/kg <5-<5 *k Kk * %k * %k *%k

Alifater>C16- <100 o o o .

C35 mg/kg <10.-21 (mg/kg)

Sum >C12- 100-220 220-600 600-2000 2000-20000

mg/k nd.-21 <100 (m
c35 o9 M) | “mg) | (mg) (mg) (mg)
Sum >C5-C35 mg/kg nd-21 okl okl okl okl **

Verdiane vi har brukt i tabellen er ein kombinasjon av verdiar fra fleire kjelder. Her er det nokre verdiar det er avvik
pa, samanlikna med NGU-verdiar og dei andre kjeldene. Stort sett er verdiane samsvarande.

* Verdiane for C5-C10 er summert (NGU 2017)
** Det er ikkje funne referansar for grenseverdiar i dei aktuelle kollonnene.
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Tabell 27: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol A og B.
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Sum alifater >C12-C35
Sum alifater >C5-C35

mg/kg TS
mg/kg TS

ELEMENT SAMPLE Al1-Om A2-1m | A3-Om B1-Om Bl-Im

Tarrstoff (DK) %

Alifater C5-C6 mg/kg TS
Alifater >C6-C8 mg/kg TS
Alifater C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C16 mg/kg TS
Alifater >C16-C35 mg/kg TS

Tabell 28: Tabellen viser analyseresultata fra prgvehol B til F.

ELEMENT SAMPLE | B2-Om C1-Om D1-Om E1-Om F1-Om
Tarrstoff (DK) % 28,4 55 42 27,8 49,6
Alifater C5-C6 mg/kg TS
Alifater >C6-C8 mg/kg TS
Alifater C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS
Sum alifater >C12-C35 mg/kg TS
Sum alifater >C5-C35 mg/kg TS 10 n.d. 12 n.d. n.d.
Tabell 29: Tabellen viser resultat fra prgvehol F-V,

ELEMENT SAMPLE | F2-1Im G1-Om 11-Om Ul-Om V1-O0m
Torrstoff (DK) % 69,7 75,3 53,5 23,8 57,6
Alifater C5-C6 mg/kg TS
Alifater >C6-C8 mg/kg TS
Alifater C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS
Sum alifater >C12-C35 mg/kg TS
Sum alifater >C5-C35 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. 21 n.d.

Tabell 30: Tabellen viser analyseresultata fra pravehol W til Z.

ELEMENT SAMPLE W2-0m X1-0m Y1-Om Z1-0m
Tarrstoff DK) % 58,2 58,2 71,9 39,2
Alifater C5-C6 mg/kg TS
Alifater >C6-C8 mg/kg TS
Alifater C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mag/kg TS
Alifater >C12-C16 mag/kg TS
Alifater >C16-C35 mag/kg TS
Sum alifater >C12-C35 mg/kg TS
Sum alifater >C5-C35 mg/kg TS
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Tabell 31: Tabellen viser analyseresultata fra alle prgvehola, der hggste- og lagaste verdi er vist, samt eit
gjennomsnitt av alle analyse-resultata.

ELEMENT SAMPLE Hgg Lag Gjennomsnitt

Tarrstoff DK) % 75,3 23,8 48,9

Alifater C5-C6 mg/kg TS
Alifater >C6-C8

Alifater C8-C10

Alifater >C10-C12

Alifater >C12-C16 mg/kg TS

Alifater >C16-C35

Sum alifater >C12-C35 ma/kg TS

Sum alifater >C5-C35 mg/kg TS 21 n.d. 5,44
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KAPITTEL 3 - DISKUSJON OG TILTAK

Vi vil her vurdere kvar gruppe som er beskrive i fgregaande kapittel kvar for seg. Til slutt vil
vi gje ei heilskapleg vurdering rundt eventuelle tiltak som bgr utferast. Tiltaka vil vere begrunna
rundt ulike trinn som bgr gjennomfgrast for omradet (sja Figur 7), og som vil vere i samsvar
med forande retningslinjer (COWI 2016, Miljgdirektoratet 2016, Eurofins 2014, Statens
vegvesen 2012, Bakke et al. 2011a, Whitehouse et al. 2011, NGU 2007, SFT 2008 og 2009,
www.klif.no 2013).

For dei aller fleste stoffa som vert rekna som miljggifter, viser verdiar tilsvarande
tilstandsklasse 1, 11, eller at verdiane ikkje er malbare. For dei elementa er det ikkje pakreva a
iverksette tiltak. Elementa som ligg i tilstandsklasse 111, tilstandsklasse IV og tilstandsklasse V
skal det gjennomfarast tiltak gjennom fleire trinn (SFT 2008), for & oppna akseptabel risiko, og
pa den maten kunne friskmelde omradet (sja Figur 7).

3.1. Tungmetall

For dei 19 pravane som vart analysert, er det relativt Iage konsentrasjonar av dei ulike elementa
ved jordfyllinga. For enkelte av prevane er det funnen verdiar av bly og sink i tilstandsklasse
I1, samt ein i tilstandsklasse I11. Felles for desse prgvane, er at dei er samla inn i dei gvste 10
cm av jordlaget.

Ein prave skil seg ut fra dei andre. Ved prgve Z1-0m er det sveaert hgge konsentrasjonar av bly
(tilstandsklasse V), og av kopar (tilstandsklasse I11). Prgven vart tatt ved foten av ei fjellskjering
som avgrensar deponiet i aust, utanfor sjglve jordfyllinga (Figur 2, markert med raud sirkel).
Ovanfor denne fjellknausen vart det opplyst at det var ei skyteskive brukt i forbindelse med
gvingsskyting. Dersom dette er tilfellet, er dette mest truleg grunnen til dei hege
konsentrasjonane av bly og kopar, som kan relaterast til eventuelle restar etter ammunisjon.
Omfanget av dei hgge konsentrasjonane er ukjent, ettersom det berre vart tatt ein preve langs
denne skjeringa. P& grunn av at gvingsskytinga mest truleg har fgregatt for vassprgvar fra
Eurofins vart utfart, viser bade vass- og jordprgvar at det er lite vidaretransport av tungmetall
fra dette omradet og ned mot Heiavatnet.

Nar det gjeld tungmetall vil konsentrasjonar for alle elementa i tilstandsklasse 11 og 111, utanom
Ul-Om og Z1-Om ligge i tilstandsklasse | dersom ein tek utgangspunkt i helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn. Prgve U1-Om er henta fra jord som er tatt utanfor
deponerte massar (Figur 3). Z1-Om, som viser verdiar for kopar og bly hgvesvis i
tilstandsklasse 111 og V (tilstandsklasse IV dersom ein fglgjer SFT (2009)).

For prgve Z1-Om meiner SGC at det vil vere ngdvendig med tiltak. Dette kan utfgrast med
relativt enkle grep. Alternativet kan vere a masseutskifte omradet langs foten av den austlege
fjellhammaren innan eit sveert begrensa omrade, eller eventuelt & isolere omradet med ein tett
duk. Her vil det vere litt opp til grunneigar a bestemme kva slags tiltak som lettast kan
gjennomfarast, med omsyn pa kostnadar og tilkomst til maskiner m.m. Ved eit slik tiltak har vi
og oppfylt krava i Trinn 2 (sja Figur 7), som da gjeld for dei elementa som er registrerte i nokre
av prevane, i tilstandsklasse Il (Kopar), i tilstandsklasse V/IV (Bly) slik at krava til
friskmelding for omradet er oppfylte.
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3.2. PCB (polyklorerte bifenyl)

Resultata fra analysane viser at summen av alle PCB-elementa (Sum PCB-7) ikkje er malbare.
Det er difor ikkje naudsynt a gjere tiltak med omsyn til denne gruppa av miljegifter.

3.3. PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon)

Dette er den starste gruppa med miljagifter som er analysert fra omradet, for 16 ulike element,
samt eit oppsummert resultat (Sum PAH-16). Konsentrasjonen for dei ulike elementa viser stor
variasjon for dei ulike prgvane, med konsentrasjonar fra tilstandsklasse 1 til og med IV.
Summen av dei ulike elementa (Sum PAH-16), viser hovudsakleg verdiar i tilstandsklasse I1.
Ved eit tilfelle av finn vi verdiar i tilstandsklasse 111 (F2-1m).

Som tidlegare omtalt, er det brukt relativ konservative grenseverdiar for elementa i dei fem
gruppene. Informasjon om tillatne grenseverdiar er henta fra fleire kjelder (COWI 2016,
Miljgdirektoratet 2016, Eurofins 2014, KLIF 2013, Statens vegvesen 2012, Bakke et.al. 20113,
Statens forureiningstilsyn 2009 og 2008, NGU 2007). Kjeldane har ulike utgangspunkt, med
omsyn pa type avsetning og avsetningsmiljg.

Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (SFT, 2009) tek for seg forureina jord, som
er tilfelle her. Denne inneheld informasjon om tillatne grenseverdiar for summen av dei ulike
elementa (Sum PAH-16), men ikkje for dei enkelte. | denne veiledaren er grenseverdi for Sum
PAH-16 i tilstandsklasse | 2 mg/kg. Ved a falgje veiledaren, vil alle prgvar utanom 1 (F2-1m)
ligge i tilstandsklasse |, der stgrsteparten av prevane har konsentrasjonar under 0,5 mg/kg.
Prgve F2-1m har konsentrasjonar som tilsvara nedre grenseverdi av tilstandsklasse Il. Med
bakgrunn i at denne veiledaren tek utgangspunkt i grenseverdiar for forureina jord, der alle
element havnar i tilstandsklasse I eller 1, meiner SGC at det ikkje vil vere ngdvendig med tiltak
med omsyn til PAH.

3.4. Arener (aromatiske hydrokarbon)

Alle verdiane for aromatiske hydrokarbon som kjem fram i tabellane som viser analyseresultata,
ligg i tilstandsklasse I, noko som ikkje krev at det vert sett i gang seerskilte tiltak.

3.5. Alifater (oljekomponentar)

For alifater >C12-C16 og sum >C5-C35 vart det ikkje funnen grenseverdiar. Dette vil uansett
ikkje utgjere noko forskijell, da verdiane for sum>C12-C35 og sum>C5-C35 viser det same.
Alle dei gvre resultata fra prevane samla i omradet, ligg i tilstandsklasse I og det vil ikkje vere
ngdvendig med tiltak.
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KAPITTEL 4 - KONKLUSJON

Etter mistanke om deponerte ureine massar ved deponi p& Asebg, har SGC gjennomfart
analysar av prgvemateriale fra 19 prevar, samla inn i 16 prevehol. Prgvane er analyserte ved
ALS Laboratory Group Norway AS, i Oslo. Prgvane er tolka for 43 ulike kjemiske element som
fordelar seg i kategoriane (grupper av miljggifter):

6) Tungmetall

7) PCB (polyklorerte bifenyl),

8) PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon),
9) Arener (aromatiske hydrokarbon)

10) Alifat (oljekomponentar).

Analyseresultata for PCB, arener og alifater, viser at dei 19 prevane havnar innanfor
tilstandsklasse 1, eller at resultata ikkje er malbare. Det trengs difor ikkje & gjere tiltak med
omsyn pa desse gruppene.

For gruppa med polysykliske aromatiske hydrokarbon (PAH), viser analyseresultata at summen
av elementa (Sum PAH-16) for dei ulike prgvane, havnar i dei fleste tilfelle i tilstandsklasse II,
med eit tilfelle i tilstandsklasse 3. Tek ein utgangspunkt i veiledar fra Statens forureiningstilsyn
(2009), vil alle desse prgvane utanom 1 ligge i tilstandsklasse I. Med bakgrunn i at denne
veiledaren er brukt spesifikt for forureina jord, meiner SGC at det ikkje vil vere ngdvendig med
tiltak for PAH-elementa.

Det same gjeld 0g for tungmetall, med unntak av 1 prgve (Z1-Om). Her finn ein verdiar i
tilstandsklasse 111 (kopar) og V/IV (bly), og det ma gjerast tiltak. SGC fareslar sikring av
omradet pa ein slik mate at krava med omsyn til spreiing vert tilfredstilte i samsvar med Trinn
2 1 SFT (2008) sin rettleiar er imgtekomen.

Ut i fra analyseresultata, kan ein sja at konsentrasjonen er noko auka for tungmetall (sink, bly)
og enkelte element i PAH gruppa i omrada rundt A og B. Konsentrasjonen av sink og bly kjem
truleg fra jarnskrotet som vart observert ved desse lokalitetane. Konsentrasjonane fra PAH
elementa kan kome av fleire arsakar, der forbrenning av fossilt brennstoff kan vere ein av
arsakene. Sjglv om det vert konkludert med at det ikkje trengs a gjere tiltak ved dei deponerte
massane, meiner likevel SGC at skrot som ligg «opp i dagen» bgr fjernast far det vert tatt imot
meir massar.
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Rapport N1801706
Side 1(40) I5QRVCERJE
ALS

Muottatt dato 2018-02-05 Sunnfjord Geo Center AS
Utstedt 2018-02-12 Vetle Nordang

Villabyen

6984 Stongfjorden

Morway
Prosjekt Miljegeologisk underseking pa Aseba
Bestnr 2017T-11-134B
Analyse av faststoff
Deres prevenawvn A1-0m

Jord
Labnummer NOOS57802
Analyse Resultater | Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert | Sign
Terrstoff (DK) = 388 3Be8 % i 1 NADD
As [Arsen) *"™ <0.5 mg'kg TS 1 NADOD
Cd (Kadmium}® = 0.2 0042 mgikg 13 1 NADO
Cr (Krom) " 12 24 mg/kg T3 1 NADO
Cu (Kopper}® "™ 25 35 mgikg TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv]" 011 002 mg/ka T3 1 NADO
Ni [Nikkel] "= 10 2 mgikg T3 1 NADO
Pb (Bly) " 12 5.4 mgikg T3 1 NADO
Zn (Sink]" 170 34 mg/kg T3 1 NADOD
PCB 28" <0.0010 mg'kg T3 1 NADO
PCB §52°== =0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 104 *"™ =0.0010 mg'kg TS 1 MADD
PCB 118*"™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB138*"™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB153*™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 180" ™ =0.0010 mg'kg TS 1 MADD
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADD
Naftalen* "™ 0.H6 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Acenaftylen * == 0.012 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Acenaften """ 0.037 0.05 mgikg TS 1 NADD
Flugren *¥=¥ 0.051 005 ma'ka TS 1 NADO
Fenantren "™ 0.20 0.08 mg'kg TS 1 NADOD
Antracen " 0.073 0.05 mgikg 13 1 NADO
Fluoranten * "= 0.42 0.128 mgikg TS 1 NADD
Pyren” ™ 0.3 0.003 mg/ka T3 1 NADO
Bensofa)antracen® * "= 0.16 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Krysen® "= 0.15 0.05 mgikg 13 1 NADO
Benso{b+jjfluoranten™ * "= 0.12 0.05 migikg TS 1 NADD
Bensofkjflucranten® * = 0.082 0.05 mgikg TS 1 NADD
Bensofa)pyren® * == 011 0.05 mag'kg TS 1 NADO
Dibenso(ah}antracen™ """ 0.041 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Benso{ghijperylen = 0.063 0.05 mg'kg TS 1 MADD
Indeno{123cd)pyren™ * = 0.072 0.05 mgikg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Norway AS — E-post ; L Dokwnante! er godijent
PE £43 Skoyen, N-0214 Oslo Tel +47 2213 130D 0g digiait underagnet
av Rapporter Hadde Dnmez SR

ALS avd. @MM-Lab
¥wemvelen 17, N-1713 Ywen

Epost Infio.smiEalsghobal.com

Telk +47 €313 73 &0

Wed: gy glsgiooalng

Clent Service

nadide donmezalsgiobal.com

Sunnfjord Geo Center



Rapport N1801706
Side 2 (40) ISQRVCEGIE
ALS
Dieres prevenavn A1-0m
Jord
Labnummer MOO55TE02
Analyse Resultater Usikkerhet [t} Enhet Metode Utfart Sign_ |
Sum PAH-16 1.92 mg'kg TS L 1 NADO
Benzen * " <0010 mg'kg TS i MADD
Toluen * == <0.040 ma'kg TS 1 MADD
Etylbensen "™ <(.040 mg'kg TS 1 HADD
Kylener "™ =0.040 mg/kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADO
Alifater =C5-C" ™" =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater =CE-C8"" <20 mg'kg TS 1 NADO
Alifater =C8-C10 == =20 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 "™ =30 mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C12-C16 29 =3.0 ma/kg TS 1 NADO
Alifater >C16-035° " 14 2.8 mig/kg TS 1 NADO
Sum alifater >C12-C335 14 mag/kg TS 1 NADO
Sum alifater »C5-035 14.0 mg/kg TS 1 NADO
ALS Labaratory Group Norway AS  E-post ; L Dokwmnanted er gadijant

PE 623 Skayen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-LaD

Yvenwvaien 17, N-1713 Yvean

Tek £+ 472212 1800

Epost Info.srpi@alsgiobal. com

Tel + 4769132 78 &0

Web: waw alsglobal.ng

VS,unnfjord Geo Center

og dighiait undertegnet

av Rapporter Nadide Ddnmez

B 12 150051
Clent Serdice
nadide donmezglaisgiobal.com



VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side 3 (40) ISQRVCEQE
ALS
Deres prevenawn A2-im
Jord

Labmummer NOOSETE03
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign |
Temrstoff (DK} ard T4 % 1 1 NADD
As [Arsen) "™ <0.5 myg'kg TS 1 NADD
Cd (Kadmium)® = 0.13 0.04 mg/kg T5 1 NADOD
Cr (Krom) " 29 5.8 mg/kg T5 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 20 2.8 ma'ka TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv] " = 0.09 0.02 mg/kg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} ® == 20 4 mg/kg TS 1 NADD
Pb (Bly) " 14 28 mg/kg T5 1 NADOD
Zn (Sink]" a4 BE mglkg 15 1 NADO
PCE 28" ™ <0.0010 mgikg 15 1 NADO
PCH 52° 7 00010 mg/kg T5 1 NADO
PCB 104 ™™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 118" =0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 153" <0.0010 mgikg TS 1 NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADD
Maftalen ' "™ 0.1 0.05 mg'kg TS 1 MNADD
Acenaftylen = =0.010 mig'kg TS 1 NADO
Acenaften " 0012 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Flugren “ 48 =0.010 mg/kg TS 1 NADO
Fenantren “ "™ 0.032 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Antracen =¥ [T .05 mg/kg TS 1 MADO
Fluoranten *“=* 0.075 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Pyren * = 0.053 0.05 mg'/kg TS 1 MHADD
Bensofajantracen® *"= 0.025 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Krysen®® ™ 0.041 0.05 mg/kg TS 1 HADD
Bensofb+jjfluoranten® **=" 0.036 0.05 mig'kg TS 1 NADO
Bensofkjflucranten* " =™ 0.021 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Bensofajpyren® " = 0.032 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Dibensojah}antracen® * ™" 0014 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Benso{ghijperylen ® = 0.030 0.05 myg'kg TS 1 NADOD
Indenof123cd)pyren® * =" 0.028 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Sum PAH-16 0.420 mg'kg TS 1 MHADD
Benzen * "= =010 mg'kg TS 1 NADD
Toluen * =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "™ <0.040 mg'kg TS 1 NADO
¥ylener = <040 mg'kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" =23 mg'kg TS 1 NADD
Alifater =C6-C8 "™ <20 mg'kg TS 1 MHADD
Alifater >C8-C10*"™ =20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C42 44= =3.0 mig'kg TS i MADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post |QiponZglelobsicom  Dokumentsd er godijent

PE E43 Skeyen, N-1214 Oslo Tel + 47 22 13 13 OO oy digialt undeftagnet

av Rapporter Nadide Dhmez
ALS avd. @MM-Lab Epost: Infio.sp@alsghobal.com TMELAE TS
¥wenvelen 17, H-1715 Yven Tel + 47 6912 78 80 Chent Serdce

nadide dommerdaingiobal. com
Wel: SRACE. 'ﬂﬂ QoS0



Rapport

Side 4 [40)

Sunnfjord Geo Center

N1801706

ISQRVCEQIE
ALS
Deres pravenavn A2-1im
Jord

Labnummer NOORETAOI
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | Utfart Sign_|
Alifater >C12-C16" " <3.0 mg'kg TS 1 1 NADD
Alifater »C16-C35°4"™ 14 2.8 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater »C12-C33 14 mg'kg TS i NADD
Sum alifater *»C3-C33 14.0 mg'kg TS 1 NADD

ALS Laboratory Group Norway AS — E-post - C Dokwmantet er godijant

PE 643 Skoyen, N-1214 Osio Tet + 47 2212 1300 oy dighalt undertagnet

av Rapporter Hadde Dinmez
ALS avd. @MM-Lab Epost: Info.srpi@alsgobal.com 20180012 1508 54
Chent Serdce

Yvenwvaien 17, N-1713 Ywean

Tel + 476913 T3 &0

Web: wanw alegiohal.ng

nadide donmezglaisgiobal.com



Rapport N1801706
Side 5 (40) ISQRVCEQIE

ALS
Deres prevenavn A3-0m

Jord
Labnummer NODSETE04
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign |
Termrstoff (DK) 737 737 % 1 1 NADD
As (Arsen) "™ 0.8 2 mgikg TS i NADD
Cd (Kadmium}" " 01 0.04 mg/kg T5 1 NADD
Cr (Krom) " 73 1.58 mg/kg T5 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 12 1.63 ma'ka TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv] " = 0.05 0.02 myg/kg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} ® == [ 1.2 ma/kg TS 1 NADD
Pb (Bly) “ " 10 2 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink)® a0 B mg/kg T5 1 NADD
FCB 2B <0.0010 mglkg 15 1 NADO
PCB 52° 7 =0.0010 mg/kg T5 1 NADO
PCB 404 "™ =0.0010 mg'kg TS 1 MNADD
PCB 118" <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 153" <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADD
Maftalen "™ <D mgikg TS i NADD
Acenaftylen = <0.010 mg'kg TS 1 NADO
Acenaften """ <D myg'kg TS 1 NADD
Flugran * =¥ <0010 mig/kg TS 1 NADD
Fenantren ™" 0.026 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Antracen 2 48¥ =040 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten * = 0.043 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Pyren ™™ 0.034 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Bensofajantracen® *"= 0042 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Krysen* "™ 0046 0.05 mg'/kg TS 1 MHADD
Bensofb+jjfluoranten* **=* 0015 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Bensofk}flucranten* * = <D myg'kg TS 1 NADD
Bensofajpyren® " = 0H3 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibensojah}antracen™ * ™ =0.010 mg'kg TS 1 NADO
Bensol{ghilperylen * = =0.010 myg'kg TS 1 NADD
Indenof123cd)pyren® * =™ <0.010 mg'kg TS 1 NADO
Sum PAH-16 0165 mgikg TS 1 NADOD
Benzen * "= =0.010 mg'kg TS 1 NADD
Toluen * =040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen =™ <040 myg'kg TS 1 NADD
Xylener * = =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" 2.3 mg'kg TS 1 NADD
Alifater =CE-C8 "™ <2.0 mgikg TS 1 NADOD
Alifater >C8-C10*"™ =20 mg'kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C4224= <5.0 mg'kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Norway A5 E-post |niponi@gisgiobgleomn  Dokumente! er gadient
PE E43 Skoyen, N-0214 Oslo Tel #4722 13 13 0D g digiait undertagnet
av Rapporter Madde Dhmez S

ALS avd. @MM-Lab
Yvenvaien 17, N-1715 Yvan

Epost: Infi. srpi@alsgiobal.com
Tel + 4T E913 T3 8D

Wed: grara glsglonsl ng

Zlent Serdce
nadide donmezgaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center



Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side: & (40) ISQRVCEQIE

ALS
Deres pravenawn AZ-0m

Jord
Labnummer NOOS5TA04
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Alifater >C12C16" <3.0 mg'kg TS 1 1 NADOD
Alifater >C15-C3594 <10 migkg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C35 n.d. mg'kg TS 1 1 NADO
Sum alifater >C5-C33 n.d. mgkg TS 1 1 NADO
ALS Laboratory Group Morway AS = E-post ; G Diokumente: er godijent

PB 43 Soyen, N-0214 Dslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwvelen 17, N-1718 Ywen

Tek 472213 1300

Epost: Info.srpifalsghobal. com
Tek + 47691373 80

Web: waw alsgional.ng

ng Sighalt udertegnet
av Rapporter Nadide DImez
201800 12 15:001: 51

Clent Serice
nadide donmezilaisgiobalcom

Vi



Rapport N1801706
Side 7 (20) ISQRVCEQJE
ALS
Dieres prevenawvn B1-0m
Jord
Labnummer NOOSSTE0S
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign |
Terrstoff (DK} 29.2 282 B 1 1 MADD
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS i MADD
Cd (Kadmium}® = 0.28 0.052 mg/kg T5 1 NADOD
Cr(Krom) "™ 12 24 mglkg 15 1 NADD
Cu [Kopper) * "™ 23 323 mgikg TS 1 MADD
Hg (Kvikksalv] " ™ 0.14 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} * == 15 a mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) =" 24 4.5 mglkg T5 1 NADO
Zn (Sink]" 58 1.2 mg/kg T35 1 NADO
PCE 28" ™ <0.0010 mglkg 15 1 NADC
PCB 52° ™ 00010 mg/kg T5 1 NADO
PCB 1™ <0.0010 mig'kg TS 1 MADD
PCB 118" =0.0010 mg/kg TS 1 MADOD
PCB 138" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 MADD
PCB 153 *" <0.0010 mgkg TS 1 NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mgkg TS 1 MADD
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADOD
Maftalen " "™ <0.010 mg'kg TS i MADD
Acenaftylen =™ 0.041 0.05 mg/kg TS 1 MNADO
Acenaften "™ <0.010 mg/kg TS 1 MNADD
Fluoren * 4= 0.2 0.05 mog/kg TS 1 MNADD
Fenantren * "™ 0.030 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Antracen "= 0.Mo .05 mgkg TS 1 MADC
Fluoranten * “=* 0.092 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Pyren * ™ 0.072 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Bensofajantracen® = 0.040 0.05 mgkg TS 1 MADO
Krysen™ 5~ 0.053 0.05 mg/kg TS 1 HADO
Bensofb+jfluoranten® ***" 0.056 0.05 mg/kg TS 1 MNADO
Bensofkjflugranten*® " =™ 0.042 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Bensofajpyren* * = 0.043 0.05 mg/kg TS 1 MADOD
Dibensoiahjantracen™ =™ 0.043 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Bensof{ghijperylen * = 0.032 0.05 mgikg TS 1 MADD
Indenofi23cd)jpyren® = 0.030 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Sum PAH-16 0.336 mg/kg TS 1 MADD
Benzen * "= =0.040 mg'kg TS 1 MADD
Toluen * = =040 mg/kg TS 1 MADD
Etylbensen ™ <(.040 mg/kg TS 1 MNADD
¥ylener * = <040 mg/kg TS 1 MADOD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 MADD
Alifater >C5-CE" ™" 2.3 mgkg TS 1 MADD
Alifater =C6-C8° "™ <20 mg/kg TS 1 MADD
Alifater >C8-C10 "™ =2.0 mg/kg TS 1 MADD
Alifater =C10-L12 *4l= =3.0 mig'kg TS 1 MADOD
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post |nigs G Dokumantet er godijent

PE B43 Shoyen, N-0214 Osho

ALT avd. @MIM-LaD
Yvenwaien 17, N-1715 Yvean

Telk + 472213 13 00

o digialt undefegnet

v Rapporter

Epost: Infio.srpifalsglobal. com

Tek +47TE913 T3 B0

Web: yas Sl=gioagi no

Madde Dinmez

802 12 1500 S
Clent Serkce
nadide dommardaingiobal. com

VSunnfjord Geo Center

VII



Rapport

Sige & [40)

Sunnfjord Geo Center

N1801706

ISQRWVCEQJE
ALS
Dieres prevenawvn BE1-0m
Jord

Labnummer NODS5TE05
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | Utfart Sign |
Alifater >C12L16° =5.0 mg'kg TS 1 1 NADD
Alifater >C 16035 *4= 7 3.4 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C35 17 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater »C5-C335 17.0 mgkg TS 1 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway AS — E-post i L Dokumentsd er godijent

PE 643 Skeyen, N-1214 Oglo Tek + 47 2213 13 DO oy digitalt undertagnet

av Rapporter HNadde Dnmez
ALS avd. @MM-Lal Epost: Info.sp@alsglobal.com .12 IS
Chent Serice

Ywenvalen 17, N-1713 Ywan

Tek +4TE913 TA 60

Wed: waw aleglobal no

nadide donmezflaisgiobal.com

VIl



Rapport N1801706
Side 3 [40) ISQRVCEQIE
ALS
Deres prevenawn B1-1m
Jord
Labnummer NOOS5TE0G
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign_ |
Temstoff (DK} " 40.1 4.01 B 1 1 NADO
As [Arsen) "™ =0.5 mg'kg TS 1 NADO
Cd (Kadmium)* = 0.18 0.04 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) " 75 15 mglkg 15 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 13 268 mg/kg TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv]® 0.07 0.02 mg/kg TS 1 NADO
Ni [Nikkel) * == 13 28 mg/kg TS 1 NADD
Pb (Bly) " ™" 13 28 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink)" ] B4 mglhg 15 1 NADD
PCB 28" =0.0010 mglkg 15 1 NADO
PCB 527 <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 *™™ =0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 118%™ =0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 138" =0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 133%™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 180 "™ =0.0010 mig'kg TS 1 NADO
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADO
MNaftalen ™™ =0.040 mg'kg TS 1 NADO
Acenaftylen = <0.010 mg'kg TS 1 NADD
Acenaften * " <0.040 mgikg TS 1 NADO
Fluoren * “=¥ 0.0 0.05 mg/kg TS 1 MADO
Fenantren *"™ 0013 0.05 mg'kg TS i MADD
Antracen *“*¥ <0.040 mg/kg TS 1 NADD
Fluorantan *“=* 0.033 0.05 mg'kg TS i MADD
Pyren * " 0.026 0.05 ma/kg TS 1 NADO
Benso{a)antracen™ *"~ 0.3 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Krysen™* o 0.7 0.05 ma/kg TS 1 HADO
Bensofb+jjfluoranten® * =" 0.7 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensolkjflucranten® * =" <0.040 mgikg TS 1 NADO
Bensofajpyren® * = 0.4 0.05 mg/kg TS 1 NADO
Dibensoiah}jantracen® """ <0010 mg'kg TS i MADD
Bensolghilperylen * = 0.020 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indeno{123cd)pyren* "= 0.4 0.05 mg'kg TS i MADD
Sum PAH-16 0ATT mg/kg TS 1 NADO
Benzen 4= <0040 mg/kg TS 1 NADO
Toluen * = =040 mg/kg TS 1 NADO
Etylbensen * =™ <(.040 mgikg TS 1 NADO
Kylener = =0.040 mg/kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C5" "™ =2.3 mig'kg TS 1 NADO
Alifater »CB-CE" "™ <2.0 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >CB-C10*" =2.0 mig/kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 94 =5.0 mg/kg TS 1 NADO
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post ; C Dokurmante] er godijent
PE 623 Skisyen, N-0214 Osla Tel + 472213 1200 of digitait undertegnet
av Rapporter Nadide Dinmez

ALS avd. @MM-Lab
Yvenwvelen 17, N-1713 Yven

Epost Info.srpi@alsgiobal. com

Tel + 476312 T8 &0

Web: warw alegiobal.ng

20800 12 150051
Clent Serdice
nadide donmezlaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center



Rapport N1801706
Side 10 {40} ISQRVCEGJE
ALS
Deres prevenavn B1-im
Jord

Labnummer NODSETE06
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enheat Metode Utfart Sign_ |
Alifater >C12-C16° =3.0 mig'kg TS 1 MHADD
Alifater >C16-035 1= =10 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater =C12-C335 nd. miglkg TS 1 HADD
Sum alifater »C5-C33 n.d. mg'kg TS 1 NADD

ALS _EDCH'EIEQ' SI‘CILIF- N:m-a}-m E-post L L Dokumeantet er ;EII:I._F_'I'ﬂ.

PE E43 Skeyen, N-1214 Oslo Tek # 47 22 13 18 00 oy digialt undeftagnet

av Rapporter Madde Dhmez
ALS avd. @MM-Lal Epost Info.smo@alsglobal.com IR BT
¥venvalen 17, N-1715 ¥Yven Tek # 47 6313 78 80 Glent Senvice

Wed: grara glsglonsl ng

nadide dommerdaingiobal. com

Sunnfjord Geo Center



Rapport N1801706
Side: 11 {40) ISORVCEQJE
ALS
Deres pravenawn B2-0m
Jord
Labnummer NOOSETA0T
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign_|
Temrstoff (DK} * 284 284 B 1 1 NADD
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS i MADD
Cd (Kadmium] " = 0.22 0.044 mglkg TS 1 NADO
Cr(Krom)" ™ 23 4.8 mglkg TS 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 41 574 ma/kg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv]* ™ 0.15 0.021 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} @ == 20 4 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) """ 33 6.5 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink) ™ 120 24 mglkg 15 1 NADD
FCB2E" <0000 mgikg 15 1 NADO
PCB 52" <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 "™ <0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 118* "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 153 %"= <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADO
Maftalen” "™ <010 mg'kg TS i MADD
Acenaftylen * = 0.5 0.05 mgikg TS 1 MADO
Acenaften """ <010 mg'kg TS i MADD
Fluoren * =¥ 0.M7 0.05 magkg TS 1 MADD
Fenantren ™" 0067 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Antracen 248 0.7 0.05 mg/kg TS 1 MADC
Fluoranten “ =" 017 0.051 mg'kg TS 1 NADD
Pyren * ™ 0.14 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Benso|ajantracen® * "= 0.072 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Krysen* ™ 0078 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensofb+jjfluoranten® """ 0.059 0.05 mgikg TS 1 MADO
Bensofkjflusranten® * =™ 0041 0.05 mg'kg TS i MADD
Bensofa)pyren® * = 0065 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibenso{ahjantracen™ " ™" 0.024 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Benso{ghijperylen * == 0.048 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenofi23cd)pyren® =™ 0.051 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Sum PAH-16 0864 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * "= =0.010 mg'kg TS 1 NADO
Toluen * = <0040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "= <040 mg'kg TS i MADD
Xylener * = =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater =CB-CE" "™ <2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 **™ =2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C40-C42 94 <5.0 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post C G Dokwmentet er godkjent

PE E43 Shoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwaien 17, N-1715 Yvan

Tek + 472213 1300

g mghalt undeegnet
av Rapporter

Epost: Info. srpifalsgiobal. com

Tel + 4T E912 T3 8D

Web: g glsgionsing

Nadide D@nmez

SO0 12 150854
Chent Service
nadide donmezgaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center

Xl



Rapport N1801706
Side 12 {40} ISQRVCEQIE

ALS
Deres prevenavn B2-0m

Jord
Labnummer NOOSSTE0T
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode | Utfert Sign__|
Alifater >C12-Ci6 =3.0 mg'kg TS 1 NADD
Alifater >C16-C3594™ 10 2 mgkg TS 1 NADO
Sum alifater >C12-C35 10 mgkg TS 1 NADD
Sum alifater =C3-C33 10.0 mig/kg TS 1 NADO
ALS Laboratory Group Morway AS = E-post ; G Dokumente: er godijent

PE 43 Suoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenvelen 17, N-1718 Ywen

Tek + 472212 1800

og mghat undemtegnet
av HEF-:H:"TE"

Epost Info.srpifalsgiobal. com

Tek + 47 6913 73 60

WWel: s alsglonal.ng

Hadide Dinmez

201800 12 150051
Clent Service
nadide donmezlaisgiobal.com

Sunnfjord Geo Center

Xl



Rapport N1801706
Side 13 (40} ISRAVCERIE
ALS
Deres prevenavn C1-0m
Jord
Labnummer NOOSETE08
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign_ |
Temrstoff [DK) *" 330 5.5 K 1 1 NADO
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS 1 NADD
Cd (Kadmium)* = 0.07 0.04 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) " 12 24 mglhg 15 1 NADD
Cu (Kopper)* ™ 13 2.1 mg'kg TS 1 NADO
Hg (Kvikksalv]" = 0.05 0.02 mg/kg TS 1 NADOD
Ni [Mikkel) * == 10 2 mg'kg TS 1 NADD
Ph (Bly) " *=* ] 2 mglkg TS 1 NADOD
Zn (Sink)" a0 B mglhg 15 1 NADD
PCB 28" =0.0010 mglhg 15 1 NADO
PCB 527 <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 1041 ™™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 118%™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB138*™ =0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 133" =0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 180 "™ =0.0010 mg/kg TS 1 NADO
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADO
MNaftalen ™™ <0.010 mg'kg TS 1 NADD
Acenaftylen *=™ <0010 mg'kg TS i MADD
Acenaften " <0.010 mgikg TS 1 NADO
Fluoren * "= 0.0 0.05 mig/kg TS 1 NADO
Fenantren =™ 0.059 0.05 mg'kg TS 1 MNADO
Antracen * =¥ <0.040 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten * = 0.080 0.05 mgikg TS 1 NADO
Pyren* " 0055 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Benso{ajantracen® *"™" 0.023 0.05 mg'kg TS i MADD
Krysen® * 0.034 0.05 mg/kg TS 1 NADO
Benso{b+jjflucranten* **** 0.024 0.05 mg'kg TS i MADD
Bensof{kjflusranten® * =" 0.15 0.05 mgikg TS 1 NADO
Bensofa)pyren® * =" 0021 0.05 mig/kg TS 1 NADO
Dibensojah}antracen® * ™" =0.040 mg'kg TS 1 NADO
Bensolghilperylen * = 0.5 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenof{123cd)jpyren*® * = 0046 0.05 mgikg TS 1 NADO
Sum PAH-16 0.343 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * = <0.040 mg/kg TS 1 NADO
Toluen *=* <0040 mig'kg TS 1 NADO
Etylbensen ™" <0.040 mgikg TS 1 NADO
Xylener* = =040 mig/kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C5" ™" <25 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >CE-CE" ™" <2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >CE-C10 "™ =20 mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 %4 =3.0 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post ; G Dokumente! er godijent

PE 43 Suoyen, N-0214 Dslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenvelen 17, N-1718 Ywean

Tek 472213 1800

g dghalt undefegnet
av Rapporter

Epost Info.srpifalsgiobal. com

Tek + 47 6913 73 60

Web: waw alsglobal.no

Madide Dinmez

208 12 15:00:51
Clent Serice
nadide donmezilaisgiobal. com

VSunnfjord Geo Center

X1



Rapport N1801706
Side 14 j40] ISQRVCEQJE
ALS
Deres prevenavn C1-0m
Jord

Labmummer NOQSETE0E
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign_ |
Alifater >C12-C16" <3.0 mig/kg TS 1 MNADD
Alifater =C16-035 2= <10 mig/kg TS 1 NADD
Sum alifater >C12-C335 n.d. miglkg TS | 1 MNADD
Sum alifater »C3-C33 n.d. mig/kg TS 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway A5~ E-post i L Dokumentet er godijent

PE 643 Skeyen, N-1214 Oslo Tel & 47 22 13 13 OO oy digialt undertagnet

av Rapporter Madide Dimez
ALS avd. @MM-Lal Epost Info.smoi@alsglobal.com 2080013 15:01:51
Yvenvalen 17, N-1715 Yven Tek # 47 63 13 78 &0 Clent Senvice

Web: waw alsglobsl no

nadide donmezrlaisgiobal.com

Sunnfjord Geo Center
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Rapport N1801706
Side: 15 {40} ISQRVCERIE
ALS
Deres prevenawn D1-0m
Jord
Labnummer NOOSETA0E
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Termrstoff (DK} * " 420 4.2 S 1 1 NADO
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS 1 NADD
Cd (Kadmium] " = 014 0.04 mg/kg TS 1 NADO
CriKrom)" 24 48 mglRg 15 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 23 408 mg'kg TS 1 NADO
Hyg (Kvikksalv]" 01 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} * == 1T 3.4 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) =" 17 24 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink) 83 16.8 mglkg 15 1 NADD
PCE 28" <0000 mglhg 15 1 NADC
PCE 52" <0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 104 ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 1184 <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 133*"™ <0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 180" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mig'kg TS 1 NADD
Naftalen ™ ™ 0.H0 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Acenaftylen *=™ 0.025 .05 mg'kg TS i MADD
Acenaften " <0.010 mgikg TS 1 HADD
Fluoren ® =¥ 0.025 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Fenantren “ "™ 0.096 0.05 mgikg TS 1 MADO
Antracen 4= 0.030 0.05 mig/kg TS 1 NADD
Fluoranten * =" 0.26 0.078 mgikg TS 1 MADO
Pyren® = 0.20 0.08 mgikg TS 1 NADD
Bensofajantracen® * ™ 0.11 0.05 mgikg TS 1 NADO
Krysen*® "= 0.12 0.05 ma'kg TS5 1 NADD
Bensof{b+jjfluoranten® """ 0089 .05 mg'kg TS i MADD
Benso[kifluoranten® " =" 0.059 0.05 mgikg TS 1 HADD
Bensofa)pyren® = 0,080 0.05 mig'kg TS 1 NADD
Dibenso{ah)jantracen™ " ™" 0.026 0.05 mgikg TS 1 MADO
Benso{ghijperylen * == 0.07T3 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenof{123cd)pyren® = 0.073 0.05 mgikg TS 1 MADO
Sum PAH-16 1.29 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * “= <0040 mg/kg TS 1 NADD
Toluen * = =0.040 mg'kg TS 1 NADO
Etylbensen * = <(0.040 mgikg TS 1 HADD
Xylener* =% =0.040 mig'kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater »CE-CE" "™ <20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 **™ <20 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 24 <3.0 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post ; C Dokuments! er godijent

PB 43 Suoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwvelen 17, N-1718 Ywen

Tel + 47 2213 1300

g dghalt undefegnet
av Rapporter

Epost: Info.srpifalsghobal. com

Tek + 47 6913 73 60

WWel: s alsglonsl.ng

Madide Dinmez

20l 12 158051
Clent Service
nadide donmezlaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center

XV



Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706

S 16 140} ISQRVCEQIE
ALS
Deres prevenawn D1 -0m
Jord

Labnummer NODEGTE0D
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Alifater >C12-C16° <3.0 mg/kg TS 1 1 NADD
Alifater =C 16035 W= 12 2.4 migkg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C35 12 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater »C3-C33 12.0 mg'kg TS 1 1 NADD

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post |nipon@gkagiobgloom  Dokwmented ergodijent

PB £43 Skoyen, N-1214 Oslo Tek &+ 47 22 13 18 00 oy Sighalt undetagnet

av Rapporter Hadide Dinmez
ALS awd. @MM-Lad Epost: Info.smi@alsgiobal.com HRETAE MR
Yvemeelen 17, H-1715 Yven Tek + 47 £3 13 78 &0 Clent Service

nadide donmezigalsgiobal.com

Web: waw alsgiobal.ng

XVI



VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side: 17 {40} ISQRVCEQIE
ALS
Deres pravenawn E1-0m
Jord
Labnummer NODSETE10
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Utfart Sign__ |
Temrstoff (DK} * 278 278 B 1 NADD
As [Arsen) * "™ <05 mgikg TS 1 NADO
Cd (Kadmium} " = 0.2 0.052 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) "™ 15 3 mg/kg T5 1 NADO
Cu [Kopper)* "™ 7 ara mg/kg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv] " ™ 0.18 0.0224 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel}® == 14 28 ma'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) =" M f.2 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink] 58 11.8 mglkg 15 1 NADD
PCE 28" 00010 mglkg 15 1 NADO
PCH 52" <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 "™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 118* "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" <0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 153 * " <0.0010 ma'kg TS 1 NADOD
PCB 180" ™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADD
Maftalen " "™ <0.040 mgikg TS 1 NADO
Acenaftylen * = <0.010 mg'kg TS 1 NADD
Acenaften """ 0.049 .05 mg'kg TS i MADD
Fluoren * *=¥ 0.025 0.05 mgkg TS 1 NADD
Fenantren """ 0.045 0.05 mg'kg TS i MADD
Antracen *“*¥ <0040 mig/kg TS 1 NADD
Fluoranten * 0.073 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Pyren * = 0053 0.05 mgikg TS 1 NADD
Benso|ajantracen® * 0.022 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Krysen® * = 0.030 .05 mg/kg TS 1 HADO
Benso|b+jjfluoranten® """ 0.026 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensofkjflusranten® * =™ 0.042 .05 mg'kg TS i MADD
Bensofa)pyren® * = 0.022 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibensojahjantracen™ * ™" <010 mg'kg TS i MADD
Benso{ghijperylen * == 0.8 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenofi23cd)pyren® "= 0019 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Sum PAH-16 0364 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * ' <0.040 mg/kg TS 1 NADO
Toluen * = =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "= <040 mg'kg TS i MADD
Xylener * == <0040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C3-CE" ™" 2.3 mig'kg TS 1 NADD
Alifater >*CB-CE" "™ =20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >CB-C10 **™ =20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C12 24 <50 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post ; C Dokumante? er godigent
PE 643 Skayen, N-0214 Oslo Tek + 472213 1300 og dighiat undertegnet
av Rapposter Nadide D@nmez

ALT avd. @MM-Lad
Yvenwaien 17, N-1713 Yvan

Epost Info.srpi@alsgiobal. com

Tek + 476913 T8 &0

Web: warw alsglobal.ng

DS 12 1500 S

nadide donmezglaisgiobal.com
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Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side 13 (41} ISQRVCEQIE

ALS
Deres pravenawvn E1-0m

Jord
Labnummer NODS5TE10
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | Utfert Sign_ |
Alifater =C12-C16 <5.0 mgikg TS 1 1 NADD
Alifater =C 1635 1= =10 mgkg TS 1 i NADOD
Sum alifater »C12-C33 n.d. mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater »C5-C33 nd. mg'kg TS 1 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post ] L Dokumentet er godijent

PB 43 Shoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lan
Yuenvelen 17, B-1715 ¥ven

Tek + 4722131800

Epost Info.srpi@alsgiobal.com
Tek + 4T E9 12 T3 &0

Weld: www. alsgloogl.ng

o] digiialt undertegnet

av Rapporter Nadide DInmez
208,02 12 150 51

Clent Seriice

nadide donmezfalsglobal.com

XVIII



Rapport N1801706
Side: 19 {40) ISORVCEQJE
Deres pravenawn F1-0m

Jord

Labnummer NODSETAT 1
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign_|
Temrstoff (DK} * 49.6 408 B 1 1 NADD
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS i MADD
Cd (Kadmium] " = 0.11 0.04 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) ™ ¥ 1.78 mgikg TS 1 NADO
Cu [Kopper)* "™ 20 28 ma/kg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv]* ™ 0.08 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} @ == 16 3.2 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) """ 14 2.8 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink) ™ 43 B8 mglkg 15 1 NADD
FCB2E" <0000 mgikg 15 1 NADO
PCB 52" <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 "™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 118* "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 153 %"= <0.0010 mg/kg TS i NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADO
Maftalen” "™ <010 mg'kg TS i MADD
Acenaftylen * = <0.010 mgikg TS 1 MADO
Acenaften """ <010 mg'kg TS i MADD
Flugnen * "= 0.4 .05 mgka TS 1 MADD
Fenantren ™" 0.032 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Antracen 4 4&Y =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten “ =" 0.078 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Pyren® = 0058 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Benso|ajantracen® * "= 0.031 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Krysen* ™ 0.034 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensofb+jjfluoranten® """ 0.035 0.05 mgikg TS 1 MADO
Bensofkjflusranten® * =™ 0.020 0.05 mg'kg TS i MADD
Bensofa)pyren® * = 0024 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibenso{ahjantracen™ "™ 0043 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Bensolghijperylen * == 0.022 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Indenofi23cd)pyren® =™ 0.023 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Sum PAH-16 0385 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * "= =0.010 mg'kg TS 1 NADO
Toluen * = <0040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "= <040 mg'kg TS i MADD
Xylener * = =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater =CB-CE" "™ <20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 **™ =2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C40-C42 94 =50 mg/kg TS 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post C G Dokwmentet er godkjent

PE E43 Shoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwaien 17, N-1715 Yvan

Tek + 472213 1300

Epost: Info. srpifalsgiobal. com
Tel + 4T E912 T3 8D

Web: g glsgionsing

g mghalt undeegnet
av Rapporter

Nadide D@nmez

SO0 12 150854
Chent Service
nadide donmezgaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center

XIX



Rapport

Sunnfjord Geo Center

N1801706

Side 20 (41} ISQRVCEQIE
ALS
Deres pravenavn F1-0m
Jord

Labnummer NODEETE11
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode | Utfart Sign_ |
Alifater >C12-C16° =30 mg'kg TS 1 1 NADOD
Allifater >C 16-L35 * = <10 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C33 n.d. mig'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater *C5-C35 n.d. mg'kg TS 1 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post i G Dokwmentet er godijent

PE 543 Skeyen, N-0214 Osio Telk + 47 22 12 13 OO og dighalt undertagnet

av Rapporter Nadide Dinmez
ALS awd. @MM-Lab Epost: Info.srp@alsglobal.com MLTAL T
Clent Seriice

Yvenwaien 17, M-1715 Yvan

Tel + 4T E9 12 T3 ED

Wel: g glsgioasing

nadide donmezilaisgiobal.com

XX



Rapport N1801706
Side 21 {40} ISGRVCERJE
ALS
Deres prevenawn F2-im
Jord
Labnummer NOO55TE12
Analyse Resultater Usikkerhet [t} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Terrstoff (DK) " 69.7 g.a7 Y ] 1 NADD
As [Arsen) "™ <0.5 mgikg TS 1 MADO
Cd (Kadmium] " = 0.13 0.04 mglkg TS 1 NADO
CriKrom)" ™ E7 1.34 mglkg 15 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 16 224 mgikg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv]® ™ 0.07 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel}® == g 1.8 ma'kg TS5 1 NADD
Pb (Bly) ~ ™" 20 4 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink]" 3 B2 mglRg 15 1 NADD
PCE 28" <0000 mglhg 15 1 NADO
PCH 52° ™ 00010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 118* "™ <0.0010 mgikg TS 1 NADD
PCB 138" <0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 153 * "™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 180" "™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADD
Naftalen ™ ™ 0.038 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Acenaftylen *=* <0.010 mg'kg TS 1 HADD
Acenaften " 0.051 0.05 mgikg TS 1 MADO
Fluaren * =¥ 0.048 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Fenantren * "™ 0.27 0.081 mgikg TS 1 NADO
Antracen =¥ 0.042 0.05 mgkg TS 1 NADD
Fluoranten * "= 0.87 0281 mg'kg TS i MADD
Pyren® == 0.59 0177 mg/kg TS 1 NADD
Bensofa)antracen® * = 0.13 0.054 mg'kg TS i MADD
Krysen® "= 0.11 0.05 ma'kg TS 1 NADOD
Benso{b+jjfluoranten® **%* 0090 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Bensofkiflusranten® " =" 0.061 0.05 mgikg TS 1 MADO
Bensofa)pyren® * = 0068 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibenso{ahjantracen™ """ 0.044 0.05 mgikg TS 1 NADO
Benso{ghijperylen * == 0031 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenof{i23cd)pyren® =™ 0.035 .05 mg'kg TS i MADD
Sum PAH-16 2.50 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * “= <0040 mg/kg TS 1 NADD
Toluen * = =040 mig'kg TS 1 NADD
Etylbensen = =[0.040 mgikg TS 1 MADO
Kylener * = =040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C5" ™" =23 mg'kg TS 1 NADO
Alifater »CE-CH" "™ =2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 "™ <2.0 mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C12 24 =50 migpkg TS 1 NADOD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post ; C Dokumente! er godijent

PB £43 Sueyen, N-0214 Do

ALS avd. @MM-Lab
Yvenwaien 17, N-1713 Ywan

Tek £+ 4722121300

g Sghat undefegnet

av Rapporter

Epost Info. srpi@alsghobal. com

Tel + 476913 T8 &0

Web: waw alegiodal.ng

Clent Serdce

Madide Dnmez

2 12 158151

nadide donmezflaisgiobalcom

VSunnfjord Geo Center
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Rapport

Sunnfjord Geo Center

N1801706

Side 22 (41} ISQRVCEQJE
ALS
Deres prevenavn F2-1im
Jord

Labnummer NODSETE12
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign__ |
Alifater >C12-C16° <5.0 mg'kg TS 1 1 MADOD
Alifater >C16-L35 *4= <10 mag'kg TS 1 1 MADD
Sum alifater =C12-C35 n.d. migkg TS 1 1 MADD
Sum alifater *C5-C35 n.d. mg'kg TS 1 1 MADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post i C Dokwementet er godijent

PE 643 Skeyen, N-1214 Osio Tek + 47 22 13 13 OO og dighalt undertagnet

av Rapporter Madide Dinmez
ALS avd. @MM-Lab Epost: Info.sp@alsglobal.com BLTA2 MR
Chent Service

Yvenwaien 17, N-1715 Yven

Tek +4TE913 T3 ED

Wel: g glegionsl ng

nadide dormezaisgiobal.com

XXII



VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side 23 {40} ISQRVCEQE
ALS
Dieres prevenawn G1-0m
Sediment

Labmvummer NODSETE13
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign |
Terrstoff (DK} 73.3 7.53 B 1 1 NADD
As [Arsen) "™ <05 mg'kg TS i NADD
Cd (Kadmium)® = <0.02 mg/kg T5 1 NADOD
Cr (Krom) " 26 5.2 mglRg 15 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 13 2.1 mgikg TS 1 NADD
Hg [Kvikksalv)* ™ <0.01 mg/kg T5 1 NADO
Ni [Nikkel} * == 21 4.2 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) "~ 4 2 mg/kg T5 1 NADOD
Zn (Sink]" 51 0.2 mg/kg T35 1 NADO
PCB 28" <0.0010 mgikg 15 1 NADC
PCE 527 00010 mg/kg T5 1 NADO
PCB 1™ <0.0010 mig/kg TS 1 NADD
PCB 118" =0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 180* ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mgikg TS 1 NADD
Maftalen " "™ <D mg'kg TS i NADD
Acenaftylen = <0040 mg/kg TS 1 NADOD
Acenaften """ <0010 mg/kg TS 1 NADD
Fluaren 45 =000 mgkg TS 1 MADO
Fenantren ““™ <0.010 mg/kg TS 1 NADO
Antracen U= <0040 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten * =" <0.010 mg/kg TS 1 NADOD
Pyren * = <0040 mg/kg TS 1 MADD
Bensofajantracen® *"= <0.010 mg/kg TS 1 NADOD
Krysen®* ™ <0010 mg/kg TS 1 MADD
Bensofb+jjfluoranten® **** <0040 mg/kg TS 1 NADOD
Bensofk)flugranten® =" <0010 mg/kg TS 1 NADD
Bensofajpyren* " = <0040 mg/kg TS 1 NADD
Dibensojahjantracen™ * ™" <0.010 mg/kg TS 1 NADO
Benso{ghijperylen * = =0.010 mgkg TS 1 NADD
Indenof{i23cd)pyren® =™ <0.010 mg/kg TS 1 NADOD
Sum PAH-16 n.d. mg/kg TS 1 MADD
Benzen * U= =010 mig'kg TS 1 NADD
Toluen * = =040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "™ <0040 mg/kg TS 1 NADD
¥ylener * = <040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™ =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C6-C8° "™ <20 mg/kg TS 1 MADD
Alifater >C8-C10 "™ =20 mig/kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C12 *4= =<3.0 mig'kg TS 1 MNADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post QiponZglglobsicom  Dokumented er godijent

PE 643 Skeyen, N-1214 Osio Tek + 47 22 12 13 OO og digitalt undeftagnet

av Rapporter HNadide Dnmez
ALS avd. @MM-Lal Epost: Info.sp@alsglobal.com FMELAT RS
¥yenvelen 17, N-1715 Yven Tel + 47 €912 78 80 Chent Servce

nadide dommergiaingiobal. com
Wel: SOACE 'ﬂﬂ Ha N i)

XXIHI



Rapport N1801706
Side 24 (40} ISQRVCEQJE
ALS
Deres prevenawvn G1-0m
Sediment

Labaunmimer NOQEETE13
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign_ |
Alifater >C12-C16° <3.0 migkg TS 1 1 MADD
Alifater =C 1635 4= <10 mig/kg TS 1 1 MADD
Sum alifater >C12-C35 nd. miglkg TS 1 1 MADD
Sum alifater »C3-C33 n.d. mg'kg TS 1 1 MADD

ALS Laboratory Group Morway AS — E-post |Dipon@gkalobalcom  Dokwmented ergodijent

PE E43 Skayen, N-0214 Osio Tek # 47 22 13 13 00 og mghalt undertegnet

av Rapposter Nadide Dinmez
ALS avd. @MM-Lal Epost: Info.sp@alsgiobal.com JMET A BRrES
Ywenvalen 17, N-1715 Yvan Tek #+ 47 53 13 78 &0 Clent Service

Vel waw alsgiobsl.no

nadide donmezflaisgiobal.com

Sunnfjord Geo Center
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VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Slde 25 (40 ISQRVCERIE
ALS
Dieres prevenavn 11-0m
Jordisediment

Labnumimer NOOSETE14
Analyse Resultater Usikkerhet [t} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Tamstoff (DK} * 333 5.35 i 1 1 NADO
As (Arsen) " "™ <[).5 mgikg TS 1 NADO
Cd (Kadmium}® = <002 mg/kg TS 1 NADO
Cr (Krom)" ™ 43 BE mgikg T5 1 NADO
Cu [Kopper)* "™ 17 233 mg/kg TS 1 NADO
Hg (Kvikksalv} = 0.04 0.02 mgfkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel)* == 42 B.4 ma/ky TS 1 NADO
Ph (Bly) " " 12 2.4 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink)" 52 18.4 mglkg TS 1 NADD
PCB 28" =0.0010 mglkg 15 1 NADD
PCB 52° 00010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 04 "™ =0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 118%™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 138" =0.0010 mig'kg TS 1 NADO
PCB 133%™ <0.0010 ma'kg TS 1 NADO
PCB 180" ™ =0.0010 mig'kg TS 1 NADO
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADO
Maftalen * ™" <0040 mgikg TS 1 NADO
Acenaftylen * =™ <0.040 mg'kg TS 1 NADD
Acenaften """ <0040 mg'kg TS i MADD
Flugren =¥ =010 mg'kg TS 1 NADO
Fenantren *"™ <0010 mg'kg TS i MADD
Antracen * =¥ <0010 mg'kg TS 1 NADO
Fluoranten *“= 0.6 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Pyren * = 0.3 0.05 mg/kg TS 1 NADO
Bensofajantracen® * " <0.040 mg'kg TS 1 NADD
KHrysen® ¥ =0.040 mg/kg TS 1 NADO
Bensofb+jjfluoranten* * =" <0.040 mg'kg TS 1 NADD
Bensofk)flucranten* * = <0040 mg'kg TS i MADD
Bensofajpyren® * = <0010 mg'kg TS 1 NADO
Dibensojah}antracen® """ <001 mg'kg TS i MADD
Bensolghilperylen * = =0.010 mg/ka TS 1 NADO
Indenof{123cd)pyren® """ <000 mg'kg TS 1 NADO
Sum PAH-16 002590 mg/kg TS 1 NADO
Benzen * 4= <010 mg'kg TS 1 NADO
Toluen * = =0.040 mg'kg TS 1 NADO
Etylbensen "= <040 mg'kg TS i MADD
Kylener * = <040 mg'kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mig'kg TS 1 NADO
Alifater >C5-CE" ™" =2.3 mig'kg TS 1 NADO
Alifater »CE-CB" "™ =20 mg'kg TS i NADO
Alifater >C8-C10 **™ =20 mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 24 <5.0 mgikg TS 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post |nfponi@gisglopgleom  Dokumentet er godient

PEB 623 Skeyen, N-0214 Oslo Tek + 47 2213 13 00 og dighat undertegnet

av Rapporter Nadide Dnmez
ALS avd. @MM-Lal Epost: Info.sm@alsglobal.com HMELAL WAL
Yyemeelen 17, H-1715 Yven Tel + 47 69 13 78 &0 hent Jerdce

nadide donmezflaisgiobal.com
Wen: ﬁ'ﬁ'ﬁ'.'ﬂﬁ Do ng
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Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side. 25 {40) ISQRVCEQIE

ALS
Deres pravenawn 1H-0m

Jordisediment
Labnummer NOORETE14
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Alifater >C12C16" <3.0 mg'kg TS 1 1 NADO
Alifater >C15-C3594 <10 migkg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C35 n.d. mg'kg TS 1 1 NADO
Sum alifater >C5-C33 n.d. mgkg TS 1 1 NADO
ALS Laboratory Group Morway AS = E-post ; G Diokumente: er godijent

PB 43 Soyen, N-0214 Dslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwvelen 17, N-1718 Ywen

Tek 472213 1300

Epost: Info.srpifalsghobal. com
Tek + 47691373 80

Web: waw alsgional.ng

ng Sighalt udertegnet
av Rapporter Nadide DImez
201800 12 15:001: 51

Clent Serice
nadide donmezilaisgiobalcom
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VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side: 27 {40} ISQRVCEQIE
ALS
Deres pravenavn U1-0m
Jord
Labnummer NOQEETE1E
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Temrstoff (DK} " 23.8 2.38 B 1 1 NADD
As [Arsen) "™ =0.5 mgikg TS 1 MADO
Cd (Kadmium]* = 0.43 0.096 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) "™ 13 04 mglkg 15 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 60 054 mgikg TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv] "™ 0.28 0.0384 mg/kg TS 1 NADO
Ni [Nikkel}* == 2 1 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) """ &5 13 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink]" 17 ] mglkg 15 1 NADD
PCE 28 00010 mglkg 15 1 NADO
PCH 52° ™ <0000 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 * ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 118* "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138%™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 153" <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCB 180" "™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADD
Maftalen ™ ™ =0.040 mgikg TS 1 MADO
Acenaftylen = <0.010 mg'kg TS 1 NADD
Acenaften * " <0.040 mgikg TS 1 NADO
Fluaren * =¥ 016 0.05 mgkg TS 1 NADD
Fenantren """ <010 mg'kg TS i MADD
Antracen *“*¥ <0.010 mgkg TS 1 MADD
Fluoranten * 0.9 0.05 mg'kg TS i MADD
Pyren * " b3S 0.05 ma'kg TS 1 NADOD
Benso{a)antracen® * = 0042 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Krysen® ™ 0.044 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Bensofb+jjfluoranten® *"*" 0.12 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensofkiflucranten® * =" 0.055 0.05 mgikg TS 1 NADO
Bensofa)pyren® * = 0025 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibenso|ahjantracen® ™" 0.049 .05 mg'kg TS i MADD
Bensof{ghijperylen * == 0.032 0.05 mgikg TS 1 NADD
Indenof{i23cd)pyren® =™ 0.033 0.05 mg'kg TS i MADD
Sum PAH-16 0.420 mig/kg TS 1 NADOD
Benzen * 4= =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Toluen * = =040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen * = <{).040 mgikg TS 1 NADO
Xylener * == =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C5" "™ <25 mig'kg TS 1 NADD
Alifater »CB-CE" "™ =2.0 migpkg TS 1 NADOD
Alifater >CE-C10* =2.0 mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C40-C12 94 =5.0 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post ; C Dokumante! er godijent

PB E43 Suayen, N-0214 Dslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenwvaien 17, N-1713 Ywean

Tek £ 4722121300

og dighalt undeftegnat

av Rapporter

Epost Info.srpi@alsghobal.com

Tel + 476913 T3 &0

Web: wanw alegiohal.ng

Madide Dinmez

Db 12 15854
Chent Seriice
nadide donmezlaisglobal.com
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Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side 23 {40 ISQRVCEQIE
ALS
Dieres pravenawn U -
Jord

Labnummer MOQS5TE1S
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign |
Alifater >C12-C16° =3.0 mg'kg TS | 1 NADO
Alifater =C 16035 21 21 4.7 mg'kg TS 1 NADO
Sum alifater =CZ12-C35 21 mg'kg TS 1 NADO
Sum alifater »C5-C335 21.0 mg'kg TS 1 NADO

ALS Laboratory Group Morway AS — E-post i G Dokumentet er godijent

PE 623 Skoyen, N-0214 Oslo Tet+47 22121300 ofg dighiait undenagnet

av Rapporter Nadide Dmez
ALS avd, @MM-Lal Epost Info.smo@alsglobal.com 2018.02.12 15:01:51
Clent Zerdce

Yvenwelen 17, BH-1715 Ywen

Tel + 47 €912 TAED

Wed: s glsglogaing

nadide donmezffaizgiobal com

XXV



Rapport N1801706
Side 29 {40) ISORVCEQJE
ALS
Deres pravenawn V1-Om
Jord
Labnummer NOOSETA16
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign_|
Temrstoff (DK} * ar.6 578 B 1 1 NADD
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS i MADD
Cd (Kadmium] " = 0.13 0.04 mglkg TS 1 NADO
Cr (Krom) ™ 13 3.8 mgikg TS 1 NADO
Cu [Kopper)* "™ 20 28 ma/kg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv]* ™ 0.09 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} @ == 13 3 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) """ 16 22 mglkg TS 1 NADO
Zn (Sink) ™ 72 144 mglkg 15 1 NADD
FCB2E" <0000 mgikg 15 1 NADO
PCB 52" <0.0010 mglkg TS 1 NADO
PCB 104 "™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 118* "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 138" ™ <0.0010 mig'kg TS 1 NADD
PCB 153 %"= <0.0010 mg/kg TS i NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
Sum PCB-T n.d. mg/kg TS 1 NADO
Maftalen” "™ <010 mg'kg TS i MADD
Acenaftylen * = <0.010 mgikg TS 1 MADO
Acenaften """ <010 mg'kg TS i MADD
Flugnen * "= [XGE .05 mgka TS 1 MADD
Fenantren ™" 0.042 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Antracen 248 0.2 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten “ =" 0.10 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Pyren * = 0.074 0.05 mgikg TS 1 NADD
Benso|ajantracen® * "= 0.035 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Krysen* ™ 0044 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensofb+jjfluoranten® """ 0.034 0.05 mgikg TS 1 MADO
Bensofkjflusranten® * =™ 0.025 0.05 mg'kg TS i MADD
Bensofa)pyren® * = 0025 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Dibenso{ahjantracen™ "™ 0043 0.05 mg'kg TS 1 HADD
Bensolghijperylen * == 0.0286 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Indenofi23cd)pyren® =™ 0.024 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Sum PAH-16 0.462 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * "= =0.010 mg'kg TS 1 NADO
Toluen * = <0040 mg/kg TS 1 NADD
Etylbensen "= <040 mg'kg TS i MADD
Xylener * = =0.040 mg/kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C5-CE" ™" =23 mg/kg TS 1 NADD
Alifater =CB-CE" "™ <20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 **™ =2.0 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C40-C42 94 =50 mg/kg TS 1 NADD
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post C G Dokwmentet er godkjent

PE E43 Shoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lad
Yvenwaien 17, N-1715 Yvan

Tek + 472213 1300

Epost: Info. srpifalsgiobal. com
Tel + 4T E912 T3 8D

Web: g glsgionsing

g mghalt undeegnet
av Rapporter

Nadide D@nmez

SO0 12 150854
Chent Service
nadide donmezgaisgiobal.com

VSunnfjord Geo Center
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Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706

Side 30 (40

ISQRVCEQUE
ALS
Dieres prevenavn V1-0m
Jord

Labnummer NOQESETE18
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart Sign_ |
Alifater =C12-C16° " <3.0 mg/kg TS | 1 MNADD
Alifater =C16-035 W= <10 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C335 nd. mg'kg TS 1 MNADD
Sum alifater »C5-C33 n.d. mg'kg TS 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post |piponi@gikegiobgicom  Dokwmantet er godijent

PE £43 Skayen, N-0214 Oglo Tel + 47 2212 13 00 og Mghalt undettagnet

av Rapporter HNadide Ddnmez
ALS avd. @MM-Lal Epost: Info.srp@alsglobal.com 2rigfe 1} 1500154
Ywenvalen 17, N-1715 Ywen Tek + 47 £3 13 78 &0 Slent Service

nadide donmezgalsgiotal.com
Web: waw alsglobal no
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VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Side 31 {40) ISQRVCEQJE
ALS
Dieres prevenawvn Wi-0m
Jord

Labnummer NODSSTE1T
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign |
Terrstoff (DK} a8.2 5.82 B 1 1 MADD
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS i MADD
Cd (Kadmium}® = 0.15 0.04 mg/kg T5 1 NADOD
Cr(Krom) "™ 5.9 1.88 mglkg 15 1 NADD
Cu [Kopper) * "™ 17 2233 mgikg TS 1 MADD
Hg (Kvikksalv] " ™ 0.08 0.02 mglkg TS 1 NADO
Ni [Nikkel} * == g 1.8 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) =" 20 4 mglkg T5 1 NADO
Zn (Sink]" 100 20 mg/kg T35 1 NADO
PCE 28" ™ <0.0010 mglkg 15 1 NADC
PCB 52° ™ 00010 mg/kg T5 1 NADO
PCB 1™ <0.0010 mig'kg TS 1 MADD
PCB 118" =0.0010 mg/kg TS 1 MADOD
PCB 138" ™ <0.0010 mg/kg TS 1 MADD
PCB 153 *" <0.0010 mgkg TS 1 NADD
PCB 180" ™ <0.0010 mgkg TS 1 MADD
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADOD
Maftalen * " 0.013 0.05 mg'kg TS 1 MADOD
Acenaftylen =™ =0.010 mg/kg TS 1 MNADO
Acenaften "™ 0.6 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Flugren 4= 0.M7 .05 mgkn TS 1 MADO
Fenantren * "™ 0.11 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Antracen * =¥ 0.024 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Fluoranten * “=* 0.29 0.087 mg/kg TS 1 MADD
Pyren* = 0.22 0.066 mg'kg TS 1 MADD
Bensofajantracen® = 0.083 0.05 mgkg TS 1 MADO
Krysen®* " 0.074 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Bensofb+jfluoranten® ***" 0.057 0.05 mg/kg TS 1 MNADO
Bensofkjflugranten*® " =™ 0.042 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Bensofajpyren* * = 0.035 0.05 mg/kg TS 1 MADOD
Dibensoiahjantracen™ =™ 0.018 0.05 mg/kg TS 1 MNADD
Bensof{ghijperylen * = 0.030 0.05 mgikg TS 1 MADD
Indenofi23cd)jpyren® = 0.033 0.05 mg/kg TS 1 MADD
Sum PAH-16 1.08 mg/kg TS 1 MADD
Benzen * "= =0.040 mg'kg TS 1 MADD
Toluen * = =040 mg/kg TS 1 MADD
Etylbensen ™ <(.040 mg/kg TS 1 MNADD
¥ylener * = <040 mg/kg TS 1 MADOD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 MADD
Alifater >C5-CE" ™" 2.3 mgkg TS 1 MADD
Alifater =C6-C8° "™ <20 mg/kg TS 1 MADD
Alifater >C8-C10 "™ =2.0 mg/kg TS 1 MADD
Alifater =C10-L12 *4l= =3.0 mig'kg TS 1 MADOD

ALS Laboratory Group Morway AS  E-post |Dipon@slglopalcom  Dokumented er godijent

PE 643 Skeyen, N-1214 Osio Tek + 47 22 13 13 OO og dighalt undeftagnet

av Rapporter Madide Dimez
ALS avd. @MM-Lan Epost Info.sm@alsglobal.com 201 TR
Yuenvalen 17, N-1715 ¥van Tel+ 4769 1378 80 Chent Servce

nadide dommardaingiobal. com
Welb: warw alegiobal no

XXXI



Rapport

Side 32 (40

Sunnfjord Geo Center

N1801706

ISQRVCEQJE
ALS
Deres prevenavn Wi-0m
Jord

Labnummer NOOS5TETT
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode | Utfart Sign__ |
Alifater >C12-C16" <3.0 mg'kg TS 1 1 NADO
Alifater >C16-C35 4= 13 26 mg/kg TS 1 NADD
Sum alifater >C12-C33 13 mg'kg TS 1 NADO
Sum alifater >C5-L35 13.0 ma'kg TS 1 1 NADD

ALS Laboratory Group Morway AS — E-post i L Dokumentet er godkjent

PE 643 Skeyen, N-0214 Oslo Tek = 47 2213 13 00 og dighialt undertagnet

av Rapporter Nadide Ddnmez
ALS avd, @MM-Lal Epost Info.smo@alsghobal.com RS AT T
Chent Serice

Yvenealen 17, N-1713 Yvean

Tel + 4T 63137360

Web: warw alsglobsl no

nadide donmeralsgiobal.com

XXXII



VSunnfjord Geo Center

Rapport N1801706
Slde 33 40 ISERVCEGJE
ALS
Dreres prevenavn X1-0m
Jord

Labnummer NOOS5TE18
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Terrstoff (DK) "™ 38.2 5.82 i 1 1 NADO
As [Arsen) "™ <0.5 mg'kg TS 1 NADD
Cd (Kadmium)® ™ 01 0.04 mg/kg TS 1 NADO
Cr (Krom) " 19 3.8 mg/kg T5 1 NADD
Cu (Kopper)* ™ 12 1.68 mg/kg TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv]" = 0.04 0.02 mg/kg T5 1 NADO
Ni [Nikkel} * == 13 3 mg'kg TS 1 NADO
Ph (Bly) " 10 2 mg/kg T5 1 NADO
Zn (Sink)" a0 5 mg/kg 15 1 NADD
PCB 28" <0.0010 mg/kg 15 1 NADO
PCH 527 00010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 104 "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADO
PCB 118%™ =0.0010 mig'kg TS 1 NADO
PCB138™™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 133" <0.0010 mig'kg TS 1 NADO
PCB 180" <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
Sum PCB-T .. mg'kg TS 1 NADO
Maftalen” ™ <0.040 mg'kg TS 1 NADD
Acenaftylen * = <010 mg'kg TS i MADD
Acenaften " <0.010 mg'kg TS 1 NADOD
Fluoren 4= <010 makg TS 1 MADC
Fenantren "™ 0.032 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Antracen ¥ 0.6 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Fluoranten *“=" 0.092 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Pyren * = 0.066 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensof{a)antracen® * " 0.028 0.05 mg/kg TS i MADD
Krysen™ * "=~ 0.039 0.05 ma/kg TS5 1 NADO
Benso{b+jjfluoranten* **** 0.038 0.05 mg'kg TS i MADD
Bensof{kjfluoranten® * =" 0.028 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Bensof{a)pyren® * = 0.0:39 0.05 mig'kg TS 1 NADO
Dibensojah)antracen® * ™" 0.1 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Bensolghilperylen * = 0023 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Indenof{123cd)pyren® * = 0.027 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Sum PAH-16 0.443 mg/kg TS 1 NADO
Benzen * = =010 mg'kg TS 1 NADO
Toluen *=* =040 mig'kg TS 1 NADO
Etylbensen = <0.040 mg'kg TS 1 NADOD
Kylener * = =040 mig'kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C8" ™" 23 0.5 mg'kg TS 1 NADO
Alifater »CE-CB" "™ 2.0 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >Cg-C10 "™ <20 mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 *4= =3.0 mg/kg TS 1 NADO

ALS Laboratory Ghoup NOrway AS | E-post D gnipaisgiobgicom  Dokumentst er godkjent

PEB 643 Skoyen, N-0214 Oslo Teb +47 2213 1300 of dighalt undertagnet

av Rapportar Nadide Dmezr
ALS avd, @MM-Lak Epost Info.smoi@alsglobal.com 20180012 15:01: 51
wenvelen 17, N-1715 Yven Tel + 47 6912 78 80 Chent Serdce

nadide donmezrlaisgiobal.com

Web: warw alsglogsl ng

XXX



Rapport N1801706
Side 34 {40) ISQRVCEQIE
ALS
Deres prevenawn X1-0m
Jord

Labnummer MODESTE1E
Analyse Resultater Usikkerhet [t} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Alifater >C12-C16° =3.0 mig'kg TS 1 NADO
Alifater >C 16035 o =10 mg'kg TS 1 1 NADO
Sum alifater =C12-C335 n.d. mg'kg TS 1 NADO
Sum alifater »C5-035 2.50 mg'kg TS 1 NADO

ALS _al'.ﬂ'l'altq' SI'CILIF- H:ﬁ\'a.}'.ﬂﬂ E-post L L Dokwmants? er ;l:Il:l._ElTl

PE 543 Skeyen, N-1214 Oslo Tel: + 47 22 13 1800 og dighalt undeftegnet

av Rapporer Hadide Dnmez
ALS avd. @MM-Lal Epost Info. so@@alsglobal.com RS WA
Yvenvalen 17, N-1715 Ywan Tel + 47 6313 78 80 Glent Service

Wed: grana glsglogal ng

nadide donmarfaisglobal.com

Sunnfjord Geo Center
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Rapport N1801706
Slde 33 (40 ISGRVCERJE
ALS
Deres prevenavn ¥1-0m
Jord
Labnummer NOO557E12
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Terrstoff (DK) " " 71.9 7.18 B ] 1 NADO
As (Arsen) "™ 0.5 2 mg'kg TS 1 NADOD
Cd (Kadmium}® = 0.15 0.04 mg/kg TS 1 NADO
Cr (Krom) " 14 28 mg/kg T5 1 NADD
Cu [Kopper)* "™ 28 3.g82 mg'kg TS 1 NADD
Hg (Kvikksalv]® =" 0.05 0.02 mg/kg T5 1 NADO
Mi [Nikkel) * == 14 28 mg'kg TS 1 NADO
Pb (Bly} " 14 25 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink)" 59 13.3 mg/kg T5 1 NADD
FCB 28" <0.0010 mg/kg 15 1 NADO
PCB 52° 7 00010 mg/kg TS 1 NADO
PCBAM ™™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 118*"™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 138" <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCB 133" <0.0010 mg'kg TS 1 NADO
PCE 180" =0.0010 mg'kg TS 1 NADO
Sum PCB-T n.d. mg'kg TS 1 NADO
Maftalen ™ ™ 07 0.05 mg/kg TS 1 NADO
Acenaftylen * 1 (1] mg'kg TS 1 NADD
Acenaften " 0.043 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Fluoren 4= 0.3 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Fenantren * "™ 0.070 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Antracen =¥ 0.024 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Fluoranten * =" 0.18 0.054 mg/kg TS i MADD
Pyren * = 0.13 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Bensof{a)antracen® """ 0.076 0.05 mg'kg TS i MADD
Krysen™ * "= 0.071 0.05 ma/ky TS5 1 NADO
Benso{b+jjfluoranten* **** 0.051 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Benso{k)flucranten® " =" 0.040 0.05 mg'kg TS 1 NADOD
Bensofajpyren® * = 0033 0.05 mg'kg TS 1 NADO
Dibensojah}antracen® *“ 0.048 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Bensolghilperylen * = 0.042 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Indenc{123cd)pyren® * = 0.037 0.05 mg/kg TS i MADD
Sum PAH-16 0837 mg/kg TS 1 NADO
Benzen * = =010 mg/kg TS 1 NADO
Toluen *= =040 mig'kg TS 1 NADO
Etylbensen = =0.040 mg'kg TS 1 NADOD
Kylener * = =040 mg'kg TS 1 NADO
Sum BTEX n.d. mg'kg TS 1 NADO
Alifater >C5-C8" """ <23 mg'kg TS 1 NADO
Alifater »CE-CB" "™ =2.0 mg/kg TS 1 NADO
Alifater >C8-C10 "™ =2.0 mig'kg TS 1 NADO
Alifater >C10-C12 *4= <3.0 migkg TS 1 NADO
ALS Laboratory Group Morway A5 E-post ; G Dokumente! er godijent

PE €43 Sheyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yveneaien 17, N-1713 Ywean

Tel + 4722131300

Epost Info.smoiEalsgiobal. com
Tel # 476913 T3 50

Web: warw aleglogal ng

of dghait undertagnet
av Rapporter

Madide Dnmez

2Eau0 12 15051
Chent Serdce
nadide donmezrflaisgiobal.com
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ALS
Deres prevenawn ¥1-0m

Jord
Labnummer MODEETE1R
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | Utfart Sign |
Alifater >C12-C16° <3.0 mg'kg TS 1 1 NADO
Alifater >C16-C35 94 =10 mg'kg TS 1 1 NADD
Sum alifater >C12-C35 n.d. mg'kg TS 1 1 NADOD
Sum alifater »C5-C35 n.d. mg'kg TS i NADD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post i L Dokumentet er godijent

PEBE 623 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-LaD
Yvenwalen 17, N-1715 Ywan

Tel + 47 2213 13 00

Epost: Infio.smifalsgiobal. com
Tel + 47 €913 7880

Wed: grana glsglogal ng

og dighalt undeftegnet

av Rapportar Nadide Dnmez
2EnE0R 12 1500 S
Clent Servce

nadide dormar@asgiobal.com
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Dreres prevenawn Z1-0m
Jord
Labnummer NODE5TE20
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__ |
Terrstoff (DK) " 39.2 3.82 Ya i 1 NADD
As (Arsen) "™ <0.5 mgkg TS 1 MADO
Cd (Kadmium}® = 0.28 0.056 mglkg TS 1 NADD
CriKrom)" 25 0.5 mglkg 15 1 NADD
Cu (Kopper) * "™ 230 5 mgfkg TS 1 NADD
Hyg (Kvikksalv]® ™ 0.24 0.0238 mglkg TS 1 NADD
Ni [Nikkel} * == 2 1 mg'kg TS 1 NADD
Pb (Bly) =™ B0 130 mg/kg TS 1 NADO
Zn (Sink)” 18 1 mglkg 15 1 NADD
PCB 28" <0.0010 mglkg 15 1 NADO
PCH 52° ™ 00010 mglkg TS 1 NADD
PCB 4 "™ <0.0010 mg/kg TS 1 NADD
PCB 118" <0.0010 mgikg TS 1 NADD
PCB 138" <0.0010 mg/kg TS 1 NADOD
PCB 133" <0.0010 mg'kg TS 1 NADD
PCE 180" "™ <0.0010 mg'kg TS 1 NADOD
Sum PCB-T n.d. mgkg TS 1 NADD
Naftalen™ ™ <0.010 mgkg TS 1 MADO
Acenaftylen * = <0.010 mg/kg TS 1 NADD
Acenaften "™ «0.040 mg/kg TS 1 MADO
Flugren * =¥ <0040 mg/kg TS 1 NADD
Fenantren * "™ 0.H5 0.05 mg/kg TS 1 MNADO
Antracen * =¥ <0040 mg/kg TS 1 NADD
Fluoranten *“= 0.028 0.05 mg'kg TS i MADD
Pyren * = 0022 0.05 mg/kg TS 1 NADD
Bensof{ajantracen® ™ 0.6 0.05 mg'kg TS i MADD
Krysen® "=~ 0087 0.05 ma'kg TS 1 NADD
Bensof{b+j}fluoranten* **** 047 0.051 mg/kg TS 1 NADD
Bensokiflusranten® =" 0.048 0.05 mg/kg TS 1 MADO
Benso{ajpyren® * = 0.HI 0.05 mg'kg TS 1 NADD
Dibensofahjantracen™ * " 0.H5 0.05 mg/kg TS 1 MADO
Benso{ghijperylen * = 0031 0.05 mgikg TS 1 MADD
Indeno{i23cd)pyren® "= 0.038 0.05 mg'kg TS i MADD
Sum PAH-16 0.485 mg/kg TS 1 NADD
Benzen * *= <0040 mg/kg TS 1 NADD
Toluen * = =040 mig'kg TS 1 NADD
Etylbensen = =040 mg/kg TS 1 MADO
Xylener * = =040 mg'kg TS 1 NADD
Sum BTEX n.d. mg/kg TS 1 NADOD
Alifater =C5-C6" ™" <23 mg'kg TS 1 NADOD
Alifater =CE-C8" "™ =20 mg/kg TS 1 NADD
Alifater >C8-C10 "™ <2.0 mig'kg TS 1 NADD
Alifater >C10-C12 "= =3.0 migkg TS 1 NADOD
ALS Laboratory Group Morway AS — E-post ; G Dokumente? er godijent

PE £43 Shoyen, M-0214 Do

ALS awd. @M M-Lab
Yyenvaien 17, H-1715 Yvan

Tek £+ 4722121300

g dghat undefegnet

av Rapporter

Epost Info. srpi@alsgiobal.com

Tel + 476313 T &0

Web: waw alsglobgl.ng

Madide Dnmez

20rau0 12 15051
Clent Serdce
nadide: donmezlaisgiobal.com
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ALS
Deres pravenavn Z1-0m
Jord
Labnummer NOQRETE20
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | Utfart Sign_|
Alifater >C12-C16" <5.0 mg'kg TS 1 1 NADO
Alifater »C16-C35°4% <10 mgkg TS 1 NADD
Sum alifater »C12-C35 n.d. mg'kg TS 1 NADD
Sum alifater »C3-C33 n.d. ma'kg TS 1 1 NADOD
ALS Laboratory Group Norway AS — E-post i C Dokumantet er godijant

PE 643 Skayen, N-0214 Oslo

ALT avd. @MM-Lad
Yvenwaien 17, N-1713 Yvan

Tek £+ 472212 1300

Epost Info.srpi@alsgiobal. com
Tek + 476913 T8 &0

Web: warw alsglobal.ng

og dighait undertegnet

av Rapporter Nadide Ddnmez
2E18.00. 12 1508151

Clent Service

nadicde donmezalsgiobal.com
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ALS
"a” etter parametemnawvn indikerer at analysen er utfert akkreditert wed ALS Laboratory Group Morway AS.
"a ulev” etter parametemnavn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underleverandar.
Utferende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Ut
n.d. betyr ikke pavist.
n'a betyr ikke analyserbart
< betyr mindre enn.
# betyr steme enn.
Metodespesifikasjon
1 | Normpakke (liten) med alifater. Risikovurdering av jordmasser.
Metode: Metaler D5258
Tarrstoff: DS 204
PCB-T: EM IS0 15308, EPA 3550C
PAH: REFLAB 4:2008
BTEX: REFLAB 1: 2010
Alifater: GCMS
Maleprinsipp: Metaller  ICP
PCBE-T: GC/MS/SIM
PAH: GC/MS/SIM
BTEX: GC/MSipentan
Alifater: GCMSipentan
Rapporteringsgrenser: Metaller: LoD 0,.01-5 mg'kg TS
Tarrstoff: LoD 0.1 %
PCB-T: LOD 0,001 mg'kg TS
PAH: LoD 0,01-0,04 mg'kg TS
Alifater:
=C5-Ca: LOD 2.5 mgikg TS
=CA-Ca: LoD 2.0 mgikg TS
»C3-C10:  LOD 2.0 mgkg TS
=C10-C12: LOD 5.0 mgkg TS
»C12-C16: LOD 5.0mgkg TS
»C16-C35: LOD 10 mgikg TS
=C12-C35: LOD 10 mg'kg TS (swm)
»C5-C35:  LOD 20 mg'kg TS (sum)
Maleusikkerhet Metaller: relativ usikkerhet 14 %
Tarrstoff:  relativ usikkerhet 10 %
PCB-T: relativ usikkerhet 20 %
PAH: relativ usikkerhet 40 %
Alifater:
Godkjenner
NADD | Madide Ddnmez
Ut
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardswej 4064, 3050 Humbsbeek, Danmark
! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller ekstemt [aboratorium (undereverander).
ALS Laboratory Group Morway AS  E-post |0fponi@gieglobglcom  Dokwmentet er godijent
PE 643 Skoyen, N-0214 Oslo Tel + 47 22131300 og dighalt undeftegnet
av Rapporter Hadde Dmez
ALS awd. @MM-Lad Epost Info.sm@alsglobal.com 2.6 TR
Ywemvalen 17, M-1715 ¥yan Tel + 47 B3 12 78 80 Chent Serice
nadide donmezilaisgicbal.com

Wen: W E0I00si 1o

XXXIX



Sunnfjord Geo Center

Rapport N1801706

Shde 40 (400 ISQRVCECIE

Ui

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhat {etter definision | "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100-:2008 Cormected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Mileusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhat beregnet med dekningsfaktor 2. For yherigere
informasjon. kontakt laboratonet.

Mileusikkerhet skal veare tigiengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten. vil dette
oppgis ved henvendelse ti [aboratoriet.

Denne rapporten far kun giengis i sin helhet, om ikke utferende laboraterium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analysertz pravene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal no

Dren digitalt signest POF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 3 anse som kopier.

ALS Laboratory Group Horway AS  E-post [pfooni@glsglobgleomn  Dokwmentet er godient
PE E43 Skoyen, N-0214 Osio Tek + 47 22 13 1300 og dighalt undertegnet
av Rapporter Madide DImez
ALS avd. @MM-Lad Epost Infio.snEalsglobal.com 2.0 12 156
Yuenwalen 17, M-1715 Yven Tel + 4TE9 13 T3 ED hent Geriice

nadide dorrmerglaisgiobal. com
Wen: W Se00sl 1o
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VEDLEGG Il - ANALYSERAPPORT FRA EUROFINS

&% eurofins==a

At R,
"\-\_,-'

abs

@sterbe Transport og Maskin 235
Smilonane 15

S353 Straume

artn: Enind @sterng

ANALYSERAFPORT

Ewrofins Envirenment Tesng Nonway
AS {Bergen|

F.reg. BE5 141 615 WA

Sandwksweien 110

S03E Bergen

T 47 M504247
Fam:

AR-17-MX-002895-1

(AT
FUNOBE-00024109

PreweTiLak 2T
Tamparatur:

Analysepenone 2007 200701 03207
Rsieranss:

Travenr_; A4 204 T OFF5-425 Prewetakingsdato: 25072017
Fravenoe: Sipavann Prowetaloar Oipporagsgiver
Frowemerking: Heizvannet. Nesr sitduk Analysestaridao 25.07.2047
Anziyes Rzcuitat Enhat LOO MU Metnde
[ Ty p——y =UI0E gl T ENTS0 17050
b)  Arsen [As). oppslumet
b} Arsan (Az), opmalutet ICP-MES L5E gt 0.2 3% NS EMISO17204-2
b Bl (Pl oppshitet
by By (Ph) cppsitst ICPAS 1€ gl 0.2 %% NS EM IS0 172042
b Kadmum [Cd), oppelutist
by Kadrmium (Cd), cppehtet ICPMS 005 gl 000 %% NS EMIS01TI04-2
b Kobber [Cu), oppsluitet
0y Kpbber [Cul oppshumet |CPAE 18 pgl 0.3 ATs N5 ENISO 17284-2
b) Krom (Cr), oppshutict
b)  Enom (Or) oppeutiet IKP-M5 <00 el 0.5 N3 EM 130 17284-2
b)  Mikkel (M), sppelutct
ny  Mikia (Mil, cpockenet ICP-MS LFE T 0.5 =M NS ENISO1T2ed-2
b) Gink [Zn) oppslutiet
by Sink (Zn), oppshebet KGP-WE 77 ppl 2 AF: NS EWISO172e4-2
pH it ved 1 4. 7T
gH 58 4+ % HNSENIRO 10533
Suspender stof 77 mgl 7 WL NS ENETT
a)  Total Miregen 01 mgl D.001 10% NS E743
a)  Ammorum (dH4H) 24 § MRL NS EMISOT7E2
a) Ml + Ko EN OO HY) 180 gl § % M3 EW IS0 13388
O ivann C10.C40 <01 mgl o1 HEEM B0 T2

TR,
" b oati=t oy slkredieringen L Firan MLl Mmuiiherhet
< Mrdmein - Etem@enn  nilikspade.  Eaidarcogehs restter angtt som =150 w0 batyr ke pavid

BETELD DAL
Rz:\pu'h'mimgmgi Ltz | Ein helha, Lign Shormtanats cofftio godkiennass. Rosutaions gidider bun for Sajn) undancatts peeanid).

TS O FRAELEIETEE O ROTMOSrs vl T35 vel Denvendsse ]

Sikelawz

[T T
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AR-17-MX-002895-01

. . EUNDBE-DDOZ4109
<% eurofins
Proverr L-AATOTE-126 Provetakingsdato: BT
Frivelype: Jagevann Frovelahsr O pedragrgiver
Provemerking: Haiovannst. ca. Bim ut i duk Analysestartdate: o5 07T
Anaby=e Flasutat Enhet LOQ MU Meiode
b}  Wuwikkschs [Hg), oppchetiat <0006 gl 0.005 EMIE0 17852
b} Arcen [Ac) oppelutist
B} Arsan (&%), nppehetist [CPME 033 gl 07 3% NSENIS0 172042
b} By (Fbl. oppsiuttet
b) By i(Fbl. oposhuttet ICP-MS 15 'l 02 3% NSENISO1TINM-2
] Kadmium [Cd), oposiutiet
b) Kaomum (Go), oppshtist ICF-MS O 001 3% HKSENIZDTIA2
) Mobbed (Cu), oppsiutier
b)) Kobber{Cu), oppslutetICF-ME 15 gl 05 20% NSENIS0 172842
) Krom (Cr). oppsluitet
b) Hrom (Grl, oppsuttet ICP-MS <050 gl 05 hS EN 150 172642
b) Mikkel {M], oppsiuttet
b) Mikkal (Mil, oppckutiat [CP-MS 0E4 pghl 05 354 NSEM IS0 17I04-2
b) Sink @n). sppsiutiat
b} Sk (Tn), cppeime ISP A7 pl 2 20% NSEWISDI7IM-2
pH mak ved H #-FC
oH 58 4 6 NSENISO 104523
Suspendert siof <X mol 2 MNSENBTZ
a) Tzl Mirogen 15 mol 00 W% hE4743
a) Ammarium (N & gl 5 4F% MSENIEO T2
a) Wit + Mt (Z{NCOHNOZE-N) 170 gl 5 0% NSEN IS0 13385
Oije i vann C10-C40 <01 mgl o MSEN SO BATT-Z

Uavende |Eharatoriuny Linderleverandar.

&) Eunfire Ersironment Tesiing Moy AS (Mons), Melcbakken 51, N3-1539, Noe= NSEN ISOIES 170252005 MA TEST D02,
k) Ewnfns Eruironment Swcden AB {LidkSping), Bex BE7, Sjahageg. 2, SE53110, Lidkiping ISCVIEC 170052005 SWEDAC 1115,

Bergen 01.08.2047_

~ &/

Tommie Chin
AEM Kunedasupport Barga

e e
< MndEem = SOrEEn N kil BaneionEke resUtaer angT Sm <1 <50 2.0 DEyT NKE DivE

CIOENENNDE OT MalsLs =m0 sonfzensniznial
Rapparten realkie glengls. umitat | sinheltet vien latombrsts softige goddemnas: . Resuzhene gieider iun rdeir urdersakie prmanjs)

LOG@ Hyantfieer e

i wed nenvendelse il [or@onet

Sidelaw2
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