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ENVIRONMENTAL SCIENCES

Accelerated modern human-induced species
losses: Entering the sixth mass extinction

Gerardo Ceballos,'* Paul R. Ehrlich,2 Anthony D. Barmosky,? Andrés Garcia,*
Robert M. Pringle,® Todd M. Palmer®

The oft-repeated claim that Earth's biota is entering a sixth “mass extinction” depends on clearly demonstrating that
current extinction rates are far above the “background” rates prevailing between the five previous mass extinctions.
Earier estimates of extinction rates have been criticized for using assumptions that might overestimate the sevenity of
the extinction crisis. We assess, using extremely conservative assumptions, whether human activities are causing a
mass extinction. First, we use arecent estimate of a background rate of 2 mammal extinctions per 10,000 species
per 100 years (that is, 2 E/MSY), which is twice as high as widely used previous estimates. We then compare this
rate with the current rate of mammal and vertebrate extinctions. The latter is conservatively low because listing a
species as extinct requires meeting stringent criteria. Even under our assumptions, which would tend to minimize
evidence of an incipient mass extinction, the average rate of vertebrate species loss over the last century is up to
100 times higher than the background rate. Under the 2 E/MSY background rate, the number of species that have
gone extinct in the last century would have taken, depending on the vertebrate taxon, between 800 and 10,000
years to disappear. These estimates reveal an exceptionally rapid loss of biodiversity over the last few centuries,
indicating that a sixth mass extinction is already under way. Averting a dramatic decay of biodiversity and the
subsequent loss of ecosystem services is still possible through intensified conservation efforts, but that window
of opportunity is rapidly closing.

INTRODUCTION mals (7). We specifically addressed the following questions: (i) Are
The loss of biodiversity is one of the most critical current environmental  modem rates of mammal and vertebrate extinctions higher than the

Mest konservativ og kritisk studie:
Opptil 100 gonger hggare utdgyingsrate enn naturleg

Den sjette masseutryddinga

peltastes, extinguished in the 19th century). More species extindtion
records date from the 19th century and include numerous species of
mammals and birds. Records of extinction for reptiles, amphibians,
freshwater fishes, and other organisms have mainly been documented
since the beginning of the 20th century (14, 17). Moreover, even in
species that are not currently threatened, the extirpation of popula-
tions is frequent and widespread, with losses that far outstrip species-
level extinctions (18, 25). Population-levd extinction directly threatens
ecosystem services and is the prelude to spedes-level extinction (18).
Here, we analyze the modern rates of vertebrate species extinction
and compare them with a recently computed background rate for mam-

to estimating extinction since 1500 AD (that is, modern extinctions)
have been widely discussed, and the literature reflects broad agreement
among environmental scientists that biases lead to underestimating the
number of species that have gone extinct in the past few centuries—
the period during which Homo sapiens truly became a major force on
the biosphere (1-4, 6-8, 14, 15). However, direct evaluation is complicated
by uncertainties in estimating the incidence of extinction in historical
time and by methodological difficulties in comparing contemporary ex-
tinctions with past ones.

Less discussed are assumptions underlying the estimation of
background extinction rates. The lower these estimates, the more dra-
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More than 75 percent decline over 27 years in total flying insect
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| Abstract

60 prosent ferre vil Introduction Abstract

Matenals and methods

= = Global declines in insects have sparked wide interest among scientists, politicians, and the
virveldyr siden 1970 <.

general public. Loss of insect diversity and abundance is expected to provoke cascading effects
Discussion on food webs and to jeopardize ecosystem services. Our understanding of the extent and
underlying causes of this decline is based on the abundance of single species or taxonomic
groups only, rather than changes in insect biomass which is more relevant for ecological

Klodens biologiske mangfold har pa fire tiar blitt sa edelagt at 60 prosent av def

Karen satten Q Supporting information
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Hvis utviklingen fortsetter, kan to tredeler vare borte om to ar. Tallet omfatter
virveldyr, altsd dyr med ryggrad eller virvelsoyle. Pattedyr, fugler, fisk, krypdyr og
amfibier er i denne gruppen.

— Vikan vare den siste generasjonen som kan snu denne trenden. Perioden fra nd til
2020 blir en avgjorende periode i historien, heter det i rapporten Living Planet Report,
som Verdens naturfond (WWF) publiserte tirsdag.
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Media Release: Nature’s Dangerous Decline ‘Unprecedented’; Species Extinction Rates

‘Accelerating’ o Regionale utryddingar mykje hggare
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Liv pa land

"Beskytte, gjenopprette og fremme baerekraftig bruk av
gkosystemer, sikre baerekraftig skogforvaltning, bekjempe

grkenspredning, stanse og reversere landforringelse samt stanse

tap av artsmangfold”




Individ, bestandar og artar av planter og dyr ma leva og
utvikla seg i landskapsrom dominert av menneske

1900 1940 1988 2013

= Villmarkspreget: natur som ligger 5 km eller mer i luftlinje fra tyngre tekniske inngrep

KILDE: Miljodirektoratet, 2014 / miljostatus.no
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Arealbruk viktig paverknad pa biomangfald @

90 % av raudlisteartane truga av arealendringar

Antall arter ‘
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O ARTSDATABANKEN
Norsk rgdliste
for arter 2015
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Arealendringer Forurensing Hgsting Fremmede arter  Klimatiske endringer ~ Andre og ukjent

Faktorar som trugar artar i Noreg (fra Norsk Raudliste 2015)
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Nasjonal raudliste og paverkingsfaktorar

Antall arter

Marint i

Buskap/dyrehold .
Ferskvann _
Jordbruk _
skogbrk | Skogbrukslova

Fsiske imngrep [ Plan- og bygningslova

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Tal artar som vert negativt paverka av ulike aktivitetar. Artsdatabanken 2015
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MILJ@-
DIREKTORATET

NATURINDEKS

HJEM ARTER/INDIKATORER @KOSYSTEMER TEMAINDEKSER

Skog

Okosystem
Organismegruppe:

En lang rekke skoglevende arter fra mange
taksonomiske grupper har sterst forekomst i den
gamle skogen.

»  Om indikatoren

+ Dokumenter og lenker
» Forklaring graf:

Indeks

OM NATURINDEKS

v

NOKKELTALL

Indikator

Fastsetting av referanseverdi
viktigste pavirkninger

Kontakt oss

Star darle

PAVIRKNINGSFAKTORER
Gammel skog ~

Fastsetting av indikatorverdier
Datatyper (Mer info her)

Gammel skog

{ Omrade: 3-12 Hordaland
| Skalert verdi: 0.2215

o tilli vestlandsskogen

Om lag 60 % av artane vare lever i skog
Naturindeks for skog i Vestland: 0,41
Naturindeks gamalskog i Vestland: 0,22



Gran i/inntil viktige naturtypar
| Vestland
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Vi treng kommunedelplanar for naturmangfald

LLLLLLLLLLLLLLLLLL

o Godt verktgy for a fa oversikt over naturmangfaldet i kommunen Meld, s¢, 14
og prioritere arealbruk og tiltak

o Oppfelging av Stortingsmelding 14 (2015-2016) Natur for livet -
norsk handlingsplan for naturmangfald.

o Gjere naturmangfald meir tilgjengeleg og relevant i
lokalt planarbeid

—
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Status i Vestland KDP for naturmangfald

Kommune Ar

Eidfjord 2020
Sogndal (lager temaplan og ikke KDP) 2020
Luster 2021
Ulvik 2021
Austevoll 2021
Solund 2021
Gulen 2021

Stgtte pa kr 125 000 pr kommune
Sgknadsfrist 1. februar
Miljgdirektoratet handsamar sgknadane
Mange kommunar fra Vestland sgkte

3 mill satt av i statsbudsjettet for 2022

Status

Planforslag snart klart
Plan snart klar
Startet opp (mai)
Startet opp (august)




Organisering av arbeidet KDP naturmangfald

God forankring bade administrativ leiing og politisk
Prosess kommunedelplan etter Plan- og bygningslova
Temaplan eller bindande plan etter PBL

Krav til prosedyrar, medverknad og politisk godkjenning

Sikrar prioritering og legitimitet for sluttresultat

Styringsgruppe: Ansvar for a styre prosjektet, intern prioritering. T.d.
planutval med administrative leiarar.

Arbeidsgruppe: Sakshandsamarar, stgttespelarar og radgjevarar. Normalt
tilsette i kommunen med brei fagleg kompetanse.

Referansegruppe: Representantar fra ulike interesseorganisasjonar,
grunneigarorg., offentleg forvaltning.

Styringsgruppe

Arbeidsgruppe

O

Referansegruppe

!
!

© Statsforvaltaren i Vestland
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Prosess@ll er viktig

Auke kompetansen/om forva

F& godt kunnskapsgrunnlag for rullering av kommuheplanen sin arealdel

®
@
o Planen treng ikkje a om 1;@
®

Biletet: Dmﬁfﬁng av miljgtiltak for elvemusling i Bjgrnafjorden kommuan?.
b P

-



Eigne mal for arbeid med KDP naturmangfald

o Utgangspunkt i status for naturmangfaldet lokalt

o Eigne mal for a ta vare pa eigne naturtypar og artar
o Malformulering rett inn andre planar

o Malbare malsetjingar. Areal/antal

o Arealngytralitet?

o Restaurering av natur?

o Tiltak mot framande artar?




Endringsanalyse TEMAARTIKLER

Arealrekneskap

Fylke:
Kart og statistikk over endringer i AR5 , Vestland v
A | versjon25.8.2020
Kommune:
0.523 MB pdf Bjernafjorden (4624) v
Kommune: Bjernafjorden (4624)
Endring utfert av: NIBIO
Fra: 03.02.2021
Til: 15.03.2021

Totalt: 4 728,8 dekar

Korleis er utviklinga for @E

naturprega areal t.d. skog?

Kor mykje nye utbyggingar?
LNF/skog til bebygd areal?

Endringsanalyse NIBIO sine sider
(AR5 data)

Eigne mal for arealbruken

Fulldyrka/Overflatedyrka Bebygd/Samferdse 198,5
Fulldyrka/Overflatedyrka Skog/Apen fastmark 2694
Innmarksbeite Bebygd/Samferdse 123,6
Innmarksbeite Skog/Epen fastmark 93,8
Fulldyrka/Overflatedyrka/Innmarksbeite Myr/Sneisbre/Vann 234
sum 708,7

Endringer fra annet areal til jordbruksareal

Fra

Skog

skog

Apen fastmark
Apen fastmark
Bebygd/Samferdsel

Til Dekar
Fulldyrka/0Overflatedyrka 47,0
Innmarksbeite 117,5
Fulldyrka/Overflatedyrka 70,8
Innmarksbeite 7.2

Fulldyrka/Overflatedyrka/Innmarksbeite 23,8

Myr/Sngisbre/Vann/lkke

kartlagt
Sum

Fulldyrka/Overflatedyrka/Innmarksbeite 11,0

Endringer innen jordbruksareal

Fra

Fulldyrka
Overflatedyrka
Innmarksbeite
Sum

Andre endringer
Fra

Skog

Skog

Epen fastmark
Epen fastmark

Bebygd/Samferdsel
Bebygd
samferdsel

Myr
Sneisbre

Vann

Tkke kartlagt
Alle arealtyper
Sum

282,3
Til Dekar
Overflatedyrka/Innmarksbeite 49,2
Fulldyrka/Innmarksbeite 32,0
Fulldyrka/Overflatedyrka 85,7
166,9
Til Dekar
Bebygd/Samferdsel 1416,3
Epen fastmarlk/Myr/Sngisbre/Vann 750,7
Bebyad/Samferdsel 440,1
Skog/Myr/Snoisbre/\Vann 389,1
skog/pen
fastmark/Myr/Sngisbre/Vann 237,6
Samferdsel 23,0
Bebyad 20,6
Bebyad/Samferdsel/Skog/Apen
fastmark/Sneisbre/Vann 140,8
Bebygd/Samferdsel/Skog/Apen
fastmark/Myr/Vann 0,0
Bebyad/Samferdsel/Skog/Apen
fastmark/Myr/Sngisbre 112,7
Alle arealtyper 0,0
Ikke kartlagt 0,0
3 570,9

Totalt: 4 728,8 dekar

gren |
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Handlingsplan - tiltak
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Bade utanlandske treslag og norsk gran fra granplantasjar kan paverke stadbunden naturtypar og artar
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Bade n‘aturkrisekog'
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o Ivaretaking av myrar og naturprega kod"

I

!

o Arealinngrep fri‘gje‘r COZ




Halmhilleren

Lokalt viktig natur erflimet =

L:_\, ‘|“‘ / )

o Sikrar nasjonalt og regionalt viktig natur’

©)

Sveert viktig funksjon for folk og natur

/ "/ f  ‘1 m;,‘a“o
Funksjonsomrade for artar, rasteomrade for fugl
Trekkorridorar for hjorth [
Elvar og bekkar med kantsoner

R

Kantsoner og restomrade i'»kfglturlandskapet

NS ARG RN

Naturomrade viktige.for skular/barnehagar

& ANDAL
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Kart: samanhengande naturomrade

Gren infrastruktur

«Gregnn infrastruktur kan omfatte blagrgnne arealer og
landskapselementer bade i byer og tettsteder og arealer utenfor byer og
tettsteder, som har saerlig betydning som formerings-, oppvekst- og
forflytningsomrader for arter og for artenes overlevelse over lang tid.
Gregnn infrastruktur brukes ogsa om viktige omrader for sentrale
gkologiske prosesser».

Miljo- =
. et L Hva leter du etter? Q/\ Meny =

Forside / ... / Milishensyn i arealplanlegging / Naturmangfold / Grenn infrastruktur

Veileder
Grenn infrastruktur i arealplanlegging

Grann infrastruktur er viktig for at kommunen skal kunne ivareta mangfoldet av arfer og
okosystemfunksjoner.

Begrepet grenn infrastruktur brukes om arealer og landskapselementer som har
saerlig betydning som formerings-, oppvekst- og forflytningsomréader for arter og
for artenes overlevelse over lang tid. Grenn infrastruktur brukes ogsd om viktige
omréader for sentrale ekologiske prosesser.

Bade landarealer og vann og vassdrag inngdr i begrepet, som dermed like gjerne

kunne befegnes blagrenn infrastruktur.

Grann infrastruktur kan besta av de grenne omradene i byer og tettsteder som er
viktig for urbant naturmangfold og nzerfriluftsliv, og omréder utenfor by og
tettsteder som har betydning for enkeltarter eller flere artsgrupper. Bade det som
benevnes som by- og tettstedsnaer grennstruktur, naturtyper, akologiske
funksjonsomrader for arter, sammenhengende naturomrader og
landskapsekelogiske sammenhenger kan inngd i grenn infrastruktur.

— Begrepsavklaring

— Grenn infrastruktur
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"o Tematiske kart: skog, ¥8

o Terhakart / Kommunedelplan med|

g

e

o Landskaps¢kologisk‘kart"{gmhsﬁﬁ.

o Andre «valfrie» tema




Krav til tema i kommunedelplan
for naturmangfald

o Gode prosessar avgjerande

o Fainnspel og nye registreringar fra innbyggjarane
o Samanfatta eksisterande kunnskap

o Vurdera status/tilstand for naturmangfaldet

o Malsetjingar

o Handlingsplan med tiltak

o Arealrekneskap

o Kartgrunnlag som ein del av sluttproduktet




Eksempel fra andre kommunar
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% Del punkt

Kartlagsinfo for valgt punkt
® KDP Naturmangfold Ski
Naturtype
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Sonenavn Fuglelokalitet 267
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Vestland > Milje ogklima > Naturmangfald > Kommunedeiplan for naturmangfald

Kommunedelplan for naturmangfald

Kommunane har ei avgjerande rolle i & forvalte naturen pa ein
god mate og bidra til & stoppe tapet av naturmangfald. No kan
kommunane sekje om tilskot for & utarbeide kommunedelplan
for naturmangfald. Seknadsfrist 1. februar.

Kommunen har ei nekkelrolle

Arbeidet med kommunedelplanar for naturmangfald er ei oppfalging av Stortingsmelding 14
(2015-2016) Natur for livet - norsk handlingsplan for naturmang

Kvifor kommunedelplan for naturmangfald?

<ommunedelplan for naturmangfald vil gje kommunane ku

ST AR e g alg U Lt AR AN

OF OVersikt over
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& Kontaktpersonar

[® Dokument

& Brev til kommunane i Vestland
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. tldilrljegk-forufef C Hva leter du etter? Q) Meny =

Forside / ... / Milighensyn i arealplanlegging / Naturmangfeld / Kommunedelplaner for naturmangfold

Veileder

Kommunedelplaner for naturmangfold o —

M
En kommunedelplan for naturmangfold er et godt verkiey for & fa oversikt over 976 | 2000

naturmangfoldet i kommunen og prioritere arealbruk og tiltak.

o Kommunens rolle i & ivareta naturmangfold

e Erfaringer med kommunedelplaner

Hvorfor utarbeide kommunedelplan for naturmangfold
Fastsette mal for planarbeidet

Organisering av arbeidet

Samle eksisterende kunnskap

Kartlegge lokalt viktig naturmangfold

Et klima i endring

Vedtak og oppfelging

Arbeid og kostnader
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