Statsforvalteren i Nordland Seknadsskjema

Nordlaanten Staatehaaltoje
Nordlanda Stahtahdldadiddje

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved spknad om tillatelse til mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag i
henhold til forurensningsforskriften kapittel 22 hvis tiltaket skal utfgres fra skip (flytende innretninger
som lekter, ol.) og i henhold til forurensningsloven § 11 om tiltaket skal utfgres fra land.

Skjemaet ma fylles ut ngyaktig og fullstendig, og alle ngdvendige vedlegg ma fglge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skiemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fgr sgknaden sendes!

Sgknaden sendes til Statsforvalteren i Nordland pr. e-post (sfnopost@statsforvalteren.no) eller pr. post
(Statsforvalteren i Nordland, postboks 1405, 8002 Bodg).
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1. Generell informasjon

] Mudring i sjg eller vassdrag — Kapittel 3
Sgknaden gjelder L1 Dumping i sjg eller vassdrag — Kapittel 4
Utfylling i sj@ eller vassdrag — Kapittel 5

Antall mudringslokaliteter: 0

Antall dumpingslokaliteter: 0

Antall utfyllingslokaliteter: 1

Miljpundersgkelse gjennomfgrt XlJa, vedlagt CINei Vedleggsnr: 14
Miljgundersgkelsen(e) omfatter [IMudringssted [IDumpested XUtfyllingssted

Tittel pa spknaden/prosjektet (med stedsnavn)
Husvika Neeringsareal

Kort beskrivelse av tiltaket (overordnet)

Holmgy Settefisk AS gnsker a utvikle omradet pa Husvikneset til moderne fiskeindustri. Settfiskeanlegg
er arealkrevende, og i den forbindelse er det gnskelig a dekke plassbehovet delvis via utfylling i sjg.
Tiltaket innebaerer blant annet etablering av sale mot fjell pa sjpbunn og utfylling av sprengsteinmasser
i sj@.

Kommune

Sortland kommune

Navn pa seker (tiltakseier) Org. nummer
Holmgy Settefisk AS 927 155 524
Adresse

Husvikneset, 8400 Sortland (Gnr/bnr 6/13 og 6/37)

Telefon E-post

76110330 firmapost@holmoy.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Hallgeir Elvenes/ Bulldozer Maskinlag Entreprengr
Telefon E-post

99101621 hel@bulldozer.no

Fakturainformasjon
Fakturaadresse Lilandveien 10, Postboks 84 N-8400 Sortland
Fakturareferanse Husvika settefiskanlegg
Annet (prosjektnummer e.l.)

Kontaktperson for fakturering

Navn Rolf Arne Reinholdtsen
Telefon 99001556
E-post Rolf-arne@holmoy.no
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2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1

SVAR:

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?

Gjgr rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring, dumping
og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal dokumentasjon
vedlegges. Tillatelse vil ikke kunne gis dersom tiltaket er i strid med endelige planer etter
plan- og bygningsloven.

Tiltaket er per i dag i samsvar med kommunedelplan. Kommunen er imidlertid i gang med
arbeid med ny/oppdatert reguleringsplan for omradet. Omsgkt utfylling inngar som del av
den planlagte utviklingen av omradet, og I@sningen er utarbeidet i tett dialog mellom
kommunen og tiltakshaver. Utfyllingen er forutsatt innarbeidet i ny reguleringsplan og vil
veere i samsvar med foreslatt planformal.

Tiltaket vurderes derfor a vaere i trad med pagaende planarbeid og kommunens intensjoner
for videre utvikling av omradet.

2.2

SVAR:

Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller nzeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan bergres av tiltaket:

Beskriv dette for hver av lokalitetene som bergres av sgknaden; mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miligdirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlgsning
etc.).

Pa samme plass som gyteomradet er det registrert en fiskeplass for passive redskaper
(settegarn for torsk). | fiskeridirektoratets kartdatabase Yggdrasil er det ogsa registrert
fiskeriaktivitet med noteredskap for sild i enkelte omrader lenger ut i Sigerfjorden. Det er
ikke registrert noen lassettingsplasser i omradet. | Innerbroklgysa, omtrent fire km fra
Husvikneset er det et akvakulturanlegg for oppdrett av Laks og @rret. Se naermere info i
vedlegg 12.

Det er registrert flere marine arter og sjgfugl i og rundt planomradet. Alle aktuelle er

listet opp i vedlegg 14. Av fisker og fugl som er rgdlistet innen kategori nzer truet er laks,
gjok, tjeld, teist, havelle og storskarv. Kategori sterkt truede arter innebarer makrellterne og
storspove. Fiskemake, aerfugl og alke er registrert som sarbare. Hettemake og

storspove er kritisk truet.

Utfyllingsarbeider vil normalt medfgre midlertidig gkt turbiditet og nedslamming i
naeromradene, pa grunn av oppvirvling av finstoff i sediment. @kt turbiditet og
nedslamming kan gi negative effekter pa filtrerende organismer, som muslinger og skjell
pa grunn av tetting og skade pa filterapparat og gjeller. Ungfisk kan ogsa ta skade
dersom suspendert materiale legger seg pa gjellene, mens voksen fisk er mindre utsatt
da de i stgrre grad vil svgmme vekk fra omrader med hgy turbiditet.

Under anleggsfasen er det gkt risiko for forurensning. Siden omfanget av den planlagte
utfyllinga er begrenset, og det planlegges spredningsreduserende tiltak (fiberduk pa
sjgbunnen), forventes det at omfanget av gkt turbiditet og nedslamming vil bli
begrenset, og at normaltilstanden for turbiditet i vannmassene vil gjeninntre kort tid
etter at tiltakene er avslutta. Avbgtende tiltak som siltgardin vil bli vurdert.

Stgy i forbindelse med anleggsarbeidene kan fgre til negative effekter for blant annet fisk
og fugl, som sannsynligvis vil trekke unna omradet nar stgyende arbeidsoperasjoner
utfgres. Disse effektene vil primaert vaere midlertidige, og nar arbeidene er gjennomfgrt
vil situasjonen trolig normalisere seg i Igpet av kort tid.

Dagens ADT er relativt lav (550), men vil kunne gke noe som fglge av tiltaket, blant annet
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http://kart.naturbase.no/
http://kart.fiskeridir.no/

2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

gjennom nye arbeidsplasser og leveranser. Dette kan gkte stgynivaet noe, men vurderes
til 3 ikke pke noen permanent risiko (vedlegg 3/ROS- analyse).

2.3

SVAR:

Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan bergres av tiltaket:
Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver
av lokalitetene som bergres av sgknaden; mudring/dumping/utfylling.

Det er ikke registrert bruker- eller fritidsinteresser pa tiltaksomradet, ihht. Kystverket og
fiskeridirektoratet. Som nevnt i punkt 2.2. er det registrert noe fiskeriaktivitet med
noteredskap for sild i enkelte omrader lenger ut i Sigerfjorden. Det er ikke registrert

noen lassettingsplasser i omradet.

I henhold til gjeldende arealplan ligger deler av tiltaket innenfor 100-metersbeltet langs sjg. |
pagaende arbeid med ny arealplan (ref. pkt. 2.1) er det foreslatt at omradet omreguleres til
nzaeringsformal. Omradet er per i dag ikke tilrettelagt for allmenn ferdsel eller friluftsliv, og
det foreligger ingen etablerte stier, oppholdsarealer eller andre tiltak som tilsier utstrakt
bruk til rekreasjon. Basert pa befaring og tilgjengelig dokumentasjon vurderes omradet & ha
begrenset bruk av allmennheten, herunder barn og unge (se bilder i vedlegg 7). Omsgkt
utfylling vurderes derfor a ha liten konsekvens for allmenne brukerinteresser i omradet.

Innenfor planomradet er det registrert en SEFRAK-bygning (Miljgdirektoratet). Det er ikke
registrert informasjon om bygningen eller hvilken vernestatus den har. Det ble gitt
tillatelse om & opparbeide tomt pa land, og i den forbindelse er SEFRAK-bygningen revet.
| naerheten av tiltaksomradet er det registrert en kommunalt verneverdig bygning,
sildoljefrabrikken i Husvika. Bygningen er vernet i kulturminneplanen. | dag eies
bygningen av veidekke, som pa sin eiendom produserer asfalt. Planene om fyllingen ser
ikke ut til 3 bergre bygningen.

24

SVAR:

Er det rgr, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?

[1Ja Nei L] Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlagt kart
Nzermere beskrivelse:

Opplys ogs@ hvem som eier konstruksjonen(e).

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

2.5

Opplys hvilke eiendommer som antas a bli bergrt av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstotende eiendommer og andre som kan bli szerlig bergrt, f.eks.
innehavere av naerliggende oppdrettsanlegg):

Eiere Gnr/bnr

Audun og Torgeir Gaare 6/1

Vegdekke AS 6/8

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

2.6
SVAR:

Eventuelle merknader/kommentarer:
Veidekke har signert nabosamtykke, vedlegg 6.
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2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

Kvittering av nabovarsel er vedlagt spknaden (vedlegg 5). Sortland kommune er vegeier, og
her pagar det en dialog.
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5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

5.1 Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Holmgy Settfisk AS 6/37 0og 6/13
Grunneier: (navn og adresse)

Holmgy settfiske AS, Husvikneset

5.2 Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og
bredde) pg omrdadet der det skal fylles ut, samt eventuelle GPS-stedfestede
prgvetakingsstasjoner.

Detaljkart har vedleggsnr.: 4

Oversiktskart har vedleggsnr.: 2

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord @st
utfyllingslokaliteten EU89 UTM33N 7613391,35 523536,61
(midtpunkt)

5.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Settfiskeanlegg er arealkrevende, og i den forbindelse er det gnskelig & dekke
plassbehovet delvis via utfylling i sjg.

5.4 Utfyllingens omfang:

Vanndybde pa utfyllingsstedet: 6,5m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): 38 067m?
Volum anbrakte fyllmasser som skal benyttes: under kote 0: 19 478m?
Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (sprengstein e.l.)

SVAR: Sprengstein

5.5 Plast i sprengstein:

Oppgi hvor mye plast (g/m?) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller ikke-
elektroniske tennere.

SVAR: Det vil i utgangspunktet bli brukt ikke- elektroniske tennere. Basert pa erfaringsverdier fra
tilsvarende prosjekter kan plasttilfgrselen anslas til ca. 7-8 g plast per anbrakt m3
sprengstein. For omsgkt utfyllingsvolum tilsvarer dette en samlet plastmengde pa ca. 155
kg.

5.6 Utfyllingsutstyr/metode:

Gi en kort beskrivelse av hvordan utfyllingen skal utfgres (f.eks. lastebil, splittlekter, e.l.), og
om tiltaket skal utfgres fra land eller fra sjg.

SVAR: Utfgres med lastebil fra land.

5.7 Anleggsperiode:

Angi ndr tiltaket planlegges gjennomfgrt (mdaned og d@r) og beregnet varighet.
SVAR: August til desember 2026
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5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

5.8

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i naeromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avigp, smabdthavn, industrivirksomhet e.l.).

Vegdekke industri er lokalisert ca 200m fra tiltaksomradet, her produseres det asfalt.

5.9

SVAR:

Bunnsedimentenes innhold:
Stein Grus Leire Silt Skjellsand Annet

Angi kornfordeling

% % % 7,4% 1% % %
(/]

Eventuell nermere beskrivelse:

En miljggeologisk undersgkelse ble utfgrt 23.01.2022, der det ble samlet inn prgver fra
fem stasjoner med dybde 0-42cm. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner
gjort under feltarbeidet, samt under prgveopparbeiding. Resultatene viser at
bunnforholdene i det undersgkte omradet er dominert av siltig sand.

Det er ogsa foretatt en geoteknisk grunnundersgkelse som inkluderer boring (vedlegg 13).
Grunnundersgkelsen viser generelt at Ispsmassene bestar av 0 til 8 meter Igsmasser over
antatt berg. Det er et topplag som har lav til middels sonderingsmotstand med en mektighet
pa 1-5 meter. Derunder er det patruffet faste masser med middels til hgy
sonderingsmotstand som delvis krevde slag og spyling for a penetrere Igsmassene fgr det
mgter antatt berg.

Dette laget har en mektighet pa 2-8 meter. Ved borpunkt 1 og 2 er det et topplag over
antatt berg med hgy sonderingsmotstand med en mektighet pa 0,5 til 2 meter.

Det kan veere vanskelig a tolke overgangen mellom morene/forvitret berg og antatt berg.

5.10

SVAR

Stremforhold pa lokaliteten: Det skal giennomfares strammdlinger fra omrddet ved store
tiltak: > 50 000 m* og/ eller >30 000 m?
Tiltaket innebaerer 19 478 m3 sprengstein

5.11

SVAR

Miljpundersgkelse, prgvetaking og analyser:

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljagifter.
Omfanget av prgvetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Antall prgvepunkter ma sees i sammenheng med utfyllingsarealets stgrrelse og lokalisering
med hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miligundersgkelser i forbindelse med
utfyllingssaker er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miligrapport skal presentere analyseresultater fra pravetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.

Antall prgvestasjoner pa lokaliteten: 5 stk (skal merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), aromatiske hydrokarboner, polysykliske aromatiske
hydrokarboner, polyklorerte bifenyler (PCB7), tributyltinn (TBT), andre organiske
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5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

forbindelser (acenaften, fluoren) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert
for innhold av tgrrstoff og finstoff

5.12

SVAR

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miligundersgkelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne

Det er pavist forurensning i to av fem undersgkte stasjoner. De to stasjonene (ST4 og ST5)
med pavist forurensning viser konsentrasjoner av antracen i tiltaksklasse 11l (moderat). Det
er ikke pavist konsentrasjoner av utvalgte analyseparametere over tilstandsklasse Il
(moderat miljgtilstand) i det analyserte materialet.

5.13

SVAR

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller vaere til annen
ulempe for miljget.

Milde stremningsforhold i omradet, i kombinasjon med lavt innhold av finstoff i sjgbunnen
(under 5 %), tilsier at utfyllingen har et begrenset spredningspotensial. Spredning av
eventuelt oppvirvlede partikler som kan inneholde forurensning vurderes derfor a vaere liten
og i hovedsak lokal.

Det ma likevel papekes at utfylling i sj@ alltid vil medfgre noe oppvirvling av finstoffpartikler.
Slike partikler kan i enkelte tilfeller spres over stgrre avstander. Ettersom det er pavist noe
forurensning i bunnsedimentene, er det ngdvendig & utvise szerlig aktsomhet under
utfgrelsen av tiltaket. Det vises for gvrig til vurderinger i punkt 2.2.

Plastrester fra sprengningsarbeidene skal samles opp sa langt det lar seg gj@re, uavhengig av
valgt tennsystem. Ved bruk av ikke-elektroniske tennere vil plastslanger kunne flyte opp til
overflaten og dermed ha et potensial for spredning til omkringliggende miljg. Samtidig vil
flytende plast veere relativt lett tilgjengelig for oppsamling. Det er derfor viktig at det rettes
seerlig oppmerksomhet mot systematisk innsamling av plast under og etter
sprengningsarbeidene.

Sprengt stein kan inneholde mindre mengder nitrogenforbindelser. Avrenning av nitrogen
kan i prinsippet medfgre pavirkning av vannmiljget og risiko for eutrofiering. Ettersom
nitrogenforbindelser er lettlgselige, og omradet har god vannutskiftning, vurderes
sannsynligheten for slik pavirkning som liten. Eventuelle effekter antas a veere lokale og
kortvarige.

5.14

SVAR

Avbgtende tiltak:
Beskriv planlagte avbgtende tiltak for G redusere miljgrisikoen forbundet med
anleggsarbeidet.

- Fyllmasser deponeres ved lavvann

- Synlige rester av plast etter produksjonssalve fjernes manuelt

- Synlig plast i vannet, fjernes ved hjelp av hav eller lense med skjgrt
- Siltgardin vil bli vurdert

Versjon 3.4

Oppdatert 08. okt. 24



Godkjenning

Sted: Sortland Dato: 13.03.2026

Dokumentet er elektronisk godkjent av: Nora Hoff

Samtidig som sgknad sendes til Statsforvalteren i Nordland, skal sgker sende sgknaden pa hgring til
hgringsinstansene listet opp nedenfor, samt bergrte interessenter som oppfegrt i punkt 2.5 — med
Statsforvalteren som kopimottaker. Vi vil i tillegg sende sgknaden pa offentlig hgring til allmennheten.

Fiskeridirektoratet postmottak@fiskeridir.no

Nord Fiskarlag nord@fiskarlaget.no

Norges arktiske universitetsmuseum/ postmottak@uit.no eller post@vm.ntnu.no*
NTNU Vitenskapsmuseet

Nordland fylkeskommune post@nfk.no

Sametinget samediggi@samediggi.no

Kystverket post@kystverket.no

Mattilsynet postmottak@mattilsynet.no

Norges Kystfiskarlag post@norgeskystfiskarlag.no

Norges vassdrags- og energidirektorat nve@nve.no

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og
bygningsmyndighet

*NTNU Vitenskapsmuseet har forvaltningsansvar for kulturminner under vann i alle kommuner fra
grensen til Trgndelag i s@r til og med Rana kommune i nord. For alle kommuner fra og med Rgdgy
kommune og nordover, har Norges arktiske universitetsmuseum forvaltningsansvaret.

Eventuelle uttalelser skal sendes direkte til Statsforvalteren. Det skal fremga av sgknaden hvem som
har mottatt kopi.
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Vedleggsoversikt

(Husk referanse til punkt i skjemaet)

Nr. Beskrivelse av innhold Ref. til punkt (f.eks. punkt
3.12) i skjemaet
1 Situasjonsplan Ref skjema.
2 Oversiktskart 5.2
3 Risiko- og sarbarhetsanalyse 2.2
4 Detaljkart 5.2
5 Kvittering for nabovarsel 2.50g2.6
6 Signert nabosamtykke Veidekk 2.50g2.6
7 Bilder fra befaring — allmenn brukerinteresse 2.3
8 3D bilde mot nord
9 Sigerfjord stremmalinger
10 Tverrprofiler 5.4
11 Geoteknisk grunnunderspkelse 5.9
12 Maritimt naturmangfold 2.2
13 Miljggeologisk rapport 5.9
Ref skjema.
Ref skjema.

Vi gjér oppmerksom pa at sgker selv er ansvarlig for ikke a oppgi sensitiv informasjon
(forretningshemmeligheter, ol.) i sgknadskjemaet da innsendt skjema til vart postmottak er offentlig
tilgjengelig.
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Beskrivelse Denne rapporten er utarbeidet i forbindelse med detaljregulering for 3
etablere et settefiskanlegg pa Husvikneset i Sigerfjorden i Sortland
kommune. Rapporten inneholder en vurdering av marinbiologisk mangfold i
det aktuelle planomradet i sjg basert p& en ROV-undersgkelse gjennomfgrt
23. mars 2023. Rapporten inkluderer en vurdering av marine naturtyper og
beskrivelse av artsdiversiteten i omradet.

Forsidebilde: Bilde fra ROV-transekt C i sjgen utenfor Husvikneset. Filmet 23. mars 2023.
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Rambgll - Kartlegging av marint naturmangfold

1. Bakgrunn

Holmgy Settefisk AS planlegger & etablere et settefiskanlegg pd Husvikneset i Sigerfjorden i
Sortland kommune. I forbindelse med etableringen skal det fylles ut med masser i sjg. Det er
enda ikke bestemt hvor mye masser som skal fylles ut, men planomradet i sjg omfatter forelgpig
et areal pa ca. 0,7 km2. Innenfor dette arealet inngar deler av en spesiell naturtype,
israndavsetning, som er registrert gjennom informasjon fra kart (Miljgdirektoratet, 2023).
Tiltaksomradet og den modellerte israndavsetningen er illustrert i Figur 1.

For & legge til rette for tiltaket skal omradet detaljreguleres for etablering av settefiskanlegg.
Reguleringsplan med tilhgrende leveranser er under arbeid. Som en del av dette er det
gjennomfgrt miljsundersgkelser i sjg, for & blant annet stille deler av kravet om
kunnskapsgrunnlag i Naturmangfoldloven §8 som sier at: «Offentlige beslutninger som bergrer
naturmangfoldet skal s§ langt det er rimelig bygge p8 vitenskapelig kunnskap om arters
bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og gkologiske tilstand, samt effekten av p8virkninger.
Kravet til kunnskapsgrunnlaget skal st8 i et rimelig forhold til sakens karakter og risiko for skade
p8 naturmangfoldet».

Denne rapporten inneholder en beskrivelse av gjennomfgrt sjgbunnsundersgkelse, inkludert
kartlegging av israndavsetningen, innenfor det aktuelle planomradet. Undersgkelsen er supplert
med innhentet informasjon om omradet fra offentlig tilgjengelige nasjonale kartdatabaser. Pa
grunnlag av undersgkelsene er det gjort en vurdering av marine naturtyper og en beskrivelse av
artsdiversiteten i omradet.
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Figur 1. Kart over det aktuelle planomradet (markert med svart stiplet linje) pd Husvikneset i Sigerfjorden i
Sortland kommune. Grgnn markering indikerer omrade for modellert israndavsetning.
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Rambgll - Kartlegging av marint naturmangfold

2. Metode

I denne rapporten er det marine naturmangfoldet pd sjgbunnen i omradet for det planlagte
settefiskanlegget p@ Husvikneset i Sigerfjorden i Sortland kommune kartlagt og vurdert.

Innhenting av informasjon er gjort ved to forskjellige metoder:
e Vurdering av ROV-undersgkelser langs ni ROV-transekt filmet av Eidsfjord Sjgfarm AS den
23. mars 2023.
¢ Informasjon fra offentlig tilgjengelige nasjonale databaser (artsdatabanken,
fiskeridirektoratet, kystverket og miljgdirektoratet).

Marint naturmangfold er kartlagt ut fra naturtyper i saltvann og artsforekomster. Naturtyper i
saltvann karakteriseres ut fra DN-handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007), veileder
02:2018 (Direktoratsgruppen for vanndirektivet, 2018) og den komplette oversikten over marine
naturtyper i Norsk rgdliste for naturtyper (Artsdatabanken, 2023). En oversikt over relevante
naturtyper og deres status er vist i Tabell 1. Spesielle marine naturtyper i henhold til DN-hdndbok

19 er listet i Tabell 2.

Registreringen av eventuelle rgdlistede- og fremmede arter fglger henholdsvis Norsk rgdliste for

arter (Artsdatabanken, 2023) og fremmedartslista (Artsdatabanken, 2023).

Tabell 1. Liste over relevante marine naturtyper hentet fra rgdlista for naturtyper (Artsdatabanken, 2023).

Naturtype Tema Rgdlistekategori
H2 - Vannmasser i fjorder, poller og litoralbasseng LC - Intakt

M1 - Grunn marin fastbunn LC - Intakt
Nordlig sukkertareskog EN - Sterkt truet
Sgrlig sukkertareskog EN - Sterkt truet
Nordlig stortareskog NT - Neer truet
Nordlig fingertarebunn VU - S3rbar

M3 - Hardbugnsfjaere Marint gruntvann LC - In:akt
Eksponert blaskjellbunn VU - Sarbar

M4 - Grunn marin sedimentbunn LC - Intakt
Ruglbunn DD - Datamangel
M7 - Marin undervannseng LC - Intakt

M8 - Helofytt-saltvannsump LC - Intakt

M9 - Litoralbasseng-bunn LC - Intakt

M10 - Marin grotte og overheng LC - Intakt

M13 - Oksygenfattig marin sedimentbunn LC - Intakt
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Rambgll - Kartlegging av marint naturmangfold

Tabell 2. Liste over spesielle marine naturtyper i henhold til DN-h&ndbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning,
2007).

Spesielle naturtyper

Stgrre tareskogforekomster

Sterke tidevannsstrgmmer

Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet
Spesielt dype fjordomrader

Poller

Litoralbassenger

Israndavsetninger

Blgtbunnsomrader i strandsonen
Korallforekomster

Lgstliggende kalkalger

Alegrasenger og andre undervannsenger
Skjellsandforekomster

2.1 Kartlegging av marine arter og naturtyper
For a kartlegge allerede registrerte arter og naturtyper ble offentlig tilgjengelige databaser
undersgkt. Sgkene inkluderte planomradet og omradet rundt.

Folgende databaser har blitt undersgkt:
o Fiskeridirektoratets database Yggdrasil (Fiskeridirektoratet, 2023)
e Miljgdirektoratets database Naturbase (Miljgdirektoratet, 2023)
e Kystverkets database Kystinfo (Kystverket, 2023)
e Artsdatabankens Artskart (Artsdatabanken, 2023)

Karttjenestene Yggdrasil og/eller Kystinfo ble benyttet for 8 lokalisere kartlagte
naturvernomrader, gytefelt, omrader med spesifikke forvaltningsbestemmelser, fiskeriomrader,
I3ssettingsplasser og akvakulturanlegg. Naturbase ble brukt for & identifisere marine naturtyper,
mens marine arter registrert i omradet ble identifisert i artskart. Omradet som inngar i sgket i
Artskart er illustrert i Figur 2. Sammen med dataene fra ROV-undersgkelsen ble den innhentede
informasjon benyttet til verdivurdering av det marine naturmangfoldet og naturverdiene i
omrédet.
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Figur 2. Utsnitt av omradet for sgk etter registrerte marine arter i og rundt planomradet. Kart er hentet fra
Artskart (Artsdatabanken, 2023).

2.2 ROV-kartlegging

Filming med ROV ble utfgrt den 23. mars 2023. Metodikken er basert pa standarden «NS-En
16260:2012 Vannundersgkelse - Visuelle bunnundersgkelser med fjernstyrte og/eller tauete
observasjonsfarkoster for innsamling av miljodata» (Norsk standard, 2013) og «forslag til metode
for kartlegging av s8rbare arter og naturtyper p8 grunt vann (0-50 meters dyp) til ssknader om
akvakultur i sjg» (Husa & Kutti, 2022).

ROV-undersgkelsene ble gjennomfgrt av Eidsfjord Sjgfarm AS som stilte med styrmann og ROV-
pilot. Filmingen ble gjort fra bat med en ROV av typen Sperre sub-fighter 550. Den hadde to stk.
g led 500w lyskilder, ett kamera av typen Low light (0,05Ix sensitivity) og ett super zoom (1,5 lux
sensitiv). ROVen var ogsa utstyrt med altimeter dybdemaler og et posisjons-system fra
Kongsberg micro upap 200. Videoene ble lagret som VL2-SD videologger om bord.

Ved bruk av Olex plot skulle de kjgrte transektene spores i kart og danne en slepestrek. Grunnet
darlig signal var det ikke mulig 8 fa slepestrek pa transektene. Det darlige signalet medfgrte ogsa
at koordinatene pa overlay var ustabile og ikke korrekte.

Det ble filmet totalt ni ROV-transekter pd dyp mellom 1 m og ca. 40 m dyp. ROV-transektene ble
planlagt i forkant av feltarbeidet med hensikt & dekke det aktuelle planomradet best mulig.
Sgkelinje A-H er alle plassert innenfor planomradet, og gar fra dypere omrdde i gst og sa langt
som mulig inn mot land i vest (Figur 3). Det er omtrent 50 meter avstand mellom hver sgkelinje.

Det ble lagt opp til en ekstra sgkelinje (sgkelinje I) som gar over hele den modellerte
israndavsetningen. Israndavsetninger er vurdert som en egen naturtype og representerer ofte en
hotspot for arter. Substratet her skiller seg vanligvis fra omgivelsene, noe som kan gi en egen
flora og fauna, sammenliknet med omgivelsene rundt (Direktoratet for naturforvaltning, 2007).
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Figur 3. Kart over ROV-transekter (A-I). Linjene indikerer planlagte ROV-transekter. Linje I er en ekstra
sokelinje (markert i greann) som gar over modellert israndavsetning i omradet.

De foreslatte transektene ble benyttet som utgangspunkt for undersgkelsen. Grunnet utfordringer
med GPS-signalet var det ikke mulig 8 framskaffe slepestrek for faktisk kjgrte transekter. Dette
medfgrte ogsa at koordinater pa overlay ikke stemmer. Det antas at ROV har kjgrt transektene
som planlagt, men det kan forekomme avvik. Start- og stopp-koordinater (WGS 1984 UTM Zone
33N) for sgkelinjene er angitt i Tabell 3.

Etter endt feltarbeid ble ROV-videoene oversendt til Rambgll og undersgkt av marinbiologer.
Observerte naturtyper og organismer ble identifisert s& godt det lot seg gjore, og resultatene ble
benyttet i vurderingen av det marine naturmangfoldet i omradet.

Det latinske navnet for ulike arter og ordener er kun angitt fgrste gang den nevnes. Dersom arten
ikke har et norsk navn, benyttes det latinske navnet gjennomgdende i teksten.
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Tabell 3. Start- og stopp- koordinater (WGS 1984 UTM Zone 33N) for sgkelinjene. Merk at sgkelinje I har flere

koordinater, for & indikere punkt for endring av kjgreretning.

Sgkelinje  Start koordinat Slutt koordinat Kommentar

A 68°3 7.973 68° 37.973 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.514 15° 34.269 (sluttkoordinat)

B 68° 37.954 68° 37.953 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.517 15° 34.181 (sluttkoordinat)
68° 37.927 68° 37.925 Kjgres i rettest mulig linje mot land

c 15° 34.520 15° 34.110 (sluttkoordinat)

D 68° 37.899 68° 37.898 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.525 15° 34.292 (sluttkoordinat)

E 68° 37.871 68° 37.871 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.529 15° 34.266 (sluttkoordinat)

E 68° 37.847 68° 37.851 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.532 15° 34.302 (sluttkoordinat)

G 68° 37.822 68° 37.826 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.532 15° 34.227 (sluttkoordinat)

H 68° 37.790 68° 37.800 Kjgres i rettest mulig linje mot land
15° 34.536 15° 34.228 (sluttkoordinat)
68° 37.898 68° 37.819 Kjgres fra fgrste startkoordinat i rett linje via
15° 34.693 15° 34.323 neste koordinat, som igjen kjgres i rett linje
via via neste koordinat for s8 & kjgre i rett linje til
68° 37.883 slutt koordinat

I 15° 34.545
via
68° 37.851
15° 34.406

2.2.1 Usikkerhet ved ROV-undersgkelser

Observerte organismer er artsidentifisert, i den grad det var mulig. Det er alltid noe usikkerhet
knyttet til observasjon av enkelte arter. Dette skyldes at noen arter kun kan skilles ved at man
har fysiske eksemplarer som kan undersgkes. Dette gjelder for eksempel de fleste svamper og

sjsanemoner. Noen ganger var bildet for uklart til 8 kunne ansl art med sikkerhet. Videre var det
en del organismer som kun var synlige i ytterkant av bildet, svgmte raskt forbi kamera eller var
delvis nedgravd i sedimentet. Det kan derfor ikke utelukkes at noen organismer som var til stede

ikke er registrert gjennom undersgkelsen. Det bemerkes ogsa at bunnlevende organismer

(organismer som lever i sedimentene (blgtbunnsfauna)) ikke er undersgkt.

For & redusere usikkerheter med hensyn til artsindentifisering er det, i tillegg til ROV-

undersgkelsen, innhentet informasjon fra flere databaser (se kapittel 2.1). Dette er gjort for a

kunne supplere funnene av naturtyper og arter i ROV-undersgkelsene.
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Resultater

3.1 Databasesgk

Sgk etter marine naturverdier som arter, naturtyper, verneomrader og naturresurser er utfgrt i
kartdatabaser. Funnene er presentert i kapitlene nedenfor.

3.1.1 Verneomrdder

Det er ikke registrert naturreservater eller andre naturvernomrader innenfor det aktuelle

planomradet ved Husvikneset eller i Sigerfjorden for gvrig. Det naarmeste marine verneomradet
ligger over 10 km unna (Kystverket, 2023).

3.1.2 Marine naturtyper

Foruten den modellerte israndavsetningen, er det ikke registrert noen marine naturtyper i det
aktuelle planomradet. Den naermeste registrerte naturtypen er en forekomst av blgtbunnsomrade
i strandsonen over tre km unna Husvikneset (Figur 4). Omradet er kalt Kjerringnesgya og er
vurdert & ha sveert viktig verdi (Miljgdirektoratet, 2023). Blgtbunnsomrader er grunne omrader
med mudder og/eller sandig bunn. Naturtypen kjennetegnes ofte ved at omradene tgrrlegges ved
lavvann, samt at de er viktige beiteomrader for blant annet fisk og vadende fugler. Forekomsten
ved Kjerringnesgya ble kartlagt ved ortofoto og terrengmodeller i 2019, gjennom en nasjonal
kartlegging ((NIVA), (HI), & (NGU), 2020).
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Figur 4. Registrerte marine naturtyper i omradet. Marine naturtyper er markert med grgnn skravur. Det aktuelle

planomrddet er omtrentlig markert med oransje sirkel. Kartutsnitt er hentet fra Naturbase (Miljgdirektoratet,
2023).

3.1.3 Marine naturresurser

Det er ikke registrert arealer for marine naturresurser innenfor planomradet. Det er imidlertid
registrert et gytefelt lenger ut, som dekker store deler av Sigerfjorden, vist i Figur 5. Det er torsk
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som gyter i omradet og informasjonen om gytefeltet stammer fra intervju av yrkesfiskere i 2010.
Gytingen foregar fra januar til mai (Kystverket, 2023). Utover dette er det ikke registrert andre

omrader med viktige marine naturressurser (som rekefelt eller skjellforekomster) i det aktuelle
o
omradet.

3.1.4 Fiskeri og akvakultur

En fiskeplass for passive redskaper er registrert i samme omrade som gytefeltet i Sigerfjorden
Figur 5. Aktivitetene gjelder fiske etter torsk med settegarn. Omradet er registrert som aktivt i
bruk, men registeringen ble gjort i 2010. Det er pdpekt at fiske har vaert darlig de siste arene og
at gyting mulig pavirkes negativt av oppdrettsanlegget i Innerbroklgysa.

I fiskeridirektoratets kartdatabase Yggdrasil er det ogsd registrert fiskeriaktivitet med
noteredskap for sild i enkelte omrdder lenger ut i Sigerfjorden (Fiskeridirektoratet, 2023). Det er
ikke registrert noen |3ssettingsplasser i omradet. I Innerbroklgysa, omtrent fire km fra
Husvikneset er det et akvakulturanlegg for oppdrett av Laks og @rret (Figur 5).
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Figur 5. Kart over omradet som viser lokasjon for akvakulturanlegget i Innerbroklgysa (rgdt og hvitt symbol).
Skravert omrade markerer gyteomrade for torsk og fiskeplass for passive redskaper. Det aktuelle planomradet er
omtrentlig markert med oransje sirkel. Kartutsnitt er hentet fra Kystinfo (Kystverket, 2023).

3.1.5 Registrerte marine arter og sjofugl
Registrerte arter i og rundt planomradet er listet opp i Tabell 4. Foruten mange fuglearter er det
ikke registrert et spesielt stort artsmangfold i kartdatabasene (Artsdatabanken, 2023;

Miljgdirektoratet, 2023). Flere av artene er rgdlistet. Disse er markert med uthevet
rgdlistekategori i tabellen.

Confidential

DocID / Versjon 9/23



Rambgll - Kartlegging av mari

nt naturmangfold

Tabell 4. Marine arter og fugl registrert i omradet i henhold til artskart (Artsdatabanken, 2023). Artsgruppe,
artsnavn, norsk navn og rgdlistekategori er angitt i tabellen. Rgdlistede arter er markert med uthevet

ragdlistekategori.

Gruppe Art

Norsk navn

‘ Rgdlistekategori

Turdus pilaris

Gratrost

Krepsdyr Trichoniscus pusillus Jomfruskrukketroll Livskraftig (LC)
Lutra lutra Oter Livskraftig (LC)
Pattedyr - ; - ;
Phoca vitulina Steinkobbe Livskraftig (LC)
Fisk Salmo salar Laks Naer truet (NT)
Cuculus canorus Gjgk Naer truet (NT)
Sterna hirundo Makrellterne Sterkt truet (EN)
Larus canus Fiskemake Sarbar (VU)
Chroicocephalus ridibundus Hettemake Kritisk truet (CR)
Larus argentatus Gramake S&rbar (VU)
Larus marinus Svartbak Livskraftig (LC)
Sterna paradisaea Rgdnebbterne Livskraftig (LC)
Somateria mollissima FArfugl Sarbar (VU)
Somateria spectabilis Praktaerfug Livskraftig (LC)
Numenius arquata Storspove Sterkt truet (EN)
Haematopus ostralegus Tjeld Naer truet (NT)
Cepphus grylle Teist Naer truet (NT)
Mergus serrator Siland Livskraftig (LC)
Motacilla alba Linerle Livskraftig (LC)
Fugler Ficedula hypoleuca Svarthvit fluesnapper Livskraftig (LC)

Livskraftig (LC)

Anas platyrhynchos Stokkand Livskraftig (LC)
Ardea cinerea Grdhegre Livskraftig (LC)
Corvus cornix Kréke Livskraftig (LC)
Phylloscopus trochilus Lgvsanger Livskraftig (LC)
Turdus iliacus Rgdvingetrost Livskraftig (LC)
Sterna paradisaea Rgdnebbterne Livskraftig (LC)
Haliaeetus albicilla Havgrn Livskraftig (LC)
Uria aalge Lomvi Kritisk truet (CR)
Alca torda Alke Sarbar (VU)
Clangula hyemalis Havelle Neer truet (NT)
Corvus corax Ravn Livskraftig (LC)
Aquila chrysaetos Kongegrn Livskraftig (LC)
Gulosus aristotelis Toppskarv Livskraftig (LC)
Phalacrocorax carbo Storskarv Naer truet (NT)

3.2 ROV-kartlegging
Det ble kjgrt ni ROV-linjer (linje A-I) i planomradet. I kapitlene nedenfor er observasjoner og funn
fra ROV-undersgkelsene presentert fra linje A til linje I.

3.2.1

ROV-linje A

ROV-linje A ble kjgrt langs den nordligste delen av planomradet. Dypet langs transektet varierte
lite og 18 pa@ rundt 37 meter hele tiden. Bunnsubstratet var hovedsakelig blgtbunn bestaende av
leire, silt, sand og noe smastein. Det var ogsa enkelte stgrre stein som I3 spredt i omradet.
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Naturtyper
Naturtypen langs transektet var grunn marin sedimentbunn (M4) og enkelte mindre omrdder med

marin fastbunn (M1). Disse naturtypene er vurdert som intakte (LC), og er dermed ikke rgdlistede
naturtyper (Artsdatabanken, 2023). De er heller ikke vurdert som spesielle naturtyper i henhold
til DN. Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). Utvalgte bilder fra ROV-linjen er
presentert i Figur 6. Det ble ikke registrert radlistede arter i omradet.

Observerte organismer

Generelt ble det observert en del dgde skjell og spor etter sedimentlevende organismer som
fisermark (Arenicola marina) pa sjsbunnen. Videre var det flere koralldyr som sjganemoner
(orden Actiniaria) og dedmannshand (Alcyonium digitatum). Sistnevnte opptradte ofte som
pavekstorganismer pa stgrre steiner. Flere av steinene var farget rgdlig/lilla av skorpedannende
kalkalger (rgdalger). Et relativt stort antall slangestjerner (sannsynligvis kameleonslangestjerne
(Ophiopholis aculeata)) ble observert, sammen med en blodsjgstjerne (Henricia sp.) og noen fa
andre uidentifiserte sjgstjerner. Rgdalger, svamper, sjgpglser, tunikater (kappedyr), bgrstemark,
reker (orden Decapoda), krékebolle (orden Echinoidea), en flyndre (trolig smgrflyndre
(Glyptocephalus cynoglossus)), mudderbunnsjgrose (Bolocera tuediae), sjgfjeer (orden
Pennatulacea) og rester av grisetang (Ascophyllum nodosum) ble ogsa observert i videoen.

SA

Husuvika

SA
Husuika

15, 344181,

Figur 6. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje A. a) mudderbunnsjgrose (Bolocera tuediae) pa blgtbunn og ROV-
kabelen, b) dgdmannshand (Alcyonium digitatum) pa en stein, c) tre sjgpanemoner pa en stein og en
slangestjerne (trolig kameleonslangestjerne (Ophiopholis aculeata)), d) blodsjgsterne (Henric sp.) p& en stein.
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3.2.2 ROV-linje B

ROV-linje B ble kjgrt over nordlige deler av planomradet. Sammenliknet med linje A, gikk linje B
lenger inn mot land og hadde enkelte grunnere omrader pa rundt 17 m dyp. Disse omradene
bestod for det meste av hardt substrat som fjell og stgrre stein, men med et tynt sedimentlag
flere steder. De dypere omradene i transektet 18 pd ca. 27-36 m dyp og bestod hovedsakelig av
blgtbunn med innslag av en del stgrre steiner.

Naturtyper

Den dominerende naturtypen i ROV-linje B var grunn marin sedimentbunn (M4). I grunnere
omrader var det marin fastbunn (M1). Disse naturtypene er ikke vurdert som spesielle naturtyper
etter DN. Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007) og er heller ikke listet under
rgdlistede naturtyper (Artsdatabanken, 2023). Utvalgte bilder fra ROV-linje B er presentert i Figur
7. Det ble ikke registrert noen rgdlistede eller spesielt hensynskrevende arter i videoen fra
transektet.

Observerte organismer

Mye rester av dgde skjell (blant annet blaskjell (Mytilus edulis), hjerteskjell (Cardiidae sp.) og
kamskjell (Pectinidae sp.)), spor etter gravende organismer i sedimentet, skorpedannende
kalkalger (rgdalger) pa steiner, rur (orden Sessilia), svamper (trolig Geodias sp.), sj@stjerner som
vanlig korstroll (Asterias rubens) og trolig glattsolstjerne (Solaster endeca) samt enkelte mindre
uidentifiserte sj@stjerner, svabergsjapiggsvin (Echinus esculentus), mange slangestjerner (flere
trolig kameleonslangestjerne), sjganemoner (blant annet sjgnellik (Metridium senile)),
dedmannshand, mudderbunnsjgrose, kappedyr (tunicater), sjgpglser, skjell av snegl
(sannsynligvis kongsnegl (Buccinum undatum)) og Eremittkreps (Pagurus sp.).

@vrige observasjoner
Gammelt tauverk og noe sgppel.
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Sektor B " ;
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Figur 7. Fire utvalgte vilder fra ROV-linje B. a) marin hardbunn, steiner med pavekstalger (rgdalger) og vanlig
korstroll (Asterias rubens) pa stein nede til hgyre, b) marin hardbunn med rgdalger og svamper (trolig Geodia
sp.), c) skjell av snegl (trolig kongsnegl (Buccinum undatum)) og slangestjerne (trolig kameleonslangestjerne),
d) svabergsjgpiggsvin (Echinus esculentus) i blgtbunnsomrade.

3.2.3 ROV-linje C

ROV-linje C ble kjgrt pa nord/vest-siden av Husvikneset, inn mot land i Husvikhamn. Dypet langs
dette transektet var pa mellom ca. 26 og 1 m. Bunnsubstratet var for det meste berg, stein og
hardt substrat med et fint sedimentlag p& toppen. Enkelte steder i de dypeste omradene var det
blgtbunn som dominerte.

Naturtyper
Naturtypen i omradet var hovedsakelig grunn marin fastbunn (M1), med innslag av marin

sedimentbunn (M4) i dypere omrader. Disse naturtypene er ikke vurdert som spesielle naturtyper
etter DN. Hadndbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). De er heller ikke listet under
rgdlistede naturtyper (Artsdatabanken, 2023).

I fastbunnsomradene ble det observert en del harde kalkalger som vokste pa steiner. Spesielt i de
grunnere omradene opptradde disse regelmessig. Flere hadde nesten korall-liknede form og
generelt mer struktur enn de skorpedannende rgdalgene som ogsd ble observert i transekt A og
B. Forekomstene var fastsittende pa berg eller steiner og antas & vaere rugl. Ruglbunn er en egen
naturtype og er listet som datamangel (DD) i artsdatabanken (Artsdatabanken, 2023). Denne
naturtypen defineres imidlertid ved at algene er Igstliggende pa havbunnen og i transekt C er det
kun observert fastsittende forekomster. Det kan allikevel ikke utelukkes at den spesielle
naturtypen rugelbunn eksisterer i omradet. Utvalgte bilder fra ROV-linje C er presentert i Figur 8
og eksempler p& rugl er vist i bilde c). Det ble ikke registrert rgdlistede arter langs ROV-transekt
C.
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Observerte organismer

Diverse blgtdyr som hjerteskjell, kuskjell (Arctica islandica), kamskjell og noen blaskjell samt
rester av dgde skjell fra disse. Videre ble det observert sjgpiggsvin (Echinus sp.), eremittkreps,
kongsnegl, rur, sjgstjerner (trolig en piggsolstjerne (Crossaster papposus), glattsolstjerne og
andre mindre uidentifiserte sjgstjerner), slangestjerner, kappedyr, sjganemoner (bl.a. en
mudderbunnsjgrose p& stein) og brunalger som grisetang og blaeretang (Fucus vesiculosus).

@vrige observasjoner
En grgnn glassflaske.

Sektor & . y v Sektor C A "
68 SrE7054 8 ¥ AN 68/ 37.83075) " . s - g AN
1510100 A Husuika 15+ 3420770 L p g ugka

Sekfor G 1 : )
£8 3792741} ' L AN

N T ik o
il £/ jisUIk a
15/ 8426177 ! P *’ 5

Turn g ! Yo 4 Turn
-1 SeR o5 ; -1
Depth : : 13553 Depiy
10.2.% . 323 )

Figur 8. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje C. a) tunicat i blgtbunnsomrade, b) blgtbunnsomrdde med bl. a.
slangestjerne, sjgstjerne og steiner med pavekstalger, c) stein med pavekstalger (rugl) i grunnere
hardbunnsomrade, d) grisetang i fj=eresonen.

3.2.4 ROV-linje D

ROV-linje D ble kjgrt fra rundt 30 m dyp gst for Husvikneset og inn mot land. Sjgbunnen her
bestod av blgt sedimentbunn med innslag av stgrre stein. Lenger inn mot land var det mer stein
0og bunnsubstratet ble generelt hardere i takt med grunnere dyp.

Naturtyper

Naturtypene i omradet var hovedsakelig grunn marin fastbunn (M1) og grunn marin
sedimentbunn (M4). Disse naturtypene er ikke vurdert som spesielle naturtyper etter DN.
H&ndbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). De er heller ikke listet under rgdlistede
naturtyper (Artsdatabanken, 2023).

Flere ulike rgdalger ble observert langs transektet, bandt annet skorpedannende kalkalger pa de
fleste steiner. I enkelte omrader ble ogsa rugl registrert. Tidvis forekom disse korall-liknede
rodalgene i hgy tetthet, hvor en del kunne se ut til & vaere lgstliggende p& sjgbunnen. Ruglbunn
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er som nevnt listet som datamangel (DD) i artsdatabanken (Artsdatabanken, 2023) og
Igstliggende kalkalger er vurdert som en spesiell naturtype etter DN. Handbok 19 (Direktoratet for
naturforvaltning, 2007). Utvalgte bilder fra ROV-linjen er presentert i Figur 9.

Observerte organismer

Et stort antall sjiganemoner i blgtbunnsomradene, diverse skjell (bl.a. hjerteskjell, kamskjell og
knivskjell (Solenidae sp.)), signelik festet pd stein, kappedyr, kongsnegl, svabergsjgpiggsvin,
eremittkreps, glattsolstjerner og enkelte andre mindre sjgstjerner, slangestjerner (bl.a.
kameleonslangestjerne), posthornmark (Spirorbis spirorbis), brunalger (bl.a. grisetang) og to
mindre fisk som svgmte raskt ut av bildet og ikke lot seg identifisere.

Sektor 0 S
AN AN
Husuik a : Hilsuik a

Turn

+2
Depthi T
306

'

Sektor D

; AN
Huswika ", " 4 Huswik a

Figur 9. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje D. a) sjgnellik og sjganemone pa stein, b) kappedyr, siganemoner,
rester av skjell og kongsnegl, c) fastsittende kalkalger (rugl) pa stein, d) mulig Igstliggende kalkalger som
dannet mindre omrade med ruglbunn.

3.2.5 ROV-linje E

ROV-linje E ble kjgrt fra ca. 27 m dyp til ca. 3 m dyp langs midtre deler av planomradet, fra den
modellerte israndavsetningen og inn mot Husvika. I de dypeste delene av ROV-linjen varierte det
mellom hardbunn og blgtbunn. I grunnere omrader var det hovedsakelig hardbunn. Enkelte
steder var det et dekke av smastein, typisk substrat ved israndavsetninger, som dominerte.

Naturtyper
De observerte naturtypene langs linje E var grunn marin fastbunn (M1) og grunn marin

sedimentbunn (M4). Naturtypene er ikke listet under rgdlistede naturtyper (Artsdatabanken,
2023).
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En modellert israndavsetning inngar i transektet. Dette er en naturtype vurdert som spesiell etter
DN. Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). Det ble ikke registrert rgdlistede arter i
videoen. Utvalgte bilder fra ROV-linje E er presentert i Figur 10.

Observerte organismer

Generelt ble det observert et stort antall slangestjerner (blant annet flere ansamlinger av
svartslangestjerne (Ophiocomina nigra)), en del sjganemoner, spor etter fjzarmark i sedimentene,
diverse skjell og rester av skjell (hovedsakelig kamskjell (flere trolig haneskjell (Chlamys
islandica) og hjerteskjell, enkelte bldskjell og en observasjon av knivskijell), flere sjgsterner
(tilsvarende arter tidligere observert), flere sjgpiggsvin (blant annet svabergsjgpigsvin), svamper,
kappedyr, posthornmark, bgrstemark, sjgmus (orden Spatangoida), snegl, eremittkreps,
brunalger (grisetang, sagtang (Fucus serratus) og blaeretang), redalger samt en smafisk

(uidentifisert).
b |

Sektor E

AN
Hilisuik a
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Turn
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Figur 10. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje E. a) kamskjell (trolig haneskjell), rester av dgde skjell og rgdalge, b)
berg med pavekstalger og svabergsjgpigsvin nederst i bildet, c) ansamling av svartslangestjerne (Ophiocomina
nigra) i omrdde som varierte mellom hardbunn og blgtbunn, d) sagtang neert land p& 1 m dyp.

3.2.6 ROV-linje F

ROV-linje E ble kjgrt fra ca. 28 m dyp inn mot land i Husvika. Transektet krysser omradet for den
modellerte israndavsetningen. Bunnsubstratet varierte mellom fint sediment, med varierende
grad av mindre steiner og annet hardt substrat som store stein og noe berg.

Naturtyper
Omradet bestod av grunn marin fastbunn (M1) og marin sedimentbunn (M4). I de dypeste delene

var det kun marin sedimentbunn (M4). Naturtypene er ikke rgdlistet (Artsdatabanken, 2023).
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Israndavsetninger er vurdert som spesielle naturtyper etter DN. Handbok 19 (Direktoratet for
naturforvaltning, 2007). Det ble ikke registrert rgdlistede arter i videoen. Utvalgte bilder fra ROV-
linje F er presentert i Figur 11.

Observerte organismer

Som i de tidligere transektene ble det observert mange sjganemoner, slangestjerner og skjell i
blgtbunnsomrddene. Langs denne sgkelinjen ble det observert noe flere kamskjell enn tidligere.
Mulig haneskjell og/eller stort kamskjell (Pecten maximus) ble registrert opptil flere ganger (10-
20 ganger). I hardbunnsomradene var flere steiner helt eller delvis dekket av skorpedannende
kalkalger (rgdalger). Videre ble falgende organismer registrert i omradet: glattsolstjerne,
svabersjgpggsvin, sjgrose, kongsnegl, kappedyr, rgdalger og brunalger (blant annet mykt
kjerringh8r (Desmarestia viridis) og sma krepsdyr som enkelte eremittkreps og en liten krabbe
som raskt forsvant ut av bildet. Denne ble observert pd 2 m dyp og kan ha veert en strandkrabbe
(Carcinus sp.) eller svgmmekrabbe (Portunidae sp.).

AN i i P - AN
Husvika } i 3 HlisUika

Sektor F
AN

Huswika

Figur 11. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje F. a) kamskjell, rester av andre skjell, en slangestjerne og smastein i
blgtbnnsomrade, b) fastsittende kalkalger (rgdalger pa mindre steiner), c) skorpedannende kalkalger (rgdalger)
og brunalge (mykt kjerringhdr (Desmarestia viridis), d) knivskjell omtrent midt i bildet.

3.2.7 ROV-linje G
ROV-linje G startet pd 25,7 m dyp og gikk inn mot land i sgrlige deler av planomrddet. Blgtbunn
med fint sediment, med innslag av noen stgrre steiner, var utbredt i omradet.

Naturtyper
Marin sedimentbunn (M4) dominerte de dypeste omradene. Lenger inn mot land var naturtypen
hovedsakelig grunn marin fastbunn (M1), men ogsa her var det ogsd omrader med
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sedimentbunn. De observerte naturtypene er ikke vurdert som spesielle etter DN. Handbok 19
(Direktoratet for naturforvaltning, 2007) og er heller ikke listet under rgdlistede naturtyper
(Artsdatabanken, 2023). Utvalgte bilder fra ROV-linje G er presentert i Figur 12. Det ble ikke
registrert noen rgdlistede- eller spesielt hensynskrevende arter i videoen fra transektet.

Observerte organismer

Mange av de samme artene som tidligere ble observert her. Blant annet mange hvite anemoner i
blgtbunnsomrader, blgtdyr (en del hjerteskjell, kamskjell og noen knivskjell) og rester av diverse
dgde skjell, kappedyr, svamper, spor etter gravende organismer i sedimentene, sjgfjeer i
blgtbunnsomrade, snegl (uidentifisert), sjgpiggsvin, en flyndrefisk (uidentifisert), sma krepsdyr
som eremittkreps, krabbe og rekebarn (orden Mysidier), sjgstjerner (blant annet glattsolstjerner
0og en piggsolstjerne), slangestjerner, posthornmark og alger (brunalger og rgdalger).

@vrige observasjoner
En flaske pa 24 m dyp.
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Figur 12. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje G. a) oversiktsbilde fra blgtbunn p& 26 m dyp. Sjganemoner var
utbredt i omrddet, b) skorpedannende kalkalger (rgdalger) pad en stein, sjgstjerne og sjpanemoner i omrade
dominert av blgtbunn, c) flyndrefisk (uidentifisert) og sjganemone i blgtbunnsomrade, d) berg med pavekstalger
i omradet dominert av fastbunn.

3.2.8 ROV-linje H

ROV-linje H ble kjgrt langs den sgrligste delen av planomradet. Dypet langs transektet varierte
mellom ca. 30 m dyp og ca. 2 m. Langs transektet var det store blgtbunnsomrdder med fint
sediment. Ved 20-18 m dyp gikk en bratt hadbunns-skraning opp, for det igjen flatet ut i nytt
blgtbunnsomrade, etterfulgt av hardbunn med stgrre stein og berg lenger inn mot land.
Hardbunnsomrddene hadde et tynt sedimentlag pa toppen.
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Naturtyper
Naturtypene langs transektet var marin sedimentbunn (M4) og marin fastbunn (M1). Disse

naturtypene er vurdert som intakte (LC), og er dermed ikke rgdlistede naturtyper
(Artsdatabanken, 2023). De er heller ikke vurdert som spesielle naturtyper i henhold til DN.
Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007). Utvalgte bilder fra ROV-linjen er presentert
i Figur 13. Det ble ikke registrert rgdlistede arter i omradet.

Observerte organismer

I bigtbunnsomradene var det anemoner, slangestjerner, spor etter gravende organismer i
sedimentene, bgrstemark, kappedyr, flere spredte observasjoner av skjell som kamskjell,
hjerteskjell, knivskjell, enkelte bldskjell og ellers mye skjellrester i sedimentene. Videre ble det
observert sjgstjerner (de samme artene som tidligere observert og én uidentifisert hvit sjgstjerne,
sj@piggsvin, smafisk (uidentifisert), snegl, flere eremittkreps, rur og posthornmark pa steiner,
skjell og alger.

Av alger ble det observert flere rgdalger (inkludert mye pavekstalger pd stein) og brunalger som
bandt annet grisetang, sagtang, mykt kjaerringhar og mulig observasjon av noen fa individer av
sukkertare (Saccharina latissima) i ett omrade pa ca. 19 m dyp. Sukkertare kan utgjgre nordlig
sukkertareskog, listet som en sterkt truet (EN) naturtype (Artsdatabanken, 2023). De fa
forekomstene som ble observert i videoen er ikke nok til & utgjgre en tareskog, men kan indikere
at naturtypen eksisterer i omradet.

@vrige observasjoner
BI& tenne pa 15,5 m dyp, porselensskadl med mye pavekstorganismer pa 6 m dyp.
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Figur 13. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje H. a) blgtbunnsomrade med fint sediment og mye skjellrester, b)
mulig observasjon av sukkertare (Saccharina latissima), c) alger og skjellrester i blgtbunnsomrade samt mulig
observasjon av ung sukkertare festet pa stein, d) knivskjell (med pavekstorganismer som posthornmark) i
blgtbunnsomrade med smastein, alger skjellrester mm.

3.2.9 ROV-linje I - israndavsetning

ROV-linje I fulgte den modellerte israndavsetningen. Bunnsubstratet i transektet var tilsvarende
de observert i tidligere ROV-linjer. Videoen ble filmet fra blgtbunnsomrade pa nesten 40 dyp og
innover mot land. Etter hvert som ROVen filmet lenger inn mot land ble det gradvis grunnere og
mer fast grunn. I noen omrader var steinene noe mindre og runde, som kan veere typisk for
israndavsetninger.

Naturtyper
Naturtypene i omradet var marin sedimentbunn (M4) og marin fastbunn (M1). Disse naturtypene

er ikke vurdert som spesielle naturtyper etter DN. Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning,
2007) og er heller ikke listet under rgdlistede naturtyper (Artsdatabanken, 2023). Utvalgte bilder
fra ROV-linje I er presentert i Figur 14. Det ble ikke registrert noen rgdlistede eller spesielt
hensynskrevende arter i videoen fra transektet.

Observerte organismer

Blant observerte organismer var det ogsa her spor etter gravende organismer i sanden, kappedyr,
svamper, sjganemoner, snegl (blant annet kongsnegl), diverse skjell, sjgpiggsvin, flere
mudderbunnsjgroser (hovedsakelig i de dypeste blgtbunnsomradene), posthornmark, mye store
slangestjerner (blant annet mye svartslangestjerne og noen kameleonslangestjerne), sjgstjerner
(blant annet piggsolstjerne), to flyndrefisk (mulig R@dspette (Pleuronectes platessa)), rgdalger
(fastsittende kalkalger og tendenser til dannelse av rugl pa steiner) og brunalger.
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Figur 14. Fire utvalgte bilder fra ROV-linje I. a) muddersjgbunnsrose pé blgtbunn pa 41 m dyp, b) flyndrefisk
((mulig rgdspette (Pleuronectes platessa), skjell, stein med rgdalger, snegl og sjgpanemoner i blgtbunnsomrade
pa 30 m dyp, c) Piggsolstjerne pa stein med skorpedannende kalkalger (rgdalger) i hardbunnsomrade, d) hgy
tetthet av svartsolstjerner.

Oppsummering

Vi har i denne rapporten presentert data fra ROV-undersgkelse i planlagt omrade for utfylling, i
forbindelse med etablering av settefiskanlegg pa Husvikneset i Sigefjorden i Sortland kommune.
Foruten en mulig registrering av naturtypen ruglbunn, i en av ROV-linjene, ble ingen rgdlistede
naturtyper observert (se Tabell 1). Blant spesielle naturtyper (Tabell 2) inngdr en israndavsetning
i omradet. Denne er registrert og modellert gjennom informasjon fra kart. Israndavsetninger
representerer ofte hotspots for arter, men ingen rgdlistede- eller spesielt hensynskrevende arter
ble observert i videoene. Tabell 5 gir en oppsummering av de registrerte naturtypene, deres
status og arter observert i videoene fra alle ROV-transektene.

Tabell 5. Oppsummering av observerte naturtyper (og deres status) samt rgdlistede- og hensynskrevende arter
registrert i hvert av de ni ROV-transektene. ROV- linje E, F, G og I filmet over modellert israndavsetning (spesiell
naturtype)

Rgdlistede Hensynskrevende

Linje Naturtype Status

arter arter
Grunn marin sedimentbunn (M4)
A - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)
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Grunn marin sedimentbunn (M4)
B - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
C - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)

. Intakt (LC)
D Grunn marin fastbunn (M1) Ingen observerte | Ingen observerte

Mulig ruglbunn Datamangel (DD)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
E - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
F - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
G - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
H - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

Grunn marin sedimentbunn (M4)
I - Intakt (LC) Ingen observerte | Ingen observerte
Grunn marin fastbunn (M1)

I ROV-linje D ble det registrert en mulig observasjon av naturtypen ruglbunn. Denne naturtypen
utgjores av lgstliggende kalkalgeforekomster, som vil si kalkalger (redalger) som vokser Igst pd
sjgbunnen. Observasjonen ble gjort i et omrade med relativt fint sediment og smastein. Dette
understgttes av at ruglbunner ofte forekommer pa sand, mudder eller grus (Artsdatabanken,
2023). Det er imidlertid noe usikkert om observasjonene var av fastsittende alger festet pa
mindre steiner eller om dette var forekomster av lgstliggende kalkalger. Det er viktig &8 merke seg
at naturtypen ruglbunn ikke omfatter fastsittende kalkalger (skorpedannende kalkalger), som for
gvrig ble hyppig observert i de fleste ROV-videoene. Omradet der ruglbunn muligvis ble observert
utgjer en liten del av planomradet. Utover denne antatte observasjonen er det ikke registrert
noen naturtyper av spesiell forvaltningsmessig verdi i ROV-videoene.

Den modellerte israndavsetning som delvis faller innenfor pIanomrfédet, ble dokumentert i flere av
ROV-videoene: linje E, F, G og I. Sistnevnte linje fulgte hele israndavsetningen. Langs dette
transektet ble det observert en del liv, men ingen rgdlistede- eller speilet hensynskrevende arter.
Naturtypen er vurdert som spesiell etter DN. H&ndbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning,
2007), men er ikke en rgdlistet naturtype (Artsdatabanken, 2023).
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1 Innledning
1.1 Formal

1.2

Holmagy settefisk AS gnsker a8 undersgke muligheten for utfylling i sj@. Utfyllingen skal fungere som en
utvidelse av naeringsarealet. Naeringsarealet skal benyttes til moderne fiskeindustri.

Begrensninger
Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske

undersgkelser og kjemiske analyser. GeoPro forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og
kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver. GeoPro patar seg ikke ansvar dersom det pa
et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn beskrevet i
foreliggende rapport.

Rapporten presenterer resultater fra utfgrte miljggeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig
kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

Omradebeskrivelse

Det underspkte omradet ligger i neeringsarealet Husvika, i Sigerfjorden Sortland kommune. Det tenkte
fyllingsomradet ligger inntil det allerede etablerte industriomradet til Veidekke. Eiendommen strekker
seg fram til omradet som er avsatt til bruk og vern i sjp og vassdrag, det pagar derfor en parallell
byggesak og reguleringsplan.

Sigerfjord

Middagshogtinden

Figur 1: Oversiktskart over Sigerfjorden Det undersgkte omradet ligger innenfor den rade sirkelen.
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3.1

Figur 2: Flyfoto med undersokelsesomradet utenfor Husvikneset. De planlagte pravepunktenes omtrentlige plassering er angitt i
rodt.

Utfgrte undersgkelser

Feltundersgkelser

Feltarbeidet med prgvetaking av overflatesediment ble utfgrt 23. januar 2022. Det var 10°C, overskyet
og frisk bris under feltarbeidet. | undersgkelsesomradet ble gjort forsgk pa a samle inn prgver av
overflatesediment fra fem stasjoner. Plassering av prgvestasjoner er vist i figur 2 med rgde prikker.

Prgver av overflatesediment ble forsgkt samlet inn med dykker ved hjelp av spade. Prgvetakingen ble
utfert av  kompetent personell, med lang erfaring innen bygg og anleggsdykking.
Undersgkelsesomradet var generelt preget av sand, silt og noe stein, bade ved undersgkelsespunktene
og i tidevannssonen. Observasjonene underbygges ogsa av de geotekniske grunnundersgkelsene. Det
ble ikke observert lite tang og tare i undersgkelsesomradet.

Grunnet bunnforhold preget av sand var det gode forhold for a fa tatt opp prevemateriale slik at den
gjennomsnittlige korfordelingen for omradet er godt representert i prgvematerialet.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [1], [2], [3], og norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [4], samt GeoPro interne retningslinjer som dykker er kjent med.

XXX-XXX
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Resultater

Stasjonsdyp ble anslatt av dykker pa stedet og korrigert basert oppgitt posisjon og dybdedata.
Koordinater for prgvestasjonene er angitt i UTM sone 33, se Tabell 1.

3.2 Laboratorieundersgkelser
Sedimentprgve fra stasjon 1-5 er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter.
Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel
og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH1s), polyklorerte bifenyler (PCBy), tributyltinn
(TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.
Analysene er utfgrt av Eurofins Environment Testing Norway AS som er akkreditert for denne typen
analyser.
4  Resultater
4.1 Sedimentbeskrivelse
Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.
Tabell 1: Andaya Space port. Beskrivelse av sediment fra de ulike pravestasjonene.
X (@st) Y (nord) .
A UTM-sone { UTM-sone . Kote Sedimentdyp Sedimentbeskrivelse
ID (sjokartnull) (cm)
33 33
STA 478641 i 7566297 -2,43 0-38 Gro — Grusigsand.
sTB | 478641 | 7566288 i -2.51 i 0-42 { Grov-grusigsand.
STC 478639 | 7566275 -2.29 0-26 Grov-grusigsand.
STD 478627 | 7566285 -1.56 0-16 Grov - grusigsand.
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Figur 3: Provestasjon pkt 1

Figur 4: Provestasjon ST2.
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Figur 5: Provestasjon ST3.

Figur 6: Provestasjon ST4
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Resultater

Figur 6: Provestasjon ST5

4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018 sitt system for
klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene
inn i fem tilstandsklasser som vist i Tabell 2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sjgvann og marine sedimenter.

Tilstandsklasser for sediment

Il God

Il Moderat

IV Darlig

Ingen toksiske
effekter

Kroniske effekter ved

langtidseksponering

Akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering
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Tabell 3: Analyseresultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene som vist i Tabell 2.

PARAMETER ENHET | ST1 ST 2 ST 3 ST4 ST5
Arsen ma/ko
Bly mg/kg
Kobber ma/ka
Krom ma/ka
Kadmium ma/ka
Kvikksglv mal/ka
Nikkel ma/ko
Sink ma/ka
Naftalen Hg/kg
Acenaftylen pg/kg
Acenaften pa/kg
Fluoren Ma/kg
Fenantren pg/kg
Antracen pg/kg
Fluroanten Ma/kg
Pyren Ma/kg
Benzo(a)antracen pg/kg
Krysen pg/kg
Benzo(b)fluoranten pg/kg
Benzo(k)fluoranten Ma/kg
Benzo(a)pyren Ma/kg
Dibenso(ah)antracen pg/kg
Benzo(g,h,i)perylen pg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/kg

PAH16 ug/kg
TBT pg/kg

4.3 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Analyseresultatene for TOC, terrstoff og finstoff er gjengitt i Tabell 4. Resultater fra
korngraderingsanalysene viser lavt finstoffinnhold (<63 pg/kg) i den analyserte sedimentprgven.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i det
analyserte prgvematerialet er mindre enn 5%.

Tabell 4: Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

PROVENAVN Torrstoff Kornstgrrelse Kornstgrrelse TOC
(%) <63 pum (% TS) <2 pum (% TS) (% TS)

ST1 80,8 6,1 <1,0 1,6

ST2 81,5 9,1 <1,0 3,1

ST3 81,8 6,1 <1,0 1,7

ST4 82,6 5,7 <1,0 5,0

STS 76,5 10,0 <1,0 2,0
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5

Konklusjon

Bunnforholdene i det undersgkte omradet er dominert av et 1m tykt dekke av siltig sand. Det er ikke
pavist konsentrasjoner av utvalgte analyseparametere over tilstandsklasse lll (moderat miljgtilstand) i
det analyserte materialet. De milde stremningsforholdene i kombinasjon og det lave finstoffinnholdet,
under 5%, har utfyllingen en svaert begrenset spredningspotensialet. Alt i alt er det vurdert at
spredning av oppvirvlede partikler som evt. Kan inneholde forurensning er sveert lite og lokalt. Det
anbefales derfor ikke ytterligere tiltak for a hindre spredning.

Utfylling i sj@ krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidene kan starte, jf. forurensningsloven § 11.

Referanser

(1]

(2]
(3]
(4]

Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i
vann.

Miljgdirektoratet 2015: Risikovurdering av forurenset sediment, M-409.
Miljgdirektoratet 2015: Handtering av sedimenter, M-350.

NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.
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Det planlegges for en sjgutfylling vest for Husvikneset, og omradet planlegges for a bli regulert til nzering og
havneomrade i sj@. | den anledning har Multiconsult Norge AS blitt engasjert for a utfgre grunnundersgkelser for a
kartlegge og dokumentere grunnforholdene i omradet.

Det underspkte omradet ligger i sjg @st for Husvikneset i indre del av Sigerfjorden, Sortland kommune.
Undersgkelsesomradet strekker seg fra ca. kote -2 til marbakken ved kote -10. Sjgbunnen har en gjennomsnittlig
helning pa ca. 1:12.

Grunnundersgkelsen viser generelt at Issmassene bestar av 1-2 lag over antatt berg. Det er et topplag som har lav til
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11

1.2

13

1.4

Innledning

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i sjg @st for
Husvika i Sortland kommune.

Formal og bakgrunn

Det planlegges for en sjgutfylling @st for Husvikneset, og omradet planlegges for a bli regulert til
nzering og havneomrade i sj@. | den anledning har Multiconsult Norge AS blitt engasjert for a utfgre
grunnundersgkelser for a kartlegge og dokumentere grunnforholdene i omradet.

Utfgrelse

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Multiconsult Norge AS pa sjg¢ med hydraulisk borerigg pa borebaten
«Geo Cat» lgpet av uke 37/2023. Alle kotehgydene referer til NN 2000 og borpunktene er malt inni
EUREF 89, UTM 33 ved hjelp av CPOS DGPS, med ngyaktighet + 10 cm. Kartgrunnlaget pa land og
dybdedata er hentet som wms fra Kartverket.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [6] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening
(3].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 [3] og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [2].

Ved klassifisering av jordarter og funn av sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire — er definisjoner iht.
NVE veileder nr 1/2019 lagt til grunn. For omregning av malt konusinntrykk til tolket udrenert
skjaerfasthet er det konusstandard ISO 17892-6:2017 benyttet:

- Sprgbruddmateriale: materiale med omrgrt skjaerfasthet som har Sy <1,27 kPa
- Kvikkleire: leire med omrgrt skjeerfasthet som har S, <0,33 kPa

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet
med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Dersom det foreligger mistanke om forurenset grunn,
anbefaler vi at det bestilles miljgtekniske grunnundersgkelser. Dersom miljgtekniske
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 2 Omradebeskrivelse

grunnundersgkelser er utfgrt av Multiconsult, rapporteres disse undersgkelsene med tilhgrende
analyser og resultater i separat miljpteknisk datarapport.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Omradet og topografi
Figur 2-1 viser det undersgkte omradet i sjg som ligger @st for Husvikneset i indre del av Sigerfjorden,
Sortland kommune. Undersgkelsesomradet strekker seg fra ca. kote -2 til marbakken ved kote -10.
Sjgbunnen har en gjennomsnittlig helning pa ca. 1:12. De historiske ortofotoene viser at
undersgkelsesomradet pa land og sjg har statt ubergrt, uten noe stgrre utgravinger eller fyllinger.

______

Figur 2-1: Oversiktskart med matrikkelnr. over undersgkelsesomrddet [norgeskart.no].
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Figur 2-2: Historisk ortofoto over undersgkelsesomrddet, Vesterdlen 2020 [norgeibilder.no].
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 3 Geotekniske grunnundersgkelser

Figur 2-3: Historisk ortofoto over undersgkelsesomrddet, Vesterdlen 2003-2006 [norgeibilder.no].

3  Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Multiconsult er ikke kjent med at det er gjort noen tidligere grunnundersgkelser pa det aktuelle
omradet. Det er iht. NADAG (Nasjonal database for grunnundersgkelser) ikke registrert noen tidligere
grunnundersgkelser i omradet.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Feltundersgkelser

Utferte feltundersgkelser omfatter:

e 5 stk. totalsonderinger til antatt berg

4 Grunnforholdsbeskrivelse

Oversiktskart over omradet er vist i tegning -000 og borpunktenes plassering er vist pa borplan i
tegning -001. Resultater fra totalsonderingene er vist i tegning -010.

Tabell 3-1: Koordinat-/hgydesystem

Hoydesystem

Koordinatsystem

Sone

NN2000

EUREF89

UTM 33

Tabell 3-2: Utfgrte feltundersgkelser, Z-verdi fra sjgboringene er korrigert fra middelvannstand til NN200O0.

Bor- Koordinater Metode Boret dybde Kommentar
punkt
N /X D/Y yA Lgs- Ant. | Totalt
Kote masse Berg
(NN2000)

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 7613198,71 | 523242,33 -7,65 TOT 0,57 1,72 2,29
2 7613266,77 | 523242,04 -3,42 TOT 2,25 2,00 4,25
3 7613397,34 | 523241,92 -3,60 TOT 8,82 2,00 | 10,82
4 7613334,14 | 523242,69 -3,48 TOT 3,30 2,00 5,30
5 7613257,76 | 523218,60 -2,15 TOT 8,20 1,80 | 10,00

TOT=Totalsondering

4  Grunnforholdsbeskrivelse

4.1 Kvartaergeologisk kart

Figur 4-1 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
Igsmassene pa land ved undersgkelsesomradet bestar hovedsakelig av randmorener og
forvitringsmateriale [5]. Randmorener er enkeltrygger eller morenemateriale som er avsatt langs en
brefront. Morenematerialet er usortert og kan inneholde alle kornstgrrelser fra leir til stein og store
blokker. Forvitringsmaterialet er Igsmasser om nedbrytes pa stedet ved fysisk eller kjemisk
nedbrytning. Da omradet ligger under marin grense (her 43 moh.), kan ikke forekomst av kvikkleire
eller sprgbruddmateriale utelukkes. Kartet er i egnet malestokk 1:250 000.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 4 Grunnforholdsbeskrivelse

Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om

Ipsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.Ngu.no.

Lgsmasseflater
=r (forenklet tegnforklaring)

X Tynn morene {12)

| Tykk morene (11,13, 16-17)
J | Avsmeltingsmaorene (14)
Randmorenel-sone (15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresja-iinnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) {40-41)
Hav-, fjord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

[ Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Yindavsetning (60)
Foritringsmateriale (70-73)

P Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (38)

/' Tarv ag myr (90)

Tynt humus-ftorvdekke (100-

| 101)

' ! { Fyllmasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tynt lesmasse:
= A ai=t N/ dekke (110, 130, 140)

Figur 4-1: Kvartaergeologisk kart over underspkelsesomradet [5].

4.2 Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

I henhold til faresonekart pa NVE-Atlas [7] er det aktuelle omradet innenfor aktsomhetsomradet for
marin leire (bla skravur figur 4-2). Det er ingen tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred i det
aktuelle omradet.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 4 Grunnforholdsbeskrivelse
Hundhalmen
HUSVIK
37"
Husviknesgt

Jurmalshaugen

Hella

Einerrabben

Figur 4-2: Registrerte faresoner for kvikkleire og aktsomhetsomradde [7].
4.3 Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.3.1 Generelt

Grunnundersgkelsen viser generelt at Iesmassene bestar av 1-2 lag over antatt berg. Det er et
topplag som har lav til middels sonderingsmotstand med en mektighet pa 1-5 meter. Derunder er det
patruffet faste masser med middels til hgy sonderingsmotstand som delvis krevde slag og spyling for
a penetrere lgsmassene f@gr det mgter antatt berg. Dette laget har en mektighet pa 2-8 meter.

Ved borpunkt 1 og 2 er det et topplag over antatt berg med hgy sonderingsmotstand med en
mektighet pa 0,5 til 2 meter.

Det kan veaere vanskelig a tolke overgangen mellom morene/forvitret berg og antatt berg. Beskrivelse
av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsen er angitt i kap.5.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 5 Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1

5.2

5.3

5.4

4.3.2 Dybde til berg

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom 0,6 og 8,8 meter, bergoverflaten i borpunktene ligger
mellom kote -5,7 og -12,4. Antatt bergoverflate i undersgkelsesomradet ser ut til 8 ha en varierende
helning. | omradet med borpunkt 4 og 3 har bergoverflaten en helning mot nord, og i omradet med
borpunkt 1,2 og 5 har bergoverflaten en helning mot sgr/sgrvest.

Bergoverflatens forlgp mellom borpunktene vil kunne veere svaert variabel, og det kan finnes lokale
forhgyninger som ikke er fanget opp av utfgrte undersgkelser.

Geoteknisk evaluering av resultatene

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder

Det ble avtalt pa forhand med geotekniker fra oppdragsgiver om 3 stoppe etter 2 meter innboring i
berg ved totalsonderingene slik at undersgkelsene ble utfgrt med god fremdrift. Innboringlengder i
hvert borpunkt er tilgjengelig i tabell 3-2.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til a gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

Undersgkelses- og provekvalitet

Generelt vurderes kvaliteten pa utfgrte undersgkelser som god.

Pavisning av bergniva

Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.

2. | omrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste Igsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

3. ltilfeller der det kan vaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 m i tverrmal, vil det ogsa
veere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2-3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra
undersgkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.
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6

Behov for supplerende grunnundersgkelser

Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forundersgkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
e Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for & bedgmme ngdvendig omfang for
geotekniske grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er
det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende
grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.

Referanser

[1] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk

standard (Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.

[2] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa

grunnundersgkelser og laboratorieprgver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN 1997-2:2007/AC:2010+NA:2008, September 2010

[3] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser — Del 1: Geotekniske

feltundersgkelser (NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016

[4] Statens vegvesen, Vegdirektoratet, «Geoteknikk i vegbygging (Handbok V220)», Vegdirektoratet,

Oslo, Veiledning, 2018.

[5] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Igsmassedatabase - kvartaergeologiske kart».
[6] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

[7] Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE): atlas.nve.no
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

T@rr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrort curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuv).

Bruddtak, Friksjonsvinkel - :
100 1 effektivspenningsbasert / 100 gls_tr;ggicli(;elr;%r;:;?nagks|a|forsok
/ / 1
i \ L |4 g, - Horisontal spenning
7|5 = sing i (1-si s
N sing / (1-sin) 0,5(0,-0,) - Skjserspenning
75 _|Udrenert < 75

Spenning-tayningsforlap

0,5(0,-0;) [kPal
05(0,0,") [kPal
3
\

| O 471 717 1 T T

-25 w0 25 50 75 100 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1
A o' [kPal Aksiell teyning [-]
a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

LI
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pp———
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iidfedid
"ll'lltil'.llilrflll;l.

%

T
EERY
J

LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Borhoknot
ORG.
NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Curyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd ! ’
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Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u Ir' Co n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN 1SO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN ISO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN I1SO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltunderspkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser
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Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u Ir' Co n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS-EN ISO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
og -2:2018 indentifisering.

NS-EN ISO 17892-2:2014 Densitet

NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN ISO 17892-11:2019 Permeabilitetsforsgk

NS-EN ISO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO 17892-8 Treaksialforsgk (UU, CD)

0g -9:2018

Statens vegvesen Handbok R210 | Laboratorieundersgkelser
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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Eidsfjord Sjefarm AS foretatt strommalinger i
Sigerfjorden, Sortland kommune i Nordland. Stremmalingene er utfert for a beskrive
stremforhold ved mulig utslippspunkt for et smoltanlegg i Sigerfjorden.
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Maélerne er satt ut og tatt opp av personell fra Akvaplan-niva AS.

2.2 Plassering og dyp.

Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for malingene er angitt i Tabell 1 og plasseringen

er illustrert i Figur 1.

Tabell 1. Maledyp, posisjon, totalt dyp, malerperiode og -intervall for strommalingene.

Maledyp 6 meter 16 meter 46 meter
Posisjon N68°38,133 N68°38,133 N68°38,133
@15°32,617 ©915°32,617 @15°32,617
Dyp posisjon 50 meter 50 meter 50 meter
Dato maleserie 20.01.2022 - 20.01.2022 - 20.01.2022 -
18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022
Reell malerperiode 29 degn 29 degn 29 degn
Dato start - stopp 19.01.2022 - 19.01.2022 - 19.01.2022 -
22.02.2022 22.02.2022 22.02.2022
Registreringsavbrudd Nei Nei Nei
Malerintervall 10 min 10 min 10 min
Navigasjonssystem gps gps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex
o | Turer | lnfo | 2D [ Her | Slepestek |‘ Hordhot | Buam | Smwe | O[30 _<<< | =>> | Autw | Relicht | Bokees |[Piie] 13:29:25 %)

Dybdekoter 1 | 2 | 5 (307 20 | 50 |100] Ta |

Spitvika

Figur 1. Plassering av strommalerrigg.

Florerlsg || Kartvalg [Nurgeskan (122021 ] Morine gronakert (oyremsl) |[ChanWor] Shape Rermevn | CD-versikt | CharnWorld-versjoner |

68°38.133 N
15°32.617 @

Amtonav | Senrer
Enire | Ferlig

snigran, 22072

[ Olex
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2.3 Beskrivelse avrigg

Mélingene ble gjennomfert med en profilerende maler péd 49 meters dyp, det er hentet ut
resultater for mélinger ved 6, 16 og 46 meters dyp (vedlegg 6.2).

2.4 Stremmalinger

Posisjon for stremmalingene er vurdert til & veere representativ for stremforholdene i
omradet. Kvalitetssikring av data og framstilling av grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS.
Kvalitetssikring av data og framstilling av grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS.

For a skille ut tidevannskomponenten av stremmen ble det foretatt en harmonisk analyse av
stremmen. Stromhastigheten ble forst midlet over Y2-time for 4 fjerne malestoy fra
tidsserien for analysen ble utfert. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann
sammenlignet med variansen til totalstremmen er beregnet fra perioden 19.01.22 - 22.02.22.

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maéleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstrommen er midlet

over Ys-time for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er
estimert pa samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle
maélingene og b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres
fra korrelasjonen (r) mellom totalstrem og tidevannsstrem og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )F.

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig 4 notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse, men en variansellipse av tidevannskomponenten til stremmen, og videre
at tidevannet er estimert fra en modell og ikke faktiske malinger.
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3 Resultater

3.1 Stremmalinger

Resultatene fra stremmaling pa 6 meters dyp viser at hovedstremretning og massetransport
av vann er definert mot nord (0-15 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet

er 6,4 cm/s. 0,3 % av mélingene er > 20 cm/s, 17,0 % av malingene er > 10 cm/s, 62,4 % av
maélingene er mellom 10 og 3 cm/s, 18,1 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 2,5 % av
malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaéling pé 16 meters dyp viser at hovedstromretning og
massetransport av vann er definert mot nordest (45 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet
er 9,0 cm/s. 0,1 % av mélingene er > 30 cm/s, 5,4 % av malingene er > 20 cm/s, 36,4 % av
malingene er > 10 cm/s, 49,6 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s, 12,4 % av malingene
er mellom 3 og 1 cm/s og 1,7 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaéling péa 46 meters dyp viser at hovedstromretning og
massetransport av vann er definert mot sgr (180-195 grader), med en nesten tilsvarende
sterk returstrom mot nord-nordest (15 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,1 cm/s.
0,1 % av malingene er > 20 cm/s, 3,0 % av malingene er > 10 cm/s, 58,4 % av mélingene er
mellom 10 og 3 cm/s, 32,2 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 6,5 % av mélingene er <
1 cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa 6, 16 og 46 m var henholdsvis 25,9,
33,4 og 26,3 cm/s.

3.2 Tidevannsstram

I hovedsak er det meste av strem i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstremmen. Men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Stremmalingene som er utfert pd lokaliteten viser at
tidevannskomponenten er liten til moderat i forhold til reststremmen. Tabell 2 viser
resultater fra variansanalysen for 6, 16 og 46 m dyp. Variansforklart for tidevann er et
statistisk tall pa hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut fra
tidevannet.

Tallene i Tabell 2 er sma til moderate. Det estimerte tidevannet for strem pa 6 og 16 meter kan
forklare henholdsvis 25,2 % og 15,1 % i @-V-retning, og 31,9 % og 10,8 % i N-S-retning av
variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. For strom pa 46 meter kan det estimerte
tidevannet forklare 4,5 % i @-V-retning, og 4,3 % i N-S-retning

Tabell 2. Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstremmen (tall i prosent).

Retning pa stremkomponent Dyp6m Dyp 16 m Dyp 46 m
@st-Vest 25,2% 15,1% 4,5%
Nord-Ser 31,9% 10,8 % 43%

Resultatene i Tabell 2 gjenspeiles i Figur 2 og Figur 3, hvor man ser at ellipsen til tidevannet
er forholdsvis liten til moderat sammenlignet med variansellipsen til totalstremmen. Dette
viser at tidevannet ikke er en dominerende faktor i strgmbildet.
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Sigerfiord Midt (6.1m) - 2022 Sigerfiord Midt (16.1m) - 2022
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Figur 2. Variansellijpse for totalstrom, tidevannsstrom og reststrom pa 6 og 16 m. Variansellipsen viser
storrelsen av ett standardavvik av variansen, bade i retning og sterrelse. Den bla kurven viser varianselljpsen
til totalstrommen og den rode kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av strommen. Den
sorte variansellipsen viser reststrommen, dvs. den stremmen som ikke kan forklares av tidevannet.
Resultatene er estimert fra stromdata for hele maleperioden. Den gronne pilen viser nettostrom.

Sigerfiord Midt (46.1m) - 2022

Variansellipser - stram

5
3
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24
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— Tidevann
5 — Reststram
Nettostram
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Dstlig retning (cm/s)

Figur 3. Variansellipse for totalstrgm, tidevannsstrgm og reststrem pa 46 m. Variansellipsen viser starrelsen
av ett standardavvik av variansen, bade i retning og sterrelse. Den bla kurven viser variansellipsen til
totalstrammen og den rade kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av streammen. Den sorte
variansellipsen viser reststreammen, dvs. den streammen som ikke kan forklares av tidevannet. Resultatene er
estimert fra stramdata for hele maleperioden. Den grgnne pilen viser nettostrem.
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3.3 Vindgenerert stram

Vindgenerert strem vil i hovedsak gjore seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter
da vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at strem pa 15 meter skal pavirkes
nevneverdig er det nedvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette
ser man sjeldent inne i fjorder og kystnare strok hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut
vinddata fra seklima.no for Stokmarknes Lufthavn Skagen (Figur 4). Vindrosen viser at
hoyeste vindhastighet er registrert mot gst. Malestasjonen ligger ca. 22 km sgrvest for
posisjon for strammaleren, mélestasjonen og plasseringen til stremmalingen opplever
trolig sammenlignbar eksponering for vind.

Stokmarknes Lh - Skagen malestasjon - 2022

Vindrose fra representativ malestasjon
Maksimal vindhast. 16.1 m/s - 82 grader
Gjennomsnittlig vindhast. 6 m/s

NORD

_ H15-18
L 10% m12-15
15% E%:éz
3 B3-6
SOR H0-3

Figur 4. Vindrose for observasjoner gjort ved malestasjon Stokmarknes Lufthavn Skagen i hele maleperioden.
Figuren viser hvilken retning vinden gar mot. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i
respektive retninger i lopet av maleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre
den relative andelen av malinger med korresponderende vindstyrke innenfor hver enkelt sektor.

I perioden januar - februar var det varierende vindforhold, med enkeltperioder med mye
vind (over 10 m/s) og perioder med lite vind (Figur 5). Den hayeste vindhastigheten er
registrert i starten av maleperioden med en hastighet pa 16,1 m/s mot ast.
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Sigerfjord Midt (6.1m) - 2022
Strem mot vind ved representativ malestasjon Stokmarknes Lh - Skagen
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Figur 5. Hastigheter og retninger for strom/vind ved Stokmarknes Lufthavn Skagen i maleperioden. Figuren er
glattet ut for  oke lesbarheten. Vind og stremretninger er satt opp slik at de leses i samme retning. Vind og
strom gar mot gitt retning.

Figur 5 viser at hoy stromhastighet pa 5 meters dyp periodevis sammenfaller med hoy
vindhastighet i samme periode. I disse periodene er bade strem- og vindretningene noksa
stabile. Av Figur 5 kan man se at den heyeste strgmhastigheten oppstar samtidig som det er
registrert hoye vindhastigheter mot nordvest. I starten av maleperioden er registrert hoye
vindhastigheter og en mindre gkning i stremstyrke i samme periode, i denne perioden er
vinden rettet mot gstlige retninger. Resultatene kan indikere at plasseringen er mer utsatt
for vind mot nordvest. Samlet bilde av resultatene og vurdering av stasjonens plassering i
forhold til lokalitet tilser at vind har hatt betydning for strem i omradet i maleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrem

Kyststrommen gar i de dypere deler av vannsegylen og vises sjeldent pa dyp opp mot 15
meter. Innblanding av kyststrom kan sees som en plutselig endring i temperatur, retning
og/eller hastighet. Det er benyttet en profilerende stremmaler, denne registrerer kun
temperatur ved instrumentdybden (49 m), og er derfor ikke egnet til & vurdere hvorvidt det
har veert pavirkning fra kyststremmen.

Miélingen pa 49 meter viser en svakt synkende temperatur i starten av maleperioden for den
gker svakt fram mot midten av méaleperioden. I andre halvdel av méleperioden er det noen
svingninger i temperaturen pa ca. 1 °C. Maksimumstemperaturen pa 5,6 °C er registrert
rundt midten av maleperioden, minimumstemperaturen pa 4,2 °C er registrert over en
kortere periode den 7. februar.
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3.5 Varflom og sng- og issmelting

Stremmalingene ble gjennomfert i perioden januar-februar, en periode hvor

det ikke forekommer sng- og issmeltinger. Det er enkelte ferskvannskilder med utlep i
omradet som potensielt kan pavirke malingene, men det er ingen tydelige indikasjoner i
resultatene som tilsier at ferskvannstilstremming har pavirket mélingene.

3.6 Datakvalitet

Stremmalingene er gjennomfert med en profilerende strommaler pa 49 meters dyp. Ved
store avstander fra stremmaler til maledyp kombinert med bevegelser i rigg/havoverflate vil
datakvaliteten kunne reduseres. Datakvaliteten vil kunne variere i enkeltceller (méledyp) og
maledypene valgt ut i denne rapporten er valgt for a ivareta datakvalitet i storst mulig grad.
Ved malingen pa 6 meter er 18,1 % av dataene renset bort etter produsentens kriterier.

Resultatene fra stremmaélingene analyseres i eget stremprogram, AdFontes. Gjennom
AdFontes gjores det forst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste kriterier
anbefalt av produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger
over 2 m fra overflaten (instrument ikke vaert i vann) fjernes fra dataserien. Data
kvalitetssjekkes visuelt via AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva
AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfort fra radata. Det utfores ingen reduksjon av
stoy eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med Y-timers intervall.

Kalibrering av mélere er gjennomfert iht. leveranders anbefaling. Historikk over
kalibrering lagres internt hos Akvaplan-niva AS.
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4 |Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er utfert ved hjelp av instrumentene listet opp i Tabell 3.

Tabell 3. Instrumentbeskrivelse

Maledyp 6m 16m 46 m
Produsent Nortek Nortek Nortek
Modell Nortek profiler 400 | Nortek profiler 400 | Nortek profiler 400
kHz kHz kHz
Malerprinsipp Profilerende doppler|Profilerende doppler|Profilerende doppler
Serienr 13636 13636 13636
Noyaktighet +1% +1% +1%
Opplasning 1mm/s 1mm/s 1mm/s
Responsomrade 0-10m/s 0-10m/s 0-10m/s
\Varighet midlingsperiode 2,5 min 2,5 min 2,5 min
Antall rédatamalinger pr. 4 4 4
aggregert dataverdi
Modifikasjon Ingen Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg
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6 Vedlegg
6.1 Stremmalinger

6.1.1 Resultater 6 mdyp
Oppsummering resultater for Sigerfjord Midt p4 6 meters dyp.

Sigerfjord Midt Strem (cm/s) Temperatur pa instrumentdyp
(6.1m) 49 meter ('C)
Maks 259 56
Min 0.2 42
Gj.snitt 6.4 50
% av malinger > 60 cm/s 0.0
% av malinger > 50 cm/s 0.0
% av malinger > 40 cm/s 0.0
% av malinger > 30 cm/s 0.0
% av malinger > 20 cm/s 0.3
% av malinger > 10 cm/s 17.0
% av malinger < 10 > 3 cm/s 62.4
% av malinger <3 > 1 cm/s 18.1
% av malinger <1 cm/s 25
95-prosentil (95 % av malingene 13.4
er lavere enn denne verdien) :
Residual stram 3.7
Residual retning 9
Varians 143 0.1
Standardavvik 38 03
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.58
Signifikant minimal hastighet 2.6
Signifikant maksimal hastighet 10.7
Sigerfjord Midt (6.1m) - 2022 Sigerfjord Midt (6.1m) - 2022

Maksimumsstrem (cm/s)

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport Maksimal hastighet
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Sigerfiord Midt (6.1m) - 2022
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i
respektive retninger i lopet av madleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av malinger med korresponderende stromstyrke
innenfor hver enkelt sektor.
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Sigerfiord Midt (6.1m) - 2022
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Estimert tidevannsstrom i nord/sor-retning pa 6 m dyp. Negative verdier indikerer strom
mot sor. Rod kurve viser tidevannsstrom og bid kurve viser reststrom.
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Sigerfjord Midt (6.1m)
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Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 6 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot
vest. Rod kurve viser tidevannsstrom og bid kurve viser reststrom.

Sigerfjord Midt (6.1m) - 2022
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Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning

Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig
vanntransport i de ulike sektorene.

Sigerfjord Midt (6.1 m)

Retnng  Antall malingor (y M8ke, Srom  Tola anrifansport. Vannianspert per dogn
352.5-74 290 228 13680.3 473.4
75-22.4 276 224 14211.7 491.8
225-374 262 259 12129.5 419.8
37.5-524 207 18.1 9030.5 3125
52.5-674 168 18.8 6330.2 2191
67.5-824 150 21.2 4558.3 157.7
§2.5-974 90 12.8 27208 94.2
97.5-1124 78 18.2 21498 74.4
112.5-127.4 51 12 1386.1 48
127.5-142.4 58 15.3 1570.8 54.4
142.5-157.4 59 17.7 1585.4 54.9
157.5-172.4 49 14.6 135.7 38.3
172.5-187.4 23 55 4271 14.8
187.5-2024 33 9.5 741.7 25.7
2025-2174 52 12.6 1283.7 44.4
217.5-2324 51 9.8 1432.6 49.6
2325-2474 62 11 1582.3 £54.8
247.5 - 262.4 76 11.5 2193.8 759
262.5-277.4 70 14.8 1797.4 62.2
277.5-292.4 99 12.8 3079.1 106.6
202.5-307.4 118 17 3313.9 114.7
307.6-322.4 125 18.5 4652.2 181
322.56-337.4 208 16.8 9361.8 324
337.5-352.4 253 242 10717.1 370.9
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6.1.2 Resultater 16 mdyp
Oppsummering resultater Sigertjord Midt 16 meter

Sigerfjord Midt Strem (cm/s) Temperatur pa instrumentdyp
(16.1m) 49 meter ('C)

Maks 334 56
Min 0.0 42
Gj.snitt 9.0 5.1

% av malinger > 60 cm/s 0.0

% av malinger > 50 cm/s 0.0

% av malinger > 40 cm/s 0.0

% av malinger > 30 cm/s 0.1

% av malinger > 20 cm/s 54

% av malinger > 10 cm/s 36.4

% av malinger <10 > 3 cm/s 496

% av malinger <3 > 1 cm/s 124

% av malinger <1 cm/s 1.7

95-prosentil (95 % av malingene

] 20.4
er lavere enn denne verdien)
Residual strem 31
Residual retning 61
Varians 340 0.1
Standardavvik 58 0.3
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.35
Signifikant minimal hastighet 3.3
Signifikant maksimal hastighet 159

Sigerfjord Midt (16.1m) - 2022 Sigerfjord Midt (16.1m) - 2022

Maksimumsstram (cm/s)

Total vanntransport [(m>/(m?*s))*degn]

Total vanntransport Maksimal hastighet
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Sigerfjord Midt (16.1m) - 2022
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) 1
respektive retninger i lopet av madleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av madlinger med korresponderende stromstyrke
innenfor hver enkelt sektor.
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Sigerfiord Midt (16.1m) - 2022
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Estimert tidevannsstrom i nord/sor-retning pd 16 m dyp. Negative verdier indikerer strom
mot sor. Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom 1 ost/vest-retning pd 16 m dyp. Negative verdier indikerer strom
mot vest. Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Akvaplan-niva 2022 63725.02
Side 20 av 26



Sigerfiord Midt (16.1m) - 2022
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Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning

Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig
vanntransport i de ulike sektorene.

Sigerfijord Midt (16.1 m)

Retning  Antall malinger (N) M?::l",;t”’m T‘:::L I‘(’:r:zt)')a"s"‘"t ""’"(';:’;;;S:]‘;;; per dogn
352.5-7.4 167 28.8 88250 305.4
75-224 150 255 7664 285.2
225-37.4 266 33.4 16564.3 573.2
37.5-52.4 333 33 24587.7 850.9
52.5-67.4 330 277 22771.2 788
67.5-82.4 303 27.9 18483.7 639.7
82.5-97.4 230 272 141112 488.3
97.5-1124 172 27.8 9169.3 3173
112.5-127.4 144 30 7116.4 2463
127.5-1424 121 213 47463 1843
1425-157.4 118 217 4835 1573
157.5-172.4 157 26.7 70088 2425
172.5-187.4 149 25.1 7013.1 2427
187.5-2024 143 235 63805 2211
2025-2174 112 208 4840.1 1675
2175-2324 118 232 48703 1885
2325-2474 112 20.1 5054.1 1749
247.5-2624 105 251 4737.3 153.9
262.5-2774 111 254 5973.4 206.7
277.5-2924 113 277 54822 189.7
2925-3074 96 207 30026 138.2
3075-3224 94 203 42284 148.3
3225-3374 99 18.7 4574.3 1583
337.5-352.4 134 26.2 5784.1 200.2
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6.1.3 Resultater 46 m dyp
Oppsummering resultater Sigertjord Midt 46 meter

Sigerfjord Midt Strem (cm/s) Temperatur pa instrumentdyp
(46.1m) 49 meter ('C)
Maks 26.3 56
Min 0.0 42
Gj.snitt 41 5.1
% av malinger > 60 cm/s 0.0
% av malinger > 50 cm/s 0.0
% av malinger > 40 cm/s 0.0
% av malinger > 30 cm/s 0.0
% av malinger > 20 cm/s 01
% av malinger > 10 cm/s 3.0
% av malinger <10 > 3 cm/s 58.4
% av malinger <3 > 1 cm/s 322
% av malinger <1 cm/s 6.5
95-prosentil (95 % av malingene 85
er lavere enn denne verdien) ’
Residual strem 0.4
Residual retning 200
Varians 6.6 0.1
Standardavvik 26 0.3
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.10
Signifikant minimal hastighet 1.7
Signifikant maksimal hastighet 69
Sigerfjord Midt (46.1m) - 2022 Sigerfjord Midt (46.1m) - 2022
Gjennomsnittlig vanntransport per dagn Maksimumsstrem (cm/s)
[m3/(m%*s)]
Total vanntransport Maksimal hastighet
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Sigerfjord Midt (46.1m) - 2022
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) 1
respektive retninger i lopet av madleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av malinger med korresponderende stromstyrke
innenfor hver enkelt sektor.
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Sigerfiord Midt (46.1m) - 2022
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Estimert tidevannsstrom i nord/sor-retning pd 46 m dyp. Negative verdier indikerer strom
mot sor. Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 46 m dyp. Negative verdier indikerer strom
mot vest. Rod kurve viser tidevannsstrom og bla kurve viser reststrom.
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Sigerfiord Midt (46.1m) - 2022
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Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning

Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig
vanntransport i de ulike sektorene.

Sigerfijord Midt (46.1 m)

Retning  Antall malinger (N) M?ck;",;tmm T‘:::; I‘(’:r:zt)')a"s"mt Va"(';:?j';s:q"z’)r; per dagn
352.5-7.4 159 15.7 43109 149.2
75-224 189 19.5 5204.1 180.1
225-37.4 168 16.4 44935 1555
37.5-52.4 159 16.9 41105 1423
52.5-67.4 146 95 3071 1063
67.5-82.4 196 10.5 39447 1365
82.5-97.4 118 1.1 25765 89.2
97.5- 1124 145 17 3069.8 106.2
112.5-127.4 180 10.8 3487.8 1207
127.5-142.4 149 10.3 35828 124
142.5-157.4 180 135 42101 1457
157.5-172.4 215 158 54816 1897
172.5-187.4 221 208 6650.2 230.1
187.5-2024 234 177 6509.3 2253
2025-2174 235 26.3 5036.9 2055
2175-2324 187 18.3 5123.4 1773
2325-2474 191 17.2 4645 1807
2475-262.4 202 103 42425 1468
262.5-277.4 148 122 35046 124.4
277.5-292.4 144 1.3 3102.8 107.4
292.5-3074 148 06 3008.6 104.1
307.5-3224 143 13.4 35819 124
3225-3374 138 137 3408 5 118
337.5-352.4 186 12.7 4110.1 142.2
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6.2 Riggskjema

Sigerfjord Midt

N68°38,133

Posisjon: ©15°32,617

Blase

Oppdrift

Serie nr. 13636 Dyp: 49m
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Innledning

Plan- og bygningsloven stiller krav om at det skal utarbeides en Risiko- og Sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i
forbindelse med planarbeid. (jf. PBL § 4-2). Formaélet er a redusere omfang og skader av ugnskede hendelser, som

uhell, ulykker, driftsstans og katastrofer gjennom a kartlegge risiko og sarbarhet for disse ugnskede hendelsene.

ROS-analysen er utarbeidet etter veileder for Samfunssikkerhet i kommunens planlegging utgitt av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (2017), Ref./1/, og baserer seg pa kjent kunnskap fra overordna planverk med

utredninger, tilgjengelige kunnskapsbaser, slik som kartverk, temakart, o.l. og egne utredninger utfgrt i forbindelse
med planarbeidet. Oversikt over kildehenvisninger som er brukt er gitt i referanser og vedlegg. Det er i forbindelse

med planarbeidet utfgrt egne utredninger for geoteknikk og naturmangold.

Etter DSBs veileder er det foretatt en analyse i fire trinn, innarbeidet gjennom analyseskjema, vurdering og
oppsummering. Fgrst beskrives planomradet (trinn 1), og det gis en innledende identifisering av mulige ugnskede
hendelser og aktuelle tema (trinn 2), noe som utdypes videre i gijennomgang av ROS-skjema. Videre gis en
vurdering av aktuelle tema, og tiltak identifiseres for & redusere risiko og sarbarhet (trinn 4). I skjema og
vurderinger henvises det til kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for vurderingene, og i sluttvurdering

dokumenteres hvordan tiltak og risikoforhold pavirker planforslaget (trinn 5).

4(21) henninglarsen.com



2. Beskrivelse av planomradet

2.1 Beliggenhet

Planomradet ligger ved Husvika i Sigerfjord, omtrent 23 km fra Sortland sentrum. Omradet ligger i et allerede
etablert naeringsomrade, og eiendommene i planomradet eies i dag av Holmgy Settefisk AS og Veidekke Industri AS.
Tomten ligger sentralt i forhold til veinettet riksveg 85.

-

Figur 1: Overordnet perspektiv. Planomradet ligger 23 km fra Sortland. Husvika er markert med rgd pin i kartet (Skjermbilde:
Google Maps).
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3.

3.1

3.2

Metode

En ROS-analyse angir metoder for a kartlegge risiko og sarbarhet innenfor gitte rammer og analysemetoder. Det blir
angitt konsekvenser for ulike hendelser og det blir gjort en vurdering av ulike tiltak for & begrense skadeomfanget

ved slike hendelser.

Risiko er en vurdering av om en hendelse kan skje, og hvilke konsekvenser dette innebzerer. Risiko er en vurdering
av forholdet mellom sannsynlighet for at en hendelse inntreffer, og av sarbarheten nar en hendelse fgrst inntreffer,
og hvilke konsekvenser hendelsen vil fa. Nar risiko vurderes legges det en viss kunnskap til grunn, og del av

risikovurderingen er d vurdere forutsetningene og usikkerhet i forhold til slik kjent kildekunnskap. Ref./1/ s. 20.

Sannsynlighet

Sannsynlighet er brukt som mal pa hvor stor sjanse det er for at en hendelse inntreffer innenfor et gitt tidsrom.
Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er klassifisert i 3 ulike sannsynlighetskategorier, og etter

ulike hendelsestyper.
Tabell 1: Kriterier for sannsynlighet er oppgitt etter SSB sin veileder for ROS-analyser, Ref. /01/ Ref. /1/,5.46-47.
Sannsynlighetskategori | Tidsintervall generelt Tidsintervall Tidsintervall skredfare
flom/stormflo (F1-3) (51-S3)
Hgy sannsynlighet A: Oftere enn 1 gang i F1:1 gangilgpetav 20 S1:1 gangilgpetav 100
lgpetav 10 ar ar ar
Middels sannsynlighet B: 1 gangilgpetav 10- F2:1 gangilgpetav S2:1 gangilgpetav 1000
100 ar 200 ar ar
Lav sannsynlighet C: Sjeldnere enn 1 gang i F3:1 gangilgpet av S3:1 gangilgpetav 5000
lgpetav 100 dr 1000 ar ar

Konsekvens og sarbarhet

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fé for planomradet og utbyggingsformalet. Sarbarhet, er et
uttrykk for problemene et system far med a fungere nar det blir utsatt for en ugnsket hendelse. Vurderer
motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og ev. barrierer, og evnen til gjenopprettelse.
Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet, eventuelle
eksisterende barrierer og fglgehendelser som fglge av den ugnskede hendelsen. Ref./1/ s. 20. Vurdering av
konsekvenser av ugnskede hendelser deles inn etter tre kategorier; Konsekvenstypene tar utgangspunkt i viktige
samfunnssikkerhetsverdier, og blir beregnet som belastning for befolkningen, som 1) liv og helse, 2) stabilitet, og 3)
materielle verdier. Ref. /1/ s. 33.

Stabilitet innebzerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn av svikt i kritiske
samfunnsfunksjoner og manglende dekking av grunnleggende behov hos befolkningen. Konsekvenser for natur og
miljg blir vurdert som egne punkter i ROS-analysen, der vurderingen av konsekvensene er rettet mot de tre nevnte

konsekvenstypene.

Tabell 2: Kriterier for konsekvens/sarbarhet.

Konsekvenser Liv/Helse Stabilitet i . @konomiske verdier
samfunnsfunksjoner
1. Sméa konsekvenser F& og smad personskader Ingen/mindre skader Mindre skader pa
restitusjonstid lokalt, kort. eiendom
2. Middels konsekvenser Personskader som Omfattende skader, Moderat skade pa
trenger behandling konsekvenser som eiendom
omfatter et helt omrade.
Middels lang
restitusjonstid.
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3.3

3.4

3. Store konsekvenser

Alvorlige skader/dgdsfall

Sveert alvorlige og
langvarige skader

Alvorlig/ uopprettelig
skade pd eiendom

Grenseverdiene for konsekvenskategorier er ikke definert i DSB sin veileder pga. store forskjeller mellom

planomrader og utbyggingsformal. Dette ma gjgres i den enkelte ROS-analyse. Ref./1/ s.46.

Akseptkriterier for flom- og skredfare

Akseptkriterier for hendelsesintervall for flom og skred, F1-3 og S1-3, star i forhold til ulike bygningsklasser, og det

er litt ulike akseptkriterier for flomfare og skredfare, gjengitt i tabellene under:

Tabell 3: Ref. /3/ Tek.17 (§7-2).

Flom Bygningstype Eksempel

F1 Byggverk med lite personopphold og sma Garasje, lagerbygning med lite personopphold
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser.

F2 Omfatter de fleste byggverk beregnet for Bolig, fritidsbolig, garasjeanlegg, skole,
personopphold barnehage, kontor

F3 Sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der Sykehjem, brannstasjon, beredskapsbygg,
oversvgmmelse kan gi stor forurensning pa avfallsdeponier med forurensningsfare
omgivelsene

0 Regional beredskapsinstitusjon (sykehus, brannstasjon, politistasjon) og strukturer som kan

medfgre akutt forurensning pa omgivelser (avfallsdeponier) skal ikke anlegges innenfor omrade

med flomfare.

Tabell 4: Ref./3/ Tek.17 (§7-3).

Skred Bygningstype Eksempel

S1 Byggverk der det normalt ikke oppholder seg Garasje, lagerbygning med lite personopphold
personer og der det er sma gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser.

S2 Byggverk der det normalt oppholder seg Enebolig, flermannsbolig/fritidsbolig med
maksimum 25 personer mindre enn 10 boenheter, arbeids- og

publikumsbygg med opphold for maks 25
personer, garasjeanlegg

S3 Byggverk der det normalt oppholder seg mer Boligbygg med flere enn 10 boenheter, arbeids-
enn 25 personer, eller der det er store og publikumsbygg med opphold for flere enn 25
gkonomiske eller andre samfunnsmessige personer, skole, barnehage, sykehjem, lokal
konsekvenser beredskapsinstitusjon.

0 Regional beredskapsinstitusjon (sykehus, brannstasjon, politistasjon), Bygninger med beboere eller
brukere som ikke kan evakueres ved egen hjelp (barnehage, sykehjem, omsorgsbolig), samt
byggverk eller strukturer som kan medfgre akutt forurensning pa omgivelser (bensinstasjoner)
skal ikke anlegges innenfor omride med skredfare.

Risiko

Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i en risikomatrise. Her er det

brukt forenklede konsekvens- og sannsynlighetskategorier etter DSBs veileder fra 2017. Ref./1/.
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3.5

Konsekvens

2 Middels konsekvenser 3 Store konsekvenser

1 Sma konsekvenser
Sannsynlighet

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

C Lav sannsynlighet

Risikoomrader som faller inn under grgnn risikoklasse regnes som akseptable, mens risikoomrader i rgd kategori i
utgangspunktet innebeerer en uakseptabel risiko der det ma gjennomfgres tiltak. For risikoomrader i gul kategori
ma det vurderes mulige tiltak for d redusere risiko til akseptabelt niva. Dette innebeerer gjerne ogsa en
kostnadsvurdering.

e  Rgd: Uakseptabelt - tiltak ngdvendig, Tiltak vurderes, utredes naermere.

e  Gul: Tiltak vurderes ut ifra kostnad /nytte. Kommenteres og tiltak vurderes, evt. utredes naermere.

e  Grgnn: Akseptabelt. Kommenteres, tiltaksvurdering ikke ngdvendig.

Kilder og grunnlag

Henning Larsen har gjennomfgrt analysen. Vurderingene i denne ROS-analysen bygger pa kjennskap til lokale

forhold, erfaringer, statistikk og annen relevant informasjon.

Det er gjort flere nye utredninger som del av ny detaljreguleringsplan, og det har veert muntlig og skriftlig
korrespondanse med tekniske radgivere. Vurderinger og konklusjoner fra teknisk radgivning er brukt som

grunnlag for vurderinger i denne ROS-analysen. Fglgende kilder er brukt (listen er ikke uttsmmende):

e  Offentlige databaser, aktsomhetskart, inkl. Trondheim kommune, web-kart
e  Miljgstatus pa nett; miljodirektoratet.no (Naturbasekart)
e  Noregs vassdrags- og energidirektorat (NVE): NVE Atlas
e  Merknader og innspill til oppstart av planarbeidet
e  Fagrapporter utarbeidet som del av detaljregulering
o  Geoteknisk vurdering. Bulldozer Maskinlag AS. 2022.
o Kartlegging av marint naturmangfold. Rambgll. Juni 2023.
o Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment. Bulldozer maskinlag GeoPro AS. Februar
2023.
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Analyse av risiko

Dette kapitlet inneholder metodens tre deler i detalj: (1) Identifisering av ugnskede hendelser, og (2) vurdering av

risiko og sarbarhet og (3) identifisering av mulige tiltak for hvert enkelt av de identifiserte tema.

Sammenfattende skjema for identifisering av ugnskede hendelser

I denne analysen brukes et sammenfattende skjema for d identifisere aktuelle ugnskede hendelser og gi en
oppsummering av risiko- og sdrbarhetsbildet. De ulike temaene vurderes med aktualitet for de tre
risikokategoriene liv/helse, stabilitet og gkonomi med Ja/Nei i skjema og identifiseres (i kolonnen for Risiko) med
aktualitet for liv og helse (LH), stabilitet (S) og skonomi (JK). Sannsynlighet vurderes med grad lav til hgy, og
konsekvens med grad sma til store. Videre identifiseres risikokategori etter tabell 4, og temaet kommenteres med

referanse til kilde eller videre vurdering i kapittel 5.

Tabell 5: ROS-skjema.

[Liv/helse - gkonomi

Sannsynlighet
Konsekvens
Risikoverdi

- stabilitet]

Hendelser /situasjon Kommentar

Ja/Nei | Hgy Store [farge]
Middels | Middels | LH/@K | [Kort beskrivelse, referanse til videre

Lav Sma /S vurdering eller kilde]

NATUR-, KLIMA OG MILJ@FORHOLD
Er omrddet utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:
1. Masseras/skred Planomradet ligger akkurat utenfor
aktsomhetsomrade for jord- og
flomskred. Ref. /9/.

2.Sng/isras Planomradet omfattes ikke av
aktsomhetsomrade for sng/isras.
Ref. /9/.

3. Flomras Planomrddet ligger ikke innenfor
aktsomhetsomrade for flom. Ref.
/9/.

4. Elveflom Planomrédet ligger utenfor
aktsomhetsomrade for elveflom. Ref
/9/

5. Tidevannsflom/havnivastigning Middels | Sma S Planomrddet bergres av sone for

/stormflo 200-ars stormflo (NVE). Ref. /9/.1

kartverkets karttjeneste for
storflom og havnivastigning
overlapper noe av planomrédet med
visualiserte omrader som kan bli
bergrt av havnivastigning og
ekstreme vannstandsniva. Det betyr
at omrader og bygninger som ligger
lavt og neer havet, blir liggende mer
utsatt til i fremtiden. Omradet
planlegges med kote +5.

6. Radongass Planomradet ligger i omrade med
moderat til lav radonaktsomhet. Ref.
/10/.
7.Vind Ikke mer enn normalt utsatt.
8. Nedbgr Middels | Sma LH/@ | Fram mot &r 2100 mé vi regne med
K/S store, men gradvise endringer i
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klimaet. Det antas at episoder med
kraftig nedbgr kan fare til gkt
forekomst av overvann i Nordland.

Konsekvensene av ekstrem nedbgr
vil veere stedsspesifikke og avhengig
av hvilke lgsninger som er etablert
for hdndtering av overvann.
Overvann handteres lokalt. Det
planlegges fall pa om lag 2% mot
sjg. Omradets plassering pa
Husvikneset inngar ikke i et stgrre
nedbgrsfelt. Avrenningen fra
terreng anses derfor for minimal og
vil hdndteres i veigrgfter.

Ifglge artsdatabankens artskart er
det ikke registrert truede eller
prioriterte arter i planomradet. Det
er heller ikke registrert
fremmedarter, verneomrader eller
annen fredning. Utenfor
planomradet er knappsiv
(livskraftig) registrert. Ref. /8/.

Det ble gitt tillatelse om &
opparbeide tomt pé land, og i den
forbindelse er det ikke gjort
kartlegging av flora i planomradet.
For industriomradene vest for
hovedtomta er det usikkerhet
angdende flora.

9. Sarbar flora Nei Middels | Lav
10. Sérbar fauna Nei Middels | Lav
11. Naturmangfold Nei

Ifglge artsdatabankens artskart er
det ikke registrert truede eller
prioriterte arter i planomradet. Det
er heller ikke registrert
fremmedarter, verneomrader,
trekkveier eller annen fredning.
Utenfor planomradet er fuglearten
erfugl (sarbar) registrert. Ref. /8/.

Det ble gitt tillatelse om a
opparbeide tomt pd land, og i den
forbindelse er det ikke gjort
kartlegging av fauna i planomradet.
For industriomrddene vest for
hovedtomta er det usikkerhet
angdende fauna.

I forbindelse med etablering av
settefiskanlegget har det blitt
gjennomfgrt miljgundersgkelser i
sjg. Foruten en mulig registrering av
naturtypen ruglbunn, i en av ROV-
linjene, ble ingen rgdlistede
naturtyper observert. Ref. /12/.
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Hendelser/situasjon

Sannsynlighet

Konsekvens

[Liv/helse - gkonomi

Risikoverdi
- stabilitet]

Kommentar

Hgy
Middels
Lav

Store
Middels
Sma

[farge]
LH/@K

S~
wn

[Kort beskrivelse, referanse til videre
vurdering eller kilde]

Blant spesielle naturtyper inngar en
israndavsetning i omradet.
Israndavsetninger representerer
ofte hotspots for arter, men ingen
rgdlistede- eller spesielt
hensynskrevende arter ble
observert.

12. Vassdragomrader

Det er ikke kartlagt noen
vassdragsomrader innenfor
planomrédet. Ref. /9/.

13. Automatisk fredet
kulturminne

Det er ingen registrerte automatisk
fredede kulturminner innenfor
plangrensen. Ref. /11/. Eventuelle
funn sikres gjennom aktsomhet
kulturminneloven og
planbestemmelsene.

14. Kulturminner

Innenfor planomradet er det
registrert en SEFRAK-bygning
(Miljgdirektoratet). Ref. /7/. Det er
ikke registrert informasjon om
bygningen eller hvilken vernestatus
den har. Det ble gitt tillatelse om a
opparbeide tomt pa land, ogiden
forbindelse er SEFRAK-bygningen
revet.

BYGDE OMGIVELSER
Kan tiltak i planen fa virkninger for:

15. Veg, bru, kollektiv - transport

Lav

Sma

Tiltaket vil medfgre gkt
trafikkmengde av tungtransport ved
f.v. 822 og riksveg 85.
Hovedtrafikken vil i hovedsak
forega til sjgs.

16. Havn, kaianlegg

Lav

Sma

Tiltaket legger til rette for nytt
havne- og industriomrade.

17. Sykehus, omsorgsinstitusjon

Ikke relevant.

18. Skole, barnehage

Ikke relevant.

19. Tilgjengelighet for
utrykningskjgretgy

Tilgjengeligheten for
utrykningskjgretgy ivaretas i
planforslaget. Under
anleggsperioden ma alternativ
adkomstveg sikres dersom en
stenger eksisterende veg.

20. Brannslukningsvann

TEK stiller krav til
brannvannsdekning og slokkevann.
Det skal utarbeides et overordnet
brannkonsept nar situasjonsplanen
for hvert byggetrinn er ferdigstilt.
Konseptet anvise antall og
plassering av brannkummer.

21. Kraftforsying

Langs f.v. 822 og forbi Husvika er
det registrert distribusjonsnett og
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Hendelser/situasjon

Sannsynlighet

Konsekvens

[Liv/helse - gkonomi

Risikoverdi
- stabilitet]

Kommentar

Hay
Middels
Lav

Store
Middels
Sma

[farge]
LH/@K
/S

[Kort beskrivelse, referanse til videre
vurdering eller kilde]

stopler. Distribusjonsnettet har en
spenning pa 22 kV, og eies av
Vesteralskraft Nett AS. Ref. /9/.
Faresonene for hgyspent ligger
utenfor planomradet.

22. Vannforsyning

Det skal pakobles vann fra privat
vannledning knyttet til Vangpollen
kraftverk og avlgp skal kobles pa
renseanlegg og privat avlgpsledning
i sjg (se eget VA-notat).

23. Forsvarsomrade

Ikke relevant.

24. Rekreasjonsomrader

Omradet er ikke i bruk barn og
unge, eller andre.

FORURENSNINGSKILDER
bergres planomradet av:

25. Akutt forurensing

Lav

Middels

Det er ikke blitt kartlagt hvordan
dagens situasjon er, men
sannsynligheten for at planomradet
er bergrt av akutte
forurensningskilder er vurdert til
lav. Sikres gjennom
forurensningsforskriften.

26. Permanent forurensing

Lav

Middels

Det er ikke blitt kartlagt hvordan
dagens situasjon er, men
sannsynligheten for at planomradet
er bergrt av permanent forurening
er vurdert til lav. Sikres gjennom
forurensningsforskriften.

27. Stgv og stgy; industri

Det er ikke blitt kartlagt hvordan
dagens situasjon er. Planomradet
ligger ved eksisterende
neeringseiendom. Tiltaket vil ikke bli
pavirket av eventuelle stgy fra
eksisterende industri.

28. Stgv og stgy; trafikk

Lav ADT pa f.v. 822, ved
planomrédet.

29. Stgy; andre kilder

Ingen stgyregistreringer fra andre
kilder er registrert.

30. Forurenset grunn

Lav

Middels

Grabbprgver har blitt giennomfgrt.
Det er ikke pavist konsentrasjoner
av utvalgte analyseparametere over
tilstandsklasse II1

(moderat miljgtilstand) i det
analyserte materialet. /Ref. 14/.

31. Hgyspentlinje

Hgyspentlinjen ligger utenfor
planomrddet. Ref. /9/.

32. Risikofylt industri
(kjemikalier, eksplosiver, olje/gas,
radioaktivitet)

Ikke relevant.

33. Avfallshdndtering/renovasjon

Ikke relevant.

FORURENSING
Medfgrer tiltak i planen:
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Hendelser/situasjon & @ = % = v | Kommentar
Ja/Nei | Hagy Store [farge]
Middels Middels LH/@K | [Kort beskrivelse, referanse til videre
Lav Sma /S vurdering eller kilde]

35. Fare for akutt forurensing Lav Middels |S Planlegging av virksomhet eller
tiltak som kan medfgre akutt
forurensning, sikres gjennom
forurensningsforskriften.

36. Stgy og stgv fra trafikk, inkl. Middels | Sma LH Dagens ADT p4 550 vil gke noe som

anleggsfasen folge av planlagt aktiviteter i
omradet. Ref. /6/. Nye
arbeidsplasser og leveranser vil
skape mer trafikk i omradet, men
den blir ikke stor.

I anleggsperioden vil tiltaket
medfgre gkt trafikkmengde av
tungtransport ved f.v. 822 og
riksveg 85. Virkningene vil ikke bli
store.

37. Stgy og stgv fra andre kilder Lav Sma LH Det kan oppsta stgy og stev i
anleggsperioden. T1442 setter
grenseverdier for stgy i
anleggsperioden.

38. Forurensing av sjg Sgknad om fylling i sjg handterer
problemstillingen.

39. Risikofylt industri Det legges ikke opp til aktivitet der
risikofylt industri vil forekomme.

ULYKKESRISIKO - I SJ@

Er det risiko for:

40. Skipskollisjon Lav Middels | LH Planomrédet ligger langt unna
farled. Det skal kun anlgpe noen
bater i uka til planomradet inne i ei
vik. Lav bglgepadvirkning. Risikoen
for skipskollisjon gjennom tiltaket
er derfor vurdert til lav.

41. Skipsforlis Ikke relevant.

42. Tankskipulykke Ikke relevant.

43. Passasjerskipsulykke Ikke relevant.

44, Ulykke ved Lav Store LH Arbeidsulykke kan forekomme. Det

anleggsgjennomfgring forutsettes at HMS-rutiner
oppfalges innenfor lovlig
rammeverk.

ANDRE FORHOLD

Risiko knyttet til tiltak og omgivelser:

45. Er tiltaket i seg selv et Ikke utsatt.

terror/sabotasjemal?

46. Fare for terror/sabotasje Ikke mer enn normalt utsatt.

47. Fallfare ved naturlige Middels | Middels | LH Det kan bli hgye skjeeringer i

terrengformasjoner samt gruver, omradet. Fallfare kan forekomme.

sjakter og lignende

48. Fremtidige klimaendringer Middels | Sma LH/@ | I fremtiden ma vi regne med store,

K/S men gradvise endringer i klimaet.

Det antas at episoder med kraftig
nedbgr kan fgre til gkt forekomst av
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overvann i landet. Konsekvensene

av ekstrem nedbgr vil veere
stedsspesifikke og avhengig av
hvilke lgsninger som er etablert for
handtering av overvann. Tiltaket vil
gke andelen harde flater i
planomradet. Overvann handteres
lokalt. Det planlegges fall pd om lag
2% mot sjg. Omradets plassering pa
Husvikneset inngar ikke i et stgrre
nedbgrsfelt. Avrenningen fra
terreng anses derfor for minimal og
vil handteres i veigrgfter.
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4.2 Skjema for vurdering av akutelle tema (gul og red vurdering av sannsynlighet/konsekvens)

4.21 Anleggsgjennomfering

NR. ‘ 44 ‘ NAVN U@NSKET HENDELSE ‘ Ulykke ved anleggsgjennomfgring

[ anleggsfasen kan det oppsta stgypavirkning fra maskiner og tungtransport, og mulig stgvpavirkning ved

massetransport. Konflikt kan oppstd mellom anleggsmaskiner, og ulykker kan forekomme.

Om naturpdkjenninger Sikkerhetsklasse flom/skred i
(TEK 17) / Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Arbeidsulykker kan forekomme.
EKSISTERENDE BARRIERER
Regelverk for sikkerhet og hensyn ved anleggsgjennomfgring (byggesaksforskriften).

SARBARHETSVURDERING
SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
o Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av

100 ar.

KONSEKVENSVURDERING

Ulykker i anleggsperioden kan fgre til alvorlige personskader/dgdsfall.

KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING

Liv og helse X Alvorlige personskader eller
dgdsfall.

Stabilitet X N/A

Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvenser vurderes samlet sett til 3 veere store.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN 0.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det forutse.ettes at HMS-_rutiner Godkjent plan for anleggsgjennomfgring skal ligge til grunn for ngdvendig

oppfglges innenfor lovlig )

e hensyn under anleggsperioden.

4.2.2 Annet

Fallfare ved naturlige terrengformasjoner samt
NR. 47 NAVN U@NSKET HENDELSE
gruver, sjakter ol.

Fallfare ved skjeeringer.

Om naturpdkjenninger Sikkerhetsklasse flom/skred '
(TEK 17) / Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Tiltaket vil medfgre noe bratte skjeringer innad i planomradet.
EKSISTERENDE BARRIERER
N/A
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SARBARHETSVURDERING

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
X 1 gang i lgpet av 10-100 4r.
KONSEKVENSVURDERING
Konsekvensene av fall innenfor planomradet vurderes totalt sett som middels.
KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige personskader.
Stabilitet X N/A
Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Alvorlige personskader ved fall kan oppsta. Konsekvensene vurderes totalt sett til 8 veere middels.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN 0.A.

TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Der det trengs bgr det sikres med
gjerder ved skjeeringer for a
unnga fallfare.

N/A
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5. Oppsummering og vurdering av tiltak

5.1

5.2

Identifiserte ugnskede hendelser

Tabell 6 Ugnskede hendelser

Nr. Ugnsket hendelse

5 Tidevannsflom/havnivastigning /stormflo
8 Nedbgr

9 Sarbar flora

10 Sarbar fauna

15 Veg, bru og kollektiv

16 Havn, kaianlegg

25 Akutt forurensning

26 Permanent forurensing

30 Forurenset grunn

35 Fare for akutt forurensning

36 Stgy og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfasen
37 Stgy og stgv fra andre kilder

40 Skipskollisjon

44 Ulykke ved anleggsgjennomfgring

47 Fallfare ved naturlige terrengformasjoner samt gruver, sjakter og lignende
48 Fremtidige klimaendringer

Risiko- og sarbarhetsbilde

Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i en risikomatrise.
Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og sdrbarhetsanalysen, og bygger pa resultater
som fremgar av sjekklisten.

Tabell 7 Risikomatrise

Sannsynlighet

Konsekvens

1 Sma konsekvenser

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

5,8,9,10, 36,48

2 Middels konsekvenser 3 Store konsekvenser
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5.3

C Lav sannsynlighet

15,16, 37

25,26, 30, 35, 40 44

Risikoreduserende tiltak

Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes innarbeidet i

reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Tabell 8 Tiltaksvurdering

Nr. Ugnsket hendelse

5 Tidevannsflom/havnivastigning /stormflo Sikker byggehgyde pa kote +5 ma fremga.
Overvann handteres lokalt. Det planlegges fall pa
om lag 2% mot sjg. Omradets plassering pa

8 Nedbgr Husvikneset inngar ikke i et stgrre nedbgrsfelt.
Avrenningen fra terreng anses derfor for
minimal og vil hadndteres i veigrgfter.

Dersom det skal graves i masser med fremmede
skadelige arter, skal disse massene handteres
o slik at fremmede arter ikke kan spres. Oppdages

9 Sarbar flora fremmede arter pa anlegget, skal tiltak for a
hindre spredning ved masseforflytning
iverksettes.

Begrense arealbruken mest mulig, ogsa under

10 Sarbar fauna anleggsperioden, slik at mest mulig av
naturverdiene kan opprettholdes.

15 Veg, bru og kollektiv Ingen tiltak i detaljregulering.

16 Havn, kaianlegg Ingen tiltak i detaljregulering.

25 Akutt forurensning Sikres gjennom forurensningsforskriften.

26 Permanent forurensing Sikres gjennom forurensningsforskriften.

Blir hdndtert i bestemmelsene.

30 Forurenset grunn Dersom det under anleggsarbeidene avdekkes
forurenset grunn skal ansvarlig myndighet
varsles, jf. Forurensningslovens § 7.
Miljgrisikovurdering i forbindelse med
detaljprosjektering, SHA-risikovurdering,

35 Fare for akutt forurensning internkontrollforskriften og HMS-rutiner
oppfelges innenfor lovlig rammeverk. Sikres
gjennom forurensningsforskriften.

36 Stgy og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfasen T1442 settgr grenseverdier for stgy i
anleggsperioden.

37 Stgy og stov fra andre kilder T1442 settgr grenseverdier for stgy i
anleggsperioden.

40 Skipskollisjon Ingen tiltak i detaljregulering.

. . Det forutsettes at HMS-rutiner oppfglges
44 Ulykke ved anleggsgjennomfgring innenfor lovlig rammeverk.
48 Fallfare ved naturlige terrengformasjoner samt Der det trengs bgr det sikres med gjerder ved
gruver, sjakter og lignende fyllinger for & unnga fallfare.
Overvann handteres lokalt. Det planlegges fall pa
om lag 2% mot sjg. Omradets plassering pa
49 Fremtidige klimaendringer Husvikneset inngar ikke i et stgrre nedbgrsfelt.

Avrenningen fra terreng anses derfor for
minimal og vil handteres i veigrgfter.

Risikoreduserende tiltak som bgr vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for tiltaket.
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5.4

5.5

Evaluering

Fglgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikoniva for de enkelte ugnskede hendelsene eller farene. Det
forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfgres som beskrevet i foregdende kapittel. Tabellen baserer seg pa

folgende skala. (-) angir at risikoen ikke er relevant for den aktuelle fasen.

Redusert risiko I Uendret risiko @kt risiko
Nr Ugnsket hendelse Endring i risiko Endring i risiko
) Anleggsfase Permanent

1 Masseras/skred Uendret risiko Uendret risiko
5 Tidevannsflom/havnivastigning /stormflo Uendret risiko Uendret risiko
8 Nedbgr Uendret risiko Uendret risiko
9 Sarbar flora @kt risiko Uendret risiko
10 Sarbar fauna @kt risiko Uendret risiko
15 Veg, bru og kollektiv Uendret risiko Uendret risiko
16 Havn, kaianlegg Uendret risiko Uendret risiko
22 Vannforsyning Uendret risiko Uendret risiko
25 Akutt forurensning Uendret risiko Uendret risiko
26 Permanent forurensing Uendret risiko Uendret risiko
30 Forurenset grunn Uendret risiko Uendret risiko
35 Fare for akutt forurensning @kt risiko Uendret risiko
36 Stgy og stev fra trafikk, inkl. anleggsfasen Pkt risiko Uendret risiko
37 St@y og stgv fra andre kilder @kt risiko Uendret risiko
40 Skipskollisjon Uendret risiko @kt risiko

44 Ulykke ved anleggsgjennomfgring Uendret risiko Uendret risiko
48 Fallfare ved naturlige terrengformasjoner @kt risiko Uendret risiko

samt gruver, sjakter og lignende
49 Fremtidige klimaendringer Uendret risiko Uendret risiko

Endret risiko for ugnskede hendelser etter gjennomfgring av tiltak som inngar i planforslaget.

Konklusjon

Denne risiko- og sdrbarhetsanalysen har identifisert tolv aktuelle hendelser som har betydning for vurdering av
risiko- og sdrbarhet ved gjennomfgring av reguleringsplanen. Det ma rettes spesiell oppmerksomhet om
forurensning og ulykkesrisiko i sjg. Andre utpekte tema er stgy og stgv under anleggsperioden. En tilstrekkelig god
og omfattende plan for anleggsgjennomfgring, som ivaretar alle papekte forhold er viktig. Ansvar vil ligge pa

entreprengr.

Det er foreslatt gjennomfgring av avbgtende tiltak for flere av de identifiserte farer og ugnskede hendelsene. Ved a

gjennomfgre de foreslatte tiltakene vil risikonivdet holdes uendret eller reduseres pé en tilfredsstillende mate nar
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planen skal gjennomfgres. Gjennomfgringen av planforslaget innebzerer at risikoen for ugnskede hendelser stort

sett reduseres i den permanente situasjonen.
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6. Vedlegg

Veiledere og planverk

/1/ Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging - Metode for risiko- og sarbarhetsanalyse i
planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), 2017

/2/ NS 5814 Krav til risikovurderinger, Standard Norge, 2008

/3/ Byggteknisk forskrift, TEK17 (§ 7-2 sikkerhet mot flom og stormflo, og § 7-3 sikkerhet mot skred)
/4/ Kommuneplanens Arealdel Sortland kommune 2017-2028

/5/ Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging T-1442/2016, datert 20.12.2016

/6/ Lov om sjgfart (sjgloven). LOV-1994-06-24-39.

Kartverk og registreringer (nettsider)

/6/ Steykartlegging - Statens Vegvesen.
https://vegvesen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=805f97e2d6694f45beca4b7a7c59acec
/7/ Naturbase kart — Miljgdirektoratet, samlekarttjeneste for naturmiljg, skred, flom, kulturminner m.m.

https://geocortex02.miljodirektoratet.no/Html5Viewer/?viewer=naturbase

/8/ artsdatabanken.no - Kunnskapsbank for naturmangfold
/9/ atlas.nve.no (aktsomhetskart for flom, skred)
/10/ ngu.no - aktsomhet radon, kvikkleire

/11/ kulturminnesok.no - oversikt over kulturminner og kulturmiljger, tjeneste fra Riksantikvaren

Vedlegg til detaljregulering av Husvika settefiskanlegg:

/12/ Kartlegging av marint naturmangfold, Husvika settefiskanlegg. Rapport. Rambgll. Juni 2023.

/13/ Geoteknisk vurdering. Bulldozer Maskinlag AS. 2022.

/14/ Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment, Husvika settefiskanlegg. Rapport. Bulldozer maskinlag
GeoPro AS. Februar 2023.
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