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FOREORD

Fjord Base AS ynskjer a etablere industri pa Naustholmen med tilkomstveg fra regulert industriareal i
sor. Det er foreslatt to ulike utbyggingsalternativ som ligger til grunn for risikovurderinga. P oppdrag
for Fjord Base AS har Radgivende Biologer utfert ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1,
gkologisk risiko.

Ingeborg @Wkland er PhD i geokjemi/geobiologi, Mette Eilertsen og Joar Tverberg er M.sc. i marin
biodiversitet. Rapporten bygger pa sedimentprgvetaking i planomradet utfgrt av Mette Eilertsen 19.
september 2017.

Rédgivende Biologer AS takkar Fjord Base AS ved Jim Haugland for oppdraget.

Bergen, 8. februar 2018
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SAMANDRAG

Okland L.E., M. Eilertsen & J. Tverberg 2018. Naustholmen, Flora kommune. Risikovurdering av
sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 2594, 26 sider, ISBN 978-82-8308-449-8.

Fjord Base AS ynskjer a etablere industri pa Naustholmen med tilkomstveg frd eit regulert
industriomrade i sgr. To ulike utbyggingsalternativ med utfylling i sjg er foreslatt, og Radgivene
Biologer AS har pa vegne av Fjordbase AS utfart ei risikovurdering av sediment for tiltaksomradet
inkludert dei to utbyggingsalternativa. Radgivende Biologer AS har og utfart ei konsekvensvurdering
for regulering av Naustholmen (Tverberg mfl. 2018).

Risikovurderinga er utfgrt i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Foremalet med ei risikovurdering er a fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Prgvar av sediment vart samla inn fra seks stasjonar 19. september 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i omrade bestod hovudsakeleg av skjelsand og sand med kornstorleik sand. R5 og R6 hadde
noko meir finstoff og ligg noko djupare og har meir derfor noko meir sedimenterande tilhgve enn dei
andre stasjonane. Glgdetap, innhald av tarrstoff og total organisk karbon (TOC) viser alle lagt innhald
av organisk materiale. Basert pa normalisert organisk karbon (TOC) verdien, som gir ein indikasjon pa
organisk belasting, hamna R3 i tilstandsklasse I = "sveert god"”, R1, R2, R4, og R6 i tilstandsklasse II
="god" og RS i tilstandsklasse III = "moderat" etter rettleiar 02:2013.

MILJOGIFTER I SEDIMENT

Sedimentet pd stasjonane R1- R4 hadde lagt innhald av tungmetall og organiske miljggifter, og
stasjonane hamna i tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller II = "god" i fglgje rettleiar M-608:2016. R5
hadde moderat hggt innhald av tributyltinn (TBT) tilsvarande tilstandsklasse III, medan resterande
miljggifter lag innan tilstandsklasse I eller II. R6 hadde hggt innhald av benzo[ghi]perylen tilsvarande
tilstandsklasse IV = "darlig" og moderat hggt innhald av TBT tilsvarande tilstandsklasse III. Resterande
miljggifter ligg innan tilstandsklasse I eller II. Utbyggingsalternativ 1 hadde generelt lagare innhald av
miljegifter enn utbyggingsalternativ 2.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga ved Naustholmen viste at sedimentet ikkje hadde konsentrasjonar av tungmetall eller
organiske miljggifter som overskreid grenseverdiane for kva som utgjer gkologisk risiko (M409:2015).
Dette gjeld bade for omradet sett over eit, og nar dei individuelle utbyggingsalternativa vart vurdert
kvart for seg

Sidan ingen av tungmetalla eller dei undersgkte organiske miljggiftene hadde konsentrasjonar
som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015 kan tiltaksomradet, inkludert begge
utbyggingsalternativa, friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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TILTAK NAUSTHOLMEN

Fjord Base AS ynskjer a etablere industri pa Naustholmen med tilkomstveg fra eit regulert industriareal
i sgr. Sjgpomradet sgr for holmen er planlagt fylt ut (figur 1). Det er foreslatt to ulike utbyggingsalternativ
for utfylling i sj@, og desse ligg til grunn for risikovurderinga.

1. Etablere veg pa fylling fra Gaddholmen til Naustholmen

2. Etablere veg pa fylling/bru til Naustholmen fra nytt neringsomrade ved Persholmen.
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Figur 1. Kart over lokaliteten med tiltaksomrddet Naustholmen og dei to utfyllingssalternativa som vert
vurdert.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prgvetaking av sediment i tiltaksomradet som er vurdert for utfylling. Det vart
tatt prgvar pa tre ulike stasjonar. Prgvetakinga er utfgrt av Mette Eilertsen den 19. september 2017
(tabell 1, figur 2).

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sj@ skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment
etter rettleiar M 409:2015. Dette for & unngd skadar pa naturmangfaldet og miljget for og etter utfylling.

I Trinn 1 i ein risikovurdering samanliknar ein innhaldet av miljggifter i sedimentet med oppgitte
grenseverdiar for ndr miljegiftene kan vere skadeleg for det marine plante- og dyrelivet. Desse verdiane
er satt konservativt. Dersom innhaldet av miljggifter ikkje overgdr grenseverdiane vurderast risikoen
som fra sedimentet som ubetydeleg og tiltak er ikkje naudsynte. Dersom innhaldet av miljggifter i
sedimentet overgar grenseverdiane, ma ein ga vidare med ein risikovurdering pa Trinn 2. Trinn 2 i
risikovurderinga har som mal a bedgsmme om risikoen for miljg- og helsemessig skade fra eit sediment
er akseptabel eller ikkje. Rettleiaren dekker tre uavhengige vurderingar:

-2A Risiko for spreiing av miljagifter

-2B Risiko for human helse

-2C Risiko for effektar pa gkosystemet

Sidan utfyllingar av storleik "smd eller mellomstore tiltak" (< 30 000 m?) ikkje er rekna som eit
sjobotntiltak som typisk utlgyser behov for gransking og risikovurdering, ber
forvaltningsmyndigheitene gjere vurderinga om ein risikovurdering pa trinn 2 er naudsynt.

Det er utfert gransking av sedimentkvalitet og miljggifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med
utfylling i sjg (figur 1). Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore
tiltak" i hgve til M-409:2015. Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgvar fra minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Provetakinga folgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering folgjer
Miljgdirektoratets rettleiar M-350:2015 "Héndtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment", M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljatilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfgring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentprgvar pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Frd kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprgve

for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane ved Naustholmen 19. september 2017.

R1 R2 R3 R4 R5 R6
Posisjon nord 61°36,712' 61°36,753' 61°36,742' 61°36,809' 61°36,740' 61°36,739'
Posisjon aust 005°02,659' 005°02,644' 005°02,890"' 005°03,117' 005°03,325' 005°02,411'
Djup (meter) 15 32 35 10 62 60
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SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgvar vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen mdlar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstdande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prgva:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1 = F)

TOC skal berre nyttast som ein stgtteparameter.

RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvane (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:

o 2 x grenseverdien

o grensa mellom klasse I1I og IV for stoffet
e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

.
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Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
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Figur 2. Oversyn over plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking ved Naustholmen.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa R1 fekk ein fra ca 15 m djup opp % til % grabb (3-4,5 cm) gulgrde prgvar utan lukt og med fast
konsistens. Prgvane bestod hovudsakeleg av skjelsand og sand, og inneheldt nokre algerestar.

Pa R2 fekk ein fra ca 32 m djup opp fra knapt % til ¥ grabb (2,5-5,5 cm) gulgrae prgvar utan lukt og
med fast konsistens. Prgvane bestod hovudsakeleg av skjelsand og noko sand.

Pa R3 fekk ein frd ca 35 m djup opp fra 1 dl til knapt % grabb (1-4 cm) grde og luktfrie prgvar med
fast konsistens. Prgvane bestod av skjelsand og sand. To av parallellane inneheldt ogsa grus. Det vart
tatt fem bomhogg og tre vellykka prgvar pa stasjonen
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Pa R4 fekk ein fra ca 10 m djup opp vel % til vel % grabb ( 3,5-4 cm) grae og luktfrie prgvar med fast
konsistens. Prgvane bestod av skjelsand og noko sand, med litt organisk materiale og algerestar.

Pa R5 fekk ein etter mange bomhogg opp tre vellykka prgvar. Ein fekk fra ca 62 m djup opp vel 1dl til
vel ¥ grabb ( 1- 5 cm) brungrae og luktfrie prgvar med mjuk til fast konsistens. Prgvane bestod av
skjelsand og sand med noko silt og organisk materiale. Skjelsanden hadde noko varierande kornstorleik
og ein prgve inneheldt noko grus.

Pa R6 fekk ein etter totalt 10 bomhogg opp to parallelle prgvar. Ein fekk fra ca 60 m djup opp tatt to
vel ¥4 grabbar (3 cm) brune og luktfrie prgvar med mjuk konsistens. Prgvane bestod av sand, silt,
skjelsand og grus.
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Tabell 2. Skildring av prevane fra stasjonane ved Naustholmen den 19. september 2017.

Alternativ 1 Alternativ 2
Stasjon R1 R2 R3 R4 R5 R6
Djup (m) 15 32 35 10 62 60
Grabbvolum (L) 4-5 4 2 4-5 2-3 1-2
Bobling i prave Nei Nei Nei Nei Nei Nei
H-S lukt Nei Nei Nei Nei Nei Nei
Skjelsand Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Grus - - Ja - Ja Ja

Primersediment Sand Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Silt - - - - Ja Ja

Leire - - - - - -

Mudder - - - Ja Ja -

Kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa alle stasjonar hovudsakleg bestar av sand (73 - 93 %),
med mindre mengder grus (4 - 14 %) og leire og silt (3 - 20 %) (figur 3, tabell 3). R5 og R6 1ag djupare
enn dei andre stasjonane og inneheldt finstoff enn dei andre stasjonane. Dette viser at det er meir
sedimenterande tilhgve i omradet til alternativ 2 som vert vurdert for utfylling.

Glgdetapet i sedimentet var lagt (3,5-4,8 %) og terrstoffinnhaldet var hggt (55-66 %) pa alle stasjonane
(tabell 3). Glgdetap og tarrstoff er indirekte mal pa organisk materiale, der gledetap gir ein indikasjon
pa mengda organisk materiale som forsvinn med glgding av sedimentet, og tgrrstoff indikerer mengda
mineralsk materiale. Glgdetapet er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det er normal nedbryting
av organisk materiale. Hggt innhald av terrstoff indikerer mykje mineralsk materiale, og mindre
organisk materiale. Glgdetapet og terrstoffinnhaldet indikerer at det er 1agt innhald av organisk materiale
pa alle stasjonane.

Totalt organisk karbon (TOC) gjev eit direkte mal pa innhald av organisk materiale. TOC var lagt pa
alle stasjonar med konsentrasjonar fra 1,9 til 12 mg/g. Stetteparameteren normalisert TOC, der TOC
vert standardisert til 100 % finstoff syner at R5 hamna i tilstandsklasse III = "moderat" og R3 i
tilstandsklasse I="meget god". Dei resterande stasjonane hamnar i tilstandsklasse II = "god" (tabell 3)

Tabell 3. Kornfordeling, torrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet frd R1-R6 i Naustholmen 19.
september 2017. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 2. Miljodirektoratets rettleiar
02:2013 gjev folgjande tilstandsklasseinndeling: I bld = "svert god", II gren: "god", III gul="moderat",
IV oransje= "ddrlig" og V raud = "svert ddrlig".

Alternativ 1 Alternativ 2

Stasjon St 1 St 2 st3 St4 St5 St6
Leire & silt (%) 4,9 3,3 3,3 9,1 15,0 20,3
Sand (%) 80,8 | 92,9 86,4 86,4 72,9 75,5

Grus (%) 14,3 3,8 10,3 45 12,1 43
Tarrstoff (%) 62 55 62 60 57 66
Gladetap (%) 419 | 3,85 4,13 4,15 4,75 3,5

TOC (mg/g) 73 3 1,9 6,3 12 10
Normalisert TOC (mg/g) | 244 | 204 |08 227 27,3 24,4
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Figur 3. Kornfordeling i sedimentet fr@ R1-R6 ved Naustholmen 19. september 2017.

MILJOGIFTER I SEDIMENT

Innhaldet av alle analyserte miljggifter var 1dgt p4 R1-R4, og med unntak av arsen pd R3 som lag i
tilstandsklasse 1= "god", lag konsentrasjonane av dei andre miljggiftene innanfor tilstandsklasse I =
"bakgrunn". Konsentrasjonen av PCB7 og TBT ligg i tilstandsklasse II = "god", sjglv om dei ikkje kan
kvantifiserast. Dette er pa grunn av at desse stoffa ikkje eksisterer naturleg i miljget og derfor er det
ingen bakgrunnskonsentrasjon for desse. P4 R5 lag tributyltinn (TBT) innan tilstandsklasse IIT =
"moderat", medan dei andre miljggiftene 1dg innan tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller IT = "god". Pa
R6 lag innhaldet av PAH-sambindinga benzo[ghi]perylen innan tilstandsklasse IV = "darlig" og TBT
innan tilstandsklasse III = "moderat". Dei resterande miljggiftene hamna i tilstandsklasse I = "bakgrunn"
eller tilstandsklasse II = "god". Innhaldet av miljggifter var hggare i sedimentet i omrade til alternativ 2
enn til alternativ 1.
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Tabell 4. Miljagifter i sediment frad R1-6, 19. september 2017. Fullstendige analyseresultat er presentert
i vedlegg 1. Miljodirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev folgjande
inndeling: I = bakgrunn (bla). II = god (gren). III = moderat (gul). IV = ddrlig (oransje). V = svert
ddrlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i tabellen i hgve

til M 409-2015.

Alternativ 1 Alternativ 2
Stoff Eining| St1 S2 | St3 | St4 | St5 ste |Sremse

verdiar

Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikkselv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pg/kg 27
Acenaftylen pgkg 33
Acenaften pgkg 96
Fluoren pgkg 150
Fenantren ng/kg 780
Antracen ng/kg 4,6
Fluoranten ng/kg 400
Pyren ng/kg 84
Benzo[a]antracen pg/kg 60
Krysen pgkg 280
Benzo[b]fluoranten | pg/kg 140
Benzo[k]fluoranten | pg/kg 135
Benzo[a]pyren ng/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren| pg/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen | pg/kg 27
Benzo[ghi]perylen pg/kg 84 (IV) 84
> PAH 16 EPA pgkg | 37,8 40,1 27,8 | 428 250 329
PCB # 28 ng/kg | <0,1 <0,1 | <0,1 [ <01 0,24 0,19
PCB # 52 ng/kg | <0,1 <0,1 | <0,1 | <0,1 0,22 0,23
PCB # 101 pg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,19 0,2
PCB #118 pg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11
PCB # 138 pg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,31 0,31
PCB # 153 pgkg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,56 0,54
PCB # 180 pgkg | <0,1 0,13 <0,1
> PCB7 pg/kg 4,1
Tributyltinn (TBT)* | pg/kg 11 (ID* | 11 (II)* | 35%*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Innhaldet av tungmetall og organiske miljggifter pd dei 6 granska stasjonane var lagare enn
grenseverdien for risikovurdering pa trinn 1 (Vedlegg 2a). Ingen gjennomsnittskonsentrasjonar eller
makimalkonsentrasjonar lag over grenseverdien. Separate risikovurderingar av dei to omrada gav same
resultat(Vedlegg 2b og 2c). Det var litt hggare konsentrasjonar av organiske miljogifter i omradet
alternativ 2 enn alternativ 1 og konsentrasjonen av benzo[ghilperylen pd R6 ligg pa grenseverdien, men
ligg framleis under den konsentrasjonen som er vurdert til & ha for gkologisk effekt ved kontakt med
sedimentet (tabell 4, vedlegg 2, M409:2015).

Sidan ingen av tungmetalla eller dei undersgkte organiske miljggiftene hadde konsentrasjonar
som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015 kan tiltaksomradet med bade utfyllingsalternativ
1 og 2 friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat frd Eurofins Miljganalyse AS.

AR-17-MX-004835-01
AR SRR
SB, o EUNOBE-00025054
L eurofins
Pronvanr, : 444-2047-0925-037 Pravetakingsdals 19092047
Pravatyps Sadimariar Pravetakis ME
Prevemerking: 51 Anplyseslardato; 20007
Mausthaimen
Analyse Resulial Enhet oG MU Me=inde
b} Arsen (&s) 1.6 mgtg TS 08 3%  NSENISO1T294-2
k] Biy(Pb) 5.7 mghkg TS 05 40% NS EMES017284-2
] Kadmium {Cd) 0.088 mghkg TS a.01  25%  HSEMESO 17204-2
] Kyikksahe (Hg) 0.006 mphky TS 0dol 20%  02EI1ImodEN
1501 Y852mad
i) Tewstoll B30 % ER 5% EN 12850
b1 Kabber (Tuy 1.7 mghg T3 0L 3% NS EM 50 17284-2
] I;ill:-"rl 1=y 1.8 mphkg TS 05 3% NS EM IS0 17204-2
&) Midal (M) nam r!l'rﬂkl;l .TS VT NE EM ISIﬁ 17E04-2
b Sink (#n) 6.7 mghkg 15 FB0% NS ENESD 172842
Tetal tarrstoff gladetap 419 %TS anz 5% NE 4764
Total tarrstoff 853 a6 8% HE 4TE4
PAH 1E
Maftalen 061 pghg TS 1 Inbamn mokada
Acenallylen 033 ppkg TS o1 Intam metads
Acanatlen <01 g TS o Intem metads
Flugresn DAD pghkg TS R Inbarm mekoda
Fanantran 1484 pgkg TS 0.4 Inkarm matacs
Aniracen 047 pghg TS 0o Intamn mokods
Fluorani=n 325 pgkg TS oo Intam metads
Pyren 253 Pk TS o Infam mefads
Banzofalanwacen 101 pgkg TS IR Inbarm mistods
Krysen 152 potkg TS o Inkam mataca
Benzojbfucranten 384 pghg TS 0.1 Inbem metads
Benrofk|uaranien 032 pgekg TS ot Intam metads
Benzofaloyran 1.54 ppda 73 o1 Intam mekads
Indenc{1 2 3-cdlpyren ZHE pghkg TS IR Inbarm mietacs
[inenzo{a,hlaniracen 112 pokg TS (hR Intarn matosa
Benzojghijperden 15.8 pghg TS R Intamn mekada
Sum PAH] 18] EPA, ATE ppka TS 02 % Inbarm metads
PCBT
PCB 28 <) pghkyg TS R Inbarn Mekads
FCB 52 <01 kg TS 01 Intanm metads
FCE 101 <1 pghg TS 0.1 Intamn mekada
PR 118 <1 pghg TS R Intarm metoca
PCE 138 <01 pgkg TS o1 Intam metada
PCB 180 a1 pyhkg TS o Iitbarin Metads
PCB 153 <07 pghe TS o Inbarn metads
Sum T PCE =1 pghg TS i Intam mekada
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AR-17-MX-004835-01

- . EUNOBE-00025054
2% eurofins
#]  Tribulyllinn (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Intermnal Method 2085
*  Kornfordeling $000-63um 7 fraksjoner
*  Komordeling (=63 pm) Se vadlegn Gravimsld
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Tefall arganizk karkon (TOC) 073 TS ans 2% EN 13137
8} Temraboll 82 % Q.05 0% DS 304 mod.
8] Tribatyllinn (TET) =24 pgha v 24 Kalkiufaing
AR-17-MX-004835-01
III!JIIIEI)IIII!IIIIIIII
. - EUNOEBE-00025054
4% eurofins
Pravant.: 441201 7-0929-032 Provetakingsdain 1808207
Pravetyps Sammeniar Pravetakes ME
Provvemarking: 52 Bnplysestaridato:; 20007
Mavistta iman
Analyse Resulial Enhet LoO My Meiode
b} Arsen (As) 1.8 mglg TS 085 B%  NSEMISO1T294-2
k] BlyiPhy 6.1 mghkg TS 08 40% NG EMESO 172942
) Kadmium (Cd) Q.080 mgkg TS a0t 25%  HSENESO 172942
] Krikkseh (Hg) Q.006 mgkyg TS 000 20% 028311modiEN
1501 Teh2mad
i) Teratol E7.0 % o1 5% EN 12830
01 Kabber (Tuy 1.7 mgkyg TS 05 30% NS EM IS0 17284-2
| };le}'n (=] 3.5 mghkg T3 s % NS EM 150 172084-2
1) Midal (M) 1.2 mq'ha .TE 0s 3% NG EM |SI~:-| 17284-2
b)  Sink (Zn} ] r!:ug.'hg ™ 2 WM NS ENESOITR4T
Tetal tarrstoff gladatap AHE NTE anz AR NE 4764
Total tarrstoff BAT % ooz 15% NS 4T84
P&H 1B
Maftalen D64 pghg TS o1 Intarm motads
Acenallylen 039 pphkg TS o Intam metads
Acanatlen 17 pgk TS 01 Intam metads
Flucren 00 pgkg TS o1 Intann mekada
Farnardran 150 pgpkg TS 0.4 Inbarm misfacs
Ariracen 03T pgihg TS o1 Inborn miokods
Flicrani=n 216 pgkg TS o Infem metads
Pyten 170 pipky TS o Itfarn metads
Banzolslanracen A0 pghg TS5 01 Intann metada
Krysan 142 pghg TS o Inkarm matacks
Benrofbfuoranton 498 pghg TS R Inbzm mctads
Benzofk[uaramen 108 pgkg TS 0.1 Inbaim metads
Banzofalyran 190 ppdea T3 0.1 Intam mekads
Indenc{1 2 3-cd]pyran SEE ppkg TS o Intam metads
Dinenzo{a,hlariracen 122 pokg TS LR Intarn mataca
Benzojghijperden 158 pgg TS R} Intem metada
Sum PAH{18) EPA 401 pgkg TS 02 % linbain metads
PCEBT
FCB 28 <01 pghg TS 01 Inbarn imetads
FCB 52 <01 kg TS 01 Intanm metads
FGE 1 <1 pgkg TS o Intann metads
PCE 118 =01 pgdg TS o Intarm metaca
PCE 138 <01 pgkg TS o1 Intam metada
PCB 180 <1 pyhg TS o Iitbarin Metads
PCB 153 <07 pgle TS o Inbarn mekads
Sum 7 PCE =1 pgkg TS 1 Intan mekaca
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&% eurofins

AR-17-MX-004835-01

EUNOBE-00025054

#]  Tribulyllinn (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Inbermnal Method 2085
*  Kornfordeling $000-63um 7 fraksjoner
*  Komordeling (=63 pm] Se vadlegn Gravimsli
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karbon (TOC) 030 % TS 005 20% EN 13137
al  Tomraball 55 % 005 0% DS 204 mod.
8] Tribatyllinn (TET) < 2.4. g b 24 Kn;ikxlanrrg
AR-17-MX-004835-01
LR T
A - EUNOBE-00025054
=% eurofins
Pravent. 444-2047-0925-03% Pravetakingsdain 19892047
Pravetyps Sammantsr Fravataker ME
Provemarking: =] Anplysestardato; 29.09.2017
Mavistha iman
Amalyse Resultal Enhet LOO MU Malode
b]  Arsen (As) 17 mgkg TS 05 30%  NEENISO 17294-2
] Bly(Pb) 14 mgkg TS 0§ 40% NS EMIS0 17234.2
) Kadmium (Cd) Q.076 mgkg TS 001 5% W& EM IE0 17234-2
) Huikksale (Hg) Q.003 mpkg TS 000l 2% 0ZEIImadliEN
150 T852mod
) Torsloll B67.2 % o1 5% EM 12850
il Kabber (Tu) 1.8 mghg TS 0§ 3% NS EMNIS0 1728-2
] Krom (G 3.5 mghg TS UE T N5 EM 150 17284-2
b} NMWI.EHJ_I 4.3 mqu TS 0LE 0% NS EM IS0 17204-2
b Sink [(ZFn) 20 mgkg TS ) Mg NE EM ESD 172047
Total tarrstoff glodetap 413 %TE oo 5% NE 4764
Total tarrstoff B1.2 % 00 15% NS 4TEd
PAH 1E
Maftalen D68 pghg TS o Intarm motada
Acenallylen 02T kg TS HR | Int=m metade
Roriiallen <11 gty TS 01 Inbam metada
Fluceen 055 pgkg TS 01 Inbarmn metasa
Fanardran 149 pgkg TS 0 Inbarm makada
Aniracen 03% pghg TS IR Inbem metode
Flioranlen 1.73 pg'kg TS o1 Int=rm metade
Pyren 140 pghg TS 0.1 Iinbam metada
Banzolslaniracen DEE pgtg TS o1 Intam metada
Krysen 1402 pokg TS o Intarm matasa
Benzofbflucranton 378 pglg TS o Intzm metade
Benzofk|luaramien 068 pghg TS oot Intem metade
Benzefalayran 0BE pghky 7S5 iR} Inbemn metads
Indean 1,2 3-colpyren 258 kg TS 01 Intam metada
Dinenze{a.h]aniracen 1406 pghkg TS R Intam matade
Benzojghilperden 103 pghg TS 0.t Intarn mekada
Sum PAH{18) EFA 7.6 pgkg TS o2 7% Intem metade
PCBY
PCB 28 a1 pphkg TS o1 Inbam metade
FCE 52 <11 pghg TS o1 Inbam metods
FCE 101 <01 pgha TS R Intam matade
PCE 118 =01 pglg TS R Inbam matoda
PCE 134 <11 pghg TS o Intern metada
PCB 180 0.1 pgkg TS o Intam metade
FCB 153 <01 pgkg TS 01 Inbam metods
Sum 7 PLE =1 kg TS 1 Intam makode
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2% eurofins

AR-17-MX-004835-01

EUNOBE-00025054

a]  Tribulyllinn (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Inbarnal Method 2085
*  Hornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
* Homleedeling (=63 m) Sevadlegn Gravimsli
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall oiganizk karban (TOC) 01e % TS 005 20% EN 13137
a]  Teraball 82 % 005 10% DS E0d mod,
8] Tribatyllinn (TET) <24 pghg e 24 Ki.ﬂkulerlrrg
T
| AR
T - EUNOBE-00025054
=% eurofins
Fravenr 441-201 7-092%-040 Pravetakingsdain 150837
Pravetyps Sadimantar Provetaker ME
Provemerking: SL Bnalysestaridato; 20917
Mausthaiman
Analyse Resullal Enhel LOG MU Malode
b} Arsen(As) 1,7 mgkg TS 05 3% NEENESO1T284-2
k] Bly{Pb) 38 mghkg TS 08 40% NS ENESO 172042
) Kadmium [Cd) 0.081 mgkg TS 0o 25% NS EM IS0 17294-2
] Kyikksate [Ho) 0.006 mgkg TS 0001 20%  0ZAITImodiEN
1501 TES2mad
bl Torstoll B34 % o1 5% EM 12850
bl Habber (Tu) 30 mghg TS 05 3% NS EM 50 17204-2
bl Ko () 34 mghg TS 0S5 3% NG EM 50 17204-2
0] Wideal (N1) 2.0 mgkg TS DE 3% NE EM IS0 17284-2
) Sink [Zn) 9.0 mghkg 75 A B0I% N5 ENESDT204-2
Tetal tarrstoff gladetap 415 % TS ooz 6% W5 4764
Total tarrstoff BERZ W .02 18% WS 4T84
P&H 18
Maftalen 081 pgieg TS o1 Intam metada
Acenallylen 041 pphkg TS B Intarm metads
Aeanallen 010 pgkg TS 01 Intam metads
Flucren D58 pgkg TS o Intam metasa
Fanardran 1.36 pgkg TS 0.4 Inbarn matada
Arfracen DE0 pghg TH (R Intom metods
Flicrani=n 286 pgkg TS o Intamn metads
Fyren 264 pgiig TS 0.1 Intam metada
Banzojalantracen 106 pgkg TS 01 Intam metaca
Krysen 144 pogkg TS 0.1 Intenn makada
Benzrojbuoranten B16 pgiag TS oA Inbem metadse
Benzofk|uaranien 110 pgikg TS o Int=m metade
Banzefalyran Z16 Lghkg TS 01 Iibam mstada
Indenc{t,2 3-cdlpyren 30 kg TS 0 Intam metada
Dianzoa,h]aniracen 1.39 pgkg 75 i Inbamn makads
Banrofghijpenden 16.7 pog TS o Intarn metads
Sum PAH{16) EFA, 42,6 ppkg TS 0D T% Inbem metade
PCEY
PCB 2& 0.1 pgkg TS o Intam metais
FCB 52 <01 pgkg TS 01 Intam metods
FCB 101 <011 pgkg TS o1 Intam mekada
PGB 118 =0;1 pgg TS o Inbam matada
PCE 134 <01 pghg TS ot Intern metada
FCB 1801 .1 pygikg TS o1 Intarm metads
FCB 153 <01 kg TS o1 Intam metada
Sum 7 PCE =1 kg TS 1 Intamn miskacds
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AR-17-MX-004835-01

. . EUNOBE-00025054
4¥ eurofins
#]  Tribulyllinn (TET) - Sn =1 pgkg TS 1 Intamal Method 2065
*  Hornfordeling 4008-834m 7 fraksjoner
*  Komlordeling [=E3pm) Se wvaiflsgn Grayims|ri
aj TOC (Totalt organisk karbon)
a] Totall organisk karban (TOC) 083 % TS 005 20% EN 13137
8]  Temraball 60 T 05 10% DS 204 mod.
8]  Tributyllinn (TET) <24 Pt e 24 Kn;ikulanrrq
AR-17-MX-004835-01
AR SR
. . EUNOBE-00025054
4¥ eurofins
Pronvanr, 444201 7-092%-041 Pravetakingsdals 18092047
Pravetyps Sadimeriar Pravetakes ME
Provemarking: 55 AnplysEslardato; 2809207
Mausthalmen
Analyse Resultal Enhet Lo My Me=lode
b} Arsen (&s) 318 mgtg TS 08 3%  NSENISO1T294-2
k] BiyiPh) 20 mgkg TS 05 40% NS EMES017284-2
] Kadmium {Cd) G4 mghkg TS a.01  25%  HSEMESO 17204-2
) Kvikksah [Hg) 0011 mpgkyg TS 0dol 20%  02EI1ImodiEN
1501 Y852mad
) Tewstoll 594 % ER 5% EN 12850
B Kabber (Tuy 10 mghky TS LS % NS EM 150 17284-2
x| I;!r-}'n I:G-n 11 mghg 'i-'E 05 3% HE EM IS0 17204-2
&) Mikdal (M) T n'rq'l-a .TE VT NE EM ISlil 17204-2
) Sink (Zn) 3z r!:l[lﬂu; TS 2 H% NS ENESOTM-R
Tetal tarrstoff gladetap 478 %TS anz 5% NS 4764
Tetal tarrstoff 833 % ooz 15% NS 4764
PAH 1E
Maftalon 185 pghg TS o1 Inbarm motoda
Acenallylen 143 ppkg TS o Inbzm metads
Acanatlen D11 pkg T3 01 Intam metads
Flucren 155 pgkg TS o1 Intann metads
Farardran 02 pokg TS 0.4 Inkarn msfaos
Ariracen #34 pghg TS o1 Inborm motods
Flicrani=n 144 pgkg TS o Infam metade
Pyten 12.2 pyhy TS o Itfarm metads
Banzofslanwracen T893 pgkg TS5 01 Intann metada
Krysen VAT pgkg TS o Intarm matada
Benrofbforanton 356 pghg TS R Inbem metade
Benzofkluaramen THE ppkg TS 0.1 Intem metads
Banzefaloyran 16.9 pgdeg 78 01 Intam mekads
Indenc{1, 2, 3-cdlpyran 48.5 kg TS 1 Intamn metada
Dianze{a,h]aniracen 748 pgkg TS VR Intarm matoda
Benzojghijperdon TE.2 pgphg TS ot Intem metads
Sum PAH{18) EPA 250 ppkg TS 02 7% Inbe=m metads
PCBT
PCB 268 024 pgkg TS 1 100%  Inbamn metade
FCB 52 022 pghy TS 01 100%  Indam mekads
FCBE 11 049 pgkg TS 01 100%  Intamn metods
PoE 118 <01 pgkg TS iR inbam matoda
PCE 118 031 pgkg TS 01 100%  Inbam metads
PCB 180 013 ppkag TS 01 100% Inbamn metads
PZB 153 OUGE pghg TS 01 100% Inbam mekads
Sum T PCE 174 pgkg TS 1 101 Intam metaca
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AR-17-MX-004835-01

] 5 EUNOBE-00025054
o% eurofins

a)  Tribulyllinn (TET) - Sn ) 4.7 ppkng TS 1 40% Inkermal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

Komfordeling (=63 pm] Se vadlegy Gravimsli
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a] Totall organisk karbon (TOC) 12 %TS 005 2%  EWN 13137
Al Tamaball 5T % Q.05 0% DS E0d mod.
8] Tribatyllinn (TET) 1 g be 24  A40%  Kalkusaing
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AR-17-MX-004835-01

s . EUNOBE-00025054
% eurofins
Prawvent: 441-201 7-0929-042 Provetakingsdaln 180820107
Frovatyps Sammarniar Fravataker ME
Pravemarking: ] Analyseslartdato; 2083097
Mausta iman
Analyse Rezulial Enhet Lo MU Malnde
b} Arsen (As) 4.9 mghg TS DE  M% NS EMISONT24-2
] Bly(Ph) 21 mgkg TS 05 40% NS EMESO 1T2894-2
) Kadmium (Cd) 0.033 mgkg TS 001 25% NS ENESD 17284-2
bl EKeikksab (Hg) Q.010 mpkg TS 000 20% 028311 madiEN
1501 FES2mod
) Terelal B84 % o1 5% EMN 12830
B Kabber (Cu) 11 mghg TS w5 30% N5 EM IS0 17284-2
b Krom (Gr) 16 mghkg T3 s % N5 EM IS0 17284-2
o) Midoal (M) " rl'»ﬂﬂﬂl TS b5 3% NS EM IS0 17204-2
b Sink [(Zn} 43 mghg 15 2 3I% NS EM IS0 TRM-?
Tetal tarrstoff glodetap IR0 W TE an2 g HE 4TS
Total tarrstoff 98 % o602 18% HE ATES
PAH 1B
Maftalen 220 pghg TS R Intarm metada
Acenallylen 215 pgikg TS (LR | Intam metade
Acanallen 0B gty TS o1 Iribemn metads
Fhlicran 233 pghg TS o1 Intann metoda
Fanartran 12,7 pgkg TS i Inbam matada
Ariracen 380 pgig TS IR | Intarm metods
Fluorani=n 4.2 pgkg TS ot Intem metade
Pyren 194 pghg TS oh | Intam metads
Banzoslanwracen 1.6 pgkg T8 o1 Intamn metada
Krysan 12,3 pakg TS | Intam matada
Beanzojkfucranten 486 pghg TS o Intzmn mekods
Benzofkluaramien 106 pgkg TS o1 Intem metade
Benzofaloyran 6.3 gy TS R Intamn metads
Indenc{1, 2 -cdlpyran E03 pghg TS o1 Intamn metada
Dinenzoefa,hlantracen BAT pghg TS 1 Inbarn matada
Benzojghilperden B40 pghg TS R Intemn metada
Sum PAH{16) EPA, 320 ppkg TS 02 30% Intem metads
PCEBT
FCB 28 08 pghky TS 01 1009 Inbem metads
FCB 52 023 pghy TS 0 100 Intem metods
FCB 109 030 pgkg TS B 100%  Inbamn mistods
PCE 118 9,11 pghg TS 1 100%  Inbamn matada
PCE 138 031 pgkg TS 01 100%  Intem metods
FCB 180 o)1 pyky TS &1 Intarm metads
FCB 153 054 gk TS 01 100%  Inbamn metods
Sum T PCE 168 kg TS 1 100 Intam metoda
Teanfarkisnnn:
* ks omialle) & akkred Bsingan LICY: wige ingag MALIL b kot
< Mindre ann = Blorme enn  rdt |kke piuial  Bakisrologbske resuBaler angi® som <1 <50 e |, belyr ‘kke pavist’ E
Cpphsnnger om og konf vl i wved | | ol lak ks
k'l-aluunihkurhul.ur ko Sl hansyn  wed vurderng oy om & Uterior _l:.f 1eayer > Bie iz e 18 g
Rapporten ra jkks giangs, urnlall | ain belhed, en bbcrior e abrfllgs godejerrele. Resilatens gjeidar kun for deinp undersails provena)
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AR-17-MX-004835-01

Ao - EUNOBE-00025054
% eurofins

a]  Tributyllinn (TET) - Sn 4.6 pykg TS 1 40%  Intemal Method 2085

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

* Komlordeling [=63mm) Se wadlegn Gravimslri

a) TOC (Totalt organisk karbon)

8] Totall organisk karban (TOC) 10 % TS 005 2% ENTIIET

8] Tomatall 66 % Q05 0% DS E0d mod,

8] Tributyllinn (TET) 11 g be 24 40%  Kaelkularing

a) Eurnfins Ervironmant A% (Vajanl, Ladelundva) 85, DK-B600, Vegan 05 BN ISQOEC 1S DAMAK, 168,
b| Eurcfing Erwironmenl Sweden AB [LidkGping ). Box 887, Sjitagsey. 3, SE-53118, Lidkaping IS0MEC 170252005 SWEDAC 1125,

Bergen 30.11.2017

W Eelene Llllelhun Eameu'lk

ASM Brrgen, Kvalilelsansvarkg

Teanfarkisnnn:

* kekm ominliel & akkmd B=ingen (R HAT ingan ML t

< Mindre ann = Blorme enn  rdt |kke piuial  Bakisrologbske resuBaler angi® som <1 <50 e |, belyr ‘kke pavist’ =

Dpphannger om og konf vall B ved h CELR IR -:

Malgusikkarhal or ks Sl hansyn § wad vurderng av om & Uheror granesverd) = =
Side 13av 13

Rapporten ra jkks giangs, urnlall i ain belhed, wen Bbcrbors e shefligs godegenresie, F!ub!.llulm giwidar kun e deinf underegte provenie)
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<= eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-0829-037
Provemerking 51
Froveinnsamling Silt+leire+
Analysednto 2310207 org. stoff Sund Girus
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Koumubaty 20 1
(i (2} %) veki (%) B -
=40 0.41 1,7 10600 _ 70 R
2198 12,6 L] £ 60 i
6,14 26,0 857 £ S5 1
555 233 597 = an _
20,1 16,2 10 |
B L1
3 0 Il
23 7.2 2
4% a9 l{L: [0 - i I_I . |
Sikiet prave etier forking Y & . 7l i =
A R ‘g_?.\ e ,.} _:.g
e {;5,\ C:" Q-ﬁ @ 7
e B Storrelse (mm)
L -
n -
<= eurofins Resultat kornfordeling
Frovenummer 44020 7020038
Provemerking 82
Analysedate 30.11.2017 Silt+eire+
arg. staff Sund Grits
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Starrelse Wekt Vakt Kamubueiv 90 1
[ iz} (%) vk (%) L 1
0,15 0.7 16HLD 70 R
0,73 £ 60 E
302 Z 50 4
7,57 A J
o 30 ]
S 0 f : i
0L063-0.125 074 zt’
< dhiI63 0,75 ! . B = 1
Sikter prove etier tarking 2296 0 x G £ i 5 IS i
a C ST R A W
@ Storrelse (mim)
L =
. -
«~ eurofins Resultat kornfordeling
Frovenummer 441-201 T-525-039
Frovemerking 53
Pru msamling Silt+leire+
Analysednto 29.10,2017 arg, stoff Grus
Partikkelstarr elsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Veki Vekt 50 1
(mmnh {Yah Bl 1
=40 31 10,0 1 4
2.4 T2 s 0 = 60 1
1-2 15,4 0.7 = 50 1
0,51 320 73 ey _
0.25-0,5 28,7 3 30 J
0,125 (%] e 20 d
DL063-0.123 (] ik 0 ’_’
- =i 063 y 3a 33 o L= m H| o
Siktet prave etter torking
R S SN T O
LR L
@ _‘P_\.\ ‘_;_‘9 Q-::‘.i o 5
G

Stewrelse (mim)
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Resultat kornfordeling

Provenummser 440-20) T-0820-040
Provemerking 54
Froveinnsamling Silt+leire+
Analysednto 29.10.2017 o, stoff Hand Girus
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Ykt Kumubativ 20 i
(o} iz} {%ah weki (%) RO 4
=40 0,14 0.6 1060 70 R
1,149 3.9 004 £ 60 g
169 12,0 955 Z 50 1
720 233 £3.6 = an ]
LKH] 0,2 J
&40 2R zg o
142 13,7
251 X “lm I_l |_| ] 1
Sikiet prave etier torking 30,83 0 e ':‘ 1 i i ". '}_' &
LRSI TG L, S . L,
@ e L Sl %
g \5_5- &3
¥ B Stomrelse (mm)
= eurofins Resultat kornfordelin
“~ 9
Pravenammsr 441-201 T-00209-041
Frovemerking 55
Proveinnsamling Silt+eire+
Amnalysedate W02 T org. stoff Samd Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Wekt Vakt Kamuiueiv 90 1
(i} (2} LAY vkt [%a) R e
=40 1.54 T4 100.0 : 70 1
0,97 4.7 26 £ 60 1
216 148 7.9 Z 50 b
1862 13 T = 40 1
4,16 20,1 00,2 0 J
35 16,1 4,2 ', H
187 00 240 3 -
) . 1 1
3,10 15,0 1.3 L [—l I-l H |—| '
Sikict prave etier torking 20,70 0 n l:i % i % |:F1 '}_I ':]
o ) 3 T .
o g ey il AL
- &
o 7 Stornelse (mim)
L -
™ -
eurofins Resultat kornfordeling
Provenummer 441-201 T-0525-042
Provemerking 56
Froveinnsamling Silt+leire+
Analysednto 30102007 org, stoff Hand Girus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Ykt Kumubativ 20 il
(o} iz} {%ah vkl (%) RO 4
0,79 1060 70 1
0,74 LT £ 60 4
1,22 037 £ 50 1
389 924 = 40 1
704 816 g
10,59 £2,1 s
o s 0 E
451 328
732 0,3 i I-| ﬂ 1 1
Siktet prove etier torking 36,11 0 . i ‘_\ '___| ';' 2
PP e« o aR
a b C: \;;3 @ 7
of & Starrelse (mim)

Rddgivende Biologer AS

23

Rapport 2594



Vedlegg 2 Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegift i sediment frd tiltaksomrdadet i
Naustholmen 19. september 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje
overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta frd Miljedirektoratets
nettsider. a) samla, b) Alternativ 1, c) Alternativ 2.

a)
Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mglkg)
AntaII Csed, max Csed, middel
(mg/kg) (mg/kg)
Stoff provar Maks Middel
Arsen 6 17 5,11666667 18
Bly 6 21 11,7166667 150
Kadmium 6 0,14 0,09133333 2,5
Kobber 6 11 4,88333333 84
Krom totalt (1l + VI) 6 16 6,88333333 660
Kvikksglv 6 0,011 0,00683333 0,52
Nikkel 6 11 4,50333333 42
Sink 6 43 19,8166667 139
Naftalen 6 0,0022 0,00117167 0,027
Acenaftylen 6 0,00215 0,00083 0,033
lAcenaften 6 0,0005 0,00016167 0,096
Fluoren 6 0,00233 0,00100167 0,15
Fenantren 6 0,0127 0,00441833 0,78
Antracen 6 0,0035 0,00125167 0,0046
Fluoranten 6 0,0242 0,008115 0,4
Pyren 6 0,0194 0,006645 0,084
Benzo(a)antracen 6 0,0116 0,00382 0,06
Krysen 6 0,0123 0,00428167 0,28
Benzo(b)fluoranten 6 0,0485 0,01712667 0,140
Benzo(k)fluoranten 6 0,0105 0,00359 0,135
Benzo(a)pyren 6 0,0263 0,00828 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6 0,0603 0,02064333 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 6 0,00847 0,00349333 0,027
Benzo(ghi)perylen 6 0,084 0,03646667 0,084
PCB 28 6 0,00024 0,000105
PCB 52 6 0,00023 0,00010833
PCB 101 6 0,0002 9,8333E-05
PCB 118 6 0,00011 0,00006
PCB 138 6 0,00031 0,00013667
PCB 153 6 0,00056 0,00021667
PCB 180 6 0,00013 6,3333E-05
Sum PCB7 6 1,78E-03 7,88E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 6 0,011 0,00446667 0,035
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b)

Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon

i forhold til trinn 1

Trinn 1 .
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mglkg)
Antall Csed, max Csed, middel

(mglkg) (mg/kg)
Stoff provar Maks Middel
Arsen 4 17 55 18
Bly 4 14 7,325 150
Kadmium 4 0,091 0,07875 2,5
Kobber 4 3 2,075 84
Krom totalt (Il + VI) 4 5,5 3,575 660
Kvikksglv 4 0,006 0,005 0,52
Nikkel 4 4,13 2,08 42
Sink 4 20 10,725 139
Naftalen 4 0,00091 0,00071 0,027
Acenaftylen 4 0,00041 0,00035 0,033
Acenaften 4 0,0005 0,000175 0,096
Fluoren 4 0,00058 0,0005325 0,15
Fenantren 4 0,00194 0,0016975 0,78
Antracen 4 0,0005 0,0004175 0,0046
Fluoranten 4 0,00325 0,0025225 0,4
Pyren 4 0,00264 0,0020675 0,084
Benzo(a)antracen 4 0,00106 0,0009075 0,06
Krysen 4 0,00184 0,00138 0,28
Benzo(b)fluoranten 4 0,00515 0,00444 0,140
Benzo(k)fluoranten 4 0,0011 0,000795 0,135
Benzo(a)pyren 4 0,00216 0,00162 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 4 0,00566 0,003765 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 4 0,00139 0,00125 0,027
Benzo(ghi)perylen 4 0,0167 0,01465 0,084
PCB 28 4 0,00005 0,00005
PCB 52 4 0,00005 0,00005
PCB 101 4 0,00005 0,00005
PCB 118 4 0,00005 0,00005
PCB 138 4 0,00005 0,00005
PCB 153 4 0,00005 0,00005
PCB 180 4 0,00005 0,00005
Sum PCB7 4 3,50E-04 3,50E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 4 0,0012 0,0012 0,035
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Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon

i forhold til trinn 1

Trinn 1 .
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mglkg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) (mg/kg)

Stoff provar Maks Middel
Arsen 2 4,9 4,35 18
Bly 2 21 20,5 150
Kadmium 2 0,14 0,1165 2,5
Kobber 2 11 10,5 84
Krom totalt (Il + VI) 2 16 13,5 660
Kvikksglv 2 0,011 0,0105 0,52
Nikkel 2 11 9,35 42
Sink 2 43 38 139
Naftalen 2 0,0022 0,002095 0,027
Acenaftylen 2 0,00215 0,00179 0,033
Acenaften 2 0,00016 0,000135 0,096
Fluoren 2 0,00233 0,00194 0,15
Fenantren 2 0,0127 0,00986 0,78
Antracen 2 0,0035 0,00292 0,0046
Fluoranten 2 0,0242 0,0193 0,4
Pyren 2 0,0194 0,0158 0,084
Benzo(a)antracen 2 0,0116 0,009645 0,06
Krysen 2 0,0123 0,010085 0,28
Benzo(b)fluoranten 2 0,0485 0,0425 0,140
Benzo(k)fluoranten 2 0,0105 0,00918 0,135
Benzo(a)pyren 2 0,0263 0,0216 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2 0,0603 0,0544 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 2 0,00847 0,00798 0,027
Benzo(ghi)perylen 2 0,084 0,0801 0,084
PCB 28 2 0,00024 0,000215
PCB 52 2 0,00023 0,000225
PCB 101 2 0,0002 0,000195
PCB 118 2 0,00011 0,00008
PCB 138 2 0,00031 0,00031
PCB 153 2 0,00056 0,00055
PCB 180 2 0,00013 0,00009
Sum PCB7 2 1,78E-03 1,67E-03 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 2 0,011 0,011 0,035
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