26. sep 2022 HELLENES

AUTOMATION - ELECTRICAL - MECHANICAL

Til: Statsforvalteren i Vestland v/ Anette Heggay
Kopi: Sunnfjord Kommune v/ Magne Reidar Fgrde, Assisterande Einingsleiar VA

Fra: Hellenes AS, @yrane 12, 6800 Fgrde - v/ @yvind Hellenes

Vedrgrende: Spknad om midlertidig lgyve for test av TTU t@rkeprosess ved
pilotbehandling av avlgpsslam i samarbeid med Sunnfjord Kommune

26.09.22

Vi viser til tidligere dialog og sgker med dette om midlertidig Ipyve for testing av var TTU
tgrkeprosess til pilotbehandling av avlgpsslam i samarbeid med Sunnfjord Kommune ved
vart industrianlegg i @yrane 12, 6800 Fgrde.

Vi har i det pafglgende beskrevet det pilotprosjekt vi gnsker a gjennomfgre, med
utgangspunkt i overskrifter tatt fra «Forurensningsforskriften § 36-2. Innhold i sgknad om
tillatelse»

Vi star selvsagt til radighet for eventuelle spgrsmal eller behov for supplerende informasjon.

Vi haper pa positiv behandling av sgknaden og ser frem til 8 hgre fra dere.

Med vennlig hilsen

@yvind Hellenes
Hellenes AS

@yrane 12, P.O.Box 377, N-6802 Forde Phone: +47 940 55 843 e-mail: oyvind@hellenes.as NO 984 030 630 VAT
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1. Sgkerens navn og adresse:

Hellenes AS, Orgnr 84 030 630, @yrane 12, 6800 Fgrde

2. Entydig angivelse av den eller de eiendommer hvor virksomheten foregar:

Behandlingen vil forega pa Hellenes sin eiendom ved tidligere Ankerlgkken Verft i Fgrde.
Kommune: Sunnfjord, Gardsnr: 21, Bruksnr: 648

3. Redegjgrelse for forholdet til eventuelle oversikts- og reguleringsplaner:

Eiendommen til Hellenes er regulert for industriformal og er bergrt av fglgende
reguleringsplan:

- Gjeldene Reguleringsfgresegner (Link:
https://www.arealplaner.no/4647/arealplaner/557)

«l samsvar med pbl. § 12-5 er omradet regulert til fglgjande arealfgremal: ...
Nzring/tenesteyting (BKB) ...»

Den omsgkte aktivitet samsvarer derfor med omradets reguleringsplan. Omradet er et
tidligere verftsomrade. | umiddelbar naerhet finnes ogsa avilgpsrenseanlegg samt asfaltverk.

4. Beskrivelse av anlegget, arten og omfanget av virksomheten og den teknologi som
er valgt:

Hellenes Bio TTU («Thermal Treatment Unit») er en t@grketeknologi og tilhgrende utstyr
utviklet av Hellenes AS.

Hellenes TTU er en lukket termisk separasjonsteknologi som separerer vaeske fra tgrrstoff,
men som for gvrig verken tilfgrer eller fjerner komponenter fra inngdende fgdestrgm.
Opprinnelig kommer Igsningen fra oljenaeringen der den blir brukt til 8 separere olje, sand og
vann fra borekaks til rene gjenbrukbare bestanddeler. Nar vi na skal teste anvendelse av
prosessen pa avilgpsslam vil denne gi to utstremmer — henholdsvis tgrket (faststoff) og vann.

Anlegget ser skjematisk slik ut:
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a) Vitarinn avilgpsslam som har blitt mekanisk avvannet til et tgrrstoffinnhold pa rundt
20% eller hgyere.

b) Slammet pumpes inn i et kammer der det blir oppvarmet til mellom 100 og 150
grader Celsius.

c) Varmen tilfgres enten fra elektriske varmeelementer i enheten, eller fra rgykgass
som blir fgrt igiennom en varmeveksler pa utsiden av kammeret.

d) Temperaturen gjgr at vannet i slammet fordamper, skilles fra tgrrstoffet og gar ut i
toppen av enheten som damp. Terrstoffet kommer ut i pulverform i bunn.

e) Dampen kondenseres sa ned til et rejektvann som samles opp. Vi vil analysere dette
rejektvannet for a vaere sikre pa at det har et partikkelinnhold som er tilstrekkelig lavt
til at dette trygt kan sendes i avlgp tilbake til renseanlegget.

TTU teknologien til Hellenes er allerede godt etablert i olje- og gassindustrien hvor den er en
ledende Igsning for miljgvennlig og sikker behandling av boreavfall og separasjon av dette til
olje, vann og tgrrstoff.

| samarbeid med Sunnfjord Kommune skal teknologien na benyttes i et pilotprosjekt i en
testperiode for a vurdere tgrking som et mulig mer miljgvennlig alternativ til ndvaerende
behandlingsmetode for avlgpsslam (som er bortkjgring til kompostering i Slgvag).

Testingen gnskes igangsatt i Igpet av september 2022, og vil senest vaere avsluttet innen
utgangen av 2023. Testing pa avilgpsslam er utfgrt tidligere i mindre omfang pa en lignende
maskin uten noen utfordringer i form av utslipp eller annen forurensing (utover CO2 som er
beskrevet under).

For detaljer rundt samarbeidet med Sunnfjord Kommune, se vedlagt kontrakt.
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5. Oversikt over rastoffer og hjelpestoffer:
Rastoffet er behandlet og avvannet avligpsslam fra @yrane Renseanlegg.

Avlgpsslammet bestar av hovedsakelig av vann (ca. 70 - 80%) og organisk materiale. Se
vedlagt innholdsanalyse gjort av Sunnfjord Miljgverk (SUM) for noen ar siden. Ifglge Henning
Tjorhom — daglig leder i SUM, sa kan innholdsammensetningen variere en del, men analysen
gir et godt bilde pa hva man kan forvente. Eier av slammet er Sunnfjord Kommune.

Det er i dag to uttak for avlgpsslam pa renseanlegget. En strgm for slam som har gatt
gjennom den vanlige biologiske og kjemiske behandlingen (MBBR) og en strgm for slam som
har gatt igiennom bedriften Renasys sin filterbehandling. Vi forventer at dette slammet vil ha
et hgyere innhold av organisk materiale, samt fravaer eller lavere innhold av kjemikalier
(flokkuleringsmidler som vanligvis tilsettes) og at sammensetningen ellers vil vaere den
samme.

Vi har planer om 3 teste pa begge disse slamtypene fra renseanlegget. Mengden vi tar imot
av slam vil avhenge av renseanleggets behandling, men forventes a ligge pa mellom 7 og 15
tonn i uken.

6. Beskrivelse av energikilder, forbruk av energi og energi som genereres av
virksomheten:

Noe som skiller Hellenes Bio-TTU fra andre tgrkelgsninger er at den har mulighet for a
varmes opp med eksos / varmluft fra andre prosesser (overskuddsvarme) — noe som kan gi
mer energi- og miljpeffektiv avfallsbehandling. For a etterligne et mest mulig realistisk
behandlingsoppsett der vi utnytter overskuddsenergi gnsker vi i pilotprosjektet a bruke en
oljebrenner som varmekilde i en kortere periode (ca. 1 — 2 maneder) fgr vi gar over til a kjgre
helelektrisk. Denne brenneren har et forbruk pa ca. 25 liter olje i timen. Innfyrt effekt er pa
ca. 250 kW.

I tillegg til oppvarming med rgykgass har TTU-en et strgmforbruk pa ca. 250 kW.

Dampen fra tgrken blir nedkjglt og kondensert ned til rejektvann. Vi anslar at energien som
blir overfgrt til kjglevannet er ca. 300 kW. Pa sikt gnsker vi a se pa muligheter til 3 anvende
slik spillvarme for eksempel til oppvarming av bygg.

De fgrste manedene vil kondenseringsanlegget kjgles ned med gjennomstrgmning av
ferskvann (kommunalt vann) som sa enten slippes til sjg eller kommunalt avlgp — i
begrensede kvanta som tidligere beskrevet. Dette vannet vil ikke vaere i direkte kontakt med
prosessvann eller rastoff og vil fglgelig ikke forurenses. | Igpet av hgsten 2022 planlegger vi a
installere et lukket kjgleanlegg med energigjenvinning. Da vil slikt forbruk og utslipp av
kjglevann bortfalle.

7. Beskrivelse av kildene til utslipp fra anlegget:

- Kommunalt vann brukt til kjgling av damp i varmeveksler (de fgrste manedene som
beskrevet over). Dette er ikke i direkte kontakt med rastoff eller prosessen og
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kommer ut av enheten med en temperatur pa ca. 50 grader, men blir deretter raskt

avkjglt og forventes a holde 20 — 30 grader nar det gar i avigp eller til sj@. Vi har ogsa
mulighet til 3 kjgle dette vannet ytterligere til ambient temperatur fgr det slippes ut
om ngdvendig.

- Rejektvann som er det utskilte vannet fra avlgpsslammet. Dette vil som tidligere
forklart ikke slippes ut, men ga tilbake til behandling i @yrane Renseanlegg. Det er
snakk om ca. 500 - 700 liter i timen i den begrensede tiden testing pagar. Til
sammenligning sa har @yrane Renseanlegg et gjennomsnittlig totalt paslipp pa rundt
180 000 liter i timen. Sunnfjord Kommune / @yrane Renseanlegg har foreslatt a fgre
dette tilbake til renseanlegget i vanlig avlgp, men vi kommer til 3 samle det opp pa
IBC-tanker inntil vi har gjort tilfredsstillende analyser av vannet og Sunnfjord
Kommune har bekreftet at dette ikke kan pavirke den kjemiske og biologiske
prosessen til renseanlegget.

- Det tgrkede pulveret blir sendt til Slgvag for kompostering — altsa samme vei som det
ubehandlede avlgpsslammet gar i dag.

8. Beskrivelse av alle utslipp til luft, vann og grunn som virksomheten kan forarsake og
hvordan disse utslippene vil pavirke miljget:

Det er ingen utslipp knyttet til slammet i prosessen. Vi tar verken ut eller legger til noe
underveis. | teorien skal vi om gnskelig kunne blande tgrrstoffet fra behandlingen med
rejektvannet og fa et tilsvarende produkt som kommer fra renseanlegget.

Utslipp til sjg

Ferskvann (de fgrste manedene — som beskrevet over). Vi bruker rent ferskvann til kjgling av
prosessen som blir fgrt til sjg med en temperatur pa ca. 20 - 30 grader. Mengden er pa ca 10
- 15 kubikkmeter per uke fordelt over to dager med et forbruk pa om lag 1 kubikkmeter i
timen. Dersom dette er problematisk, kan vi i stedet fgre vannet i avilgp.

Koordinater for mulig utslipp (EU89 UTM-sone 33):
NORD 6848407.46
@ST 12671'9?%
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Utslipp til luft

CO2 fra oljebrenneren som gir varme til anlegget (de fgrste manedene). Enheten har et
forbruk pa ca. 25 liter olje i timen. Innfyrt effekt er pa ca. 250 kW og dermed godt under
grensen pa 1 MW hvor forurensingsforskriften kapittel 27 slar inn.

Lukt

Vi tar forholdsregler for 3 begrense lukt fra rastoffet og prosessen. Da behandlingen skjer i
en lukket enhet er det fgrst og fremst ved innmating og transport av rastoff at
luktproblematikk kan oppsta. Vi vil sa langt det er praktisk mulig benytte lukkede konteinere
og begrense tiden som slammet er i kontakt med frisk luft.

Basert pa tidligere erfaring sa er lukten typisk gjenkjennelig innenfor en radius pa 10 meter
fra innmatingskonteineren og vi har aldri fatt klager, verken fra naboer eller leietakere pa
Verftet. Torket slam fra tidligere testbehandling i mindre skala har ikke hatt sjenerende lukt.

Stay
Stgynivaet ligger normalt pa rundt 80 desibel 1 meter fra enheten (som star innendgrs i hall)

Utslipp til grunn
Ingen

9. Redegjgrelse for miljgtilstanden i omradet der virksomheten ligger,
Vi anser ikke dette punktet som relevant for var behandling.

10. Oversikt over interesser som antas a bli bergrt av virksomheten, herunder en
oversikt over hvem som bgr varsles, jf. § 36-6 og § 36-7,

Statsforforvalter, Kommunestyret og Sunnfjord Kommune er alle varslet. Ellers er plan for
testing tidligere beskrevet i artikkel i lokalavisen Firda.

11. Beskrivelse av tiltak for a forebygge og begrense generering av avfall, herunder
muligheter for & forberede til gjenbruk, gjenvinning og utnyttelse av avfall som
produseres som fglge av virksomheten

Formalet med testkjgringen er a utvikle teknologi som forbedrer gjenvinning og utnyttelse
av avfall som produseres av Renseanlegget i Fgrde. Dette er en midlertidig behandling som
er en del av et FoU-lgp. Vi anser derfor ikke dette punktet som relevant for var testing

12. Beskrivelse av teknikker som kan forebygge eller begrense forurensning og
skadevirkningene av denne

Sikker jobb analyse er foretatt for det aktuelle pilotprosjektet, og dette vil falges opp ngye i
trad med Hellenes AS sine I1SO-sertifiseringer (9001, 14001, 45001).

13. Forslag til maleprogram for utslipp til det ytre miljg
Vi anser ikke dette punktet som relevant for var behandling.
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14. Henvisning til vedtak eller uttalelser fra offentlige organer som saken har veert

forelagt
Se artikkel basert pa informasjonsmgte til kommunestyret om prosjektet:
https://www.firda.no/lokal-nyvinning-kan-revolusjonere-kloakkbransjen/f/5-15-1396143

15. Et sammendrag av konsekvensutredning der det skal vaere gjennomfgrt, herunder
oversikt over de vesentligste alternativer som sgkeren har utredet, herunder

alternative teknologiske lgsninger.
Vi anser ikke dette punktet som relevant for var dette tidsavgrensede

testbehandlingsprosjektet.

Vedlegg

1. Sunnfjord Kommune avtale
2. Innholdsammensetning - SUM
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Avtale om tgrkebehandling av avlgpsslam i Hellenes TTU

1. BAKGRUNN
Sunnfjord Kommune («SK») har inngatt en tidsavgrenset utviklingsavtale med Renasys AS, om

utprgving av et nytt mekanisk silanlegg, ved kommunen sitt avigpsrenseanlegg pa @yrane i Fgrde.
Slammet som blir fiernet fra avigpsvannet, har ikke gjennomgatt biologisk eller kjiemisk behandling,
og har derfor et stgrre potensiale for ressursgjenvinning og mer baerekraftig behandling, enn
slammet som blir fiernet med konvensjonell biologisk kjemisk rensing.

Hellenes AS («HAS») som er lokalisert p& @yrane, har utviklet et anlegg for varmebehandling (tgrking
og potensielt pyrolyse) av slam, og gnsker, sammen med Sunnfjord Kommune, a teste anlegget.

Malsetning med dette:

e Reduserte kostnader

e Lokal behandling og mindre logistikk
e Reduserte utslipp til luft og sjg

e Bedre utnytting av ressurser.

Hellenes sin TTU (Thermal Treatment Unit) forventes i kombinasjon med Renasys sin filterlgsning @
veere godt egnet til slik lokal behandling. | forkant av en investeringsbeslutning for en permanent
behandlingslgsning vil HAS bista SK med tgrkebehandling av avvannet avigpsslam fra @yrane
Renseanlegg i 2022 (og deler av 2023) pa best effort basis. Dette vil gi viktig erfaring for en fremtidig
investeringsbeslutning — samtidig som SK allerede i denne fgrste perioden begynner @ realisere flere
av fordelene skissert i punktene over.

2; SLAMBEHANDLING

Hellenes AS («HAS») vil bistd Sunnfjord Kommune («SK») med tgrking / behandling av avvannet
avigpsslam fra Renasys sitt silanlegg ved RA 100 pa @yrane, pa best effort basis. Behandling vil
utfgres i HAS TTU pé HAS sitt anlegg pa @yrane.

HAS er ansvarlig for:

e Transport av avvannet slam i containere fra renseanlegget til HAS sitt anlegg

o Tgrkebehandling (alternativt pyrolyse av slammet) ved HAS sitt anlegg — herunder utstyr inkl.
TTU (Thermal Treatment Unit), innmatingsenhet, bemanning for den behandling som skjer pd
HAS sitt anlegg, energi, vedlikehold av eget utstyr

e Retur av kondensat til SK —ved at dette sendes til avlgp i HAS sitt anlegg. SK bekrefter at dette er
en akseptabel Igsning for slik retur

e Veiing av slam inn og ut '

SK er ansvarlig for:
e Oppsamling av avvannet slam i containere (i praksis kan dette utfgres av Renasys)
e Returtransport av containere — enten tomme eller inneholdende tgrket produkt



e Mottak og avhendelse av tgrket slam. SK og HAS skal i fellesskap sgke & finne gode lgsninger for
avsetning av dette tgrkede slammet — for eksempel ved at dette leveres til SUM, evt. andre

kjgpere eller takere

Forventede slamvolumer og -konsistens: Forventet volum er innledningsvis ca. 2 tonn slam per dggn
og potensielt gkende til inntil 5 tonn per dggn i Igpet av perioden —med t@rrstoffinnhold pa mellom
25 og 40%.

Kostnader:
o SKkostnad for avsetning av slam i dag er ca. 2500 kr per tonn (for 25% TS slam) — som inkluderer
transport (ca. 200 kr / tonn) og gate fee (ca. 2300 kr / tonn)
e SK skal betale HAS samme pris (2500 kr / tonn + mva) for slam som behandles av HAS
o Slik kompensasjon skal beregnes ved & multiplisere prisen pa 2500 kr / tonn + mva med

mengden slam som gar til behandling hos HAS minus mengden tgrket eller pyrolysert
slam som gar i retur fra HAS til SK

e Avregning og fakturering manedlig etterskuddsvis, med forfall 14 dager

Avtaleperiode
e Slambehandling som beskrevet over vil starte sa snart som praktisk mulig og som avtalt
mellom Partene.
e Denne avtalen er begrenset til perioden 20.6.2022 — 31.05.2023, men kan forlenges med
inntil 1 ar dersom begge Partene aksepterer dette.

3; IMMATERIELL EIENDOM
Denne avtalen gir ikke noen av Partene immaterielle eiendomsrettigheter, titler, interesser eller
eierskap til intellektuell eiendom som tilhgrer den andre Parten.

4, KONFIDENSIALITET

Med unntak av det som spesifikt er angitt i denne avtalen, skal avtalen og informasjon som blir
utvekslet i denne sammenheng, anses som konfidensiell informasjon, og skal ikke utleveres til
tredjepart uten skriftlig godkjennelse fra den andre Parten. Begge Parter skal ha anledning til 3
informere om slambehandlingen som beskrevet i denne avtalen i markedsfgring, og HAS skal ha
anledning til & vise frem sin TTU og slambehandlingen til andre i markedsfgringsgyemed.

5 ANSVARSBEGRENSNING
Denne avtalen regulerer en pilotfase, og HAS sine tjenester utfgres pa best effort basis. Dersom

planlagt tgrkebehandling ikke skulle vaere mulig skal HAS ikke veere forpliktet til @ ta imot slam
eller ha andre forpliktelser overfor SK knyttet til slammet.

TTU-Igsningen, som anvendes i forbindelse med slambehandling som beskrevet i denne avtalen,
anvendes "som den er" og FBRDE RA erkjenner at, med mindre annet er uttrykkelig angitt i
avtalen, gir HAS, deres tilknyttede selskaper og lisensgivere ingen garanti, uttrykte,
underforstatte eller lovpalagte, med hensyn til bruken av TTU-Igsningen. HAS, deres tilknyttede
selskaper og lisensgivere, fraskriver seg herved uttrykkelig alle andre garantier, inkludert, uten a
vaere begrenset til, enhver garanti om at TTU-Igsningen ikke vil vaere mangelfull eller feilfri, og

A
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eventuelle underforstatte garantier om salgbarhet, egnethet for et bestemt formal og
informasjonsinnhold.

Ingen av Partene skal under noen omstendigheter veere ansvarlige for tilfeldige, indirekte,
spesielle eller pafglgende skader, inkludert, uten a veere begrenset til, tap av fortjeneste, tap av
bruk, tap av inntekter, skader pa virksomheten eller omdgmme som fglge av utfgrelsen eller
manglende oppfyllelse av noe aspekt av denne avtalen, uansett om noen av Partene skal ha blitt
gjort kient med muligheten for et slikt tap eller ikke.

6. FORCE MAJEURE
En Part skal ikke anses for & ha misligholdt sine forpliktelser etter denne avtalen dersom Parten

kan pdvise at overholdelse er forhindret pa grunn av ekstraordinare omstendigheter som er
utenfor Partens kontroll og som etter alminnelige rettslige prinsipper anses som force majeure,
inkludert, men ikke begrenset til; naturkatastrofer, ulykker, streik, opptgyer, krig,
terrorhandlinger og epidemier. Ved slike ekstraordinare forhold kan hendelsen paberopes, slik
at mislighold av forpliktelsene etter kontrakten ikke oppstar dersom den ekstraordinaere
situasjonen vedvarer. Den annen Parts forpliktelser skal utsettes tilsvarende. Partene er i slikt
tilfelle gjensidig forpliktet til a varsle hverandre om ethvert forhold som ma antas & veere av
betydning for den annen Part.

7 GJELDENDE LOVGIVNING
Avtalen og eventuelle andre fremtidige avtaler skal styres av og tolkes i samsvar
med Norges lover.

For Hellenes AS For Sunnfjord Kommune _
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HARDANGER MILJOSENTER AS

a part of

ALEX STEWART INTERNATIONAL CORPORATION
ODDA - NORWAY
N-5750 Odda - Tel.: (+47) 53 65 03 80 - Fax: (+47) 53 65 03 81

E-mail: post@hm-as.no - www.hm-as.no

. . FNR./Ent. no.: NO 956 368 189 MVA
Sunnfjord Miljeverk IKS

Einestglen
6815 Forde
Odda, 19.02.2018
ANALYSERAPPORT

Erstatter: - Side 1 av 1

Oppdrag nr.: 2018-0147b

Oppdrag beskrivelse: Analyse av avlgpsslam fra renseanlegg — Forde

Provemottak: 22.01.2018

Analyseperiode: 22.01-19.02.2018
Parameter: Slampreve Metode Metode

Enhet: Forde RA usikkerhet

Tarrstoff % 16,0 10 % NS-4764
Gledetap % TS 80,8 10% - NS-4764
pH 6,7 15 % NS-EN 12176
Temperatur ved pH méling " °C 20,5 = NS-EN 12176
Kjeldahl nitrogen g/100 g TS 6,55 15 % ISO 7150 1-2
NH, — nitrogen : mg/kg TS 17980 15 % KCl ekstr. / autoanalysator
NO; — nitrogen ! mg/kg TS <1 15 % KCI ekstr. / autoanalysator
Fosfor g/100 g TS 1,7 20 % ICP-MS
Kalsium ~ g/100 g TS 0,75 20 % ICP-MS
Kalium g/100 g TS 0,24 20 % ICP-MS
Magnesium ~ g/100 g TS 0,15 20 % ICP-MS
Kobber mg/kg TS 81 20 % ICP-MS
Sink mg/kg TS 210 20 % ICP-MS
Nikkel mg/kg TS 3,6 20 % ICP-MS
Kadmium mg/kg TS 0,21 20 % ICP-MS
Bly mg/kg TS 4,0 20 % ICP-MS
Krom mg/kg TS 5,4 20 % ICP-MS
Kvikkselv mg/kg TS 0,10 20 % CV-AAS

Analyse av Kjeldahl-N er utfort av Als Czech republic s.r.o (Test 1163).

Analyser merket med * er ikke akkreditert.

Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pd laboratoriet. Evt. kopiering av denne rapport skal gjengi
HELE rapporten, kopiering av utdrag, hvor det nyttes vér logo eller signatur, skal skriftlig godkjennes av undertegnede. Delresultater kan imidlertid
benyttes i andre sammenhenger med henvisninger til denne rapport. Metode usikkerhet er beregnet utfra 95 % konfidensintervall.
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Risikovurdering for test av TTU
torkeprosess for avlgpsslam

Hellenes AS, @yrane 12, 6800 Fgrde 05.09.22

Bakgrunn

Hellenes Bio TTU (Thermal Treatment Unit) er en tgrke- og- hygieniseringsteknologi utviklet
av Hellenes AS.

Gjennom en avtale med Sunnfjord Kommune skal denne teknologien benyttes i en
testperiode for a vurdere den som mulig erstatter av naveerende behandlingsmetode for
avlgpsslam i Sunnfjord Kommune (kompostering i Slgvag).

TTU teknologien til Hellenes er etablert i markedet for behandling av borekaks fra
oljeindustrien. Der separerer enheten olje, vann og sand fra hverandre under temperaturer
mellom 200 og 300 grader. Bio TTU skal bare skille vann fra tgrrstoff og vil da typisk ha en
operasjonstemperatur ett sted mellom 100 og 150 grader.

Testingen forutsettes igangsatt i Igpet av September 2022, og vil senest vaere avsluttet i
utgangen av 2023. Tilsvarende tester er utfgrt tidligere pa en lignende maskin uten noen
utfordringer i form av utslipp eller annen forurensing utover CO2 som er beskrevet under.

For mer detaljer rundt selve avtalen, se vedlagt kontrakt.

Bio TTU-prosessen

TTU er en lukket termisk separasjonsteknologi som hverken tilfgrer eller fjerner
komponenter fra inngdende fgdestrgm. Opphavlig kommer Igsningen fra oljenzeringen der
den blir brukt til 3 separere olje, sand og vann fra borekaks til rene gjenbrukbare
bestanddeler. Nar vi nd skal teste pa avlgpsslam sa gir prosessen to utstremmer — tgrt
faststoff og vann.

Noe som skiller denne TTU’en fra de som leveres til oljebransjen er at den er laget for a
kunne varmes opp med eksos fra andre prosesser (overskuddsvarme). For a etterligne et
mest mulig realistisk behandlingsoppsett der vi utnytter overskuddsenergi gnsker vi a bruke
en oljebrenner i en kortere periode (ca 1 —2 maneder) fgr vi gar over til a kjgre helelektrisk.

Materiale til testing

Avlgpsslammet bestar av hovedsakelig av vann (ca 70-80%) og organisk materiale. Se vedlagt
innholdsanalyse gjort av Sunnfjord Miljgverk (SUM) for noen ar siden. Ifglge Henning
Tjorhom — daglig leder i SUM, sa kan innholdsammensetningen variere en del, men analysen
gir et godt bilde pa hva man kan forvente. Eier av slammet er Sunnfjord Kommune.



Slammet har ikke gatt igijennom renseanlegget sin kjemiske og biologiske prosess, men har i
stedet blitt behandlet av Renasys sin filterteknologi. Vi forventer at dette slammet vil ha et
hgyere innhold av organisk materiale, samt fraveer eller lavere innhold av kjemikalier
(flokkuleringsmidler som vanligvis tilsettes) og at sammensetningen ellers vil vaere den
samme.

Vurdering av utslippsrisiki

Mottak av avigpsslam

Mengden vi tar imot av slam avhenger av hvor mye Renasys behandler, men det forventes
anslagsvis mellom 7 og 15 tonn i uken. Hellenes sitt testanlegg befinner seg pa tidligere
Ankerlgkken Verft i Forde vegg i vegg fra renseanlegget hvor slammet produseres. Hellenes
skal hente slam i konteiner en til to ganger i uken. Konteinerne blir sa lagret tgrt under tak
for prosesseringen begynner. Slammets substans er relativt fast pa tross av hgyt
vanninnhold og vil dermed ikke renne lett ut av eventuelle hull eller sprekker i en konteiner.
Dersom lekkasje skulle forekomme vil den veere lett @ kontrollere da hver konteiner ikke
rommer mer enn 6 kubikkmeter og slammet lett kan skrapes opp fra bakken. Absorbent og
sugevogn er gjort tilgjengelig for a kunne handtere et eventuelt utslipp. Konteinere vil ellers
handteres av sertifiserte kraner og Igfteutstyr operert av kvalifisert personell.

Risiko for utslipp i forbindelse med mottak vurderes som liten og under kontroll.

Prosessering av avlgpsslam
Behandlingen vil forega en til to dager i uken avhengig av mengde som skal prosesseres.

Innmatingen skjer ved at slammet blir Igftet opp i en matetank ved hjelp av en grabb.

Selve prosesseringen vil skje avgrenset fra annen aktivitet i hallen og det vil bli inndelt i
skitten og ren sone for arbeidere som skal jobbe med enheten. Se vedlagt SJA for mer
detaljert giennomgang av risiko knyttet til prosessering.

Utslipp til sjg
Ferskvann. Vi bruker rent ferskvann til kjgling av prosessen som blir fgrt til sjg med en
temperatur pa ca. 30 grader. Mengden er pa ca 10-15 kubikkmeter per uke.

Utslipp til luft
CO2 fra oljebrenneren som gir varme til anlegget. Enheten har et forbruk pa ca 25L olje i
timen. Innfyrt effekt er pa ca. 250kW.

Vi tar forholdsregler for 3 begrense lukt fra rastoffet. Da behandlingen skjer i en lukket enhet
er det fgrst og fremst ved inn- og utmating, samt ved lagring at luktproblematikk kan oppsta.
Sa langt det lar seg gj@re forsgker vi a bruke lukkede konteinere og begrense tiden som
slammet er i kontakt med frisk luft.



Vi planlegger etter hvert a rigge til rgykgassmaling for NOx og SOx selv om innfyrt effekt vil
veere godt under grensen pa 1MW hvor forurensingsforskriften kapittel 27 slar inn. Grunnen
til dette er for a laere mer om hvordan vi kan tilpasse prosessen for a minimere utslipp.

Anna informasjon
Utslipp til grunn: Ingenting annet enn kjglevann.

St@y: Stgynivaet ligger normalt pa rundt 80 desibel 1 meter fra enheten (som star innendgrs
i hall)

Reguleringsplan: Omradet er regulert for industri

Transport: Sja vedlagt bilde av transportrute
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Bilde av innmating

Retur av behandlet avigpsslam



Slammet som kommer ut av prosessen er det samme som kommer inn, men med vesentlig
lavere vanninnhold. | tillegg vil eventuelle virus og bakterier ha blitt uskadeliggjort av
varmebehandlingen. Tgrrstoff fra prosessen blir returnert til og tatt hand om av Sunnfjord
Kommune. Prosessert materiale vil lagres for tilbakelevering i de samme konteinerne som
slammet ankom i, og transporteres til godkjent mottak i Slgvag.

Rejektvannet fra prosessen forventes a ha lavt partikkelinnhold, men for a vaere pa den sikre
siden sa samler vi opp alt rejektvann pa tanker fgr vi far tilbake en generell innholdsanalyse.
Om den ser bra ut fgrer vi vannet tilbake til renseanlegget til Sunnfjord Kommune via
ordinert avigp.

De samme forholdsregler som ved mottak vil gjelde for retur av prosessert materiale. Risiko
for utslipp i forbindelse med retur av materiale vurderes som liten og under kontroll.
Vedlegg

1. Sunnfjord Kommune avtale

2. SIA
3. Innholdsammensetning - SUM
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SIKKER JOBB ANALYSE

SJA NR:

DELTAKERE/Signatur:

PROSJEKT NR.:

PROSJEKT NAVN: Testkayring pé avlgpsslam fra Renasys / Sunnfjord Kommune

DATO: 06.09.22

SIDE 1.LAV 1

SIGNATUR ANSVARLIG FOR UTFORING AV ARBEID:

SIGNATUR SJA ANSVARLIG:
Hovedoppgave KOMMENTARER:
# | DELOPPGAVER FAREMOMENTER | TILTAK/ VERNETILTAK

For testing:

1 |Gjere klar slam til innmating

Lekasje av bioavfall med smittefare
(endotoksin, virus og bakteriar)

1) Sjé etter lekasjer

2) Minke fall frd grab for 4 unnga
oppvirvling av partiklar ved slepp ned
1 hopper.

2 |Tapreve av rédslam

Kontaminasjon av pregver og smittefare

1) Bruk verneutstyr (maske, hanskar,
briller)

2) Fjern topplag av slam fer ei prove blir
tatt

3 |Serge for god lufting 1 verkstad og
rundt testeining

Hag konsentrasjon av giftig gass (H2S) og
stovpartiklar med smitte/gift-fare

1) Ha all open slamhandtering utanders
2) Bruke vifte
3) Legge slange til rejektvatn utanders

4 |Sikre at utmatingsmekanisme er
tilstrekkeleg tett

Oppvirvling av smittsame/giftige stovpartiklar
ut 1 rommet

1) Transportere torrstoff til
oppsamlingstank med hjelp av ein
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skrue

Klargjere punkt for provetaking av
bade torrstoff og rejektvatn

Oppvirvling av smittsame/giftige stovpartiklar
ut 1 rommet.

1) Ha provebeholdere klare ved sluse for
proveuttak og rejektvatn

2) Denne luka ber vere lukka nér prever
ikkje blir tatt

Sikre utmatingsmekanisme mot
staveksplosjon

Fare for staveksplosjons dersom terrstoffet
antenner 1 ein tett beholdar.

1) Mate ut i terrstoffet 1 halvopen konteiner

2) Hald terrstoff 1 avstand fra elektrisk og
mekanisk utstyr som kan skape gnistar

3) Ha kontroll pa brannslukkingsapparat i
tilfelle antenning

4) Ha kontroll pé nedutgangar 1 tilefelle
antenning

5) Ved behov, sett pa nitrogen purging 1
kombinasjon med oksygenmaler pa
uttak.

Avgrense omréde rundt testeining
og etablere rein- og urein sone

Spredning av smittsam/gifitig kontaminsjon
utanfor teststasjon

1) Etablere tydeleg perimeter for rein og
urein sone med hjelp av sperreteip

Sette fram verneutstyr som skal
brukast 1 urein sone

Manglande / feil bruk av verneutstyr

1) Gje ansette tydeleg informasjon om
kva verneutstyr som skal brukast i
urein sone.

2) Gje tydeleg informasjon om kvar
brukt verneutstyr skal samlast opp

Flytte slam over 1
innmatingshopper ved hjelp av
grab

Kontakt med H2S-gass og oppvirvling av
smittsame/giftige stovpartiklar ut i rommet

1) Bruke P3-maske, augevern og hanskar.
Oljehyre/eingangsdress ber brukast i
starten.

2) Ved sol, vask opp med ein gang og bytt
verneutstyr som blir kontaminert
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3) Ha klart absorbent som kan brukast til &
samle opp sel

Under testing:

10

Ta prover av kondensat

Oppsamling av H2S-gass. Forbrenningsskade.

1) Forste test: Bruke barbar gassméler.
Sja ann bruk etterkvart

2) Bruke varmebestandig vernekle som
beskytter bar hud.

3) Eingangsdress/oljehyre i starten,
vurdere etter kvart om ein skal la
vere.

11

Ta praver av torrstoff

Forbrenningsskade.

1) Folg eigen prosedyre for pravetaking

2) Bruke vermebestandig vernekle som
beskytter bar hud og P3-maske
Oljehyre/eingangsdress. Sja an
bruken etter kvart. Maske, augevern.

3) Berbar gassmaler. Sja an bruken etter
kvart.

12

Fukte torka slam ved behov

Steveksplosjonsfare 1 oppsamlingstank

1) Dersom oppvirvling blir eit problem:
Tilset litt og litt vatn etter kvart som
tanken fyller seg opp med torrstoff

2) Ha kontroll pa brannslukkingsapparat
1 tilfelle antenning

3) Ha kontroll pd nedutgangar i tilefelle
antenning

4) Maske, hanskar, augevern,
eingangsdress

Etter testing:
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15

Lagre konteiner med terrstoff og
kondensat pé ein sikker stad med
god lufting

Lekasje av smittsamt/giftig avfall

1) Kondensat blir lagra til pd tankar til vi
har fitt testsvar pd kva den
inneholder. Om alt ser bra ut sé
sender vi vannet tilbake 1 avlep

2) Forste test: Sette opp gassmalar rundt
ved tankane om dei skal lagrast
innanders

16

Bli kvitt engangs verneutstyr og
eventuelt sgl

Spredning av smittsam/gifitig kontaminsjon
utanfor teststasjon

1) Bruke designerte gule seppelsekkar
for bioavfall og seppelbetter med
lokk.

17

Reingjere utstyr

Spredning av smittsam/gifitig kontaminsjon
utanfor teststasjon

1) Reingjere utstyr der det trengs

Opplering

Egen helse og sikkerhet (verneutstyr, ergonomi)




Heggoy, Anette

Fra: @yvind Hellenes <oyvind@hellenes.as>

Sendt: onsdag 5. oktober 2022 19:48

Til: Hegggy, Anette

Kopi: Jorgen Lorentz; Agnar Hellenes; Anders Haugen; Magne Reidar Fgrde
Emne: Innspel til layve og kunngjering

Hei igjen og takk for praten pa mandag Anette!

1) Smaskala testing under saksbehandling

Vi sgker som de veit om Igyve til a behandle opp til rundt 15 tonn avigpsslam i veka fra Sunnfjord Kommune med
varigheit ut 2023. Vi forstar dette utlgyser krav til Igyve. Samtidig er vi 2erlege pa at ei lang sakbehandlingstid vil
vaere hemmande for dei planlagte FoU-aktivitetane vare for & utvikle mer miljgvennlige Igsninger

for slambehandling i samarbeid med Sunnfjord Kommune.

Vi hapar difor det kan veere mogleg for oss a gjennomfgre testkgyring i mindre skala under sakbehandlingstida. Vi
kan i sa fall til dgmes begrense oss til a behandle i snitt inntil ca. 2 tonn avigpsslam per veke i denne perioden. Det
vil i safall bidra til & begrense forseinkingane i FoU prosjekta til oss og kommunen ein heil del.

2) Andre avfallstraumer

Som vi snakka om i mgtet forventar vi at var teknologi kan vaere egna for miljgvennleg behandling ogsa av andre
organiske avfallstraumer —i tillegg til avigpsslam. | samband med det ser vi ogsa pa forsgksbehandling av slikt rastoff
i sveert begrensede kvanta. Vi har til dgmes snakka med ein aktgr i fylket om a k@yre ein test pa 2-3 tonn fiskeslam.
Openbert vil det vaere tungvindt bade for oss og dykk & ga igjennom ein slik sgknadsprosses for kvart nytt rastoff vi
skal teste pa. Vi gnskjer difor a utvide omfanget til ssknaden for ogsa & gjelde forspkstgrking / varmebehandling av
andre organiske avfallsstraumer i begrensa mengde. Da snakkar vi typisk ca 2 - 5 tonn per rastoff som vi skal teste.
Terking vil da vanlegvis forega over 1 til 2 dagar. Organisk rastoff - i tillegg til avigpsslam — som kan veere aktuelt er
til dgme:

e Biorest fra biogassanlegg

* Trevirke

e Fiskeslam fra oppdrett

e Sikterest fra kompostering
3) Oppdatert kunngjering

Foretrekt avis: Firda

Kunngjering:
"Sgknad om lgyve til t@rking av avigpsslam

Hellenes AS sgkjer om mellombels Ipyve etter forureiningslova til pilotprosjekt for tgrking av avlgpsslam ved @yrane
12 i Sunnfjord kommune. Aktiviteten er ein del av eit FoU-prosjekt — sammen med kommunen og @yrane

Renseanlegg - der malet er a utvikle meir miljgvennlege og kostnadeffektive Igysingar for behandling av slam.

Sgknad med vedlegg er lagt ut til offentleg ettersyn pa www.statsforvaltaren.no/vestland/hoyringar.

Merknader til spknaden kan sendast via nettsida, i brev til Statsforvaltaren i Vestland, Statens hus, Njgsavegen 2,
6863 Leikanger, eller som e-post til sfvipost@statsforvalteren.no innan 1. oktober 2022.”

Ha ein fin dag vidare!

@yvind Hellenes



M.Sc, Business Developer
Hellenes AS

hellenes.as

+47 94055843
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