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Fisketettheter i elver: Tetthetene av lakseunger var gjennomgaende hoyere enn i
2017, trolig pga. direkte og indirekte effekter av de lave vannferingene sommeren
2018. Ogsa tetthetene av eldre aure var hgyere, mens det ikke var klare utslag for
yngel. Det var en gkende trend for tetthetene av lakseyngel 1 Dirdalselva 1 perioden
2009-2018 (p<0.05). For Fuglestadéna var tetthetene av eldre aureunger avtakende
1 samme periode (p<0.01).

Elv Aure(+ Aure>1+ Laks0+ Laks>1+
Fuglestad 0,6 82) 3,6 (1,9) 280 (215) 93,0 (31,1)
Kvassheim 0,0 0,7 6,3 (1,00 33,0 (50,3) 86,6 (24,7)

Figgjo 188 (58 24 (35 120 (67,7) 240 (219)
Dirdal L1 (1) 28 (27 151 (81,8) 593 (34.,8)
Haland 28 (48 186 (44) 140 (53,6) 111 (20,9

(tettheter: ant. fisk/100 m?;2017-data i parentes)

Innsjeer: Djupavatn hadde en tett bestand av aure. Med unntak av parasitteringen,
som hadde avtatt betydelig, var det ellers bare smé forskjeller 1 forhold til 2017.
Heller ikke 1 Indre Sliravatn var det store forskjeller i forhold til &ret for, men her
viser fisketettheten (CPUE) en gkende trend etter 2011 (p<0.05). Vannet har en tett
bestand av smafallen aure, men det fanges ogsa jevnlig sterre eksemplarer. Ytre
Skeidsvatn hadde en litt for tett bestand med fisk av litt under middels kvalitet.

Refereres som:

Enge, E. 2019: Fiskeundersokelser i Rogaland i 2018 (prosjektrapport, oppdragsgiver:
Fylkesmannen i Rogaland)
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0. FORORD

Fylkesmannen gjennomforer rutinemessig undersgkelser i vann og vassdrag i Rogaland for &
folge effektene av forsuring og kalking. I tillegg folges ogsé enkelte andre lokaliteter som
verken er forsuret eller kalket, og disse fungerer som referanser. Av undersekelsene i 2018
var 5 av 8 lokaliteter koblet til kalking, forsuring & “recovery”’(vannkjemisk forbedring/nor-
malisering pga. avtagende forsuring):

Prosjekt Forsuring & Kalkings- Refe- Laks Landbruks- | ange tids-
recovery relatert ranser forurensning serier

Elver:

Fuglestadana X X X X

Kvassheimsana X X X

Figgjo X X X

Dirdalselva X X X

Halandsdna X X X

Innsjger:

Djupavatnet X

I. Sliravatn X X

Y. Skeidsvatn

Feltarbeidet ble utfort av Fredrik Berg-Larsen, Henrik van der Hoeven, Samuel Lutz, Even
Petersen og Espen Enge. Even Petersen har lest fiskeskjellene og Espen Enge har bearbeidet
materialet og sistnevnte har skrevet rapporten.

For enkelte av lokalitetene er det for fullstendighetens skyld ogsd inkludert sporadiske
enkeltresultater (vannkjemi) som ikke tilherer dette prosjektet. Disse er avmerket i teksten.

Per Terje Haaland takkes for lanet av Haalandstelen ved provefisket i I. Sliravatn. Alle foto
er tatt av Espen Enge hvis annet ikke er angitt.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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1. INNLEDNING

Rogaland er et av fylkene i Norge som ble hardest rammet av forsuring. I 1960- og 70-arene
var fiskededen szrlig omfattende, og omlag 1/3 av aurebestandene i fylket og 1/5 av laksebe-
standene dede ut som folge av forsuring (Sevaldrud og Muniz 1980). I tillegg ble ytterligere
1/5 av laksebestandene sterkt redusert som felge av forsuringen.

Kalkingen i Rogaland startet s& smatt tidlig pd 1980-tallet, men ekspanderte kraftig de péa-
folgende 4r, og i 1995 passerte kalkingen i fylket 200 innsjeer (fig. 1). P4 det meste ble det
kalket 284 innsjeer i fylket (2003). I tillegg til innsjokalkingen, kalkes 10 lakseelver i fylket,
de fleste med doserer.
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Figur 1: Innsjokalkingsprosjekter i Rogaland (1990-2017). Omfatter bade direkte og indi-
rekte kalked innsjoer.

For & evaluere effektene av kalkingen drives omfattende biologisk og kjemisk oppfelgning av
kalkingen. Selv om det er en viss overlapping, kan man litt forenklet si at Miljedirektoratet
(tidl. Direktoratet for Naturforvaltning) har ansvaret for oppfelgningen av elvekalkingen
(“nasjonale” prosjekter), mens Fylkesmannen star for oppfelgningen av innsjekalkingen (“lo-
kale” prosjekter).

De siste par 10-ar har forsuringen blitt vesentlig redusert, og fisken har kommet tilbake i en
rekke fisketomme innsjeer, ogsa i innsjeer som ikke kalkes. Dette har forsterket behovet for
fortlopende evaluering av behovet for videre kalking:

Vannkjemisk overviakning benyttes til & folge utviklingen i forsuringstilstanden, og 1 for-
valtningsmessig sammenheng benyttes resultatene til bl.a.:

= fortlgpende kontroll av at kalkingen “virker”
= evaluering av kalkingen pa bakgrunn av endringer i forsuringssituasjonen

= drlige beregninger av kalkmengder og kalkdosering for igangveerende prosjekter,
basert pé dagens vannkvalitet og aktuell forsuringssituasjon

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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= prioriteringer av kalkingsmidler, avslutning av prosjekter, evt. oppstart av nye

Dette gjores ved rutinemessig vannkjemisk oppfelgning av de fleste innsjekalkingslokalitet-
ene (ikke rapportert her), omfattende vannkjemiske provetaking i tilknytning til den biolog-
iske overvdkningen og kontinuerlig vannkjemisk overvékning av utvalgte lokaliteter. “pH-
kartet” for Rogaland som har vert utarbeidet/provetatt pd 1980-tallet, 1 2002, 2007 og 2012
tjener ogsd som nyttig referanse for forsuringssituasjonen i Rogaland (Enge 2013).

Av viktige direkte forvaltningsmessige anvendelser av den biologiske overvikningen kan
nevnes:

= dokumentere effekt av kalkingen, dvs. at fisken faktisk klarer seg, evt. vurdere andre
strategier

= skaffe data/dokumentasjon for & vurdere evt. oppstart av nye omsokte prosjekter,
eller avslutning av eksisterende prosjekter

= overvakning/dokumentasjon av restbestander, og hvordan disse klarer seg
= dokumentere evt. uheldige effekter ved avslutning av kalking

= referanser: sammenlikne med status i antatt uforsurede lokaliteter

Disse resultatene brukes aktivt. Med utgangspunkt i disse overvakningsdata er kalkmengdene
vesentlig redusert de siste to 10-ar som felge av dokumentert forbedret forsuringssituasjon.
For innsjeene er kalkmengdene mer enn halvert. Dessuten er ogsa en rekke prosjekter avslut-
tet som folge av forbedret vannkvalitet.

I 2018 ble 151 innsjeer regnet som kalket. Dette omfatter bade direkte og indirekte kalkede
innsjeer. Som folge av redusert surhet i vassdragene er ndvarende kalking i Rogaland, bade
innsjokalkingen og elvekalkingen, 1 hovedsak knyttet til de fortsatt relativt sure omradene 1
sor-gstre deler av fylket, eller til vannet som drenerer herfra, men hvor selve kalkingen skjer
lenger nede i vassdragen.

12018 ble det provefisket med garn 1 Djupavatnet, I.Sliravatnet og i Ytre Skeidsvatn (fig. 2).
Kalkingen er nylig avsluttet i Djupavatn. I innsjeene oppstrems Sliravatn har kalkingen blitt
nedtrappet gradvis over flere ar, og det kalkes nd med mengder pd omlag 1/3 av kalk-
mengdene fra 1990-tallet. Y. Skeidsvatn innsjekalkes arlig.

A folge utviklingen i laksetetthetene i elvene har ikke bare forsuring&recovery aspekter, men
er ogsa viktig i sammenhenger som klima, lakselus, landbruksforurensning, vannkraft m.m.
Lange tidsserier er i seg selv verdifulle. I Rogaland finnes overvdkningsserier som har gdtt
mer eller mindre kontinuerlig helt siden slutten 1980-tallet, og disse er scerlig verdifulle. 1
kalkingssammenheng tjener flere av disse som referanser. De 5 elvene med best dataserie er
Fuglestaddna, Kvassheimsana, Figgjo, Dirdal og Hélandselva (fig. 2), og disse er undersokt
ogsa i2018.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Figur 2: Oversiktskart over provefiskelokaliteter (innsjoer: sirkler, el.-fiskestasjoner: tre-
kanter)
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2. FISKETETTHETER I ELVER

Det er utfort registreringer av fisketettheter 1 5 lakseelver. Tre av disse ligger pd Jaren og to 1
Ryfylke. I flere av disse foreligger noenlunde sammenhengende observasjonsserier tilbake til
slutten av 1980-tallet.

El.-fiske: Det ble gjennomfort 3 gangers overfiske. Fangsten ble sortert i laks/aure og yngel/-
eldre fisk (0+/>1+), og tetthetene ble beregnet etter Zippin (1958). Ved liten fangst og/eller
lav fangbarhet ble tiln@rmingsmetoder benyttet. Det ble da beregnet fangbarhet (p-verdi) for
total-fangsten (hele elven) for denne arten/arsklassen. Disse p-verdiene er skrevet med liten
skrift 1 tabellene, og de tilherende utregnede tettheter stir i parentes. Arealet pa stasjonene er
beregnet som lengde x middelbredde. Totale tettheter for elvene for de ulike arsklasser gjores
ved & betrakte alle stasjonene som én stor stasjon. Dette vises i nederste del av de ulike
tabellene for tetthetsberegninger. Det ble samtidig notert antall al som ble fanget. Tallene var
normalt smé, og er derfor presentert som Zfanget for alle tre fiskeomgangene.

Registreringer av vannforing: Ved hver el.-fiske dato, er vannfering fra et (eller flere) neer-
liggende vannmerker avlest (tab. 1). Merk at ved bruk av referansefelter mye storre enn det
aktuelle feltet, blir nedskalert vannkvalitet noe for stor pa synkende vannfering og tilsvarende
for lav pd ekende vannfering. Dette skyldes at de store feltene reagerer tregere enn sma-
feltene. For ¢n av elvene ligger de benyttede vannmerkene i selve elven som fiskes, og gjen-
speiler derfor en korrekt vannfering pé fisketidspunktet (Dirdal).

Tabell 1: Vannforinger (m%'s) under el.-fisket malt pa antatt representativ vannmerker.

Elv Dato Vannmerke & Qnmidael (M?/s) Q-relativ
Bjordal Ogna  Haugland Gilja Byrkjedal Hauge Osali %
11,4 41 7,0 0,86 4,5 4,7 2,0 (middel)
Fuglestad 26.05 0,67 0,80 14%
Kvassheim 25.05 0,73 0,85 15%
Figgjo 01.06 0,53 0,65 11%
02.06 0,48 0,59 10%
Dirdal 06.07 0,65 0,09 8%
07.07 0,59 0,61 9%
Haland 19.07 0,20 0,09 4%

I 2018 var vannferingene generelt svert lave. Relative vannferinger var 4-15% av middel-
vannferingen.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Vannkjemi: pH og konduktivitet ble malt iht. "Standard Methods of the Examination of
Water and Wastewater" (Eaton et al. 1995). Konduktivitet ble malt i felt. Alkalitet ble titrert
med H,SO;, til pH=4.50, og ekvivalens-alkalitet (ALKe) ble beregnet etter Henriksen (1982).
Farge ble bestemt fotometrisk etter "gamle" NS 4722 (her: ufiltrert, 445 nm). Rent empirisk
er fargetall etter nyere standarder (410 nm) omlag 80% av dette (Enge, upubl. data). Ca, Na,
CI og NO; (>0.5 mg N/I) ble mélt med ioneselektive elektroder. NOs; <0.5 mg N/I ble malt
fotometrisk etter Zn-reduksjon (tidligere "Standard Methods"). Al ble bestemt fotometrisk
iht. "Standard Methods" (ECR). LAl ble bestemt som differansen mellom Al bestemt direkte
(RAI), og i en ionebyttet prave (ILAI).

Utover sommeren ble vannforingene sveert lave. Her fra Lilona, beliggende i selve hovedvassdraget (Hunne-
dalselv) 12 km oppstroms Byrkjedal 17. juli.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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‘ 2.1 FUGLESTADANA I

Innledning: Fuglestaddna drenerer sorlige deler av Hog-Jeren og renner ut i sjeen ved Bru-
sand (fig. 4). Vassdraget er varig vernet. Elva regnes ofte som lakseferende opp til fossen ved
Asane (5.8 km). Det kan likevel se ut som om laksen klarer 4 passere fossen pa visse vann-
foringer, da det ofte registreres laks pa stasjonen oppstrems fossen (St. 3: Matningsdal).
Vassdraget er noe pavirket av kraftutbygging, og vann tilsvarende omlag 35% av vassdragets
totale avlep er overfort til Ogna (Hagavatn og Buarskogfeltene).

Tetthetene av lakseunger har vart stabilt haye 1 perioden 2009-2018 (0+: 158+50 n/100m?,
>1+: 49.5£19.7 n/100m?), og det har ikke vert noen trend (tab. 2, fig. 3), verken for 0+ eller
"eldre" lakseunger (p>0.05).

Mens tetthetene av aureynge/ (0+) ikke viste noen trend i perioden 2009-2018 ble det derimot
registrert avtagende tettheter av eldre aureunger (p<0.01).

Tabell 2: Tettheter av aure og laks f.o.m. 2009 (eldre data finnes, se FM's Miljonotater)

Elv Ar Stasjoner TETTHET (n/100 m?2)
Aure 0+ Aure >1+ Laks 0+ Laks >1+
Fuglestadgna 2009 3 6,1 9,6 63,3 41,6
2010 3 35,5 9,3 169 64,4
2011 3 13,3 4,8 101 45,9
2012 3 24,4 11,4 214 30,8
2013 3 0,8 5,2 (99,2) 50,9
2014 3 20,5 5,7 140 59,4
2015 3 4,7 3,8 (247) 26,7
2016 3 27,1 4,1 48,1 50,9
2017 3 8,2 1,9 215 31,1
2018 3 (0,6) 3,6 (280) 93,0
150 15
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Figur 3: Fisketettheter (>1+) for laks og aure 2009-2018 (merk ulik skalering pd Y-aksene).

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Resultater - vannkjemi: Ogsa 1 2018 ble det malt ekstreme verdier for labilt ("giftig") alu-
minium og svert heye pH-verdier (tab. 3), men uten at dette tilsynelatende gav utslag pd
fisketetthetene. Tilsvarende verdier for disse

parametrene er ogsé registrert tidligere &r. 200

En grafisk fremstilling av LAl-data fra fiske-
undersgkelsene 2014-2018 + data fra Lyse
(Trond Erik Berresen, pers.medd.) viste en
tydelig sammenheng mellom LAl og pH (fig.
5), og som ikke var veldig forskjellig fra
sammenhengen som oppnas for vann i like-
vekt med fast gibsitt. I sifall utgjeres en stor
del av LAl i Fuglestadvassdraget av aluminat
under episodene med heye pH-verdier.

150

100 -

LAl (ug/!)

50

Figur 5: pH og LAl-data fra Fuglestadvass-
draget. 4

Skogheim et al. (1986) fant ingen toksisk

effekt av aluminat pa laks, forutsatt at det var CaCOs og ikke Na,CO; som forarsaket de hoye
pH-verdiene. Dette ble forklart med positive effekter av Ca. Brown (1983) fant heller ingen
toksisk effekt av Al ved Ca>2 mg/I.

Alkaliteten var tilsynelatende mye heyere enn hva som skulle forventes utfra Ca-verdiene.

Imidlertid viste ekstra-analyser av Mg verdier pa 1.0-1.9 mg/l. Dette viste at differansen mel-
lom malt alkalitet of Ca kunne forklares med ikke-marint Mg og Na.

Tabell 3: Vannkjemiske data fra el.-fiskestasjonene (Kond*: justert for H'-bidraget).

Lokalitet Dato Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
°C uS/cm uS/cm mg Pl pekv/l mg/l mg/l mg/l  pg/l g/l ug/lN

Fuglestad1 26-mai 19,3 7,30 743 743 25 320 46 97 63 52 48 560
Fuglestad2 26-mai 22,2 8,59 56,9 56,9 3% 200 2,8 97 57 171 162 360
Fuglestad2b 26-mai 8,05 925 925 32 460 6,1 11,2 76 85 78 510
Fuglestad3 26-mai 21,0 7,36 68,1 68,1 29 260 44 94 57 26 23 540

(2b: ekstra vannprovestasjon, ikke el.-fisket)

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Tabell 4: Resultater av el.-fisket i Fuglestaddna 26. mai 2018.

Stasjon Areal  Art/ Fangst z P Tetthet Al
m? alder 1x 2x 3x n/100m2 antall
* *
Fuglestad1 AO+ 0 0 0 0 - 0,0
(oppstrems Bjarvatn) 104 A>1+ 0 1 0 1 (0,23) (1,8) 3
LO+ 71 51 31 153 0,33 210
L>1+ 49 37 11 97 0,47 110
Fuglestad2 A0+ 0 0 1 1 (0,23) (1,7)
(Asane) 110 A>1+ 3 1 1 5 047 53 8
LO+ 101 113 115 329 (0,23) (556)
L>1+ 51 35 20 106 0,37 129,5
Fuglestad3 AO+ 0 0 0 0 - 0,0
(Matningsdal) 114 A>1+ 1 0 1 2 (0,23) (3,3 0
LO+ 3 4 5 12 (0,23) (19,6)
L>1+ 43 8 7 58 0,67 52,8
FUGLESTAD A0+ 0 0 1 1 (0,23) (0,6)
(total) 328 A>1+ 4 2 2 8 0,32 3,6 11
LO+ 175 168 151 494 (0,23) (280)
L>1+ 143 80 38 261 0,48 93,0

*: Parenteser, se forklaring i teksten

Resultater - fisk: Det ble registrert ekstreme mengder lakseyngel, serlig pa st. 2. Ikke over-
raskende ble fangbarheten derfor meget lav (0.07). Bruk av sa lave fangbarheter (<0.1) gav 1
enkelte tilfeller urealistiske tetthetsestimater pd >1000 fisk/100m? samtidig som usikker-
hetene i estimatene ble meget betydelige (>50%). For estimater hvor fangbarhet var <0.20 ble
det derfor benyttet samlet fangbarhet for hele fangsten, uansett sterrelse eller art (P=0.23).
Disse estimatene er likevel forbundet med betydelig usikkerhet. Ogsa 1 2017 ble det funnet
ekstreme tettheter av 0+ laks pa stasjonene (143-336 fisk/100m?), noe som stemmer bra med
de svert haye tetthetene av 1+ 1 2018 (tab. 4).

Yngelen, og for sa vidt ogsé eldre lakseunger, var noe kortere enn 1 2017 (fig. 6, tab. 5), men
dette skyldes trolig at det ble fisket en méned tidligere i 2018. Det ble knapt fanget aure, sa
materialet var for spinkelt for vurderinger av lengde.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Figur 6: Lengdefordeling for el.-fiskefangsten fra Fuglestadana i 2018 (*: 1 aure >150 mm
er ikke med pd figuren).

Tabell 5: Gjennomsnittlig lengde av darsyngel av laks og aure.

Art St.1 St.2 St.3 Total
Aure Middel (mm) - (40) - (40)
St.avvik (mm) - - - -
n 0 1 0 1
Laks Middel (mm) 30,3 28,5 26,4 29,0
St.avvik (mm) 2,0 1,6 2,0 2,0
n 153 329 12 494

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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‘ 2.2 KVASSHEIMSANA I

Innledning: Kvassheimsina drenerer omréder fra Kvassheim pa Jeren og innover Anisdals-
heia (fig. 8). Nedstreams Anisdal er vassdraget tydelig jordbrukspévirket (Bergheim og Hest-
hagen 1987).

Tetthetene av laks har vert svert hoye 1 Kvassheimsina i hele observasjonsperioden
2009-2018. Tetthetene av "eldre" lakseunger har vaert 73.14+34.8 n/100 m?, mens tetthetene av

aure var lave (tab. 6). Verken tetthetene av aure eller laks har vist noen trend (p>0.05) i peri-
oden 2009-2018 (fig. 7).

Tabell 6: Tettheter av aure og laks f.o.m. 2009 (eldre data finnes, se FM's Miljonotater).

Elv Ar Stasjoner TETTHET (n/100 m2)
Aure 0+ Aure >1+ Laks 0+ Laks >1+
Kvassheimana 2009 3 0 4,9 128 71,4
2010 3 15,3 0,9 91,6 51,6
2011 3 3,7 2,1 68,0 54,5
2012 3 0 51 96,6 115
2013 3 0 7,0 (92,9) 137
2014 3 1,8 8,2 92,0 72,5
2015 3 4,2 5,6 300 33,4
2016 3 (0,8) 5,1 151 84,2
2017 3 0,7 1,0 50,3 24,7
2018 3 ] 6,3 33,0 86,6
150 15
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Figur 7: Fisketettheter (>1+) for laks og aure 2009-2018 (merk ulik skalering pd Y-aksene).

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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F igur 8: Kvassheimsana (Kartgrunnlag: Fylkesmannen).
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Resultater - vannkjemi: Kvassheimsana har den klart mest ionesterke vannkvaliteten av
elvene som undersgkes. Dette skyldes at nedslagsfeltet ligger nar kysten, noe som gir seg ut-
slag 1 haye verdier for Na og Cl (sjesalt "spray"). Dessuten er geologien gunstig, slik at det, i
Rogalandssammenheng, er et meget betydelig bidrag av kalsium og alkalitet. Hoye Ca- og
pH-verdier og lave verdier for LAI gir en helt ideell vannkvalitet for laks. Imidlertid er det
tydeligvis en del avrenning av neringssalter fra landbruket, sa nederste stasjon var, som tid-
ligere ar, overgrodd med alger. Dette stottes av de malte nitratverdiene (omlag 1-3 mg/l).

Tabell 7: Vannkjemiske data fra el.-fiskestasjonene (Kond*: justert for H'-bidraget).

Lokalitet Dato Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
°C pS/ecm uS/em mg P/l pekv/l mg/l mg/l. mg/l  pg/l pg/l pg/IN

Kvassheim1 25-mai 19,6 8,43 217,0 217,0 41 1070 17,0 26,0 155 21 12 2900
Kvassheim2 25-mai 18,5 7,87 157,7 157,7 28 800 13,3 15,8 10,5 25 9 2600
Kvassheim3 25-mai 18,9 7,73 117,0 117,0 34 730 98 122 93 19 7 780

Alkaliteten var ogsa 1 Kvassheimsdna mye hoyere enn forventet utfra Ca-verdiene. Ekstra-
analyser av Mg gav verdier pa 3.1-6.7 mg/l. Dette viste at differansen mellom maélt alkalitet
og Ca kunne forklares med ikke-marint Mg og Na.

Resultater - fisk: Fisketetthetene 1 Kvassheimsana 1 2018 var generelt hayere enn éret for
(tab. 6, fig. 7). Dette skyldtes ikke at tetthetene 1 2018 var spesielt haye, men at tetthetene 1
2017 var relativt lave. Tetthetene som ble registrert i 2018 var innenfor naturlig variasjons-
bredde.

Stasjon 1 var, som de fleste tidligere ir, overgrodd med alger. Dette er nok drsaken til gene-
relt lave fisketettheter pd denne stasjonen (tab. 8), spesielt for yngel (0+). Det ble registrert
store mengder smaflyndre og glassal pé stasjonen, og dessuten fanget to stingsild (41 & 62
mm).

Kvassheimsana har blitt pavirket av flere store flommer de seinere ar; de to sterste i august
2014 og i desember 2015 ("Synne"). Disse har endret substratet. serlig pa stasjonene 1 og 2.
Av disse har forholdene pa st.1 i ettertid stabilisert seg, mens st.2 fortsatt har tilsynelatende
ustabile masser, slik at selv smé flommer kan gi effekter pa substratet. I 2018 var denne sta-
sjonen nok en gang endret i forhold til aret for, men uten dette ser ut til 4 ha gitt utslag pa
fisketetthetene.

Lengden til arsyngelen (fig. 9, tab. 9) var noe lavere enn i 2017, noe som trolig skyldtes 2
uker tidligere fiske 1 2018.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Tabell 8: Resultater av el.-fisket i Kvassheimsdana 25. mai 2018.

Stasjon Areal  Art/ Fangst z P Tetthet Al
m? alder 1x 2x 3x n/100m2 antall
Kvassheim1 A0+ 0 0 0 0 - 0
(bro far Kvassheim fyr) 127 A>1+ 0 1 0 1 (0,89) (0,8) 1
LO+ 2 1 0 3 0,71 2,4
L>1+ 5 4 0 9 0,62 7,5
Kvassheim2 AO+ 0 0 0 0 - 0
(bro v/ vei il 79 A>1+ 5 0 0 5 1,00 6,9 5
Stokkelandsmarka) LO+ 25 9 13 47 0,33 94,3
L>1+ 65 32 13 110 0,54 169
Kvassheim3 A0+ 0 0 0 0 - 0
(Anisdal) 54 A>1+ 9 1 0 10 0,91 18,5 0
LO+ 9 8 0 17 0,59 33,8
L>1+ 40 16 16 72 0,41 169
Kvassheim A0+ 0 0 0 0 - 0
(total) 253 A>1+ 14 2 0 16 0,89 6,3 6
Lo+ 36 18 13 67 0,42 33,0
L>1+ 110 52 29 191 0,50 86,6

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Figur 9: Lengdefordeling for el.-fiskefangsten fra Kvassheimsdana i 2018 (*: 3 aure >150 mm
er ikke med pa figuren).

Tabell 9: Gjennomsnittlig lengde av drsyngel av laks og aure.

Art St.1 St.2 St.3 Total
Aure Middel (mm) - - - -
St.avvik (mm) - -
n 0 0 0 0
Laks Middel (mm) 32,7 31,0 29,6 30,8
St.avvik (mm) 1,2 1,5 1,8 1,7
n 3 47 17 67

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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‘ 2.3 FIGGJOELVA I

Innledning: Vassdraget har sitt utspring i fjellomradene sor-ost i Gjesdal. Omrédene ned-
stroms Algard (fig. 11) er lavland med betydelig landbruksvirksomhet. Figgjo er varig vernet,
og dessuten nasjonalt laksevassdrag. Elva ble ikke undersekt i perioden 2004-2009, men har
med unntak av 2011, blitt undersekt drlig f.o.m. 2010 (tab. 10). Pga. ekstreme vannmengder
sommeren 2017 ble det kun fisket pa 3 stasjoner. Data fra 1994-2003 (n=10) viste en tetthet
av eldre laks (>1+) pa 21.5£5.4 n/100 m? (moderat-hay tetthet) og eldre aure 3.2+2.1 n/100
m? (lav tetthet).

I de seinere ar (tab. 10) har tetthetene vist tilsvarende resultater (eldre laks: 22.8+4.2 og eldre
aure: 2.7+0.5 n/100 m?). Det har ikke vert noen trend i perioden for verken tetthetene av laks
eller aure (p>0.05). Tvert imot har tetthetene av eldre ungfisk, bade av aure og laks, vert
ganske stabile (fig. 10).

Tabell 10: Tettheter av aure og laks f.o.m. 2010 (eldre data finnes, se FM's Miljonotater)

Elv Ar Stasjoner TETTHET (n/100 m?2)
Aure 0+ Aure >1+ Laks 0+ Laks >1+
Figgjo 2009 - - - - -
2010 3 33,7 2,6 108 20,2
2011 - - - - -
2012 5 2,1 2,9 99,1 32,3
2013 5 4,5 2,4 78,4 20,5
2014 5 35,5 3,1 124 21,1
2015 5 8,3 1,9 86,5 18,6
2016 5 4,6 3,1 92,6 23,5
2017 3(*) (5,8) 3,5 67,7 21,9
2018 5 18,8 2,4 120 24,0

(*: se forklaring i teksten)
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Figur 10: Fisketettheter (>1+) for laks og aure 2009-2018 (merk ulik skalering pd Y-aksene).
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Resultater - vannkjemi: Generelt noe hoyere pH-verdier enn andre ar kan skyldes svart lav
vannfering og derved mindre grad av "fortyning" av vannkvaliteten. De relativt hoye ver-
diene for Al pa stasjon 2 kan vare knyttet til uvanlig heye pH-verdiene pa denne stasjonen

(se ogsa kommentarer for Fuglestadana).

Tabell 11: Vannkjemiske data fra el.-fiskestasjonene (Kond*: justert for H -bidraget).

Lokalitet Dato Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
°C uS/cm uS/cm mg Pl pekv/l mg/l mg/l mg/l  pg/l g/l ug/lN
Figgjo1 01-jun 24,2 7,60 102,2 1022 34 370 7,3 152 85 14 10
Figgjo2 01-jun 24,7 8,18 752 75,2 25 170 39 139 74 38 32
Figgjo3 02-jun 244 725 69,7 69,7 18 130 34 136 7,2 13 9
Figgjo4 02-jun 235 7,35 658 658 19 120 31 13,0 6,9 5 <5
Figgjo5 02-jun 236 7,27 62,8 628 19 130 3,0 120 64 13 8

Resultater - fisk: Tetthetene av eldre fiskeunger, bade for laks og aure, viser knapt varia-
sjoner mellom &r, mens tetthetene av yngel varierer noe mer.

Det var en tendens at tetthetene av 0+ laks gkte oppover vassdraget, men tetthetene av >1+
avtok (tab. 12). Tetthetene av laks 0+ var klart lavest pd Bréstein (st.3), samtidig som tett-
hetene av >1+ aure var hgye, noe som kan skyldes substratet pa stasjonen (storsteinet).

Arsyngelen av aure var lenger enn arsyngelen av laks (fig.12, tab. 13).

Adr.: @sthusvikv. 612, 4150 RENNESJY

E-mail: espen.enge@lyse.net
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Tabell 12: Resultater av el.-fisket i Figgjo 01. & 02. juni 2018.

Stasjon Areal  Art/ Fangst P Tetthet Al
m? alder 1x 2x 3x z n/100m? antall

Figgjo1 AO+ 1 1 0 2 057 24
(Dksna bruk) 92 A>1+ 1 0 0 1 1,00 1,1 13

LO+ 50 27 9 86 0,55 103

L>1+ 12 4 1 17 0,69 19,0

Figgjo2 A0+ 2 0 0 2 1,00 1,8
(Foss-Eikeland) g AT 1 1 0 2 057 20 .

LO+ 43 27 12 82 0,45 88,5

L>1+ 22 10 5 37 0,53 37,2

Figgjo3 AO+ 1 2 1 4 (027) (7,6
(Brastein) g7 AT* 4 4 0 8 057 100 )

LO+ 2 0 0 2 1,00 2,3

L>1+ 16 4 5 25 0,51 32,5

Figgjod AO+ 7 4 4 15 026 21,0
(Figgjo) 1o AT 1 0 0 1 100 08 6

LO+ 48 30 22 100 0,33 120

L>1+ 13 6 2 21 0,59 19,0

Figgjo5 AO+ 16 10 10 36 022 622
("Statoil"/Cirkle-K) 109 A>1+ 0 0 0 0 - 0,0 2

LO+ 65 61 46 172 0,15 402,2

L>1+ 8 5 1 14 0,57 14,0

Figgjo A0+ 27 17 15 59 027 18,8
(total) 518 A>1+ 7 5 0 12 0,64 24 27

LO+ 208 145 89 442 0,34 120

L>1+ 71 29 14 14 0,57 24,0

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Figur 12: Lengdefordeling for el -fiskefangsten fra Figgjo i 2018 (*: 2 aure >150 mm er ikke
med pd figuren).

Tabell 13: Gjennomsnittlig lengde av drsyngel av laks og aure.

Art St.1 St.2 St.3 St.4 St5 TOTAL
Laks Middel (mm) 34,7 33,4 36,0 34,6 33,0 33,8
St.avvik (mm) 2.4 2,3 1,4 2,7 2,3 2,5
n 86 82 2 100 172 442
Aure Middel (mm) 48,0 48,5 45,8 42,5 41,9 427
St.avvik (mm) 4,2 3,5 10,0 5,3 3,7 4,9
n 2 2 4 15 36 59

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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‘ 2.4 DIRDALSELVA I

Innledning: Dirdalselva har sitt utspring 1 fjellomrdder 1 Gjesdal og Sirdal og er 1 dag lakse-
forende opp til Giljagjuvet (fig. 14). Etter sigende skal laksen i tidligere tider ha kunnet pas-
sere Giljajuvet. Ustabile masser og ras nede i juvet har vaert nevnt som mulige arsaker til at
laksen 1 dag ikke kommer videre opp til Byrkjedal. Oppstrems Byrkjedal har det trolig aldri
veert laks. I 1920-arene ble det registrert masseded av laks i1 Dirdal (Huitfeldt-Kaas 1922).
Den opprinnelige laksebestanden dede trolig ut i 1970 arene (Sevaldrud og Muniz 1980).

I tillegg til en rekke mindre kraftverk 1 sidebekkene ble den gverste og "sureste" fjerdeparten
av nedslagsfeltet overfort til Sira-Kvina 1 1983. Dette bedret vannkvaliteten nede 1 selve Dir-
dalselva (Samdal 1987), men uten at dette var tilstrekkelig til at laksen kunne reetablere seg.
Forst de siste 10-15 &rene har laksestammen bygget seg opp igjen, og de seinere ar har elva
hatt hoye tettheter av laks (tab. 14). Det er ikke gjort noen tiltak, verken av vannkjemisk art
(kalking) eller kultivering som kan forklare reetableringen, sa dette ma trolig tilskrives den
reduserte forsuringen de siste par 10-ar. Med unntak av tetthetene av lakseyngel (0+) som har
okt 1 observasjonsperioden 2009-2019 (p<0.05), ble det ellers ikke funnet noen tidstrender
(fig. 13).

Tabell 14: Tettheter av aure og laks f.o.m. 2009 (eldre data finnes, se FM's Miljonotater)

Elv Ar Stasjoner TETTHET (n/100 m?2)
Aure 0+ Aure >1+ Laks O+ Laks >1+
Dirdalselva 2009 3 0,3 10,7 (13,2) 57,0
2010 3 1,5 3,0 30,4 47,7
2011 3 9,2 1,8 42,9 25,5
2012 3 (3,0) 4,3 (27,4) 54,1
2013 3 3,0 4,6 40,6 33,4
2014 3 2,1 3,2 60,8 57,1
2015 3 1,5 (2,6) 5,0 32,2
2016 3 2,1 1,4 35,3 24,9
2017 3 7,1 2,7 81,8 34,8
2018 3 1,1 2,8 151 59,3

150 15

@ Aure O Laks

100 :l 10
0

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Laks (n/100m?)
Aure (n/100m?)

Figur 13: Fisketettheter (>1+) for laks og aure 2009-2018 (merk ulik skalering pé Y-aksene).

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net



ESPEN ENGE - 26 - (org. nr. 876 793 962 MVA)

= '%go \&g_..‘:j?i
T

AR

Frafjord

Figur 14: Dirdalselva (st. 4, oppstroms dagens lakseforende strekning viser ikke pd kartet, se
ﬁg. 2 ) (Kartgrunnlag: Fylkesmannen)
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Resultater - vannkjemi: Som for tidligere &r s var vannkvaliteten fullt akseptabel for laks
pa alle stasjoner unntatt st. 3 (Giljabekken). Her viser ogsa drsmidlene en ugunstig vannkvali-
tet for laks (Enge 2019). Basert pa prover tatt annen hver méned var arsmidlene 5.57 (pH) og
15 pg/l (LAI). Paradoksalt nok er det denne stasjonen som har hoyest tettheter av lakseunger.

Tabell 15: Vannkjemiske data fra el.-fiskestasjonene (Kond*: justert for H -bidraget).

Lokalitet Dato Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;

°C puS/cm uS/cm mg Pl pekv/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l g/l N
Dirdal1 06-jul 16,6 650 283 282 8 34 099 47 31 11 5
Dirdal2 06-jul 17,4 6,23 246 244 9 21 0,79 43 27 12 <5
Dirdal3 06-jul 16,7 580 226 220 12 7 050 45 27 24 10
Dirdal4 07-jul 17,3 6,24 20,7 205 8 20 066 36 24 12 <5

Resultater - fisk: Sommeren 2018 var uvanlig varm og terr. Under el.-fisket 06. juli ble
vannferingen i1 Giljabekken avlest til 0.09 m?/s (10% av middel) og 07. juli 0.61 m?/s ved
Byrkjedal (14 %). Tetthetene av lakseunger var doblet i forhold til 2017 (fig. 13, tab. 14).
Noe av dette kan skyldes at fisken var "presset sammen" pa mindre areal pa grunn av svert
lave vannferinger. Det tilstrebes & fiske de samme omrédene hvert ér. I 2018 var det samlede
fiskeareal 84% av i 2017, hvilket i seg selv skulle tilsvare en tetthetsekning pa snaut 20%. I
tillegg har tidlig avsluttet snesmelting og heyere vanntemperaturer trolig ogsa hatt gunstig
effekt og bidratt til heyere overlevelse. Det kan samtidig ogsa tilfoyes at O+-tetthetene 1 2017
var mye hoyere enn middelet, sa en ekstra sterk 1+ var 1 utgangspunktet forventet.

Det var betydelige variasjoner i fisketetthet mellom stasjonene. Pa de to nederste stasjonene
var tetthetene av 0+ overraskende lave, s& her har det mulig vert uheldige effekter av lave
vannferinger. I Giljabekken var tetthetene ekstreme (laks: 0+: 525 fisk/100m* & >1+: 63.8
fisk/100m?).

Til tross for nesten 12 maned tid-
ligere fiske var lengden til ars-
yngelen (fig. 15, tab 17) omtrent
som i 2017. Dette skyldtes at som-
meren 2018 var mye terrere og
varmere enn 1 2017. Aureyngelen
var storre enn lakseyngelen | &
(p<0.001).

El-fiske pd st. 4 ("Byrkjedal Bro") juli
2018. (Foto: Arne Bard Gilje).
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Tabell 16: Resultater av el.-fisket i Dirdalselva 06.&07. juli 2018.

Stasjon Areal  Art/ Fangst P Tetthet Al

m? alder 1x 2x 3x h n/100m? antall
A0+ 2 0 0 2 1,00 1,5

Dirdal1 134 A>1+ 2 0 0 2 1,00 1,5 0
(oppstrems EWOS) LO+ 3 4 0 7 050 6,0
L>1+ 19 16 11 46 0,23 62,8

A0+ 0 0 1 1 (0,41) (1,0)
Dirdal2 124 A>1+ 3 0 1 4 0,57 3,5 0
(Nadland) LO+ 2 1 2 5 (0,19) (8,5)
L>1+ 50 22 10 82 056 725
A0+ 0 0 0 0 - 0
Dirdal3 99 A>1+ 4 0 0 4 1,00 4,0 )
(Giljabekken) LO+ 96 84 63 243 0,19 535
L>1+ 43 13 5 61 0,67 63,8
A0+ 0 0 0 0 - 0
Dirdal4 193 A>1+ 0 1 0 1 (082  (05) )
(Byrkjedal bro) LO+ 31 15 12 58 0,40 383
L>1+ 24 15 10 49 036 345
A0+ 2 0 1 3 0,4 1,1
DIRDAL 357 A>1+ 9 0 1 10 0,82 2,8 4
(St. 1-3) Lo+ 101 89 65 255 0,19 151
L>1+ 112 51 26 189 0,553 59,3

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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Figur 15: Lengdefordeling for el.-fiskefangsten fra Dirdalselva 2018.
Tabell 17: Gjennomsnittlig lengde av drsyngel av laks og aure.
Art St.1 St.2 St.3 St.4 Total
Aure Middel (mm) 46,5 49,0 - - 47,3
St.avvik (mm) 0,7 - - 1,5
n 2 1 0 0 3
Laks Middel (mm) 447 42,4 36,2 38,3 36,9
St.avvik (mm) 3,7 3,4 3,5 3,1 3,7
n 7 5 243 58 313
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‘ 2.5 HALANDSANA I

Innledning: Vassdraget har sitt utspring i fjellomrédene vest for Gullingen i1 Suldal. Halands-
ana er en liten elv (fig. 17), og middelvannferingen ved fjorden er omlag 4.4 m?/s. Vassdraget
er varig vernet.

Halandsana har generelt hoye tettheter av laks (tab. 18). Tetthetene av "eldre" laks har i peri-
oden veert 36,0£29,5 fisk/100m?. Bemerk at auretetthetene i Halandselva er hegyere enn tett-
hetene i mange andre av lakseelvene i Rogaland. Det er ikke funnet noen trend (p>0.05) i
fisketetthetene i perioden 2010-2018 (fig. 16).

Tabell 18: Tettheter av aure og laks f.o.m. 2010 (eldre data finnes, se FM's Miljonotater).

Elv Ar Stasjoner TETTHET (n/100 m?2)
Aure 0+ Aure >1+ Laks 0+ Laks >1+
Halandsdna 2009 - - - - -
2010 4 3,1 13,4 13,7 29,3
2011 4 11,2 11,8 51,8 24,9
2012 4 8,4 10,7 65,0 16,2
2013 4 4,4 8,7 61,8 35,1
2014 4 13,6 11,7 74,1 45,1
2015 4 4,3 5,4 52,0 21,6
2016 4 10,8 5,3 43,4 19,7
2017 4 (4,8) 4,4 53,6 20,9
2018 4 2,8 18,6 140 111
150 30
@ Aure O Laks
§ 100 = 20 §
% ) m "’ g
— <
0 T T T r r
2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figur 16: Fisketettheter (>1+) for laks og aure 2009-2018 (merk ulik skalering pd Y-aksene).
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F igur 17: Halandsdana (Kartgrunnlag: Fylkesmannen)
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Resultater - vannkjemi: Sammenliknet med Jerelvene sa var ioneinnholdet i vannet fra Ha-
landséna vesentlig lavere (tab. 19). Selv om Ca-verdiene var relativt lave, var likevel ver-
diene for pH og LAl helt ideelle for laks. Ogsa ekstrapreven tatt under sngsmeltingen i april
viste en fullt akseptabel vannkvalitet for laks.

Tabell 19: Vannkjemiske data fra el.-fiskestasjonene, inkludert en ekstraprove fra april
(Kond*: justert for H'-bidraget).

Lokalitet Dato Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;

°C puS/cm uS/cm mg Pl pekv/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/I N
Haland1
(ekstra) 28-apr 6,03 21,8 21,5 (25) 34 <5
Haland1 19-jul 17,2 6,68 248 24,7 10 46 1,2 38 24 7 <5
Haland2 19-jul 19,7 6,66 225 224 10 40 1,1 3,6 22 6 <5
Haland3 19-jul 206 6,63 219 21,8 11 39 11 34 21 <5 <5
Haland4 19-jul 19,8 6,73 223 222 8 45 1,2 35 21 8 5

Resultater - fisk: Med unntak av for aure 0+, var tetthetene de klart hayeste som er observert
i perioden (fig. 16, tab. 18). Tetthetene av eldre laks var ekstreme. Selv i Kvassheimsana pa
Jaeren er slike tettheter sjeldne. Det var imidlertid forskjeller mellom stasjonene. Pa de tre
nederste stasjonene var 1+ tetthetene 117, 159 og 147 fisk/100m? (tab. 20), mens tetthetene
pa st.4 var klart lavere; men likevel haye. Reduksjonen i areal pa stasjonene i forhold til i fjor
skulle i seg selv kunne tilsvare +15% i tetthet; ikke en tredobling av tetthetene, som registrert
for eldre lakseyngel.

Lakseyngelen (fig. 18, tab. 21) var vesentlig storre 1 2018 (43.6+ 4.0 mm, n=254) enn i 2017
(40.2+3.8 mm, n=123). Trolig
er det en gunstig sommer med
hoye temperaturer som har
hatt positiv effekt pd béde
vekst og overlevelse. Samtid-
ig var vannferingen ekstremt
lav mye av sommeren, men
uten at dette tilsynelatende
gav negative utslag.

St. 2 i Halandsana pd normal
sommervannforing (venstre)
og juli 2018 (hayre).
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Tabell 20: Resultater av el.-fisket i Halandsdana 19. juli 2018.

Stasjon Areal  Art/ Fangst P Tetthet Al
m? alder 1x 2x 3x z n/100m2 antall
Haland1 A0+ 0 0 0 0 - 0
(Halandsosen) 93 A>1+ 4 5 1 10 0,37 14,3 1
LO+ 44 25 17 86 0,39 120
L>1+ 64 26 11 101 0,59 117
Haland2 AO+ 2 0 0 2 1,00 34
(nedstr. SRJF-hytte) 58 A>1+ 2 0 0 2 1,00 34 1
LO+ 17 16 18 51 0,29 137
L>1+ 62 21 6 89 0,68 159
Haland3 A0+ 1 0 1 2 050 3,9
(400m oppstr. Tverra) 58 A>1+ 3 1 1 5 047 10,1 0
LO+ 41 27 23 91 0,26 264
L>1+ 55 18 8 81 0,64 147
Haland4 A0+ 2 0 1 3 04 5,1
(Abg) 74 A>1+ 23 5 4 32 0,65 452 0
LO+ 17 5 4 26 0,57 38,3
L>1+ 18 5 4 27 0,58 39,4
Halandselv A0+ 5 0 2 7 0,50 2,8
(total) 283 A1+ 32 11 6 49 0,59 18,6 2
Lo+ 119 73 62 254 0,29 140
L>1+ 199 70 29 298 0,63 111
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Aure
50
40
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Figur 18: Lengdefordeling for el.-fiskefangsten fra Hdlandsana i 2018 (*: 11 aure >150 mm
er ikke med pa figuren).

Tabell 21: Gjennomsnittlig lengde av drsyngel av laks og aure.

Art St.1 St.2 St.3 St.4 Total
Aure Middel (mm) - 51,0 50,5 42,3 471
St.avvik (mm) - 0,0 3,5 4,5 54
n - 2 2 3 7
Laks Middel (mm) 42,6 44,9 43,2 46,2 43,6
St.avvik (mm) 3,7 3,3 3,9 5,2 4,0
n 86 51 91 26 254
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3. INNSJOER

De tre innsjoene som ble undersekt 1 2018 ligger 1 Frafjordheiene (I. Sliravatn), Hunnedals-
heiene (Djupavatnet) og Skred/@yestolshei (Y.Skeidsvatn). Sistnevnte innsjokalkes med heli-
kopter, mens Indre Sliravatn kalkes kun via innsjeer oppstrems. I Djupavatn skal det gjores
forsek med full kalkingsstopp, og det er lagt opp til arlig prevefiske i 5 &r for & evaluere
dette.

Garnfiske: Det ble benyttet 2-4 stk. “Nordiske” garn i innsjgene, avhengig av innsjesterrelse,
forventet fangst og tilgjengelighet. Fisken ble veiet, lengdemalt, og dpnet for bestemmelse av
kjettfarge, kjonn, stadium og mageinnhold (i felt). Det ble tatt skjellprover for aldersbe-
stemmelse. Radata er vist i vedlegg.

Vannkjemi: Det ble benyttet samme analysemetoder som for “Elver” (Kap. 2). Innsjeprovene
i ulike dyp ble hentet med Ruttner vannhenter.

Oppsummering av resultater: Det ble kun fanget aure (Salmo trutta) ved provefisket med
garn (tab. 22). Felles for alle 3 lokalitetene var hey fangst (20-49 fisk/100 m? garnareal).
Grensen for "svart god" status etter klassifiseringsveilederen (01:2009) gér ved 15 fisk/100
m? garnareal for bestander
som ikke er rekrutteringsbe-
grenset.

Mens fisken 1 Sliravatn var
smafallen, var den noe storre 1
de to andre vatna. Kondisjon- |
en var gjennomsnittlig god,
men det ble likevel funnet
relativt mager fisk 1 alle vatna | _
(min. kond = 0.55-0.82). Hvit | (&8
kjottfarge dominerte, og det |}
ble knapt funnet fisk med red
kjettfarge; kun 3 stk. 1 Djupa-
vatn. Parasitteringen var lav.

Djupavatnet.
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Tabell 22: Samleoversikt over pravefiskeresultatene.

Parameter Djupav. I.Slirav. Y.Skeidsv.
Garn antall 4 2 4
type Nordic Nordic Nordic
Fangst totalt antall 36 44 55
antall full pravetaging 36 43 27
CPUE n/100m? 20 49 31
Vekt (g) middel 116 62 91
min. 16 11 15
max. 354 (1100)* (850)*
Kondisjon middel 1,05 0,98 1,01
min. 0,72 0,82 0,55
max. 1,22 1,17 1,31
Kjottfarge HV 72% 86% 74%
LR 19% 14% 26%
R 8% 0% 0%
Hannfisk 58% 51% 48%
Gytefisk hanner 52% 5% 92%
hunner 53% 10% 43%
total 53% 7% 67%
Parasitter 11% 9% 0%

*: Pd disse er vekten anslatt pa bakgrunn av lengde (se teksten). Disse store enkelteksemplarene er heller ikke

tatt med i middelvekten.
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‘ 3.1 DJUPAVATN (HUNNEDALEN) I

Djupavatn skal fra gammelt av ha hatt fisk, men uten det lar seg bekrefte med sikkerhet om
dette kan ha veart utsatt fisk. Uansett s& dede fisken ut som felge av forsuring. Det er opp-
lysninger som antydet at vannet fortsatt hadde rester av fisk i 1970-arene (Sevaldrud og
Muniz 1980), men dette anses som lite sannsynlig. I Sandvatn, 9 km mot nord-est, skal auren
ha vart utdeende allerede i 1870-drene, og i andre vann i omradet skal det ha vert masseded
av innlandsaure allerede 1 1920-arene (Huitfeldt-Kaas 1922). Samtidig med nevnte registrer-
ing ble det malt en pH-verdi pa 4.66 og en konduktivitet (H'-korrigert) pd 13.0 uS/cm i
Djupavatn (Sevaldrud og Muniz 1980), noe som er for surt for aure; 1 hvert fall for naturlig
rekruttering. Totalt foreligger data fra 11 vannprever tatt for kalking, de fleste fra 1986-1990.
For alle data med Ca-analyser (n=7) var median pH og Ca henholdsvis 5.00 og 0.22 mg/l
(Enge 2016).

Til tross for navnet, er Djupavatn ikke spesielt dypt. Middeldypet er 12.4 m, og sterste dyp er
ca. 30 m. Oppholdstiden er 0.7 ar, som gjor vannet godt egnet for kalking. Vannet ble forste
gang kalket 1 august 1990. I tillegg ble det ogsé kalket 1 Djupatjorn, et lite tjern beliggende
rett ost for Djupavatn, og dessuten skjellsandkalket 1 bekken fra Bradlandsdalen. De to sist-
nevnte lokalitetene ble imidlertid tatt ut i 2009, bade for & forseke & begrense rekrutteringen,
og som ledd i en generell nedtrapping av kalkingen. Aure ble satt ut allerede samme ar som
vannet ble kalket (1990). Suppleringsutsettinger ble gjort i 1991, slik at samlet utsettingstall
var 350 stk. Settefisken var villfisk fanget ved Motland, litt lenger nede i1 vassdraget.

I Djupavatn er kalkingen avsluttet, i hvert fall inntil videre. Siste kalking var i 2016. For &
folge effektene av kalkingsstopp, er det planlagt & folge opp med &rlig provefiske de kom-
mende arene. Djupavatn er tidligere provefisket 6 ganger (tab. 23). Fra 4 ha relativt stor fisk 1
god kondisjon 1 1992, har fisken i Djupavatn i ettertid vaert mindre og magrere.

Tabell 23: Resultater fra tidligere provefiske i Djupavatnet.  Tilstand: svert god /. (OR<25)

Ar Garn Fangst CPUE Vekt (g) Kondisjon Hanner G_yte- Kjottfarge P.ara-
antall type (antall) n/100m? middel max (middel) fisk R LR HV sitter
1992 10 Jensen 69 18 178 - 1,14 - - - - - -
1999 4  Nordic 31 17 119* 407 0,97* 56% 44% 19% 44% 38% -
2004 4  Nordic 48 27 154* 1443 0,92* 52% 64% 12% 36% 52% -
2006 8 Nordic 25 [N 117 271 082 64% 8% 4% 20% 76% -
2015 4  Nordic 30 17 120 418 0,95 60% 50% 3% 20% 77% 17%
2017 4 Nordic 38 21 106 194 0,96 47% 55% 3% 16% 82% 47%
2018 4 Nordic 36 20 116 354 1,05 58% 53% 8% 19% 72% 11%

(*: basert pa skjellpravematerialet/utvalget)
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Resultater - vannkjemi: Til tross for en "gjenforsuring", som skyldes oppher av kalkingen,
var vannkvaliteten fortsatt utmerket for aure (tab. 24). Vannet var svakt surt og LAl-verdiene
var svert lave. Imidlertid var vannet ionesvakt og hadde lavt innhold av Ca, noe som i seg
selv kan vaere en utfordring for fisk. Med unntak av for temperatur var det kun svake dybde-
gradienter 1 vannkvalitet (fig. 19).

Tabell 24: Resultater av vannprover hentet under provefisket sommeren 2018.

Dato Lokalitet Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca ClI Na Al LAl NO;
°C uS/cm uS/cm mg P/l pekv/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l N
01-jul-18 Djupav Om 16,5 584 13,0 125 12 11 0,30 24 14 24 6 78
01-jul-18 Djupav 5m 12,0 577 13,0 124 13 11 0,30 24 14 25 <5 76
01-jul-18 Djupav 10m 76 559 136 12,7 15 11 0,31 25 15 25 6 89
01-jul-18 Djupav 20m 6,0 555 138 128 16 12 0,30 25 15 27 8 87
Median 98 568 13,3 126 14 1 030 2,5 14 25 6 83
01-jul-18 ukalket tillgp servest 590 11,3 109 13 11 025 21 13 19 5
01-jul-18 bekk fra Dupatjgrn 6,36 16,6 164 24 46 10 26 15 13 <5
Temperatur pH Fargetall
0 0 0
5 5 51
E 107 E 107 E 101
[oX [oX [eX
A 151 & 15 1 Z 15 1
20 20 ~ 20 A
25 t t t 25 1 1 25 1 1 1
0 5 10 15 20 5,0 5,5 6,0 6,5 0 5 10 15 20
Temp. (°C) pH Farge (mg Pt/l)
Kalsium Klorid Labilt Al
0 0 0
5 5 51
E 107 E 107 E 10
[oX [oX Qo
A 151 & 15 1 Z 15 1
20 20 ~ 20 A
25 1 1 25 1 1 1 25 1 1 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0 1 2 3 4 0 5 10 15 20
Ca (mg/l) Cl (mg/l) LAI (ug/l)

Figur 19: Dybdegradienter for sentrale vannkjemiske parametre.

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net



ESPEN ENGE -39 - (org. nr. 876 793 962 MVA)

Vannkvaliteten 1 Djupavatnet var naer vannkvaliteten 1 det ukalkede tillopet (tab. 24), sa ef-
fektene av tidligere kalkinger i vannet er i ferd med & opphere helt. Beregninger med ut-
gangspunkt 1 den ukalkede referanseproven, og for gvrig ogsa innsjeprevene, antydet at van-
net er lite/ikke forsuret.

Beregninger av "opprinnelig pH" etter Hindar og Wright (2002), viste en pH-verdi i Djupa-
vatnet pa 5.6, dvs. omtrent dagens verdi.

Tabell 25: Vannkvalitetsutvikling i Djupavatn. Siste kalking i 2016.

Ar Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca Cl Na Al LAl NO;
°C pS/cm pS/cm mg Pl pekv/l mg/l mg/l mg/l pg/l  pg/l pg/l N

2015 8,5 6,39 192 190 9 44 100 31 19 25 6

2017 11,0 592 145 141 17 15 039 28 17 30 7

2018 9,8 568 13,3 126 14 11 030 25 14 25 6 83

Resultater - fisk: Det ble fanget 36 aurer pa 4 Nordiske garn (tab. 22) tilsvarende en CPUE-
verdi pa 20 fisk/100m? (klassifisering "sveert god"). Fangsten bestod av en stor del "smafisk"
og lengdeklassene 15-18 & 21-24 cm dominerte (fig. 20). Likevel var fisken noe storre enn
aret for, og middelvekten hadde gatt noe opp, til 116 g, som var nar median-verdien for hele
perioden. Kondisjonen var god (Kumise=1.05), men avtok med egkende fiskelengde (p<0.01).
Laveste registrerte kondisjon var 0.72, si virkelig "radmager" fisk ble ikke fanget i 2018.
Veksten var god, omlag 5 cm ar, og det ble ikke registrert tegn pa stagnasjon (fig. 20). For
begge kjonn begynte flertallet & modne som 3+ (de fleste 4+ var i ulike VII-stadier). Linse-
kreps og vanninsekter var dominerende mageinnhold, hver med en dominans pa omlag 1/3
(fig. 21). Parasitteringen var lav, og syntes a ha blitt betydelig redusert i forhold til 1 2017.

SAMLET VURDERING DJUPAVATNET:

Som foelge av oppher av kalkingen har vannkvaliteten, bdde pH- og Ca-verdiene, avtatt i for-
hold til tidligere ar. Imidlertid synes ikke verdiene for LAl & ha blitt pavirket av dette. N&
(2018) er trolig vannkvaliteten i naerheten av en "ukalket" vannkvalitet. Til tross for dette har
det forelopig ikke blitt registrert negative effekter pa aurebestanden. De endringene som har
skjedd de seinere dr er ikke storre enn naturlige ar-til-ar variasjoner.

Aurebestanden i Djupavatn er litt for tett, noe som gir seg utslag i stor andel sméfisk. Imidler-
tid var bade vekst og kondisjon tilfredsstillende, s& vannet er ikke overbefolket. Hvis vann-
kvaliteten stabiliserer seg pa 2018-niv4, vil det neppe inntreffe endringer av betydning i aure-
bestanden kommende ar. En pH-verdi midt pa 5-tallet er fullt akseptabel for aure.
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‘ 3.2 INDRE SLIRAVATN (FRAFJORD) I

Vannet var fisketomt da kalkingen startet hasten 1992. I 1993 ble det satt ut villfisk fanget i
tillapsbekken til Fodnastelsvatn fra Grastjern. Det er denne fisken som har etablert den "nye"
bestanden 1 Sliravatna.

Indre Sliravatn er en lokalitet for langtidsovervakning av fiskebestand. Vannet er derfor, med
unntak av 2012, prevefisket arlig siden 2011 (tab. 26). Resultatene viste at bestanden relativt
raskt ble veldig tett, og med en overvekt av sméfisk. I perioden 2001-2018 har middelvekten
til auren veert 50-71 g.

Tabell 26: Resultater fra tidligere provefiske i I. Sliravatn.

Ar Garn Fangst CPUE Vekt(g) Kondisjon Hanner Gyte-  Kjottfarge Para-
antall type (antall) n/100m? middel max (middel) fisk R LR HV sitter
1999 1 SNSF 21 52 119 - 1,03 - - - - - -
2001 2 Nordic 29 32 51 503 0,97 59% 34% 7% 7% 86% 21%
2011 2 Nordic 20 22 62 595 0,97 60% 40% 0% 5% 95% 0%
2013 2 Nordic 28 31 70 206 1,00 43% 39% 7% 7% 86% 7%
2014 2 Nordic 21 23 67  (1200) 0,98 35% 35% 0% 10% 90% 5%
2015 2 Nordic 35 39 71 (1300) 0,98 59% 26% 3% 3% 94% 9%
2016 2 Nordic 28 31 50 129 0,97 43% 58% 4% 4% 93% 4%
2017 2 Nordic 31 34 55 225 0,99 57% 53% 10% 3% 87% 3%
2018 2 Nordic 44 49 62 (1100) 0,98 51% 7% 0% 14% 86% 9%
Tilstand: sveert god *: store enkelteksemplarer er ikke tatt med i middelvekten

Resultater - vannkjemi: Vannkvaliteten i Indre Sliravatn var ideell for aure. pH-verdiene 14
helt oppunder 6, og verdiene for LAl var meget lave (tab. 27). Det ble kun registrert svake
dybdegradienter 1 vannkvalitet (fig. 22), noe som skyldes at Sliravatn er grunt vann med
meget kort oppholdstid (stor gjennomstremning)

Tilsynelatende har det vaere avtagende Ca-verdier i perioden (fig. 23, tab. 28), men dette var
ikke signifikant (p>0.05). Den meget lave verdien 1 2015 skyldtes ekstreme sngmengder i
fiellet, og pafelgende fortynning av vannkvaliteten fra snesmeltingen og utover
forsommeren. Tas imidlertid 2015 ut var bade pH (p<0.01) og Ca (p<0.05) avtagende i
perioden. Det ble registrert ekning (p<0.05) i konduktivitet (fig. 23), men siden det ikke var
noen gkning i kalsium s ma dette skyldes ekning 1 det marine ionebidraget.

Vannkvaliteten i I. Sliravatn var kun svakt pavirket av kalking. Ca-verdiene har de siste 3 ar
vaert omlag 0.3 mg/l, mens referansen i Sliradalen har vist verdier p4 omlag 0.2 mg/l. Grun-
nen til det relativt heye pH-verdiene 1 samme periode, omlag 5.8, er at omrddet 1 dag kun er
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svakt pdvirket av forsuring. Basert pa alle prover i tab. 27 med tilstrekkelig datagrunnlag var
forsuringen 3+5 pekv/l (n=9). Her er ogsa kalkede prover tatt med pga. mangelfullt data-
grunnlag fra ukalkede referanser, i tillegg til at kalkingseffekten er meget svak pa de kalkede

lokalitetene.

Tabell 27: Resultater av vannprover hentet under provefisket sommeren 2018.

Dato  Lokalitet Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
puS/ecm uS/cm mg P/l pekv/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l N
06-jul-18 1.Slira Om 597 159 155 7 11 032 30 18 19 5
06-jul-18 1.Slira 5m 587 155 150 11 13 032 30 18 24 6
06-jul-18 1.Slira 10m 573 158 151 16 13 033 29 18 26 9
Median 587 158 151 11 13 032 30 1,8 24 6
21-mai-18 Sliradal * 532 12,4 10,7 9 0,19 21 13 20 10
09-jun-18 Sliradal * 5,54 9,4 84 (6) 013 1,7 11 13 6
27-okt-18 Sliradal * 526 157 13,8 (14) 016 2,7 17 39 17
25-mar-18 Stalsbekk * 564 341 333 38 28 0,71 75 40 42 3
20-mai-18 Stelsbekk * 6,13 212 209 M 049 3,7 26 31 3
07-jul-18 Stelsbekk * 6,19 343 34,1 60 126 1,8 47 34 16 3
27-okt-18 Stelsbekk * 541 17,6 16,2 (50) 0,32 30 22 63 15
06-jul-18 Samtj. ut * 564 20,3 19,5 50 22 046 36 24 46 8
27-mar-18 Mortedal * 594 340 336 23 23 068 75 39 27
11-feb-18 sng Haalandstalen* 5,35 54 3,8 0,07 0,44 0,22
*: ekstraprover som ikke tilhorer dette prosjektet.
Tabell 28: Vannkjemiske data fra 1. Sliravatn (medianverdier for praver i 3 dyp).
Ar Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca Cl Na Al LAl NO;
°C pS/em puS/cm mg PH/l pekv/l mg/l mg/l mg/l. pg/ll  pg/l pg/l N
2011 6,28 124 122 18 27 0,54 272 - 23
2013 6,23 122 120 17 30 044 16 12 17
2014 593 13,7 133 20 29 047 22 14 33
2015 54 14,0 12,6 5 5020 25 16 22 8
2016 578 132 126 27 19 0,36 20 15 47 7
2017 566 151 139 24 17 029 26 16 36 8
2018 587 158 15,1 11 13 0,32 30 18 24 6
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Figur 22: Dybdegradienter for sentrale vannkjemiske parametre.
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Figur 23: Tidstrender i vannkvalitet.
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Resultater - fisk: En fangst pa 44 aurer pé 2 60

garn tilsvarer en CPUE pd 49 ind./100m?
(klassifisering "sveert god"). CPUE (fig. 24) 50
har gkt siden 2011 (p<0.05), mens det ikke ~
ble funnet tidstrender verken for vekt, kondi- & 40 -
sjon, kjettfarge eller parasittering (p>0.05). <
Fangsten bestod vesentlig av smaéfisk (fig. i 307
25), men det ble likevel fanget to eksemplarer 2 , |
vesentlig storre enn de andre (0.6&1.1 kg). ©
10 -
Figur 24: 1. Sliravatn - CPUE for aure 201 1- 02010 " 2012 2014 2016 2018

2018.

Den storste av disse (1.1 kg), som levde da garnene ble trukket, ble lasnet forsiktig fra garnet,
lengdemélt, og sluppet ut igjen. Slik stor fisk er en viktig predator pa smafisken. Vekten pa
denne ble anslitt utfra lengden, og en normalkondisjon (K=1). Halvparten av alle arene det er
blitt prevefisket er det, i tillegg til sméfisken, ogsa fanget enkelteksemplarer av "stor" aure
(0.5-1.3 kg).

Det var tilsynelatende ingen sammenheng mellom kondisjon og fiskelengde (p>0.05), men
uten den nest sterste auren ble sammenhengen signifikant (p<0.01). Veksten var god, og det
var ikke tegn til stagnasjon (fig. 25). Det méa imidlertid papekes at materialet for eldre fisk var
lite, og her var ogsd standardavvikene store. Alderssammensetningen viste at alle arsklasser
fra 1+ til 6+ var representert, og det ble ikke funnet noen svake érsklasser. Dette indikerer
jevn reproduksjon. Siden materialet for kjgnnsmoden fisk var lite, er det ikke mulig & si noe
om kjennsmodningsalder. Siden 44% av magene var tomme, og ytterligere 26% hadde for-
deoyd mageinnhold er det ikke mulig & trekke konklusjoner vedrerende dietten til auren. Sa
stor andel tomme mager kan imidlertid tyde pa knapphet av neringsemner, i séfall trolig pa
grunn av den tette bestanden og derved heoy konkurranse. Parasitteringen var lav

SAMLET VURDERING INDRE SLIRAVATNET:

Tilsynelatende har det skjedd en nedgang Ca-verdiene i I.Sliravatn, noe som skyldes gradvis
nedtrapping av kalkingsvirksomheten lenger inne 1 fjellet (reduserte kalkmengder). Likevel
har aurebestanden 1 I.Sliravatn, malt som CPUE, blitt noe tettere siden 2011, men uten at
dette forelopig har gitt utover andre fiskeparametre. Dette viser at fisken klarer seg utmerket
i dagens svakt oppkalkede vannkvalitet. Vannkvaliteten er dessuten i liten grad forsuret i dag.
Dette antyder at for Sliravatnets vedkommende er kalkingen neppe lenger nedvendig.
Imidlertid er denne kalkingen en effekt av kalkinger lenger inne i fjellet, og her er det fortsatt
nedvendig & kalke.
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Figur 25: provefiskeresultater fra I.Sliravatn sommeren 2018 (*: én aure pd 48 cm ikke med pd

figur).

Il Vannins.

[ Luttins.

[ Plankton
5% [ Linsekreps
7% B Fisk

B Muslinger

[ Mus

] Fordayd

] Tom

44%

Figur 26: Mageinnhold for aure fra I. 26%
Sliravatnet.
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‘ 3.3 YTRE SKEIDSVATN (SKREA) I

Ytre Skeidsvatnet er det nest overste vannet i Orsdalsgreinen i Bjerkreimsvassdraget.
Teknisk sett ligger vannet i Sirdal Kommune i Vest-Agder. Det kalkes imidlertid i dette
omradet (I. Skeidsv. m.fl.) som en del av strategien for kalking av Bjerkreimsvassdraget
(Rogaland).

Vannet er relativt grunt, og ute pa vannet er bunnen "stuegulv" pé litt over 15 m (fig. 27). Til
sammenlikning er Indre Skeidsvatn (rett oppstroms) omtrent like stort, men over 40 m dypt.
Nedslagsfeltet et 4.98 km? og avrenningen er 2629 mm (nevina.no), som gir et arsavlep pa
13.1 Mm?, evt. 0.42 m¥/s.
Med et middeldyp pa 10.8
m (Enge 2005) og et areal
pa 0.297 km? (nve.no) gir
dette et volum péd 3.2 Mm?
og en teoretisk oppholdstid
pa 0.24 ar. Vannet har
derfor for kort oppholdstid
til & innsjokalkes direkte,
men kalkes via tillopet. Det
kalkes i I. Skeidsvatn, som
har en oppholdstid pa ca.
0.67 ar (Enge 2005) og ut-
gjor omlag 55% av feltets
totalavlep.

Figur 27: Dybdekart over Ytre Skeidsvatn, opploddet av Fylkes-
mannen i Rogaland (Enge 2005).

Ostre deler av Bjerkreimsvassdraget ble hardt rammet av forsuring, og 6 vannprever fra
Skeidsvatna pa 1980-tallet viste median verdier for pH og Al pd henholdsvis 4.85 og 101 pg/l
(tab. 29). En klar forbedring i vannkvalitet skjedde frem til 2005, da 10 prover fra samme
omrédet viste en medianverdi pd 5.17 (tab. 29). Dette skyldes en generell forbedringen i for-
suringssituasjonen (Enge 2013).

Mens nesten alle aurebestander i ostre deler av Bjerkreimsvassdraget dede ut av forsuring
(Sevaldrud og Muniz 1980), s& overlevde fisken enkelte steder i Qyestoldalen, helt gverst i
vassdraget. Det overlevde fisk i Trongane (Arnt-Age Skred, pers.medd.) og i Steleomridet
(Enge 1988). I begge Skeidsvatnene skal det ha vert restbestander sa seint som pa 1970-tallet
(Sevaldrud og Muniz 1980), men et provefiske i Indre Skeidsvatn 1 1987 var negativt (Enge
1988).
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Tabell 29: Resultater av eldre prover fra Skeidsvatnene. De eldste data er fra Enge (1988) og
2005-dataene fra Fylkesmannen i Rogaland (Enge 2005). Ca-data fra 1986/87 er konvertert
fra "hardhet"” etter Enge (2009).

Dato  Lokalitet Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
°C uS/cm uS/cm mg P/l pekv/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l N
12-0kt-86 |. Skeidsvatn utlgp 485 176 12,7 0,30 2,3 124
12-aug-87 |. Skeidsvatn utlap 480 201 14,6 0,23 24 96
13-aug-87 I. Skeidsv. hovedtill. 505 154 123 0,39 41
13-aug-87 I. Skeidsv. tillgp NO 500 14,8 11,3 0,33 81
12-0kt-86 Y. Skeidsvatn utlgp 485 184 135 0,28 2,3 105
12-aug-87 Y. Skeidsvatn utlap 475 21,2 15,0 0,34 2,6 119
16-aug-05 I. Skeidsv. Om 525 12,8 108 2 0,27
16-aug-05 |. Skeidsv. 5m 524 129 109 2 0,27
16-aug-05 |. Skeidsv. 10m 511 148 121 4 0,26
16-aug-05 |. Skeidsv. 20m 509 151 123 5 0,26
16-aug-05 Y. Skeidsv. Om 518 155 132 1 0,46
16-aug-05 Y. Skeidsv. 5m 516 155 13,1 2 0,32
16-aug-05 Y. Skeidsv. 10m 5,01 18,5 15,1 5 0,37
16-aug-05 Y. Skeidsv. 20m 501 188 154 7 0,34
16-aug-05 bekk |.Skeidsv. 568 10,8 10,7 11 0,41
16-aug-05 bekk Y.Skeidsv. 554 155 145 21 0,85
Median 1986/87 485 18,0 13,1 0,32 101
2005 517 153 127 5 0,33

(*: justert for H'-bidraget)

Det har skjedd en betydelig forbedring i vannkvaliteten (pH) siden 1980-tallet. Ca-verdiene
har lagt pa 0.3 mg/l i hele perioden, mens pH-verdiene har ekt fra 4.85 til 5.17 1 2005 (tab.

29).

12007 ble det satt ut villfisk av aure fanget 1 Stoleomrddet. Bestanden i Steleomrédet er trolig
en blanding av den opprinnelige aurebestanden, forsterket med fisk fra Gretteland; sist-
nevnte, en original aurebestand lokalisert litt lenger vest som overlevde forsuringen. Ytre
Skeidsvatn er ikke tidligere provefisket. Opplysninger fra grunneierne indikerte at det var en
tett aurebestand i vatnet.
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Resultater - vannkjemi: Vannkvaliteten i Ytre Skeidsvatn var péd provetakingstidspunktet
helt ideell for aure. pH-verdiene 14 mellom 5.5 og 6 og verdiene for LAl var lave (tab. 30).
Med unntak av for temperatur ble det kun registrert svake dybdegradienter i vannkvalitet (fig.

28).

Tabell 30: Resultater av vannprover hentet under provefisket sommeren 2018.

Dato  Lokalitet Temp. pH Kond Kond* Farge ALKe Ca CI Na Al LAl NO;
°C uS/cm uS/cm mg P/l pekv/l mg/l mg/l mg/l ug/l pg/l ug/l N
11-aug-18 Y.Skeidsv. Om 15 573 136 129 18 12 0,33 24 15 34 11
11-aug-18 Y.Skeidsv. 5m 14 575 13,8 132 18 12 0,34 25 15 29 4
11-aug-18 Y.Skeidsv. 10m 6 548 151 139 21 10 0,37 2,7 16 34 9
11-aug-18 Y.Skeidsv. 15m 5 542 154 14,1 22 11 039 27 16 35 12
Median 561 145 136 19 11 035 26 1,5 34 10
11-aug-18 bekk til I.Skeidsv. 503 146 11,3 47 -3 018 19 15 80
11-aug-18 bekk til Y.Skeidsv. 506 158 128 58 1 026 22 16 92
(*: justert for H'-bidraget)
Temperatur pH Fargetall
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Figur 28: Dybdegradienter for sentrale vannkjemiske parametre.
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Ca-verdiene 1 Y. Skeidsvatn viste at vannet pa provetakingstidspunktet kun var svakt pavirket
av kalking. Alle prevene, bade referanser og provene fra Y.Skeidsvatn ble derfor benyttet til
beregning av forsuring. Beregningene viste at vannkvaliteten fortsatt var noe pavirket av for-
suring (9+3 pekv/l, n=6). Ogsa lave pH-verdier pa referanseprovene (pH ca. 5) indikerte en
viss forsuring (tab. 30).

En prove tatt samtidig fra et ukalket tillop til Steletjorn viste pH=4.50, og prever fra pasken
2018 viste en pH pa 4.67 1 Hollebekk (litt vest for Stele) og pH=5.46 pa Fiskehommen (rett
nord for Stele). Dette er for evrig prover som tilherer, og rapporteres under et annet prosjekt.
Disse provene viser at ukalket vannkvalitet i dette omradet tidvis kan vere betenkelig sur, til
tross for forbedringene 1 forsuringssituasjonen som har inntruffet de siste par 10-ar.

Resultater - fisk: En fangst pd 55 aurer pd 4 garn tilsvarer en CPUE pd 31 ind./100m?
(klassifisering "sveert god"). Fangsten bestod av fisk i lengdeklassene 12-45 cm, men med en
klar dominans av smafisk (fig. 29). 83% var <24 cm. Kondisjonen var gjennomsnittlig god,
men avtok med ekende fiskelengde (p<0.001). De storste eksemplarene var svaert magre. Alle
arsklasser fra 2+ til 7+ var representert, noe som viser at reproduksjonen er jevn. Bade hann-
og hunnfisk kjennsmodnet som 3+, noe som gav hey andel gytefisk i bestanden. Plankton og
vanninsekter var dominerende mageinnhold, men en stor andel av fisken hadde tom mage
(fig. 30). Til forskjell fra de andre vannene ble det ikke funnet parasitter i det hele tatt.
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Figur 29: Provefiskeresultater fra Y. Skeidsvatn sommeren 2018.
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Figur 30: Mageinnhold for aure fra Y.
Skeidsvatnet. 4% 4%

SAMLET VURDERING YTRE
SKEIDSVATNET:

Den utsatte fisken har etablert en tett bestand. Selv om sméfisken dominerte er forekomst av
litt sterre fisk (>30 cm) et godt tegn, sd vannet kan neppe karakteriseres som overbefolket. I
overbefolkede innsjoer er
dessuten  plankton og
vanninsekter utsatt for et
betydelig beitepress slik at
luftinsekter ofte blir et
viktig neringsemne. Be-
standen preges imidlertid
av en viss akkumulering
av gammel fisk av darlig
kvalitet. Det anbefales &
begynne & fiske med garn
for & bedre fiskekvali-
teten.

Vannprever fra omradet,
hvorav flere med pH<S,
viste at dette omradet fort-
satt er tydelig pavirket av
forsuring. Med en pH
midt pa S-tallet har Y.
Skeidsvatn i dag en mode-
rat oppkalket vannkvali-
tet, og denne er tydeligvis
fullt akseptabel for fisk.
Det anbefales derfor &
fortsette  kalkingen pa
dagens niva inntil videre.

Indre Skeidsvatn, rett opp-
stroms Ytre Skeidsvatn.
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Vedlegg 1: Rdadata (aure) fra provefisket i Indre Sliravatn 2018.

Lok. nr. L(mm) V(g) Kond Kjgnn Stad Farge Mage Annet  Alder Lengde (cm) ved alder (ar):
ar 1 2 3 4 5 6 7

Slira 1 180 57 0,98 1 1 hv ford 4 41 7,8 10,5 16,6
Slira 2 380 641 1,17 1 73 Ir tom p 6 6,6 12,2 21,8 27,4 29,9 35,0
Slira 3 170 50 1,02 1 1 hv ford 3 4,7 10,3 154
Slira 4 180 60 1,03 0 1 hv ford 3 7,0 12,9 16,2
Slira 5 195 67 0,90 1 1 hv tom 4 49 11,1 14,6 17,7
Slira 6 205 73 0,85 0 2 Ir luftins./linsekreps 3 6,4 11,4 14,6
Slira 7 150 31 0,92 1 1 hv vannins. 3 46 89 121
Slira 8 155 35 0,94 1 1 hv ford 3 47 89 12,7
Slira 9 145 33 1,08 0 1 hv ford 3 45 12,2 12,9
Slira 10 170 50 1,02 0 1 hv tom 3 6,9 10,8 14,2
Slira 11 270 177 0,90 0 73 Ir vannins./luftins. 5 57 11,0 14,3 18,8 25,0
Slira 12 160 38 0,93 0 1 hv  vannins./Iuftins. 3 46 11,4 14,6
Slira 13 255 145 0,87 0 73 Ir tom p 4 7,9 13,9 19,0 22,7
Slira 14 200 79 0,99 0 2 hv  luftins./linsekreps 4 4,0 10,0 144 18,4
Slira 15 195 72 0,97 1 1 hv ford 4 52 11,2 15,2 18,4
Slra 16 190 71 1,04 1 1 hv tom 3 7,2 12,7 16,7
Slira 17 170 46 0,94 0 1 hv tom 3 6,4 11,0 15,2
Slra 18 150 29 0,86 0 1 hv linsekreps 3 53 10,0 13,3
Slira 19 190 63 0,92 0 1 hv ford 2 74 153

Slira 20 120 19 1,10 1 1 hv tom 2 45 8,6

Slira 21 195 70 0,94 1 1 hv ford 4 7,0 11,6 14,9 18,1
Slira 22 115 15 0,99 0 1 hv vannins. 2 51 95

Slira 23 120 19 1,10 1 1 hv ford 2 48 9,6

Slira 24 200 75 0,94 0 1 Ir vannins. 4 71 125 154 17,5
Slira 25 120 19 1,10 1 1 hv tom 2 45 9,6

Slira 26 120 18 1,04 0 1 hv linsekreps 2 53 10,0

Slira 27 140 30 1,09 1 1 hv tom 2 53 10,1

Slira 28 105 11 0,95 0 1 hv tom 1 8,1

Slira 29 140 26 0,95 0 1 hv vannins. 3 3,7 82 119
Slira 30 225 104 0,91 1 1 hv vannins. 5 53 10,5 13,5 17,3 20,3
Slira 31 180 58 0,99 1 2 hv vannins. 3 6,5 11,0 15,5
Slira 32 180 53 0,91 1 2 hv tom 3 3,8 10,1 16,5
Slira 33 140 27 0,98 1 1 hv tom 3 39 94 120
Slra 34 150 29 0,86 0 1 hv vannins. 3 36 99 134
Slira 35 120 20 1,16 1 1 hv tom 2 74 10,6

Slira 36 170 49 1,00 0 1 hv ford p 3 6,4 11,9 153
Slira 37 130 24 1,09 1 1 hv ford p 3 43 75 114
Slra 38 165 37 0,82 0 1 hv tom 3 59 10,2 14,9
Slira 39 155 37 0,99 1 1 Ir tom 3 52 96 13,7
Slira 40 140 27 0,98 0 1 hv tom 3 43 93 129
Slira 41 120 16 0,93 1 2 hv tom 2 4,9 10,2

Slira 42 130 21 0,96 0 1 hv tom 3 33 83 11,3
Slira 43 150 33 0,98 1 1 hv tom 3 50 9,6 13,8
Slira 44 480 1100 (1,000 O

kjenn: O=hunn, 1=hann, annet: p=parasitter
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Vedlegg 2: Rddata (aure) fra provefisket i Djupavatnet 2018.

Lok. nr. L(mm) V(g) Kond Kjgnn Stad Farge Mage Annet Alder Lengde (cm) ved alder (ar):

ar 1 2 3 4 5

Djup 1 220 112 1,05 0 3 hv  vannins./linsekreps 3 6,9 14,3 20,0

Djup 2 225 119 1,04 0 73 r ford 4 52 87 13,2 18,0
Djup 3 280 157 0,72 0 73 Ir tom 5 3,1 104 16,2 23,2 26,6
Djup 4 255 151 0,91 1 73 hv linsekreps 5 6,0 89 159 216 244
Djup 5 200 96 1,20 1 Ir vannins. 3 38 9,0 14,2

Djup 6 155 42 1,13 1 3 hv linsekreps 2 8,2 12,6

Djup 7 180 67 1,15 1 hv  vannins./linsekreps 3 54 10,7 16,1

Djup 8 260 162 0,92 1 73 hv vannins. 5 41 12,6 16,3 20,3 24,0
Djup 9 180 62 1,06 1 1 hv tom 3 56 10,6 159

Djup 10 240 153 1,11 0 73 hv  vannins./muslinger p 4 42 9,7 16,8 21,9

Djup 11 165 55 1,22 1 3 hv linsekreps 3 40 93 14,0

Djup 12 255 148 0,89 0 73 hv tom 4 58 11,1 17,7 23,0

Djup 13 205 93 1,08 1 1 hv luftins./linsekreps 4 40 7,7 13,2 18,7
Djup 14 130 23 1,05 1 1 hv linsekreps 2 58 10,5

Djup 15 245 140 0,95 1 72 hv vannins./luftins. p 4 6,2 13,5 18,3 21,9
Djup 16 330 354 0,99 1 72 hv mus 5 75 193 21,7 26,4 278
Djup 17 260 152 0,86 0 73 Ir linsekreps 4 74 14,0 194 244
Djup 18 160 40 0,98 1 1 hv linsekreps 3 42 91 13,7

Djup 19 115 16 1,05 1 1 hv vannins. 2 44 95

Djup 20 220 123 1,16 1 71 Ir linsekreps 4 6,3 12,1 16,2 20,7
Djup 21 175 61 1,14 1 2 hv  vannins./linsekreps 3 50 96 16,8

Djup 22 225 125 1,10 0 2 r vannins./linsekreps 4 29 94 12,7 19,6
Djup 23 160 40 0,98 1 2 hv linsekreps 3 29 91 147

Djup 24 260 181 1,03 1 73 hv  vannins./linsekreps p 5 2,7 10,6 148 19,7 21,8
Djup 25 230 140 1,15 0 74 Ir vannins./luftins. p 4 39 78 13,3 183
Djup 26 160 45 1,10 0 1 hv luftins. 4 35 66 104 13,9
Djup 27 270 196 1,00 0 73 hv luftins. 5 46 10,3 14,8 21,3 255
Djup 28 295 239 0,93 1 73 Ir ford 5 47 88 155 243 30,5
Djup 29 175 62 1,16 1 1 hv ford 3 3,7 86 16,0

Djup 30 235 131 1,01 0 2 Ir tom 4 51 98 176 215
Djup 31 220 128 1,20 0 2 hv  vannins./linsekreps 4 45 93 13,0 16,7
Djup 32 240 159 1,15 1 73 hv vannins./luftins. 4 53 10,7 20,3 21,9
Djup 33 165 51 1,14 0 1 hv ford 3 46 11,5 15,0

Djup 34 240 151 1,09 1 72 r tom 4 51 10,2 15,7 20,5
Djup 35 230 134 1,10 0 2 hv linsekreps 4 47 11,0 17,9 21,9
Djup 36 170 50 1,02 0 1 hv ford 2 8,3 15,2

kjenn: O=hunn, 1=hann, annet: p=parasitter

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net



ESPEN ENGE -54 - (org. nr. 876 793 962 MVA)

Vedlegg 3a: Radata (aure) fra provefisket i Ytre Skeisvatn 2018.

Lok. nr. L(mm) V(g) Kond Kjenn Stad Farge Mage Annet Alder Lengde (cm) ved alder (ar):

ar 1 2 3 4 5 6 7

Y.Skeid 1 195 87 1,17 1 3 hv vannins. 3 64 13,1 181

Y.Skeid 2 295 195 0,76 1 73 hv vannins. 7 43 6,7 95 13,8 17,6 22,4 26,6
Y.Skeid 3 320 217 0,66 0 72 hv vannins. 7 81 12,6 16,2 19,4 23,0 26,1 29,3
Y.Skeid 4 350 339 0,79 1 72 Ir mus 6 47 85 13,7 16,2 27,3 32,4
Y.Skeid 5 215 93 0,94 0 3 hv vannins. 4 41 95 16,5 19,8

Y.Skeid 6 210 83 0,90 1 1 Ir plankton 4 4,0 103 16,2 19,8

Y.Skeid 7 280 185 0,84 0 3 hv tom 5 7,2 11,6 16,9 241 27,0
Y.Skeid 8 260 166 0,94 0 3 Ir vannins./luftins. 5 53 91 16,6 21,9 251
Y.Skeid 9 200 81 1,01 1 3 Ir plankton 3 6,0 11,2 184

Y.Skeid 10 210 98 1,06 0 3 hv vannins. 4 83 88 16,6 19,7

Y.Skeid 11 205 90 1,04 1 3 hv tom 4 45 103 15,2 19,3

Y.Skeid 12 225 116 1,02 1 3 hv plankton 4 55 11,0 15,9 20,3

Y.Skeid 13 135 32 1,30 1 3 hv ford 2 53 11,3

Y.Skeid 14 150 40 1,19 1 3 hv ford 3 35 85 127

Y.Skeid 15 180 64 1,10 0 1 Ir plankton 4 40 8,1 12,9 16,9

Y.Skeid 16 185 64 1,01 0 1 hv tom 4 42 75 14,0 17,3

Y.Skeild 17 195 73 0,98 0 2 hv tom 4 48 9,6 14,7 18,7

Y.Skeid 18 180 59 1,01 0 3 hv ford 3 64 124 16,0

Y.Skeid 19 135 32 1,30 1 3 hv tom 2 92 125

Y.Skeid 20 140 30 1,09 0 1 hv ford 2 42 124

Y.Skeid 21 175 59 1,10 1 3 hv plankton 3 70 11,9 16,5

Y.Skeid 22 160 47 1,15 1 3 hv vannins./pla. 3 51 10,9 14,5

Y.Skeid 23 180 62 1,06 0 2 Ir ford 3 64 11,6 152

Y.Skeid 24 150 36 1,07 0 1 hv tom 3 50 85 123

Y.Skeid 25 150 38 1,13 0 2 hv linsekreps 2 75 11,5

Y.Skeid 26 205 88 1,02 1 3 Ir plankton 4 51 11,0 15,0 18,7

Y.Skeid 27 155 41 1,10 0 1 hv tom 3 52 10,0 13,8

kjenn: O=hunn, 1=hann, annet: p=parasitter

Vedlegg 3b: Radata (aure) fra provefisket i Ytre Skeisvatn 2018. (fisk bare malt og veiet)

Lok. nr. L(mm) V(g) Kond Lok. nr. L(mm) V(g) Kond Lok. nr. L(mm) V(g) Kond
Y.Skeid 28 370 280 0,55 Y.Skeid 38 210 90 0,97 Y.Skeid 47 125 15 0,77
Y.Skeid 29 320 280 0,85 Y.Skeid 39 200 80 1,00 Y.Skeid 48 130 20 0,91
Y.Skeid 30 310 205 0,69 Y.Skeid 40 200 90 1,13 Y.Skeid 49 130 25 1,14
Y.Skeid 31 240 130 0,94 Y.Skeid 41 175 60 1,12 Y.Skeid 50 145 30 0,98
Y.Skeid 32 225 120 1,05 Y.Skeid 42 190 65 0,95 Y.Skeid 51 170 45 0,92
Y.Skeid 33 220 125 1,17 Y.Skeid 43 165 50 1,11 Y.Skeid 52 130 25 1,14
Y.Skeid 34 210 95 1,03 Y.Skeid 44 165 50 1,11 Y.Skeid 53 155 35 094
Y.Skeid 35 220 105 0,99 Y.Skeid 45 175 70 1,31 Y.Skeid 54 165 50 1,11
Y.Skeid 36 180 60 1,03 Y.Skeid 46 180 60 1,03 Y.Skeid 55 435 850 1,03

Y.Skeid 37 220 115 1,08

Adr.: Dsthusvikv. 612, 4150 RENNES@Y E-mail: espen.enge@lyse.net
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