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Gjesassjgen - Hydrologiske forhold og
konsekvenser ved terskelbygging

Sammendrag/konklusjon

Det er gjort analyser av dagens hydrologiske forhold i Gjesassjaen i Asnes, Hedmark og
sammenlignet dette med en mulig fremtidig situasjon der det bygges en terskel i utlgpet til Sgndre
Hasla for & heve sommervannstandene.

Analysene viser at det vil veere mulig & heve sommervannstanden i tarre somre med i starrelsesorden
15-25 cm som gjennomsnitt ved bygging av en terskel i utlgpet som ligger 25-35 cm hgyere enn
dagens utlgp. Et hgyere niva pa utlgpsterskelen enn dette kan gi enkelte ar med hgye
flomvannstander i sommerperioden, pa niva med varflommen. @kning av flomvannstandene
sommerstid til over varflomniva kan veere negativt og ma som et minimum vurderes pa grunnlag av
konsekvenser for landbruket.

1 2019-01-25  Utkast Jon Olav Henrik Opaker Leif Simonsen
Stranden

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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1 Innledning

Det skal gjgres vurderinger av de hydrologiske forholdene i Gjesassjgen i Asnes kommune i Hedmark
knyttet til konsekvenser av & etablere en terskel i utlgpet av vannet for & sikre hgyere vannstand om
sommeren. Sjgen har et overflateareal p& 3,97 km2, og ut fra registreringer i sjgen i perioden 2001 til
2007 varierer vannstanden med om lag én meter fra tarre perioder til flomtopp.

Denne rapporten oppsummerer resultatene av de hydrologiske vurderingene.

1.1 Befaring

Det ble utfart befaring til Gjesassjgen av Norconsult i august 2018, blant annet for & finne
bestemmende utlgpstverrsnitt for sjgen. Vannstanden i Gjesassjgen pa befaringsdato var 176,47 moh
(NN2000). Der Nordre Gjesasveg krysser elva fra Gjessassjgen, ca. 1 km nedstrgms selve innsjaen,
blir elvetverrsnittet noe innsnevret, og det er en naturlig utlgpsterskel. Utlgpstverrsnittet ble oppmalt
som grunnlag for de hydrologiske simuleringene.

2 Hydrologisk grunnlag og simuleringsmodell

2.1 Hydrologisk grunnlag

Gjesassjgen har et overflateareal pa om lag 4 km2 og et nedbgrfelt pa ca. 56 km2. Bestemmende
utlapsterskel for Gjesassjgen ligger ca. 1 km nedenfor selve vannet, der Nordre Gjesasveg krysser
elva. Nedbgrfeltarealet til dette punktet er p& 57 km2, og det er dette som er reelt tilsigsareal ved
analyser av vannstand i og avlgp fra Gjesassjgen. Utskrift av nedbarfeltet fra NVEs kartapplikasjon
Nevina er vedlagt.

Tabell 1 Ngkkeldata Gjesassjgen og malestasjoner.

Areal Eff sm Hoyde Skog
km?2 Min-med-max

Gjesassjgen tilsig 0.1* 176-251-568

2.1 Hadammen 37.9 0.8 449-566-744 70
2.142 Knappom 1643 0.09 170-412-807 73
2.219 Rokoelv 97.5 3.9 211-298-588 84
2.616 Kuggerudda  48.3 1.17 202-376-510 85

*Ekskl. selve Gjesassjgen

3 Hydrologisk simuleringsmodell

3.1 Kalibrering

For & kunne vurdere endringer i vannstanden i Gjesassjgen ved tiltak i utlgpet, er det ngdvendig a
etablere en modell som beskriver dagens situasjon. Modellen for dagens situasjon er satt opp og
kalibrert ved hjelp av registrerte vannstander i Gjesassjgen i perioden 2001-2007. Innmalte data fra
utlgpsprofilet under Nordre Gjesasveg er lagt til grunn for avigpskurven, se Figur 2. Kalibreringen er
utfart ved & variere fglgende inngangsdata:

1. Valg av representativ maleserie (se Tabell 1)
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2. Normalt arsmiddeltilsig til Gjesassjagen
3. Nivaforskyvning av registrerte vannstander (vannstander 2001-07 registrert i lokalhgyde)
4. Mindre tilpasninger i avlgpskurven

Kalibreringen viser at skalering av data fra 2.142 Knappom (Flisa) gir best samsvar med registrerte
vannstander. Sammenligning mellom simulerte og observerte data i perioden 2001-2007 er vist i Figur
1. Det er generelt godt samsvar, selv om simulert vannstand generelt ikke klarer a gjenskape de
laveste vannstandene i de kalde vintrene 2003, 2004 og 2006, samt sommer/ hgst 2006. Vinterstid
kan awvikene forklares dersom observerte data fra Flisa ikke er isredusert i tilstrekkelig grad, slik at
nivéene pa vintervannfaringene i kalde perioder med mye is i elva er generelt for hgye. Avvikene som
sees i de nevnte vinterperiodene er pa typisk 5-10 cm, som svarer til i stgrrelsesorden 0,1-0,2 m3/s
vannfaring (1,5-3,5 l/(s*km?)).

Det er ukjent om det er vannuttak fra sjgen i deler av aret som i tillegg kan ha pavirket historiske
nivaer.

Totalt vurderes imidlertid simuleringsmodellen som tilstrekkelig god, ikke minst siden formalet med
analysen er & analysere endringene fra dagens situasjon til en fremtidig situasjon. Naturlig sadelpunkt
(laveste punkt) i utlgpet av vannet ligger pa 176,25-176,3 moh.

Simuleringsperioden er 1971-2017 (47 ar).

Sammenligning av observert og simulert vannstand Gjesassjgen
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Figur 1 Simulert og observert vannstand i Gjesassjgen.
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Figur 2 Oppmalt og tilnaermet utlapsprofil Gjesassjgen.

4 Konsekvenser for vannstanden i Gjesassjgen av hevet
sommervannstand

Heving av vannstanden i Gjesassjaen i vekstsesongen (antatt 1.april til 30. september) er forutsatt
utfgrt ved at det etableres en regulerbar terskel/ bjelke der Nordre Gjesasveg krysser Sgndre Hasla/
utlgpet av Gjesassjgen. Avlgpskapasiteten vil gke pa den midtre delen av elvelgpet der terskelen
definerer elvetverrsnittet og blir tilnaermet uendret videre ut pa elvekantene. Det er forutsatt at i
perioden vannstanden ikke er hevet, fijernes den regulerbare terskelen og naturlig utlgp vil veere
bestemmende, slik at vannstanden om vinteren blir upavirket. Alle verdier og figurer gjelder for
dggngjennomsnitt. Disse forutsetningene ligger til grunn for de vurderte konsekvensene nedenfor.

| folge Fylkesmannens i Hedmarks forvaltningsplan fra 2011 er det periodevis stort behov for
vannuttak til jordbruksvanning sommerstid fra Gjesassjgen. Dette er ikke tatt hgyde for i simuleringene
da det ikke foreligger data pa uttatt volum.

4.1 Konsekvenser for overflatehydrologiske forhold

4.1.1 Dagens og historisk situasjon

Gjesassjgen har normalt lav vannstand pa vinteren. Under sngsmeltingen pa varen gker vannfgring
og vannstand og nivaet holder seg hgyt sa lenge sngsmeltingen varer. Vannstanden er normalt
relativt lav p& sommeren, far den igjen gker noe med gkende nedber utover hgsten. Fra ar til ar vil
imidlertid vannstanden sommer og hgst variere, og er helt styrt av nedbgrforholdene

Vannstanden i Gjesassjgen ble i falge forvaltningsplanen senket permanent med om lag 1,5 m ved
tiltak i utlgpet i 1801-1802. Historisk har Gjesassjaen veert regulert for tammerflating frem til ca. 1960.
| 1958/59 og 1968 ble den gamle flatningsdammen fjernet.

4.1.2 Fremtidig situasjon med heving av sommervannstanden

Det er sett pa vannstand i og avlgp fra Gjesassjgen med tre alternative nivaer pa terskelen som
definerer sommervannstanden. De tre alternativene er satt opp ut fra at de skal representere et lavt, et
moderat og et hgyt alternativ.

1. Terskel kote 176,55 (beskjeden heving av sommervannstand)
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2. Terskel kote 176,65 (moderat heving av sommervannstand)
3. Terskel kote 176,75 (stor heving av sommervannstand)

For alle alternativene er terskelen forutsatt & ga over hele lengden under broa, ca. 6 m. Det er forutsatt
at heving av vannstanden foregar ved at det settes en bjelketerskel/ bjelkestengsel i hele bredden
under broa ved Nordre Gjesasveg. Perioden for hevet sommervannstand er satt til 1. juni til 31.
august.

Resultater fra simuleringene er vist for et fuktig, et normalt og et tart ar i Figur 3-Figur 5 og Figur 6-
Figur 8 for hhv. vannstand og vannfgring.

Vannstander og vannfaringer blir uendret hgst, vinter og var, inkludert varflommen.

Fra tidspunktet terskelen i utlgpet settes i juni, blir vannstandene i Gjesassjgen hayere enn i dag frem
til terskelen fjernes om hgsten. Om sommeren vil vannstandene heves med i giennomsnitt 0,15 m,
0,2-0,25 m og 0,3 m for de tre terskelnivdene. Det er sma forskjeller i den gkte sommervannstanden
mellom véate og tgrre ar, selv om gkningen i sommervannstand blir stgrre i de tgrreste periodene og
dermed ogséa under de tgrreste somrene. For alternativet med sterst heving av terskelen vil maksimal
vannstand i lapet av sommeren komme opp i nivaet for middelflom, kote 177,0. Gjennomshnittlige og
hayeste vannstander i Gjesassjgen i perioden 1. juni til 31. august for dagens situasjon og de ulike
alternativene er vist i Tabell 2.SA

Tabell 2 Endringer i vannstandsforhold i perioden 1.6-31.8 ved ulike alternativer (gkning fra dagens vannstand i
Gjesassjgen i parentes).

Terskelhgyde Gj.snitt vst. Gj.snitt maks. vst | Hgyeste dggnvst.
moh moh moh

Dagens kote 176,30 176.55 176.74 176.96

Terskel kote 176,55 176.70 (+0,15m)  176.82 (+0,08m) 177.03 (+0,07m)
Terskel kote 176,65 176.78 (+0,23m)  176.90 (+0,16m) 177.13 (+0,17m)
Terskel kote 176,75 176.86 (+0,31 m)  176.99 (+0,25m)  177.22 (+0,26m)

Nar bjelketerskelen settes pa varen, ma vannstanden i Gjesassjgen stige fer det igjen blir overlgp.
Dette resulterer i en kortere periode uten vannfgring og en periode pa inntil én maned med lavere
vannfgring enn normalt ut av Gjesassjgen. Pa hgsten, nar bjelketerskelen fiernes, vil vannfagringen bli
hgyere enn normalt i en periode pa 0,5-1,5 maneder. Seerlig i tarre ar blir vannfaringsgkningen stor i
forhold til det naturlige vannfaringsnivaet. For alternativet med starst terskelheving kan vannfaringene
ved fjerning av terskelen gi en gkning i avigpet opp mot en middelflom.

En slik kortvarig vannfagringsgkning ventes ikke & ha negative konsekvenser for vassdraget Sare
Halsa og Halsa nedstrems Gjesassjgen. Dette skyldes at flomvannfgringene ut av Gjesassjgen er
sma sett opp mot uregulert lokaltilsig til Sendre Halsa nedstrems dammen (13 km2) i tillegg til tilsiget
fra det 108 km? feltet til Nordre Halsa, som har fa innsjger.

@nsker man likevel & begrense vannfaringsgkningen ved fierning av stengselet pa hgsten kan man
redusere vannfgringsendringene ved at man setter/ fierner bjelkene i flere trinn. Nar bjelkene settes pa
varen/ forsommeren, kan man ogsa sette terskelen helt i sluttfasen av varflommen, da vannstanden
fortsatt er relativt hgy. Dette kan kutte vesentlig ned pa perioden med oppfylling.

For a sikre en viss vannfgring i Sandre Hasla nar bjelketerskelen settes pa varen, kan det etableres
en spalte/ apning i bunn av terskelen som slipper forbi en minimumsvannfering.
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Figur 3 Vannstand Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden.
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Figur 4 Vannstand Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden.
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Figur 5 Vannstand Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden.
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Figur 6 Avlgp fra Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden. Vatt
ar.
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Figur 7 Avlgp fra Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden.
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Figur 8 Avlgp fra Gjesassjgen i dagens situasjon og med 3 alternativer for heving av sommervannstanden. Tart
ar.
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4.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det blir ingen endringer i vinterhalvaret for disse temaene, da vannstanden blir uendret i forhold til i
dag.

Pa grunn av stor innsjgoverflate og liten vanndybde, vil omblandingen mellom ulike
vanntemperatursjikt i Gjesassjgen forega hyppig. Dermed vil et oppvarmet overflatelag pa varme
sommerdager blandes med underliggende vannmasser i perioder med vind.

Ved en fremtidig noe hgyere sommervannstand, gker vannvolumet i sjgen, og dette vil gi noe saktere
oppvarming av sjgen pa varen og sommeren og en generelt litt lavere vanntemperatur om sommeren.
@kningen i totalt vannvolum i innsjgen i tarre sommerperioder (antatt vannstand kote 176,4) med de
tre aktuelle alternativene pa terskelhgyde er pa hhv. 0,6 Mm3, 0,9 Mm3 og 1,2 Mm3 (6 %, 9 % og 12
%).

Lokalklimaet rundt sjgen ventes ikke a bli endret som falge av dette.

4.3 Grunnvann, flom og erosjon

Det blir ingen endringer i vinterhalvaret for disse temaene, da vannstanden blir uendret i forhold til i
dag.

4.3.1 Grunnvann

Ved heving av bestemmende terskel i utlgpet av Gjesassjgen vil vannstanden i Gjesassjgen gke
sommerstid, og grunnvannstanden langs vannet vil dermed ogsa ga litt opp. @kningen blir moderat pa
normale og hgye vannfaringsnivaer, og starst nar det er tagrt. @kningen vil neppe vaere merkbar
utenom i strandsonen og naer innsjgen.

4.3.2 Flom

Flomhydrologien for Gjesassjgen domineres av sngsmelteflom om varen. Det forekommer
hgstflommer, men disse blir normalt ikke like store som varflommene. | falge Fylkesmannen i
Hedmarks forvaltningsplan for Gjesassjaen fra 2011 er det av hensyn til jordbruket et gnske om a fa
varflommen raskest mulig gijennom Gjesassjgen.

Middelflommen ut av Gjesassjaen er beregnet til 4,2 m3/s og 200-arsflommen til om lag 10 m3/s
(degnmiddel). Korresponderende flomvannstander er beregnet til 177,0 og 177,6 moh. Det er grunn til
a tro at flommene ut av Gjesassjgen var pa nivd med de naturlige eller starre i forbindelse med at det
ble drevet flating av tammer nedover Sgndre Halsa. Dette begrunnes med at den store dempende
effekten som Gjesassjgen har pa flommene. Det ventes derfor at elvelgpet har opplevd minst like
store flomvannfaringer i forbindelse med flatningsaktivitet.

Ved bygging av en terskel i utlgpet av Gjesassjeen vil avigpskapasiteten endres. | Figur 9 er det vist
endring i vannstand og vannfgring ved to storflommer i sjgen ved ulike terskelhgyder.
Gjentaksintervallet til disse flommene er beregnet til 30-90 ar. Fordi vannstandsnivaet vil gkes farst
etter at varflommen er passert, vil ikke heving av terskelen ha betydning for storflommene i
Gjesassjgen, hverken med hensyn pa vannstand eller vannfaring.

Flommene i lgpet av sommeren er sjelden eller aldri s& store som varflommene i Gjesassjgen.
Historisk har det likevel veert ar der det har forekommet flom ogsd om sommeren, selv om det ikke kan
klassifiseres som stor flom. 1987 var et slikt &r og vannstand dette aret er vist i Figur 10. Dersom
Gjesassjgen var hevet i sommerperioden dette aret, ville alternativ 3 gitt hgyere vannstandsstigning
ved sommerflommen sammenlignet med varflommen i mai det samme &ret. Alternativ 1 og 2 ville gitt
lik eller lavere vannstand ved sommerflommen sammenlignet med varflommen. Det samme er tilfellet
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ved flommen sommeren 2011. Basert pa dette gir bygging av en terskel pa kote 176,75 i Gjesassjgen
trolig en situasjon der sommerflommene kan bli uakseptabelt hgye i enkelte ar.

4.3.3 Erosjon

Det blir ingen endringer i hyppigheten av vannstandsvariasjoner, og siden vannstandsvariasjonen i
tillegg ligger innenfor naturlig vannstandsvariasjon i vannet, og avlgpsflom etter heving av
sommervannstanden ligger innenfor naturlig niva for avigpsflom, ventes erosjonen a bli uendret. De
hgyeste flomvannstandene eller flomvannfgringene endres ikke.
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jan.97 feb.97 mar.97 apr.97 mai.97 jun.97 jul.97 aug.97 sep.97 okt.97 nov.97 des.97

——Dagens situasjon  —— Etter (terskel k176,45) -~ Etter (terskel kK176,5) - Etter (terskel k176,6)

Figur 9 Eksempler pa endringer i vannstand i to &r med store flommer i Gjesassjgen.

Vannstand Gjesassjgen 1987
177.60

177.40

177.20

177.00

176.80

Vannstand moh

176.60

176.40
176.20
176.00

jan.87 feb.87 mar.87 apr.87 mai.87 jun.87 jul.87 aug.87 sep.87 okt.87 nov.87 des.87

——Dagens situasjon ——Etter (terskel k176,45) --~- Etter (terskel k176,5) Etter (terskel k176,6)

Figur 10 Vannstand ved sommerflommen 1987.
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Norconsult 4%

4.4 Usikkerheter

Oppdragsgiver: Asnes kommune
Oppdragsnr.: 5184737 Dokumentnr.: HO1 Versjon: 1

Beregningene forutsetter at bestemmende tverrsnitt for utlgpet av Gjesassjgen ligger ved broa under
Nordre Gjesasvei, bade ved lave og hgye vannfgringer. Det vil alltid vaere knyttet usikkerheter til det
hydrologiske grunnlaget, bade selve maledata, men ikke minst nivaet pa arsmiddeltilsiget.
Gjesassjgen har stor dempende effekt pa vannfaringene, og mulighet for kalibrering mot observerte

vannstandsdata gjgr at usikkerheten reduseres noe.

5 Vedlegg
1 Utskrift Nevina

Lavvannskart
7 Sjolmmia
Kgn - 2y Vassdragsnr.:  002.HIAA Feltparametere
\‘ : - Kommune: Asnes
: { 2
I R L Fylke: Hedmark freal (4) 370
e ki aclfis
W - gt Svarlass sirane Vassdrag: elv fra Gjesassjoen Effektiv sjo (Serr) 69%
T 7 & § = Elvelengde (E) 14,6 km
Skt - f Shfige e Elvegradient (Eg) 21,7 m/km
K ‘Vannforingsindeks, se merknader Elvegradientiogs (Gioss ) 16,7 m/km
| &hserud § g ‘ - o Feltlengde(F L) 7,8 km
e e < -~ Middelvannfering (61-90) 8,8 1/(s*km?) H min 176 moh.
= " TR son Alminnelig lavvannfering L4 I(s*km?) T 180 moh.
Enksmosn ¢ J E % iy
i Wk < 3 5-persem¥l (hele aret) L4 I(s*km?) 5 191 moh.
. 5-persentil (1/5-30/9) 0,8 1/(s*km?) H 3o 201 moh.
= Stetkverh AN 5-persentil (1/10-30/4) 4,1 1/(s*km?) + 220 moh
g Base flow 5,1 /(s*km?) o s 251 moh.
- ® BFI 0.6 Heo 279 moh.
) Seika X pask Klima Hzo 318moh,
Gratm 9 [ 9 g Hgo 379 moh.
=) eatsso . S = Klimaregion Ost Hgo 424 moh.
{ - qEe Arsnedb 670
P rsnedber mm Hax 568 moh.
Sl S ol Sommernedber 359 mm Bre 0,0%
¢ Al Vinternedber 311 mm Dyrket mark 20,1%
p \ Arstemperatur 2.5 € Myr 53%
maen ¢
s Hotat N Bakinen & Sanaeud Sommertemperatur 1133: 2e Sje 7.8%
1 % T Kicide Vintertemperatur -38 °C Skog 66,1 %
Temperatur Juli 13:9! 9 Snaufjell 0,0 %
P E v ~ Temperatur August 1351 ¢ Urban 0,2%
e sl 1) Verdien er editert
cocs
F) Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
Bl vassdrags- og
ﬁ energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.
Nedpmfeltgrensgr, feltparametere og vgnnfﬂyingsindekser er automatisk generert og I nedberfelt med hay breprosent eller stor innsjgprosent vil terrvaersavrenning
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. (baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
09.04.2018 13:00:39  © nevina.nve.no
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