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1965: 3.3 mrd

2020: 7.8 mrd
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2019: 412 ppm

1965: 319 ppm

Høyeste nivå på 3+ millioner år.

Økningen startet rundt år 1800.

Hovedårsak er forbrenning av kull, 

olje og gass.

Dagens CO2-utslipp gir 20 prosent 

klimavirkning om 1000+ år.
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1910-1919



2010-2019

(1) Redusert

T-forskjell

(3) Økt sannsynlighet

for lange perioder

med L- eller H-trykk

Nedbør
flom/skred
mild vinter

Tørke
varm sommer

kald vinter



Havtemperatur
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Målt endring av varme i hav & atm+land+is
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Over 90 % 

Målt endring av varme i hav & atm+land+is
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Helge Drange

Geofysisk institutt

Universitetet i Bergen

Oppsummering:

Jordens klima
(atmosfære, hav, is, snø, land) 

er i endring.
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Oppsummering:

Jordens klima
(atmosfære, hav, is, snø, land) 

er i endring.

Hvorfor?
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Global temperatur

CO2 i luft

https://folk.uib.no/ngfhd/Climate/various.html#co2+temp

Forskningen er klar på at klimaendringene
siste 70 år er menneskeskapte,
i hovedsak (ca. 80 %) grunnet

drivhusgassutslipp, med CO2 på topp.
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Mulig, framtidig klima

usikkerhet ≠ ingen sikkerhet
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Mulig (modellert) endring av global temperatur
(2081-2100 relativt til 1986-2005)

RCP8.5

+3.7 ºC

Fra 1850: +1.0 til +2.4 °C

RCP2.6

+1.0 ºC

Fra 1850: +3.3 til +5.5 °C

Med en global oppvarming på 2-3 grader,

må vi ~3.2 millioner år tilbake i tid

for å finne et tilsvarende klima.

Det moderne mennesket: 300.000 år på jorden
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40.3 oC



(Ny) Hetebølge i Australia, 

Jan 2019…og nå, vinteren 2019-1920



«Det har falt 100 mm nedbør
i Bergen siste døgn»

I Trøndelag
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+1.0 ºC siste 100 år

+1.4 ºC siste 50 år

Ona fyr

+1.5 ºC siste 100 år

+1.8 ºC siste 50 år

Røros



+1.5 ºC siste 100 år

+1.8 ºC siste 50 år

Røros
+2 oC

+4 oC
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Observert endring av årsnedbør (mm), Trøndelag
(1900-2019, frost.met.no/Meteorologisk institutt)

+15 % siste 100 år

+  7 % siste 50 år
(men store variasjoner)
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+7 % siste 100 år

+7 % siste 50 år

+1.6 ºC siste 100 år

+2.8 ºC siste 50 år
Trøndelag

mai-juni-juli



Noen værhendelser



Bergen, 14. september, 2005
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14. sep 2005
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Ålen, august 2011

Jan Ove Nesvold, Arbeidets Rett
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Foto: Trondheim havn

Brattøra, Trondheim, desember 2011
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Foto: Marius Langfjord/Trønderavisa

Høylandet, februar 2015
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BJØRN IVAR HAUGEN, nrk.no

Rørosbanen, desember 2016
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Foto: Anne Karin E. Botnan

Tørke, juli 2018
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Lillian Bergli,Lierne Nasjonalparksenter

Berglielva, september 2018



Helge Drange

Geofysisk institutt

Universitetet i Bergen

Norge, 1900–2100 
Endring i ekstremnedbør

1900           1920            1940           1960             1980            2000             2020                   ….    2071-2100    
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Moderate utslipp

[RCP 4.5]

+49% 

Utslipp som i

dag [RCP 8.5]

+89% 



Råte



1961-1990 2100

Råtefare
(Hygen mfl., met.no, 2010)



bt.no, 7. jan 2020



Råtefare
(Hygen mfl., met.no, 2010)

Antall bygninger i dag

Lav Moderat

råterisiko

Høy



Råtefare
(Hygen mfl., met.no, 2010)

Antall bygninger i dag

Antall bygninger i 2100

Lav Moderat

råterisiko

Høy



Vind



Kraftig vind (p90) øker over alt (1985-2018)

cm/s / år

+1.7 m/s

Young & Ribal, Science, 2019 

Kan forventes å fortsette å øke med stigende temperatur



Kraftig vind
1958-2014 

Oksøy fyr: -1%

Utsira: +17% 

Svinøy fyr: 
+8%

Færder fyr: +3%

Forandring i vindstyrke de én 

prosent av dagene med mest vind 

(vind over stiv kuling)

Kilde: Klima 2100 (2015), A. Sorteberg (2016)

%



Havnivå

Foto: Jan M. Lillebø, Bergens Tidende

Bergen, 27. februar 1990



Havnivå: +45 til +85 cm i 2100 (globalt)  

0  til +30 cm i 2100 (Trondh.)

Foto: Jan M. Lillebø, Bergens Tidende

Bergen, 27. februar 1990



200-års stormflo i år 2090:
458 bygninger
5,6 km vei
1,5 km2 areal

Trondheim





Hvor og hvor mye kutte? 
(innenlands utslipp, Norge)



Hvor store 

utslippskutt?
Klimautslipp Norge, 

1959-2018

CO2

Ikke-CO2

1990-nivå



Hvor store 

utslippskutt?

EU/NOR-mål:
–40 % siden 1990

–55 %

Klimautslipp Norge, 
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CO2

Ikke-CO2
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Hvor store 

utslippskutt?

EU/NOR-mål:
–40 % siden 1990

–55 %

–9.4 % 

per år

–3,2 % 

per år

Klimautslipp Norge, 

1959-2018

CO2

Ikke-CO2



Lysark & animasjoner:
helge.drange@uib.no


