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Det er utfgrt strammalinger ved Skinnabrokleia, Ulstein kommune, i perioden 31.05.2018 - 10.07.2018

Gjennomsnitts- og maksimalstrgm og andel nullmalinger er som fglgende:

Dybde [m] Gjennomsnittstrgm Maksimalstrgm Retning av Malinger <=1cm/s
[cm/s] [em/s] maksimalstrgm [°] [%]
6m 7 49 350 3.4
16 m 7 42 340 3.2
26 m 4 25 163 6.4
36m 4 28 168 5.8

Horisontal strgm: Det er malt strém med gjennomsnittshastighet pa 7 cm/s ved 6 m dyp. Stremmens hovedretning
gverst i vannsgylen varierer mellom nordlig og sgrlig retning. Lenger ned i vannsgylen er strgmretningen ikke like

definert.

Tidevann: Tidevannet spiller en betydelig rolle i 3 styre strgmmen ved Skinnabrokkleia. Mulige andre prosesser som
pavirker strgmmen er veersituasjon over et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i
kyststrgmmen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.
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1  Oversikt - Strommalinger

Strgmmalinger ble foretatt ved lokalitet Skinnabrokleia i perioden 31.05.2018 - 10.07.2018. Ved
opptak av maleren (10.07.2018) og i oktober (10.10.2018) ble det tatt profilmalinger av salinitet og
temperatur i samme malepunktet. Disse er rapportert i MC 2018.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

o Plassering av maler: Figur 1-1 og Figur 1-2 viser hvor maleriggen var plassert.

e Maledybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler ved 38 m dyp.

o Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp med oppdriftsenhet rund maleren.
Beskrivelse av riggen og instrumentene er gitt i Appendiks A.

e Kuvalitetsvurdering av malte data: Datasettet ble kvalitetssikret i henhold til anbefalingene fra
instrumentets produsent. En naarmere beskrivelse av denne prosessen finnes i Appendiks A.

e Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 40 dager. For a fa representative stremmalinger, ma
malingene foretas kontinuerlig over en periode pa minst en maned.

Tabell 1: Generell informasjon om strammadlingen utfgrt ved Skinnabrokleia

Posisjon 62°20.209 N 5°45.83 @
Ca. dybde pa 38 m
malestedet
Maleperiode 31-Mai-2018 10:00:00 til 10-Jul-2018 11:20:00
Varighet 40 dager, 1 timer, 20 minutter
Antall mélinger 5769
Kompassorientering Mot magnetisk nord (ikke korrigert for misvisning)
Malertype - 38 m Doppler profilmaler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 12765), profilering av
dybde horisontal og vertikal strgm fra 6 til 37 m dybde, cellestgrrelse 3 m
Type maling - 38 m Burst (maling i 60 sekunder)
dybde
Frekvens Hvert 10. minutt
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Figur 1-1: Plasseringen for strammdleren ved Skinnabrokleia. Mdlepunktet er merket med r@dt kryss.

Dybdekotene har 5 meters intervall
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Figur 1-2: Tredimensjonal modell av mdlepunktet ved Skinnabrokleia (merket med radt kryss). Farget

omrdde er fra 8 m til 38 m dybde med fargeavstand pg 2 m
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2

2.1

Statistisk analyse - Stremmalinger

Formalet med strgmmalingen er a kvantifisere strgmhastighet og -retning ved forskjellige dyp. Dette
kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske egenskapene for stremmen. For flere
detaljer henvises det til:

e Kapittel 4: Statistikktabell for forskjellige dybder
o Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

Gjennomsnitts- og maksimalstrgm

Figur 2-1 viser et 3D-diagram av horisontal stremhastighet over tid for de malte dybdene (venstre
panel) samt minimum, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder (hgyre panel). Tabell 2 viser
maksimalstrgm i 8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°,
90° osv. Figur 2-2 og Figur 2-3 viser maksimal- og gjennomsnittsstrgm i 15 graders sektorer for
forskjellige dybder i to og tre dimensjoner.

Figur 2-4 er et progressiv vektordiagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt dybde
ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er kun en
visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet maler forskjellige
vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av hvor effektiv
vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet tyder det pa at
vannutskiftningen er bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen vaere
redusert.

Figurene illustrere at stremmen nzert overflaten ved Skinnabrokleia oscillerer mellom nord og s@r.
Lenger ned i vannsgylen far strammen mer sgrlig hovedretning. Nar stremhastighetene avtar mot
bunnen, blir ogsa strgmretningen mindre definert. Maksimalstremmen for Skinnabrokleia ble malt
ved 6 m dybde og var 49 cm/s mot 350°.

Tabell 2: Maksimal horisontal strem [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)

0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
NI NG| @ | SP S SV | V | NV
Dybde Maksimal horisontal strem [cm/s]

6m 49 | 25 | 12 20 32 15 11 24 49 (350°)
16m | 42| 20 | 10 24 28 18 10 25 42 (340°)
26m | 12 | 15 | 12 17 25 17 14 10 25 (163°)
36m | 16 | 12 | 12 23 28 17 9 18 28 (168°)
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Figur 2-1: 3D-diagram av horisontal strgmstyrke over tid for de gverste 37 m (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og maksimal
horisontal strém ved alle mdlte dybder
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Figur 2-2: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer) og dybder

6 m dybde 16 m dybde 26 m dybde 36m dybde‘
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Figur 2-3: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger i tre dimensjoner (15 graders

sektorer) og dybder
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Figur 2-4: Progressiv vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i Igpet av maleperioden
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2.2

3.1

Vannutskiftning

Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
gjennom en kvadratmeters flate i Igpet av maleperioden. Dette beregnes som strgmhastighet ganger
tiden den varer og oppgis i m3/mZ. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor strgmretningen er i
et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er gitt i Tabell 3. Retningssektorene er
sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 2-5 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Tabell 3: Vannutskiftning [m3/m?] i 8 sektorer. Den stgrste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Dybde Retning (mot)

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° | Alle retninger

N N@ ? s@ S Y v NV

Vannutskiftning [m3/m?]
6m | 61045 | 28966 | 7336 | 16898 | 89933 | 16578 | 6722 | 9392 236870

16 m | 18653 | 11921 | 4964 | 18795 | 139211 | 26023 | 7893 | 8229 235689
26 m | 8500 | 7253 | 9007 | 24668 | 55391 | 25646 | 11252 | 7610 149327
36 m | 16535 | 11369 | 11204 | 21088 | 32378 | 18833 | 14192 | 17174 142774

Relativ vannult\lskiftning [%] Antall mélingﬁr per sektor
5%, 7
\ (%) %
| 6 m dybde 16 m dybde 26 m dybde 36 m dybde |

Figur 2-5: Relativ vannutskiftning og antall mdlinger per 15 graders sektor

Tidevann

Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte strgmmen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strembildet (Codiga, 2011). Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-solsystemet
(Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskomponenter med forskjellige perioder, som f.eks.
halvdaglige (fra manen (M2) 12.42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige (prinsipiell daglig

417854-RIMT-RAP-001-rev01 23.11.2018 Side 10 av 26
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manekomponent (01) 25.82 timer) og komponenter med lengre perioder (spring-nippsyklus (MSF)
14.77 dager). Det er lokale forhold som avgjgr hvilke komponenter som dominerer.
Tidevannsanalysen forutsetter stasjonaere forhold og uavhengige komponenter og har naturlige
begrensninger pa grunn av andre faktorer som pavirker stremmen og kan fgre til ikke-stasjonaere
forhold (f.eks. vind, lufttrykk, elveavrenning).

Resultatene fra tidevannsanalysen er gitt i Figur 3-1 til Figur 3-2.

Figur 3-1 viser tidsserien av stremmen ved 6 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgaende og
gstgaende komponenten av stremmen samt reststremmen.

Reststrgmmen er den vektorielle differansen mellom den malte stremmen og tidevannsanalysen.
Vektoriell i denne sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s strégm mot nord og tidevannet pa
samme tid ville gitt en 5 cm/s strem mot s@r, sa vil reststremmen vaere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen pa stremmalingene ved Skinnabrokleia ved 6 m dybde forklarer 30 % av variansen
i datasettet. Maksimal beregnet tidevannsstrgm ved 6 m dybde er 12 cm/s. Reststremmen er stort
sett under 10 cm/s (signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pd 42 cm/s.

20 6 m dybde, stremhastighet sstover

10 - :

[cm/s]
o

_20 1 1 1 1 1 1
03/06 10/06 17/06 24/06 01/07 08/07

6 m dybde, stremhastighet nordover

)
£
L,
’ Maling Tidevannsanalyse }
_50 | 1 1 1 L |
03/06 10/06 17/06 24/06 01/07 08/07
60 6 m dybde, reststremhastighet
— 40 - .
n
e
(3]
=20 .
0 adugleiisivadiih ., I A !
03/06 10/06 17/06 24/06 01/07 08/07

Figur 3-1: Horisontal strgmhastighet, 6 m dybde, med tidevannsanalyse

Tidevannsstrgmmer fglger en ellipse, dvs. at stremretningen roterer og strgmhastigheten nar
maksimumsverdien og minimumsverdien to ganger i Igpet av tidevannsperioden. Figur 3-2 viser
tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av stremmen ved 6 m dybde.
Hovedperiodene til tidevannssignalet ved 6 m dybde er 12.42 timer, 1.03 dager og 1.08 dager. Det er
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tidevannet fra manen (to perioder per dggn (M2)) som er mest framtredende, og figuren viser at
tidevannsstrgmmen oscillerer mellom nordlig og s@rlig retning.

Vektormidlet strgm er vist som en svart strek i Figur 3-2. Dette er en gjennomsnittlig strém som tar
hensyn til stremretningen. Hvis stremmen har vaert 10 cm/s mot nord i en periode, og sa 10 cm/s
mot sgr i like lang periode, sa vil den vektormidlete stremmen vaere 0 cm/s, mens
gjennomsnittsstrgmmen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstremmen som oscillerer fram og tilbake vil
alltid ha 0 cm/s som vektormiddel. Den vektormidlete stremmen viser at nettovanntransport er mot
sprgst naert overflaten ved Skinnabrokleia.

Det konkluderes med at tidevannsstrgmmen spiller en betydelig rolle ved Skinnabrokleia.

6 m dybde

NV~ g N 5cmis N@

AR 1 VR Vektormidlet strom
N L M2-12.42 h

NO1-1.03d

01-1.08d

SV 50

Figur 3-2: Tidevannsellipsene av strammen ved 6 m dybde. M2, NO1 og O1 refererer til
tidevannskomponentene. Middelstrgmmen er vektorbasert

417854-RIMT-RAP-001-rev01 23.11.2018 Side 12 av 26



Miljgundersgkelser

multiconsult.no

Strgmanalyse, Skinnabrokleia, Ulstein

4 Sammendrag

4 Sammendrag

Det er foretatt strgmmalinger ved Skinnabrokleia, Ulstein kommune, i perioden 31.05.2018 til
10.07.2018. Tabell 4 gir en oversikt over resultatene.

Tidevannet spiller en betydelig rolle i 3 styre stremmen ved Skinnabrokleia. Mulige andre prosesser
som pavirker stremmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind),
variasjoner i kyststremmen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15°, 30°, 45° osv.

Dybde 6m | 16m | 26m 36m
Horisontal strgm

Gjennomsnittsstrgm (median) 7 (6) cm/s 7 (6) cm/s 4 (4) cm/s 4 (4) cm/s
Standardavvik 5cm/s 4cm/s 3 cm/s 3cm/s
Signifikant maksimumstrgm 13 cm/s 12 cm/s 8cm/s 7 cm/s
Maksimumstrgm 49 cm/s 42 cm/s 25 cm/s 28 cm/s
Retning maksimumstrgm 350° 340° 163° 168°
Signifikant minimumstrgm 2.4cm/s 2.4cm/s 1.6 cm/s 1.6 cm/s
Minimumstrgm 0.0 cm/s 0.1cm/s 0.0 cm/s 0.0cm/s
Vektormidlet strgm 1cm/s 4cm/s 2cm/s 1cm/s
Vektormidlet strgmretning 143° 181° 182° 193°
Fire hyppigst forekommende strgmretningene 180°, 165°, 180°, 165°, 180°, 195°, 180°, 195°,
(synkende rekkefglge, 15 graders sektor) 0°, 195° 195°, 210° 165°, 150° 165°, 150°
Fire hyppigst forekommende strgmhastighetene 1-5, 5-10, 10- | 1-5, 5-10, 10- 1-5, 5-10, O- 1-5, 5-10, O-
(synkende rekkefglge) 20,0-1 20, 0-1 1, 10-20 1, 10-20

Vannutskiftning

Mest vannutskiftning pr. 15 graders sektor

38440 m3*/m?

59316 m3/m?

21415 m3/m?

11142 m3/m?

ved 180° ved 180° ved 180° ved 165°
Minst vannutskiftning pr. 15 graders sektor 1898 m3/m? 1625 m3/m? 2013 m3/m? | 3374 m3/m?
ved 285° ved 75° ved 60° ved 45°
Gjennomsnittlig total vannutskiftning pr. time 246 m3/m? 245 m3/m? 155 m3/m? 148 m3/m?
(alle retninger)
Nullmalinger
Andel malinger <1cm/s 34% 32% 6.4 % 5.8%
Lengste periode <1cm/s 30 min 30 min 30 min 30 min

Tabell 4 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte hastigheter
delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata sortert etter stgrrelse.
Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant maksimal strgm er
giennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av alle malte hastigheter i perioden.

Vektormidlet stream er den vektormidlete stremmen over hele perioden. Den er i praksis alltid lavere
enn gjennomsnittsstrommen.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Stremmen ble malt med en akustisk doppler profilmaler (Aquadopp Profiler, produsent Nortek) .

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort lydsignal)
med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner. Refleksjonen er
forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan man beregne hastigheten
av partiklene i vannet, som er antatt a vaere lik stremhastigheten. Aquadopp Profiler sender ut pulser
i tre straler i forskjellige retninger for a kunne rekonstruere den horisontale og vertikal
strgmhastigheten i mange dyp. Malerne ble forankret som vist i Figur 5-1.

0

Figur 5-1: Skisse av riggen

Det er gjennomfgrt kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Generelt er
anbefalingene for Aquadopp Profiler er som fglger:

e Stamp og rull mindre enn 30°

e Signalstyrke mer enn 7 counts over stgygulvet

Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir mgtt, ma vurderes ngye. | tillegg til anbefalingene over ble
malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fjernet. Data som ble fjernet er beskrevet i Appendiks
D. Figur 5-2 viser noen av parameterne etter datarensing.

Stregmretningen er ikke korrigert for misvisning og alle retninger er referert mot magnetisk nord. Der
instrumentprodusenten anbefaler det, er deviasjon tatt hensyn til giennom kalibrering av kompasset
for utsett.

Nar stremhastighetene er under 5 cm/s blir retningsestimatet til Aquadopp Profiler usikker. For
maledybder under 20 m dybde er det ofte malt lave hastigheter. Stremretningen i disse periodene
med lave hastigheter er derfor usikre.
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Figur 5-2: Kvalitetssikring Aquadopp Profiler ved 38 m dybde etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 5-3: Strgmretninger og stramhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og retning over tid (en
strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger i kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier
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Figur 5-4: Tidsserier av horisontal strgmhastighet
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Figur 5-5: Tidsserier av horisontal strgmretning
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Figur 5-6: Histogram av horisontal stramhastighet
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Figur 5-7: Histogram av horisontal strégmretning
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Tabell 5: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 6 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 14 | 132 | 160 124 38 20 0 0 0 0 8 29315 | 12
15° 5 94 | 163 101 18 6 0 0 0 0 7 20504 | 9
30° 7 | 111 | 185 60 1 0 0 0 0 0 6 14853 | 6
45° 6 96 | 103 38 0 0 0 0 0 0 4 8954 4
60° 1 94 62 9 0 0 0 0 0 0 3 5159 2
75° 6 57 38 3 0 0 0 0 0 0 2 2765 1
90° 15 | 82 20 0 0 0 0 0 0 0 2 2284 1
105° 3 78 26 0 0 0 0 0 0 0 2 2287 1
120° 18 | 92 29 3 0 0 0 0 0 0 2 3037 1
135° 1 92 70 5 0 0 0 0 0 0 3 4841 2
150° 4 | 109 | 114 26 1 0 0 0 0 0 4 9020 4
165° 7 | 134 | 253 196 11 0 0 0 0 0 10 31411 | 13
180° 18 | 178 | 270 242 21 1 0 0 0 0 13 38440 | 16
195° 6 | 130 | 226 97 2 0 0 0 0 0 8 20083 | 8
210° 8 | 109 | 120 22 0 0 0 0 0 0 4 8691 4
225° 4 | 109 | 56 4 0 0 0 0 0 0 3 4741 2
240° 4 76 41 1 0 0 0 0 0 0 2 3146 1
255° 7 67 24 2 0 0 0 0 0 0 2 2293 1
270° 19 | 75 26 0 0 0 0 0 0 0 2 2531 1
285° 9 60 18 0 0 0 0 0 0 0 2 1898 1
300° 10 | 67 24 0 0 0 0 0 0 0 2 2213 1
315° 5 69 27 2 1 0 0 0 0 0 2 2572 1
330° 9 74 50 10 2 0 0 0 0 0 3 4607 2
345° 11| 71 80 48 11 4 1 0 0 0 4 11225 | 5
Sum% | 3 39 38 17 2 1 0 0 0 0
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Tabell 6: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 16 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 8 | 114 | 86 14 4 1 0 0 0 0 4 7838 3
15° 9 86 69 27 1 0 0 0 0 0 3 6718 3
30° 5 91 81 17 0 0 0 0 0 0 3 6419 3
45° 8 74 49 4 0 0 0 0 0 0 2 3559 2
60° 4 55 23 0 0 0 0 0 0 0 1 1944 1
75° 3 53 18 0 0 0 0 0 0 0 1 1625 1
90° 10 | 75 11 0 0 0 0 0 0 0 2 1646 1
105° 8 68 12 1 0 0 0 0 0 0 2 1693 1
120° 8 62 13 0 0 0 0 0 0 0 1 1672 1
135° 4 89 53 10 0 0 0 0 0 0 3 4580 2
150° 5 | 119 | 126 54 4 0 0 0 0 0 5 12543 | 5
165° 8 | 134 | 278 316 24 0 0 0 0 0 13 43525 | 18
180° 13 | 169 | 436 418 18 0 0 0 0 0 18 59316 | 25
195° 7 | 160 | 291 258 3 0 0 0 0 0 12 36370 | 15
210° 9 | 132 | 192 56 0 0 0 0 0 0 7 15310 | 6
225° 8 | 119 | 90 12 0 0 0 0 0 0 4 6779 3
240° 5 85 59 0 0 0 0 0 0 0 3 3933 2
255° 4 85 34 2 0 0 0 0 0 0 2 3076 1
270° 17 | 82 26 1 0 0 0 0 0 0 2 2566 1
285° 13 | 72 22 0 0 0 0 0 0 0 2 2251 1
300° 10 | 69 28 0 0 0 0 0 0 0 2 2527 1
315° 9 63 23 0 1 0 0 0 0 0 2 2191 1
330° 6 85 38 5 0 0 0 0 0 0 2 3511 1
345° 3 81 48 5 0 0 1 0 0 0 2 4096 2
Sum% | 3 39 37 21 1 0 0 0 0 0
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Tabell 7: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 26 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 28 | 123 | 25 1 0 0 0 0 0 0 3 3169 2
15° 29 (104 | 21 4 0 0 0 0 0 0 3 3100 2
30° 14 | 99 27 1 0 0 0 0 0 0 2 2852 2
45° 11 | 91 22 0 0 0 0 0 0 0 2 2388 2
60° 8 89 12 0 0 0 0 0 0 0 2 2013 1
75° 8 93 18 0 0 0 0 0 0 0 2 2339 2
90° 37 | 125 | 23 2 0 0 0 0 0 0 3 3203 2
105° 13 | 110 | 38 0 0 0 0 0 0 0 3 3464 2
120° 15 (136 | 71 4 0 0 0 0 0 0 4 5593 4
135° 9 | 188 | 78 11 0 0 0 0 0 0 5 7463 5
150° 18 | 215 | 136 26 0 0 0 0 0 0 7 11612 | 8
165° 11 | 219 | 181 73 3 0 0 0 0 0 8 17674 | 12
180° 32 | 307 | 223 71 5 0 0 0 0 0 11 21415 | 14
195° 13 | 254 | 185 50 0 0 0 0 0 0 9 16302 | 11
210° 11 | 223 | 131 24 0 0 0 0 0 0 7 11074 | 7
225° 8 |226| 96 6 0 0 0 0 0 0 6 8346 6
240° 9 | 169 | 81 0 0 0 0 0 0 0 4 6227 4
255° 13 | 118 | 34 1 0 0 0 0 0 0 3 3578 2
270° 31 | 156 | 39 0 0 0 0 0 0 0 4 4278 3
285° 9 |128 | 30 1 0 0 0 0 0 0 3 3397 2
300° 15 | 107 | 13 0 0 0 0 0 0 0 2 2406 2
315° 8 | 103 | 25 1 0 0 0 0 0 0 2 2785 2
330° 8 92 20 0 0 0 0 0 0 0 2 2419 2
345° 11 | 93 19 0 0 0 0 0 0 0 2 2231 1
Sum% | 6 62 27 5 0 0 0 0 0 0
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Tabell 8: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 36 m dybde som inneholder antall madlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% m3/m? %
0° 28 | 168 | 61 8 0 0 0 0 0 0 5 6209 4
15° 12 | 143 | 42 3 0 0 0 0 0 0 3 4524 3
30° 14 | 132 42 0 0 0 0 0 0 0 3 4076 3
45° 13 | 106 | 35 1 0 0 0 0 0 0 3 3374 2
60° 7 127 38 2 0 0 0 0 0 0 3 3919 3
75° 17 | 129 | 30 0 0 0 0 0 0 0 3 3417 2
90° 26 | 149 | 32 0 0 0 0 0 0 0 4 3857 3
105° 9 143 37 1 0 0 0 0 0 0 3 3930 3
120° 10 | 136 52 3 0 0 0 0 0 0 3 4642 3
135° 10 | 168 77 7 0 0 0 0 0 0 5 6673 5
150° 17 | 162 | 117 25 1 0 0 0 0 0 6 9773 7
165° 11 | 175 | 113 35 4 0 0 0 0 0 6 11142 8
180° 14 | 198 | 108 33 3 0 0 0 0 0 6 11141 8
195° 12 | 191 | 117 19 2 0 0 0 0 0 6 10096 7
210° 10 | 202 80 10 0 0 0 0 0 0 5 7567 5
225° 11 | 195 57 7 0 0 0 0 0 0 5 6221 4
240° 11 | 156 53 1 0 0 0 0 0 0 4 5045 4
255° 15 | 161 62 0 0 0 0 0 0 0 4 5263 4
270° 32 | 168 49 0 0 0 0 0 0 0 4 4820 3
285° 7 138 40 0 0 0 0 0 0 0 3 4109 3
300° 13 | 154 54 2 0 0 0 0 0 0 4 5027 4
315° 11 | 147 63 3 0 0 0 0 0 0 4 5239 4
330° 16 | 165 74 11 0 0 0 0 0 0 5 6908 5
345° 8 132 66 10 0 0 0 0 0 0 4 5801 4
Sum% 6 65 26 3 0 0 0 0 0 0
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Appendiks D Fjernet data

AquadoppProfiler 1 data:

Fjernet 133 punkter pa grunn av maling i luft Pressure utenfor [20.42, 53.95]:

10-Jul-2018 11:30:00 til 11-Jul-2018 09:30:00

Antall NaN (hull) i intervallet: O

Stgygulvet er til instrumentet er satt til 19 counts.

Hoyeste godkjente celle er valgt pa grunnlag av moden for de tre stralene. Data med lav signalstyrke (under
stgygulvet + 7 counts) er ogsad fjernet.

Hoyeste godkjente celle er pa 1.3 m dyp. Fjerner 3 celler over dette.

Grensen for topper i1 signalstyrken er satt til 20 counts.

Fjernet punkter utenfor intervallet 31-May-2018 10:00:00 - 10-Jul-2018 11:20:00 for & bruke overlappende periode
mellom de forskjellige instrumentene.

Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 9: Instrumentspesifikasjonene

Aquadopp Profiler

Horisontal ngyaktighet +0.5 cm/s, +1%

Ngyaktighet retning +2°

Temperatur ngyaktighet 1+0.1°

Appendiks F Kalibrering Aquadopp Profiler AQD 12765

Tabell 10: Test og spesifikasjoner

Dato Utfart av
Service/test | 09.06.2015 Nortek
Funksjonstest | 31.05.2018 | Multiconsult
Tilt 31.05.2018 | Multiconsult
Temperatur | 31.05.2018 | Multiconsult

Kompass 31.05.2018 | Multiconsult
Ping sjekk 31.05.2018 | Multiconsult

Tabell 11: Kalibrering

Dato Utfgrt av

Kompasskalibrering | 31.05.2018 | Multiconsult
Stgygulv (maling i luft) | 10.07.2018 | Multiconsult
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