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Beskrivelsa Uitredning av utslipp til luft fra back up dieselgenaratorer tilknyttet Bulk Norway Data
Center Campus NOL | Vennesla, foretatt mead spredningsberagninger | forbindalsa
med utarbetdelse av sgdmad om tillatelse etter forurensnimgsioven for bygg DEML03,
102 og 101 Morth og Phoenix pd datasentertomta.

BEGRENSNINGER OG ANSVAR

Denne rapporten er utarbeidet av Rambell med de form&l og forbehold som er
beskrevet i rapporten. Uttalelsene og konklusjonene i rapporten representerer
var faglige vurdering basert pd den tilgjengelige informasjonen og forholdene
som eksisterte p8 tidspunktet for utgivelsen.

Innholdet i rapporten kan pdvirkes av informasjon som ikke er gjort
tilgiengelig, samt av fakta og omstendigheter som mdtte forekomme etter
utgivelsen av denne rapporten, og vi kan ikke holdes ansvarlig for slike forhold.

Rettighetene til rapporten er regulert i avialen med oppdragsgiver. Rapparten
kan ikke benyttes annerledes elfer i en annen sammenheng enn forutsatt, uten
vart skriftlige samtykke. Det er ikke adgang til 8 videreformidie rapporten uten
at det er skriftliig avtalt. Dette inkluderer, men er ikke begrenset til publisering,
reproduksjon efler endring. Rambell skal holdes skadeslas for alle krav, skader,
ansvar, kostnader og utgifter som oppstar ved bruk av rapporten til andre
formdl eller av tredjeparter.
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Sammendrag

Bulk Infrastructure driver flere datasentre i Norge og Danmark, inkludert datasenteromradet
Campus NO1 i Vennesla kommune | Agder. Campus NO1 ligger pa en tomt pa ca. 300 hektar pa
industriomradet pa Stelen, like ved Kristiansand transformatorstasjon. Bulk Infrastructure Group
AS spker om tillatelse etter forurensningsloven for utbygging av et nytt datasenterbygg (DCM103)
sgr pa Campus NO1-tomta og for de eksisterende DCM102 og DCM101 North og Phoenix. I
forbindelse med arbeidet med sgknaden, har Rambell utredet utslipp til luft med
spredningsberegninger for testing av de dieseldrevne back up-generatorene tilknyttet
datasenteret. Utredningen og beregningene er foretatt for bade byggene det sgkes om og for
datasentertomta som helhet.

Spredningsmodelleningen ble foretatt med AERMOD, med utgangspunkt | retningslinjer i
Miljedirektoratets veileder for spredningsberegninger av utslipp til luft fra industri, for
utslippskomponentene nitrogenoksider (NOy), karbonmonoksid (CO) og stevpartikler for
scenarioene med planlagt testing av generatorene og med nedkjerning ved potensiell stremstans.
Beregnede konsentrasjoner i luft i omgivelsene av nitrogendioksid (NO:z), NO,, CO og svevestov
(totalstev; TSP, PMia og PMzs) ble sammenstlt med grenseverdiene for uteluft i
forurensningsforskriften kapittel 7, neermere bestemt grenseverdiene | revidert EUs
luftkvalitetsdirektiv som blir gjeldende fra og med ar 2030. Det ble ogsa kontrollert opp mot Acute
Exposure Guideline Levels (AEGL) for akutt eksponering for NOz og CO for de heyeste beregnede
konsentrasjonene.

Utslippene av MO, og resulterende konsentrasjoner 1| omgivelsene av NOz er klart
dimensjonerende for den lokale luftkvaliteten ved kjering av de dieseldrevne generatorene.
Utslippspunktene til generatorene tilherende de ulike datasenterbyggene ble dimensjonert pa en
slik mate at det ikke skal veere risiko for overskridelse av AEGL 2-verdien for akutt eksponering
ved nedkjering ved et potensielt fullt strembrudd. Konkret ble heydene pa utslippspunktene =att
tilstrekkelig for at beregningene viser overholdelse av AEGL Z {12 ppm) for NO. ved alle
reseptorpunkter i modellen, selv for den verste meteorologitimen i perioden. For

For virksomheter med
sjeldne, kortvarige utslipp som datasentre regnes det dermed som urimelig 3 legge de heyest
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beregnede konsentrasjonene til

Dersom utslippstallene endres vesentlig og/eller det skulle gjeres endninger i prosjekteringen av
nytt datasenterbygg, testingsregime e.l. som pavirker vurderingene av utslippene til luft, skal
spredningsberegningene oppdateres. Nye beregninger og vurderinger ma gjeres dersom
datasenteromradet pa Stelen utvides med nye soner og datasenterbygg pa nabotomtene.

Det gjeres oppmerksom pa at det er usikkerheter forbundet med utslippsdataene, og med
spredningsmodellering generelt, og det kan dermed ikke utelukkes at det kan oppsta unormale
situasjoner forbundet med driften eller meteorologiske forhold som kan resultere | heyere
konsentrasjoner | kortere perioder enn det denne vurderingen viser. Imidlertid er det i
beregningene lagt til grunn flere konservative antakelser, og rapporterte konsentrasjoner er
derfor hayst sannsynlig noe overestimerte.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Bulk Infrastructure dnver blant annet med utbygging og drift av datasentre 1| Norden, og har peri
dag tre datasenter-lokasjoner i Norge og Danmark. Datasenteromradet Campus NO1 ligger pa
Stelen industriomrade i Vennesla kommune i Agder fylke, pa en tomt pa ca. 300 hektar like ved
Kristiansand transformatorstasjon.

Campus NO1 bestar i dag av seks datasenter-bygninger. Bulk Infrastructure Group AS sgker om
tillatelse etter forurensningsloven for utbygging av et nytt datasenterbygg - DCM103 - som
anl etablert lengst ser pa tomta. Seknaden omfatter i tillegg byggene DCM102 og DCM101
Rambell bistar med utarbeidelse av seknaden om tillatelse. Som del av arbeidet
med sgknaden, har Rambeoll utredet utslipp til luft fra de dieseldrevne back up-generatorene
tilknyttet datasenteret med spredningsmodellering. Utredningen og beregningene omfatter bade
de omsokte byggene og generatorene og Campus NO1-tomta som helhet.

1.2 Malsetning

Foreliggende rapport beskriver vurdennger av utslipp til luft fra back up-generatorene tilknyttet
datasenter-tomta til Bulk Infrastructure pa Stelen industriomrade, for a sikre at resulterende
konsentrasjoner av luftforurensning | omgivelsene ikke overstiger gjeldende grenseverdier.
Spredningsmodelleringen og -beregningene er gyennomfert 1 henhold til feringer 1 Veileder for
spredningsberegninger av utslipp til luft fra industn (Miljadirektoratet, 2025a).

Beregnede konsentrasjoner av nitrogenoksider (NO,), nitrogendioksid (NOz), karbonmonoksid
(CO) og stovpartikler (fraksjonene totalstev/TSP, PM1g og PMz5) ble sammenstlt med
grenseverdiene for uteluft | forurensningsforsknften kapittel 7 (Klima- og miljedepartementet,
2004); nearmere bestemt grenseverdiene fra EUs luftkvalitetsdirektiv (European Commission,
2024) som vil bli gjeldende fra og med ar 2030. De heyeste beregnede konsentrasjonene og
nivaer under nedkjering ved potensielt strembrudd ble i tillegg vurdert opp mot Acute Exposure
Guideline Levels (AEGL) som gjelder for akutt eksponening (USEPA, 2026a). Det understrekes at
beregningene og vurderingene i denne rapporten gjelder for omrader og boliger utenfor
virksomhetsgrensen; utredningen omtaler ikke konsentrasjoner inne pa datasenteromradet og
arbeidsmilya.
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2. Utslipp til luft og myndighetskrav

2.1 Tillatelse etter forurensningsloven og forskriftskrav

Utslipp til luft omfattes av Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven;
Klima- og miljedepartementet, 2015). Forurensning er | utgangspunktet forbudt 1 henhold tl
forurensningslovens § 7. Virksomheter som kan forarsake forurensning, herunder utslipp til luft,
ma sgke forurensningsmyndigheten om tillatelse til utslipp i henhold til bestermmelsene gitt i
lovens § 11. Krav til sgknader om tillatelse etter forurensningsloven er spesifisert 1 Forskrift om
begrensning av forurensning (forurensningsforskriften; Klima- og miljedepartementet, 2004; sist
endret 02.07.2026) kapittel 36. Utslippstillatelsen vil da inneholde vilkar i henhold til
forurensningslovens § 16 for 2 motvirke skader og ulemper, utslippsgrenser, beskyttelses- og
rensetiltak, gjenvinning og eventuelt tidsbegrensning.

Industriutslippsdirektivet (IED) beskriver tilgjengelige teknikker (Best Available Technigues; BAT)
som star oppfort | bransjespesifikke BAT-referansedokumenter {BREF), og er implementert i den
norske forurensningsforskriften kapittel 36. Large Combustion Plants (LCP) BREF (European
Commission, 2021) omfatter 1 utgangspunktet forbrenningsaniegg med total nominell tilferte
termisk effekt pa over 50 MW, i likhet med forurensningsforskriften kapittel 31. LCP BREF
inkluderer imidlertid ikke anlegg der forbrenningsenhetene har tilfert termisk effekt pa under 15
MW, og 1 henhold til forurensningsforskriften kap. 31 skal enheter med tilfert termisk effekt < 15
MW ikke medregnes ved bestemmelse av anleggets totale kapasitet. I henhold til forelapig
veileder for regulering av datasentre (Mijedirektoratet, 2025b) skal generatorer tilhgrende
datasentre med tilfert termisk effekt 1-15 MW hver reguleres etter forurensningsforsknften
kapittel 27 for mellomstore forbrenningsanlegg. Forsknftens § 27-11 angir at utslippsgrensene
ikke gjelder for forbrenningsanlegg som er i drift mindre enn 500 timer per ar.

2.2 Lokal luftkvalitet og potensiell akutt eksponering

Forurensningsforskriften kapittel 7 angir bestemmelser om og grenseverdier for lokal luftkvalitet.
De jundisk gieldende grenseverdiene for utenders luft er angitt 1 forskniftens § 7-9. De fleste
grenseverdiene er satt med hensyn pa beskyttelse av menneskers helse, mens det for
svoveldioksid og nitrogencksider ogsa foreligger grenseverdier for beskyttelse av pkosystemer og
vegetasjon.

Revidert EUs luftkvalitetsdirektiv angir strengere grenseverdier enn dagens gjeldende for flere
komponenter, som kommer til 2 bli innfert | to omganger fra og med 2r 2026 og 2030 (Eurcpean
Commission, 2024). Per | dag er ikke revidert direktiv vedtatt 1 Norge, men det forventes at
direktivet og nye grenseverdier vil implementeres i norsk lovgivning. I utredningen for Bulk Data
Center Campus NO1 er det derfor sammenstilt med kornmende grenseverdier fra revidert EUs
luftkvalitetsdirektiv for ar 2030. For totalstev-fraksjonen (TSP), som ikke er regulert med
grenseverdier 1 norske forskrifter eller veiledere, er det sett til Air Contaminants Benchmarks
(ACB) List (Ministry of the Environment Conservation and Parks, 2023) som i utgangspunktet
gyelder for Ontario-regionen | Canada.

De hgyeste beregnede konsentrasjonene av NO. og CO er i tillegg sammenstilt med grense-
fterskelverdier for vurdenng av akutt eksponering og helsefare: Acute Exposure Guideline Levels
for Airborne Chemicals (AEGLs) fra amerikanske Environmental Protection Agency (USEPA, Z026).
For potensielt toksiske forbindelser er det satt AEGL niva (level) 1-3: ekspeonering for
konsentrasjoner over niva 1 medferer merkbart ubehag eller irritasjon, men effektene er
forbigaende og reversible nar eksponeringen oppherer: niva 2 gir irreversible eller andre alvorlige,
langvarige helseskader eller resulterer i at man er ute av stand til 8 kemme seg bort fra
eksponeringen: mens niva 3 kan resultere i livstruende helseeffekter eller ded.
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Tabell 1 viser en sammenstilling av grenseverdiene | forurensningsforskriften kap. 7/rewvidert EUs
luftkvalitetsdirektiv, og AEGL for de komponentene som har dette, som er brukt som
akseptkrtener 1 luftkvalitetsutredningen for Bulk Campus NO1.

Tabell 1. Grenseverdier for uteluft | forurensningsforskriften kapittel 7/ EUs lufthvalitetsdirektiv og ACE List, og
AEGL 1 for akutt eksponering, for regulerte og undersokte utslippskomponenter for back up-generatorens
tiihgrende Bulk Dats Center Campus NO1. Grenseverdlens ar appgitt | pg/m™ dersom Ikke annat ar oppgltt, og
evi. antall Hilatte overskridelser pr. dr | parentes.

Regelverk

Komponent Midlingstid me ! acE List "f:;:
Mitrogendioksid (NOs)  Time 200 (3) - AEGL 1/2/3: 0,5/12/20 ppm
nitrogenoksider (NO:)  Dagn B0 [18) = -

Ar 20 {MOx: 30% - -
Karbonmonoksid {CO)  Time 10 myg/me! - AEGL 1/2/3: -/83/330 ppm

Dagn 4 mg/m? (18) - =
Svevestoy (PMu) Dagn 45 (18) - -

Ar 20 . -
Svevestdy (PMas) Dagn 25 (18) * ?

Ar 10 - -
Totalstav (TSP) Dasgn - 120 -

Ar - &0 -

4. Satt med hensyn pd beskyttelse av gkosystemer 0g vegetasjon
b, Midlingstid: Maks. daglig 8-timers gjennomsnitt

Forurensningsforsknften § 7-8 sier blant annet felgende om anleggseiers ansvar:

«Anleggseier som bidrar vesentlig til fare for overskridelse av grenseverdiene | § 7-9,
mélsettingsverdiene | § 7-10 eller alarmterskiene | § 7-12 er ansvarlig for overholdelse av pliktene
som folger av § 7-12 om alarmterskier, § 7-14 om méling og beregning av lokal luftkvalitet, § 7-
15 om tiltak, § 7-16 om tiltaksutredninger og § 7-23 om informasjon og skal dekke kostnadene
forbundet med gjennomfaringen av pliktene,

(...) For & vurdere om en kilde bidrar vesentiig til overskridelsen av de enkeite grenseverdiene
eller mdisettingsverdiene, regnes kun lokalt skapte bidrag med.»
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Metodikk og forutsetninger

3.1 Beskrivelse av omriade og anlegg
3.1.1 Omradebeskrivelse

Bulk Infrastructure drifter flere datasenterbygninger pa deres Campus NO1 i Vennesla kommune,
pa eiendommene med gnr./bnr. 26/21 m.fl. Figur 1 viser plasseringen til Campus NO1 og de ulike

datasenterbyggene markert pa kart og satellittfoto.
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Figur 1. Satellittfoto som viser plasseringen Wl Campus MO1-datasenteromradet | Vennesia kommune, Flﬁ
owersiktskart I:ﬂ'I.I'-ETE-t] og satellittfabo ( nederst). De akuelle eiendommens er markert med rode stiplede linjer,

og bygg-IDene angitt. Laget | ArcGIS Pro, med bakgrunnsgrafikk fra Kartverket,
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Campus NO1 ligger pa Stelen industriomrade; Kristiansand transformatorstasjon ligger like
nordest for datasenteromradet, og Steleheia avfallsanlegg i ser-serast. Deler av omradene i vest
er i dag opparbeidet, mens nasromradene ellers i all hovedsak utgjeres av naturomrader
bestaende av skog, fjell og vannforekomster. Det ligger enkelte hytter/fritidsboliger ved
Engelsvann nordvest for Campus NO1 med minste avstand pa i underkant av 300 meter fra
datasentertomta. Naermeste permanente boliger ligger pa Holtan i nordvest og Stemmen med
flere omrader langs rv. 9 ca. 1,5 km fra Campus NO1. Tettstedene Homstean i nordest og Mosby i
ser ligger begge | overkant av 3 km fra datasenteret, mens det er mindre enn 3 km til Lindekleiv
og Moseidmoen | ast.

3.1.2 Campus NO1 og nytt datasenterbygg

Bulk Infrastructure’s Campus NO1 pa Stelen er koblet til flere vannkraftverk, og kjerer dermed pa
100 % fornybar energi. Campus NO1 bestar i dag av sju separate datasenterbygg: DCM 1I:Il-
ng_ D 2, DCM122, —-::ng: GB1; se byggene markert pa Figur 1. Dagens bygg
har til samme ieseldrevne back up-generatorer fordel mellom seg (spesifikasjoner og
utslippsparametere for generatorene er oppfert | kap. 3.2.1.3 og Vedlegg 2).

Det nye bygget DCM103 planlegges etablert sgr pa tomta pa gnr./bnr. 26/34; se plassering pa

Figur 1 og utforming i Figur 2. DCM 103 vil ha generatorer tilknyttet bygget. DCM102 har
DCMlDl“

3.2 Spredningsmodellering

For @ vurdere spredning av utslippene til luft fra back up-generatorene tilherende Campus NO1 pa
Stalen, ble det gjennomfart spredningsberegninger. Modelleringen og beregningene ble utfart
med grunnlag 1 retningslinjer 1 Veileder for spredningsberegning for utslipp @il luft fra industn
(Miljodirektoratet, 2025a). Beregnede konsentrasjoner i luft i omgivelsene ved bakkeniva ble
sammenstilt med grenseverdiene 1 forurensningsforsknften kap. 7 for uteluft/EUs
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luftkvalitetsdirektiv (ACB List for TSP), og AEGL-grensene for akutt eksponering for ngdkjernings-
sCcenarioene.

Luftkvalitetsmodelleringen ble utfert med AERMOD, en Gaussisk rgykskymodell som er modellen
som anbefales av United States Environmental Protection Agency (USEPA) for modellening for
omrader < 50 km (USEPA, 2026b).

3.2.1 Inngangsdata

Som inngangsdata for a lage en 3D-modell brukes data om terreng, arealdekke, bygninger og
utslippskilder for omradet. Til 3D-modellen importeres meteorologi og utslippstall for
spredningsberegninger.

3.2.1.1 Meteoralogi

Metecrologidata for omradet ble generert ved meteorologisk modellering {The Weather
Research&Forecasting Model; WRF) og output med MMIF (Mesoscale Model Interface Program),
bestilt fra Lakes Environmental Software, levert 18.06.2026, for trearsperioden 2023-2025.
Output er handtert med MMIF (Mesoscale Model Interface Program) | henheld til Guidance on the
Use of the Mesoscale Model Interface Program {MMIF) for AERMOD Applications (USEPA, 2023).

Mer detaljert informasjon vedrgrende modellerte meteorologidata og vindroseplott som framstiller
frekvenser av ulike vindhastigheter og -retninger for meteorologiperioden er oppfart 1 Vedlegg 1.

3.2.1.2 Terrengdata

Terrengdata for beregningsomradet ble hentet ut fra Kartverkets digitale terrengmodeller
(Kartverket, 2026). Kartdataene ble prosessert gjennom AERMAP ved bruk av Lakes
Environmentals AERMOD View-terrengprosessor (Lakes Environmental, 2026).

3.2.1.3  Utslippstall

Utslippstall og -parametere for de dieseldrevne back up-generatorene tilherende Campus NO1 ble
oversendt fra virksomheten, for de ulike generator-typene og datasenterbyggene og aktuelle
scenarioer for planlagte generator-tester og for nedkjering ved potensielt strembrudd.

Utslippstallene brukt | utredningen og utslippsscenarioene er oppfert og beskrevet 1 Vedlegg 2.

3.2.2 Spredningsberegninger

Modelleringen og spredningsberegningene ble utfert med Lakes AERMOD View v. 13.0.0.
Reseptor-gnd ble satt opp som nested grid med opplesning pa 100 m i det indre grid-nettverket
og 250 i det ytre, i tillegg til at det ble lagt til diskrete reseptor-punkter ved omkringliogende
boliger inkludert fitidsboliger. Utslippspunktene fra generatorene ble modellert som henholdsvis
vertikale eller horisontale punktkilder. Modelleringen ble utfart 1 Universal Transverse Mercator
(UTM) sone 32 N, datum ETRS89 koordinatsystem.

Grafiske framstillinger for AERMOD-modellen for Campus NO1 er vist 1 Figur 3.

3.2.3 Post-prosessering

Post-prosessering av resultatene (modellerte konsentrasjoner pa timebasis) ble foretatt i AERMOD
for a generere gjennomsnittliige kensentrasjener iht. aktuelle midlingstider. Plottede resultater ble
importert til ArcGIS Pro for laging av spredningskart. For NO: og stgvpartikier (TSP, PMis 0g
PM; 5) ble bidrag fra andre kilder som vegtrafikk, vedfyrning og langtransportert forurensning -
bakgrunnsforurensning — medregnet ved a legge til stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner.
Bakgrunnsdata ble hentet ut fra Nasjonalt utslippssystem og -database (Miljedirektoratet, 2026},
og lagt til beregnede konsentrasjoner ved sammenstilling med grenseverdier for uteluft. For
korttidsmidler som time- og degnmiddel ble arsmiddel multiplisert med 2 brukt, i henhold til
feringer i Veileder for spredningsberegninger for industri. NO,-atmosfzerekjemi ble handtert med
Ozone Limiting Method (OLM) | AERMOD for generatortestings-scenarioene.
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Ettersom back up-generatorene kun kjgres unntaksvis under testing forholdsvis fa ganger i aret
og med kort varighet per test, er det urimelig 3 anta kjering under og legge til grunn resultatene
for alle timene i aret ved vurdering av utslipp til luft fra datasentre. Sannsynligheten for at
testlgeringer, eller potensielt strembrudd, skulle sammenfalle med de absolutt verste
meteorologitimene er svaert lav, og det er ikke hensiktsmessig a prosjektere datasentre og
dimensjonere generatorer ut fra et slikt verst tenkelig worst case-scenano. For kilder med sjeldne
utslipp til luft som datasentre er det derfor vanlig 3 vurdere luftkvaliteten ut fra beregnet
sannsynlighet for at grenseverdien for MOz som timemiddel faktisk overstiges mer enn de tillatte
tre gangene per ar (se Tabell 1). Sannsynlighetsberegningene er gjort med hypergecmetrisk
fordeling-metodikk basert pa tilgjengelige retningslinjer for datasentre fra Storbritannia i
dokumentet Data Centre FAQ Headline Approach v. 21 (Environment Agency, draft version 2022-
11-15), som brukes for luftkvalitetsvurderninger for datasentre i flere land.

3.2 Beregningsforutsetninger og usikkerheter

Spredningsberegningene gir et inntrykk av spredningen av luftforurensning | omradet og papeker
viktige spredningsmenstre. Beregnede resultater er imidlertid forbundet med usikkerheter, og det
gieres en rekke antakelser | forbindelse med modellenngen og spredningsberegningens, som
oppsummert nedenfor:

» Faktisk pavirkning pa og resulterende konsentrasjoner i omgivelsene er usikre, ettersom back
up-generatorene kun kjeres i kortere perioder forholdsvis f2 ganger i aret. Resulterende
kensentrasjoner avhenger av forholdene | de metecrologitimene testkjeringen pagar.
Utslippstallene er ogsa forbundet med en del usikkerheter, sarlig for utslipp, luftmengder og
temperatur ved testkgering med redusert last (f.eks. 30, 50 eller 70 % last).
Sannsynlighetsberegninger er foretatt for 3 estimere sannsynligheten for at gjeldende
grenseverdier faktisk overstiges mer enn tillatt antall ganger per ar. Det er lagt flere antatt
konservative antakelser til grunn for beregningene, og beregnede konsentrasjoner |
utredningen skal dermed kunne anses som worst case.

» Det er vesentlige usikkerheter forbundet med spredningsmodellerning generelt, pga. forhold
som kvaliteten pa inngangsdata, variasjon i meteorclogi, og atmosfzeriske prosesser og kjemi.
Typisk regnes det med usikkerhet i beregnede resultater pa + 50 %. Bidrag fra lokale kilder
som vegtrafikk, vedfyring og avfallsanlegget | neerheten kan veere underestimert, men
bakgrunnskonsentrasjonene i det spredt bebygde omradet regnes a vare lave. Hverken
avfallzanlegget eller lokal vegtrafikk ansez 2 ha NO,-utslipp av betydning - som er klart
dimensjonerende for luftkvaliteten - sammenlignet med datasenteromradet.

Beregningsresultatene er lagt opp til 3 vaere konservative, men det kan ikke utelukkes at det kan
oppsta unormale situasjoner forbundet med driften eller metecrologiske forhold som kan resultere
| hayere konsentrasjoner i kortere penoder enn det som framkommer | denne vurdenngen.
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4. Resultater og vurderinger

Dette kapittelet beskriver beregningsresultatene som er ferende for luftkvaliteten | emradene
rundt anlegget og som er blitt lagt til grunn for prosjekteningen av DCM103-bygget og
utslippspunktene tilhgrende Campus N01-datasenteret, for scenanoene med planlagt testing av
generatorene og nedkjenng ved eventuell stramstans. Utslippstallene og spredningsberegningene
viser at utslippene av NOy og resulterende konsentrasjoner i omgivelsene av NOz over kortere
tidsperioder ved kjering av back up-generatorene er klart dimensjonerende med hensyn pa lokal
luftkwvalitet i omradene ved Bulk Data Center Campus NO1, og beskrivelsene fokuserer derfor pa
MNO:z-resultatene. Beregningene er gjennomfart for meteorologipenioden 2023-2025.

4.1 Planlagt generatortesting

Back up-generatorene gjennomgar manedlige tomgangsbelastningstester og arlige fullast- og
nettutfallstester, | henhold til testings-scenanoene oppfert 1 Vedlegg 2. Summert for de ulike
testene medferer dermed planlagt generatortesting at total dnftstid for alle datasenterbyggene og
generatorene innenfor Campus NO1 sone 1 wvil vaere opptil 306 timer. Dette vil veere maksimale
antall driftstimer; dersom noen av testene foregar over kortere tid og/eller flere enn én generator
testes samtidig blir totaltiden noe lavere.

Som beskrevet i kap. 3.2.3, er det urimelig 8 vurdere luftkvaliteten med grunnlag i
meteorologiimene som gir absolutt heyest konsentrasjoner ettersom det er heyst usannsynlig at
generator-testene skulle sammenfalle akkurat med disse timene. Sannsynlighetsberegninger ble
gjennomfort etter metodikk som brukes i Storbritannia for datasentre (se kap. 3.2.3), til 3
beregne hvor mange generatorer som kan gjennomga fullasttesting samtidig med mindre enn 1
% sannsynlighet for 8 overskride grenseverdien for NO; som timemiddel pa 200 pg/m? mer enn

de tillatte tre gangene per ar. Spredningsberegningene viser ingen overskridelser av NO;-
grenseverdien ved testing av“tilhﬂﬁmde bygg DCM 122 og SH1
og SHZ ved boligreseptorpunkter for noen av meteorologitimene, og testene for disse
generatorene er derfor utelatt fra sannsynlighetsberegningen.

Beregningene viser at opptil fire av de sterste generatorene kan testkgores samtidig, med mindre
enn 1 % sannsynlighet for at forskriftsgrenseverdien for NOz som timemiddel faktisk skulle
overstiges mer enn tillatt antall timer ved omkringliggende boliger. Spredningskart for NOz som
99.76-persentil, som tilsvarer 1 % sannsynlighet for overskrnidelse av de wviste konsentrasjonene
for planlagt utvidet testlgenngsregime, er vist | Figur 4. Reseptorpunkter satt opp 1 modellen ved
permanente- og fritidsbeliger i na2romradene er vist markert pa spredningskartene i Vedlegg 3 og
i hovedrapporten som gronne trekanter. Omrader med overskridelser er vist markert med lilla
konturer.
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Figur 4. Beregnede konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:z) ved Bulk Data Center Campus ND1, som timemiddel
S0in 99.76. persentll, ved testing av fire generatorer, for total testtld for alie generatorene innenfor Campus M1
sone 1 pd 306 dmer.

Tilsvarende resultater for NOz som maksimale timemidler ved testlgering av fire generatorer er
oppfert i Figur V3-1 og V3-2 i Vedlegg 3. Som det framgar av figurene i Vedlegg 2, beregnes
overskridelser av NO:-grenseverdien ved stgrre omrader ut mot flere omkringliggende beliger i
omradet for de hoyeste timene. Disse resultatene gjelder imidlertid for de absolutt verste timene i
aret med tanke pa spredning og resulterende konsentrasjoner; det er hgyst usannsynlig at
generatortestene skulle sammenfalle akkurat med disse meteorologitimene.

Testkjaring av de stgrste generatorene kan potensielt medfere at AEGL 1 for akutt eksponering
for NO2 overstiges, som det framgar av Figur V3-1 og V3-2. Kartene viser at AEGL 1 for NOz, som
er pa 0,5 ppm som 60-minuttersmiddel (tilsvarende ca. 940 pg/m?), overstiges ved enkelte
omrader for den verste metecrologitimen i perioden. Nivaer over AEGL 1 gir merkbare, men
reversible, effekter, og det er kun risiko for overskridelser innenfor virksomhetsomradet.
Sannsynligheten for faktiske overskndelser av AEGL 1 er 1 tillegg liten.

Sensitivitetsberegninger ble foretatt for testing av ulike generatorer for a undersgke variasjonene
| resultatene som folge av ulike lokasjoner for utslippspunktene; ved sammenligning av Figur V3-
1 og V3-2 framgar det at generatorer med ulik plassering kan gi betydelige variasjoner i
bakkekonsentrasjoner | omgivelsene. Det er derfor viktig 3 fereta denne typen
sensitivitetsberegninger og teste ulike utslippskilder 1 utredninger for datasentre med flere
generatorer og utslippspunkter.
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NO; er i forurensningsforskriften i tillegg regulert med uteluftgrenseverdi som arsmiddel, mens
revidert EUs luftkvalitetsdirektiv ogsa angir en ny grenseverdi som degnmiddel som blir gjeldende
fra og med 2030. I utredningen ble det kontrollert ogsa for degn- og arsmiddelkonsentrasjoner av
MOz for ar 2030 pa henholdsvis 50 pg/m? (tillatt 18 overskridelser per ar) og 20 pg/m?, og for
arsgrenseverdien for NO, pa 30 pg/m?® som er satt med hensyn pa vegetasjon/gkosystemer. Det
ble ogsa testet for og dokumentert resultater for CO som 8-timers- og degnmiddel og
stevpartikler (totalstev; TSP, PMys, PMz s) som degn- og arsmiddel.

Tabell 2 viser beregnede maksimale konsentrasjoner av NOz, NOy, CO og partikler (TSP, PMyp og
PM3 5) for aktuelle midlingstider (time, 8 timer, daegn, ar) ved planlagt generatortesting, ved mest
utsatte bolig, og utenfor virksomhetsgrensen, altsa utenfor datasentertomtene. For NOz som
timemiddel er ogsa de hayeste konsentrasjonene som det er henholdsvis 5 og 1 % sannsynlighet
for a oppna oppfort. For korttidsmidler er det lagt til grunn testing av inntil fire generatorer
samtidig. Prosentandel av gjeldende grenseverdi er angitt for konsentrasjonene | parentes.

Tabell 2. Maksimale konsenlrasjonear, ||Jg.l'llt=. ay ulike komponanter § luft ved bakkenlva | omglvelsene som lalge
av planlagt testing av generatorer thharendea Bulk Data Center Campus ND1, estimert med
spradningsberagninger. Sammeanstiit med grensevardier | forurensningsforskriften kap. 7/EUs
lurtkvalitetsairektiv for ar 2030; prosentandel av grensevardiena er angitt | parentas.

Utenfor wvirksomhetsgrensen Ved bollg
Time Dagn Ar Time Dagn Ar

MO;  Maks. 1452 (731%) 324 (648%) 4.6 (23%) 303 (152%) 848 (170%) 2,0 (10%:)

& %% sanns. B37 (319%%:) - - 142 (71%) -

1 % =samns. G64 (332%) - - 168 (Ba%s) - -
RO, - - 4,8 (16%)" - - 2,0 ([ T%)m
Co 47,6 (0,5%)F 25,0 (0,8%) 14,4 (0,1%)* &3 (0,2%)
TSk - 11,1 (9%%) E.5 [99%) - 11,1 (9%%) 5.5 {9%)
= P - 11,1 (25%) 5.5 (28%) - 11,1 {25%) 5,5 (28%)
Pz s - 6,5 [26%) 3.3 (33%) - 6,5 (26%) 3,3 (33%)

a) Sammenstilt med grenseverdl satt for beskyttelse av gkosystemer og vegetasjon
b} Angitt som 8-timers gjennomsnitt
c]  Sammenstdlt med grenseverdier fra ACE List

Som det framgar av tabellen, beregnes overskridelser av NOz-timegrenseverdien ved enkelte
boliger for timen med heyest beregnede konsentrasjoner, men det er mindre enn 1 9%
sannsynlighet for overskridelse ved boliger mer enn de tillatte 3 timene per ar. 1 omrader naer
virksomhetsgrensen er det risiko for hgyere konsentrasjoner, men det er ikke boligbebyggelze pa
disse stedene. Degn-grenseverdien for NO2 overstiges ved mest utsatte bolig for den verste
meteorologitimen, men det tillates inntil 18 overskridelser av denne per ar. Arsgrenseverdiene for
MOz for menneskers helse og for NO, =att med hensyn pa vegetasjon og okosystemer overholdes
med god margin. Degn- og arsmiddelgrensene for partikler overholdes overalt for bade TSP, PMy,
og PMz s, og konsentrasjonene av CO som B-timers- og degnmiddel gger langt under
grenseverdiene

Beregningsresultatene vist 1 Figur 4 og Figur V3-1 og V3-2 er for fullasttesting, det vil si ved 100
% last. Utslippene vil veere klart heyeste ved full last, men ved redusert last wil
utslippstemperaturen og luftmengdene vaere lavere, noe som medfarer mindre oppdrift og
dermed darligere spredning og risike for forheyede bakkekonsentrasjoner av luftforurensning. I
utredningen ble det gjort sensitivitetsberegninger for scenancer med redusert last: Figur V3-3,
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V3-4 og V3-5 viser resultater for 99.76-persentil (tlsvarende 1 % sannsynlighet for overskridelse)
ved generator-testing ved henholdsvis 70, 50 og 30 % last.

Ved
sammenligning av redusert lastresultatene med resultatene for full last | Figur 4 kan man se at
resulterende konsentrasjoner stort sett er noe lavere, men bildet er ikke helt entydig. Det er
dermed viktig a8 underseke situasjonen ogsa ved scenaricer med redusert last, s=erlig | omrader
nar virksomheten som kan tenkes a f3 noe heyere konsentrasjoner pa grunn av lavere
utslippstemperatur og utslippshastighet. Det ma tas i betraktning at det er usikkerheter forbundet
med nayaktig spredning og konsentrasjoner ved ulike typer testing og last, og at det er
manglende data for redusert last for flere av generatortypene pa Campus NO1.

4.2 HNodkjering av generatorer ved stromstans

Ved en eventuell full stans 1 ordinaer stremforsyning til Campus N01-datasenteret, vil de fleste
generatorene matte ngdkjores samtidig ved last pa mellom 70 og 100 % last. Figur 5 viser
beregnede NOz:-konsentrasjoner for meteorclogitimen i perioden som gir heyest nivaer.
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Figur 5. Beregnedsa Konsentrasjonar av nitrogendioksid (NO:) ved Bulk Dates Center Campus NOL, som hayasha
beregnede tmemiddel, for scenarioel mad full stramstans og nodkjoring av generatorer

Det understrekes at strembrudd med behov for negdkjering av back up-generatorene pa omradet
er vurdert som heyst usannsynlig 2 skulle forekomme. Sannsynligheten seerlig for et fullt
strembrudd og nedkjering er altsa svaert liten, som omtalt nasrmere i miljerisikovurderingen
vedlagt seknaden.
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Konklusjon

Gjennomfarte spredningsberegninger for planlagt testing av de dieseldrevne back up-
generatorene tilherende Bulk Data Center Campus NO1 pa Stelen viser at innt'rl.genemtc-rer
pa datasenteromradet kan testes samtidig. Akseptkriteriet for beregningene var at det skal vasre
mindre enn 1 % sannsynlighet for 3 overskride timegrenseverdien for NO: mer enn tillatt antall
ganger i lgpet av ett ar. Test- og sensitivitetsberegninger er ogsa blitt utfart for heyeste timer, for
gvnige midlingstider og utslippskomponenter, og for testing av ulike generatorer.

Nodvendige heyder pa utslippspunktene til generatorene pa de ulike datasenterbyggene ble
beregnet, for 3 overholde AEGL 2-grensen for akutt eksponering for alle meteorologitimene ved
nedkjering av generatorer ved et potensielt fullstendig strembrudd pa omradet.

Det presiseres at beregningene og vurdenngene forutsetter felgende bestemmelser og endringer
for generatortestingen og utslippspunktene:

s Hpydene pa utslippspunktene til generatorene tilhgrende bygg DCM103 skal vaere pa
Mminirmu meter over terreng, for a overholde akseptkriteriene for lokal
luftforurensning. Fer etablering av bygg DCM103 skal utslippspunktene pa dagens

Generator-tester skal foretas for opptil eneratorer samtidig, gjeldende for hele Bulk
Campus NO1 sone 1. Generator-tester skal kun forega i arbeidstid (kl. 07.00-19.00)

» Utslippsmalinger skal gjennomferes, for de ulike generatortypene og datasenterbyggene
innenfor Campus NO1 sone 1, for 2 fa kvalitetssikret og forbedret utslippsdataene og
inngangsdataene til spredningsmodellering for utslippene.

Det er usikkerheter forbundet med luftkvalitetsutredninger og spredningsberegninger, knyttet til
kvaliteten pa inngangsdata, variabel drift, og spredningsmodellering generelt, og det kan dermed
ikke utelukkes at det kan oppsta unormale situasjoner som kan tenkes a resultere i hgyere
konsentrasjoner enn vist | rapporten. Imidlertid er det lagt til grunn flere konservative antakelser,
og rapporterte konsentrasjoner er dermed sannsynligvis noe overestimerte. Dersom det skulle
gjeres endringer i prosjektering av nytt bygg, eller framtidig utvidelse av datasenteromradet, ma
beregningene og utredningen oppdateres.
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Vedlegg 1
Meterologi
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For a beregne spredning av utslipp til luft fra de dieseldrevne back up-generatorene tilknyttet Bulk
Data Center Campus NO1 i Norge | Vennesla kommune ble meteorclogidata modellert for omradet
brukt. Vindroseplott som framstiller frekvenser av ulike vindhastigheter og -retninger for de
modellerte meteorologidataene er vist | Figur WV1-1.

__Fn-::-gf{: Earth
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Figur V1-1. Vindrose for WRF-modellerte vinddata for omradene ved Campus NO1 pa
Stelen industriomrade, generert i| AERMOD. Eksportert til Google Earth (everst), og vist
mer detaljert (nederst).

Metecrologisk modellering ble utfert med The Weather Research&Forecasting Model (WRF),
utarbeidet av og bestilt fra (Lakes Environmental Software, levert 18.06.2026). Dataene er
AERMET-/AERMOD-Ready, for drene 2023-25, med senterpunkt lat 58.25697 N, lon 7.894541 @ for
en grid-celle pa 4 x 4 km. Qutput handteres av Mesoscale Model Interface Program (MMIF), i
henhold til anbefalinger | rapporten Guidance on the Use of the Mesoscale Model Interface Program
(MMIF) for AERMOD Applications (USEPA, 2023).
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Vedlegg 2
Utslippstall
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Tabell ¥2-1. Utsllppsparameterse for de diaseldravne back up-generabtorans tilkmnyttet Bulk Data Cenbter CAampus

MNO1, lordeit pa de ulike datasenterbyggens, gleldende lor 100 9% belastning/last

Parameter nin DCH
fﬂ?n 9 DCM 101 DM 101 DCM DCM
122 Phoanix 102 103

SH1 SH2 GB1 GE

Produsent

Modedl

Termisk effekt pr.
_generator

Ant. gensratorer

Utslippshgyde {m ower

terreng)

Luftmengda (Mm/t,

teT gass)

Oy-imnheodd {wod-98)

HyO-innhold {vol-%)

Temperatur ved utlap
(5
Skorsteinsdiameter
(my

Utlgpshastighat {my's)

Tabell V2-2. Utslippst for nitrogenoksider (MO, ), karbonmonoksid (C0) og partikier (TSP PM e/ PM2g) for de

ke generatortypens pa Campus NO1-datasenteral, ved 100 %% last

Konsentrasjon {mg/Mm*)* Utsilpp (g/5)

Bygning MO, CO Part. NO, co Part.
DM 122

DOM 100 Morth
DCM 101 Phoenlx
DOM 102/103
SH1,2

GR1f2

=formabisert tll 5 vol-% Oz
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Vedlegg 3
Spredningsberegninger
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Spredningsmodellering ble foretatt med AERMOD for a8 beregne spredning av utslipp til luft fra de
dieseldrevne back up-generatorene tilherende Bulk Data Center Campus NO1 | Vennesla.
Beregninger ble foretatt for utslippskomponentene nitrogenoksider (MOx), karbonmonoksid (CO)
og partikler, for de ulike scenarioene for planlagt testkjering og potensiell nedkgering av
generatorene (se beskrevet | Vedlegg 2).

Resulterende konsentrasjoner | omgivelsene av NOx, nitrogendioksid (NO2), CO og
partikler/svevestgv (TSP, PM10 og PMZ,5) ble sammenstilt med grenseverdiene for uteluft i
forurensningsforskriften kapittel 7 (Klima- og miljedepartementet, 2004), naarmere bestemt
grenseverdiene fra revidert EUs luftkvalitetsdirektiv som vil bli gjeldende fra og med ar 2030
(European Commission, 2024). Hoyeste beregnede konsentrasjoner ble 1 tillegg kontrollert opp
miot Acute Exposure Guideline Levels (AEGL) for akutt eksponenng (USEPA, 2026).

Figurene 1 Vedlegg 3 viser spredningskart for NOZ for aktuelle lgenngs-scenanoer for
generatorene. Midlingstid og scenario/generatortype er anagitt i figurtekstene. Lilla kontur-farge
angir overskridelse av forskrifts-grenseverdier, og gul farge overskridelse av AEGL 1.
Konsentrasjonene er i luft ved bakkeniva. Campus NO1-tomta er vist markert pa kartene med
svart stiplet linje, og diskrete reseptorpunkter satt opp ved permanente- eller fritidsboliger
markert som grenne trekanter.

Bulk Norway Data Center Campus NOL - Utslipp til keft  / Versjon 01 280



Rambell - Bulk Morway Data Center Campus MO

e T ]

Figur W 3=1. Boregned 2 honsen trasjoner aw nitrogendiolsid { NO:) vad Bull Data Cantar Campus MOL, som
hoyaste timemiddel, vad testing av fire DCM 102 /1 03 -gencraborar.
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Flgur ¥ 3-2. Resultater fra sensitiitetsberegninger for Bulk Data Center Campus NO1, 50m viser hoyeste
timemlddel av nitrogendiaksid { MOy} ved testing av lHre O™ 103 -generatorer med andre plasseringer.
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Flgur ¥ 3-3, seregned e konsenrasjoner & o gendioksid [ NO 1) sem timemiddel som 99, 7o. persentll Tor
nitrogendloksid (MOz) wed testing av fire DCHM 102 f LOI-gensratorer, for testkjoring med 70 % lest.
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Figur ¥3-%. Beregned e konsentrasjoner & ritrogendioksid (MO 1) sem timemiddel som 99, 76, persentil Tor
nitragencioksid (NO;) ved tasting av fire DCM 102 /103-genaratores, Tor testkjoring med 50 % last,

Flgur ¥3-5. Beregnede honsentrasjoner av nitrogenoksider (M0, ) ved Bulk Data Canter Campus NO1, som
Aramiddel, ved testing av alle genaratorar tilhorende datassnterst.
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mmi.mhmw_umm{mg som timemiddel sam 99, 76, persentil for
nitrogendioksid { NO7) ved tesling av lirs BCM 102 /103-generatorer, for testkjoring med 30 % laat

vad Bulk Camaus N0 1 wed full stramstans, som 8. Hmepersan Hi.
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Figur V3-7. Beregned s konsentrasjoner av nitrogendio ksid [NOy) for scenariset med nockjoring av generatorer
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