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Rambedl

SAMMENDRAG

rRambell er engasjert av byggherre for & utrede steyforholdene fra tekniske installasjoner ved
datapark ved NO1 Campus iht. T-1442,

Beregningene i denne rapporten viser at ingen steyfelsom bebyggelse som er | bruk vil
overskride grenseverdiene for industristey pa omradet NO1 Campus for situasjon pa hverdag,
kveldstid, helg og nattestid. Bygg som ligger 1 gul sone er kjept opp av oppdragsagiver.

Det er ogsa utfert beregninger av steysonekart for sumstey av industriomradet for a illustrere
dagens situasjon pa hele reguleringsomradet.

INNLEDNING

rRambell er engasjert av byggherre for a utrede stoyforholdene fra tekniske installasjoner ved
datapark ved NO1 Campus i henheld til T-1442, Denne rapporten viser stgybildet for dagens
situasjon, 2025, og vil bli oppdatert ved videre utbygging av NO1 Campus.

Det er bidligere utfert beregninger av teknisk stey 1 regulenngsprosess som ble utfert |
2015/2016.

Rapporten er utarbeidet | samsvar med bestemmelser for stoy beskrevet 1 arealdelen av Vennesla
kommune sin gjeldende kommuneplan, Kommuneplan for Vennesia 2018-2030, og
miljgverndepartementets retningslinjer T-1442/2021. Figur 1 viser et oversiktsbilde fra omradet,
med dataparken markert med rgd pin.

Figur 1: Omrade for Bulk datapark. Hentet fra kart.finn.no, 10.12.2020,
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Tabell 1: Definisjoner brukt i rapporten.

Lden

L4, Lo 0g Ln

Frittfelt

Stoyfelsom bebyggelse
A-veid

A-veid ekvivalent stayniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med
5 dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed
hensyn til varighet, lydniva og tidspunktet pa degnet stay blir
produsert, og steyende virksomhet pa kveld og natt gir heyere bidrag
til totalniva enn pa dagtid. Laen-nivaet skal i kartlegging etter direktivet
beregnes som arsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittig steybelastning
over et ar. Lden skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

En benevning for nar T i Ly aeqr blir midlet over enten day (07-19),
evening (19-23) eller might (23-07).

A-veid maksimalt lydniva malt med tidskonstant «Fasts pa 125 ms og
som overskndes av 5 % av hendelsene | lepet av en neermere angitt
periode.

A-veid maksimalt lydniva malt med tidskonstant «Slow= pa 1 s og som
overskrides av 5 % av hendelsene | lépet av en naarmere angitt
periode.

Lydmaling (eller beregning) i fritt felt, dvs. mikrofonen er plassert slik
at den ikke pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fntidsbaolig.

Horselsbetinget veling av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor herselen har hey felsomhet tillegges
forholdsmessig hoyere vekt enn de deler av frelovensspekteret hvor
hgrselen har lav folsomhet.

Ramibgell
Confidential



6-(23) STEYUTREDNING

4. MYNDIGHETSKRAV

4.1 Kommuneplanens arealdel 2018-2030

Krav til stoy og uteoppholdsareal for boliger er omtalt shik 1| Kemmuneplan for Vennesia 2018-
2030*, vedtatt 25.04.2019:

«§ 2.6.4 Stoy, stov og utslipp
Stoy (dag og natt), stov og utslipp skal utredes ved regulering av et nytt omrdde. Alle tiltak skal
planiegges slik at stoyforhold og luftkvalitet biir tilfredsstillende. »

4.2 Retningslinje for behandling av stey i arealplanlegging, T-1442

I Teknisk forskrift etter Plan- og bygningsioven (utg. 2017) er det gitt funksjonskrav med hensyn
pa lyd og lydforhold i bygninger. Byggeforskriften med veiledning tallfester ikke krav til akustikk
og lydisolasjen, men henviser til norsk standard NS 8175:2012 Lydforhold i bygninger -
Lydkiassifisering av ulike bygningstyper (lydklassestandarden). Klasse C 1 standarden regnes for
a tilfredsstille forskriftens minstekrav for sgknadspliktige tiltak.

Eksterne steyforheold er regulert av Miljgverndepartementets Retningsilinfe for behandling av stoy
i arealplantegging (T-1442/2021). Retningslinien har sin veilleder Veileder Hi steyretningsiinjen
(M-2061) som gir en utfyllende besknvelse av flere aktuelle problemstillinger vedrarende
utenders steykilder. Nar det gjelder innenders steyniva henvises det videre til grenseverdier gitt i
norsk standard NS B175:2012.

LOVVERK FORSKRIFT VEILEDERE STANDARDER
TEK
Plan- og Teknisk Forskrift
bygningsloven [TEKOT, TEK10, TEK1T] l
T Veiledning til NS 8175
- teknisk forskrift Lydforhald | Bygninger -

Kap. 13 lnneklima og Lydiklasser for ulike

RETNINGSLINIE il bramingstyper
T-1442 T
Betningslinje for »

behandlimg av stoy i
arealplanlegaimg

T

M-2061
- Veileder om behandling

av stey i arealplanlegging

_________________________________t________

Figur 2: Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder.

T-144Z er koordinert med steyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to steysoner for utenders steyniva
rundt viktige steykilder, en red og en gul sone:

t hitps:Sfwww, vennesiy. kommane.no/kommuneplan-2018- 2030, 6 220397-458 336 _html
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Reod sone: Angir et omrade som ikke er egnet til steyfelsomme bruksformal.
* Gul sone: Vurderingssone for steyfelsom bebyggelse hvis avbetende tiltak gir
tilfredsstillende steyforhold.

T-1442 sin velleder M-2061 besknver datasentere som er relevant for dette prosjektet:

— Grenseverdier for datasentre

Datasenter er ikke nevnt som en staykilde i T-1442. Datasentre har imidlertid
vifteanlegg/kjaleanlegq som kan oppleves som steyende. Datasentre kan béde
vurderss som en feknisk installasjon (som definert | TEK), og som
indusfrivirksomhet.

Hwilke grenseverdier som skal brukes for vurdering av stey fra datasentre er
avhengig om det er tal inn grenseverdier for stey | planomradet hvor
datasenteret skal etableres:

» Dersom dafasentrene skal seltes opp/er satt opp 1 et omrade regulert til
industri kan de anses som en industrivirksomhet. Da brukes grenseverdiene
for helkentinuerlig industri i tabell 2 i T-1442, med skjerpelse p& & dB pad lik
linje som for frafostasjoner.

v  Med stey fra vifter, er del konfinuerlig stey, og 1 hillegg en nisiko for at steyen
har en rentonekomponent. | henhald fil retningslinjen kan grenseverdien
skjerpes med 5 dB ndr steyen har renfone For & tilfredssiille grensen pd Ly.
50 dB, md lydnivaet vaere under L 7 43 dB (A-veid og forufsaft en jevn dur)
Det anbefales ved vurdering av stay fra dotasentere & skjerpe
grenseverdien, for helkonfinuerlig industri, med 5 dB. Begrunnelsen for
denne anbefalingen er steyens karakter, oq at stay fra tekniske installasjoner |
bygninger utenfor industri omrdder normalt har en betydelig strengere
grenseverdi.

I retningslinjene gjelder grensene for utenders steyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Medre grenseverdi for hver sone er gitt 1 Tabell Z, for
helkontinuerlig drift med skjerpelse pa 5 dB.

Ramibgell
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Tabell 2: Kriterier for soneinndaling. Alle verdier i dB, frittfeltsverdiar.

Slwm
Gul sone
Stoykilde Lﬂ:EI'IdHr:i thnlinl:hrs
skeyniva stayniva, lerdager
og sendager/
helligdager
45 dB 55 dB
Bk L5500 b lassods Sy lae>65d3 lordag: L > 608 I ? e
industri L, > 50dE  sondag: Lan= 45 dB i L, = &0 dB smdag.L..:-‘-'EEr.‘B i
Lten Lken
i impulshyd: impulslyd:
He?kn"tm Lew = 50 dB L>45d8 Lo > 60dB Sel
erlig gl Linax > 80
industri Med Med 4B
impulshyd: impulslyd:
Lo = 45 dB Lisn = 55 dB

Lsse £ Bt statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stoyhendelsene.
Krav til maksimalt stoyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Tabell 3 er hentet fra NS 8175, og angir krav til lydniva pa uteareal og utenfor vinduer fra
utenders lydkilder.

Tabell 3: Lydklasser for boliger. Heyeste grenseverdi pd uteareal for dag-kveld-natt lydnivi.

Type brukeromride Milestorralse Klasse C
Laane LpaFmax o5,
Lydniva pa uteareal og utenfor vinduer, fra andre utendgrs Lo tsmax a5 Lo gimeny  Medre grenseverdi
Iydkilder Ls (dB)} for gul sone
for steysone

Stpygrensene gjelder pa uteplass og utenfor vindu i rom til steyfelsom bruk. Med steyfelsom bruk
menes blant annet soverom og oppholdsrom. Staykravene gjelder derfor ikke nedvendigvis ved
mest steyutsatte fasade. Det er plasseringen av rom til steyfelsom bruk som vil veere

avgjerende. Steygrensene gjelder ogsa for uteareal knyttet til oppholdsareal som er egnet for
rekreasjon. Det vil si balkong, hage (enten hele, eller deler av), lekeplass eller annet nasromrade
til bygning som er avsatt til oppholds- og rekreasjonsformal.

NS 8175 angir ulike krav til innendgrs lydniva som felge av utendars lydkilder for ulike bygninger
med ulike bruksformal. Siden det er boliger og fritidsbeliger som skal hensyntas, ma boligkrav
oppfylles. Tabell 4 er hentet fra NS 8175 og angir krav til innenders lydniva fra utendeors lydkilder
for boliger.

Rambell
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Taball 4: Lydklasser for boliger. Héyeste grenseverdier for innenddrs A-veid akvivalent og maksimalt
lyditrykkniva Lpsser 0g Lok

Type brukeromrade Malestorrelsa Klassa C

I oppholds- og soverom fra utenders steykilder Ly Aeq 348 (dB) 30

I sowverom fra utendgrs stevkilder Leareax (dB) 45

natt, ki, 23-07

L s 2 & giennomsnittsverdien giennom 24 timer,
Ly areras 2 Maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt stoyniva gielder der det er mer enn 10 hendelser per natt over

grenseverdien.

5. BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG

5.1 Stoykilder

Tabell 5: Stgykilder som er installert pa omradet
Lydikild Antall Hoyde Lysteite i Drift K ta S
& nita r ommentar
¥ (L) oversike

DCM 12EI o6 dBfA)
57 dB(A)

78 dB(A)

HVS1 trafo 65 dB(A)
HVS2 trafo 65 dB(A)

Bamibgll
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5H1

e 74/54 dB{A)
wentilasjonsaggregater
5H2
o 74/54 dB{A)
ventilasjonsaggregater
SH1 kjolemnaskiner 97 dB(A)
SH2 kjefemaskiner 97 dB{A)
DCM101, Kjolemaskin
[ e
DCM102, Kjplemasin
[ =
DCML03, Kjolemaskin 97 dBlA)
CCM103,
106 dB(A)
Nodstromsaggregat

Rambell
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Figur 3: Plassering av steykilder pd NO1, del 1.
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Figur 4: Plassering av steykilder pa NOL, del 2.
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Figur 5: Plassering av steykilder pa NOL, del 3.

fabell 6: Stpydata benyttet i beregningsgrunnlaget.

Lydeffekinba
Lydkiide Antall Hoyde (o) Driftstid | degnet
DCM12Z,
R o o
DCM122,
S— e
DCM12Z,
I 7o oo
HVE1 trafo 65 dB{A) 100 %
HVS2 trafo 65 dB(A) 100 %
SH1 ventilasjonsa ater
i st 74 dBla) 100 %

teknisk del

Rambell

Confidential



14-{23) STEYUTREDNING

EH1 ventilasjonsaggregater

kontordel 54 dB{A) 100 %

SH2 veniﬁ;:s:jgregater 74 dB(A) S

SHZ2 wmﬂjn:ﬂs:ggrega:er 54 dB(A) SR

SH1 kjalemaskiner 97 dB{A) 100 %

SH2 kjolemaskiner 97 dB{A) 100 %

DCM101, Kjolemaskin 102 dB(A) 100 %

DCM102, Kjalemasin 95 dB(A) 100 %

DCM103, Ejolemaskiner 97 dB 100 %%
DCM103, Nedstromsaggregater 107 dB that e bl

(tilsvarende 4 min}

5.2 Sumstoy

Det er ogsa beregnet steysonekart for sumstey av industriomradet for a illustrere dagen
situasjon ved hele reguleringsomiadet. Da det er forskjellige typer industristey, vil disse ikke
veere direkte sammenliknbare med gul og red sone iht. T-1442. Det er valgt 8 sammenlikne
staybildet opp mot Leen 50 dB og Leen 65 dB. Disse kartene vil kunne brukes som en indikasjon pa
det totale staybildet.

5.2 Beregningsmetode og inngangsparametere
Lydutbredelsen er beregnet | henhold til General Prediction Method: 2019.
Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

Det er etablert en 3D digital beregningsmeodell pa grunnlag av mottatt kartverk fra
kartavdelingen hos Rambell. Beregningene er 1| programmet SoundPLAN v. 9.1. De viktigste
inngangsparameterne for beregningene er vist 1 Tabell 7.

Rambell
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Beregningsresultatene ma vurderes som typiske lydniva for en gitt dag med aktivitet. Lydnivaet
vil imidlertid kunne variere fra dag til dag, avhengig av driftsmensteret. Likesa vil meteorologiske

forhold kunne pavirke resultatet. Dette gjelder spesielt i stor avstand fra steykilden.

Tabeall 7: Inngangsparametre i beragningsgrunnlaget.

Egenskap
Refleksjoner, steysonekart
Refleksjoner, punktberegninger

Markabsorpsjon

Refleksjonstap bygninger,
stevskjermer

Sokeavstand
Beregningsheyde, steysonakart
Opplesning, steysonsekart

Beregningsheyder, bygninger

Verdi
1. ordens (lyd som er reflektert fra kun en flate)

3. ordens

Generelt: 1 [«myk®* mark, dvs. helt lydabsorberende].

Vann, veier og andre harde overflater: O
(reflekterends]

1dB

5000 m for steysonekart
4 m
x5 m

1,5 m over hvert plan

Confidential
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6.1.1

6.1.2

Rambedl

STEYUTREDNING

RESULTATER

Det er gjennomfart stpyberegninger ut ifra grunnlaget beskrivelser over. Steysonekart med
fasadeberegninger er vedlaagt | helsides format for bedre lesbarhet. Soneinndeling i
stgysonekartene for stey fra gvng industn er som angitt | T-1442 (gul og rgd sone).

Beregningene viser stoysonekart for omradene. Steysonekartene har beregningsheyde 4 m for
overordnede vurdennger.

Lden

Resultatet for steyberegningene for denne situasjonen er vist | Vedlegg 1. Beregningene viser at
noen steyfelsomme bygg nord for tiltakomradet ligger i gul sone i stoysonekartene. Disse
bygningene er kjopt opp av oppdragsgiver. Disse byggene er da ikke bebodd, og tiltaket wil
dermed ikke gi noen helseskadelig stey for mennesker ved disse byggene.

La

Resultatet for stoyberegningene for denne situasjonen er vist | Vedlegg Z. Beregningene viser at
noen steyfelsomme bygg nord for tiltakomradet ligger i gul sone i stoysonekartene. Disse
bygningene er kjopt opp av oppdragsgiver. Disse byggene er da ikke bebodd, og tiltaket vil
dermed ikke gi noen helseskadelig stey for mennesker ved disse byggene.
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OPPSUMMERING

rambell er engasjert av byggherre for & utrede steyforholdene fra tekniske installasjoner ved
datapark ved NO1 Campus. Steyforholdene er beregnet iht. T-1442 for industn med
helkontinuerlig drift med en skjerpelse pa 5 dB.

Beregningene | denne rapporten viser at ingen steyfalsom bebyggelse som er 1 bruk vil
overskride grenseverdiene for industristey pa omradet NO1 Campus for situasjon. Bygg som
ligger 1 gul sone er kjept opp av oppdragsgiver.

Det er ogsa utfert beregninger av steysonekart for sumstay av industriomradet for a illustrere
dagens situasjon med sumstey fra omradet.

Ramibgell
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8. APPENDIKS A

8.1 Miljg

Ifalge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stoy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge.® I Norge er veitrafikk den vanligste staykilden og star for om lag 80 % av
steyplagene. Langvang eksponenng for stey kan fore til stress som 1gjen kan fare til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig 3 ta vare pa og
opprettholde stille soner, s=dig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stayfrie
emgivelser er stor. Ved 2 serge for akseptable steyforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppna ekt trivsel og god helse hos beboerne.

8.2 Stoy - en kort innfering

Lyd er en trykkbalgebevegelse gjennom luften som gjennom eret utlaser harselsinntrybds 1
hjernen. Stey er ugnsket lyd. Lyd fra veitrafikk oppfattes av folk flest som stey. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hersel kan hare (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca. 120 dB gar smertegrensen, dvs. at lydtrykkniva heyere enn dette medferer fysisk
smerte | grene.

Et menneskegre kan normalt ikke oppfatte en endring i lydniva pa mindre enn ca. 1 dB. En
endring pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved steykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikksteynivaet pa 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten ekning av steynivaet.

For at endringen i stey subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 8. Det er for avrig viktig 3 understreke at lyd og stey er en hoyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
ogsa innenfor gitte grenseverdier vil vaere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stay.

Tabell 8: Endring i lydnivd og opplevd effekt.

Endring Forbedring

1 dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

5-6 dB Vesentlig

8-10 dB Oppfattes som en halvering av opplevd lydniva

2 hitp: {fwww.miljodirekioratet noyno/Tema Stoy
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