@ Statsforvaltaren i Mere og Romsdal

S@KNADSSKJEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG
VASSDRAG

Vi anbefaler a lese var veileder for sgkere, som kan lastes ned her:
https://www.fylkesmannen.no/More-og-Romsdal/Miljo-og-klima/Forureining/Navigering-Forureining/Rettleiing-
for-bransjar-og-aktivitetar/mudring-dumping-og-utfylling2/.

1. Generell informasjon
a) Seker (tiltakshaver)
Navn Jacob Bjgrge AS

Adresse Bjgrge industriveg 7, 6057 Ellingsgy

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn Lena Stette

Adresse Bjgrge industriveg 7, 6057 Ellingsgy

Telefon 41674952

E-post lena@asbjorge.com

c) Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)
Navn ACO Anlegg AS

Adresse | 6264 Tennfjord

Telefon 90833109

2. Beskrivelse av tiltaket

a) Type tiltak (sett kryss): b) Lokalisering:
Mudring fra land Kommune Alesund kommune
Mudring fra fartgy Navn pa sted Bjgrge
Dumping Gnr./bnr. 158/16
Utfylling X Koordinater UTM32, x: UTM32, y:
Strandkantdeponi (ved dumping)
Kart MA legges ved!

26.01.2021
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c) Formal med tiltaket:

Gjentatt mudring Arstall siste mudring:

Fgrstegangs mudring

Privat brygge

Felles batanlegg

Infrastruktur X

Annet Hensikten er utfylling i sjg for etablering av ny kaifront, samt for til-

forklar: rettelegging for nytt areal til industriformal for Jacob Bjgrge AS.
Dagens kaianlegg s@r for Jacob Bjgrge AS er ikke tilstrekkelig
tilrettelagt for tilkomst for stgrre bater. Utvidelse av dagens
kaianlegg mot sgr og @st planlegges med dypvannskai mot sgr.
Tiltaket krever utfylling i sjg og utvidelse av eksisterende kaifront.

d) Mengde (ved mudring eller utfylling): ca. 33280 m3

e) Areal som omfattes av tiltaket (vises | Omrddet ligger i tilknytning til gnr. 158, bnr. 16.

pé kart): Omradet som planlegges utfylt og regulert til
naering er ca. 4,9 daa og planlagt regulert kai-
areal ca. 1,4 daa. Utfyllingen vil ha et totalt
areal pa rundt 5360 m? med overflateareal pd
ca. 2970 m2.

f) Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det

skal mudres):

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter
Grabbmudring
Sugemudring

Annet
forklar:

i) Metode for transport Transport av massene vil skje via lastebil.

av massene:
forklar:

j) Tidsperiode for gjennomfgring av tiltaket: | Utfyllingen vil gjennomfgres i Igpet av 2024.

k) Pavirkede eiendommer:
Eier: Jacob Bjgrge AS Gnr./bnr.: 158/16
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3. Lokale forhold
a) Vanndyp fgr tiltaket: 3-4 meter dypt.

b) Beskrivelse av bunnforholdene:

Mesteparten av tiltaksomradet bestar av finkornet sand, med innslag av stein, steinblokker og noe
hardt substrat innimellom. Med relativt lav mektighet av stedlige, grove Igsmasser over berg, kan det
forventes en god og stabil fylling. Se vedlagt rapport fra ERA GEO.

Undersgkelsene gjort av Multiconsult har pavist naturtypene «Grunn marin sedimentbunn» (M4) med
innslag av «Sterkt endret eller ny bunn» (M14-M15).

Det er utfgrt grunnundersgkelser som ikke viser tegn til kvikkleire. Tiltaket ligger ogsa utenfor
aktsomhetsomrade for marin leire, og det er utfgrt grunnundersgkelser i hgyereliggende terreng som
viser 1 — 2 meter med antatt matjord over berg. Det vurderes derfor at tiltaket verken ligger i utlgps-

eller Ipsneomrade.

c) Beskrivelse av naturforholdene:

Multiconsult Norge AS har gjort undersgkelser av marint naturmangfold innenfor tiltaksomradet. Det
er ikke pavist rgdlistede naturtyper eller arter, men ansvarsarten sukkertare er pavist i tette
forekomster i neeromradet. Det er ikke pavist fremmedarter i tiltaks- eller nseromradet.
Undersgkelsen har ikke pdvist forekomster av stortareskog, hverken i utfyllings eller nseromradet som
er undersgkt.

Med hensyn til fugle-, og dyreliv generelt vil dette veere at utfylling gjennomfgres utenom mest
sarbare periode for hekking, gyting og oppvekst. Ved a planlegge og gjennomfgre tiltak utenfor
sarbare sesonger, og ved & ta hensyn til miljget ved praktisk gijennomfgring og avbgtende tiltak, vil
dette redusere fare for direkte pavirkninger pa naturmangfoldet.

Se vedlagt rapport om naturmangfold fra Multiconsult.

4. Mulig fare for forurensning

a) Finnes det kilder til forurensning i naerheten? ja  nei

angi kildene:

Kjemiske analyser har pavist TBT opp til TK4 og antracen i TK3. Det er ikke pavist andre
forurensninger ut over tilstandsklasse 2, og sedimentene anses som lite pavirket av
forurensning. Ettersom sedimentene er grove, og forurensningspavirkningen er lav,
vurderes det & veere liten risiko for negative konsekvenser som fglge av spredning av
miljggifter ved utfylling. Se vedlagt miljggeologisk rapport fra Multiconsult.
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d) Prgvetaking av sjpbunnen (analyserapport legges ved sgknaden)

Antall pr¢ve5teder (vis pa kart): 5 stasjoner, hvor prgver fra 3 av disse ble analysert med hensyn til
metaller, PAH, PCB, TBT, kornfordeling og TOC.

Totalt antall prever: 5 totalt — 3 sendt til analyse.

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon (TOC)
Bly (Pb) TBT Torrstoff
Kobber (Cu) PAH Kornfordeling n
Krom (Cr) PCB Annet (angi nedenfor):

Kadmium (Cd) Bromerte (PBDE, HBSD)

Sink (Zn) Perfluorerte (PFOS)

e) Sedimentenes sammensetning (angii%):
Grus: Skjellsand: Leire:

Sand: Silt: Annet:

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angii %):




side 5av 6

5. Utfyllingsmasser
a) Hva slags masser skal brukes i Utfyllingsmassene er sprengstein.
fyllingen:

(ta med opphav/kilde)

b) Avfall i massene

Fylimasser inneholder ofte sprengtrdd, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljpet ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsad kapittel 5 i veilederen vdr.

Er det fare for marin | | bestemmelsene stilles det krav om bruk av rene masser. Utfylling i sj skal
forsgpling under gjores pa en skansom mate og tilpasses omgivelsene.

tiltaket? I hvilken grad
inneholder massene avfall?
Hvilke tiltak skal For utfylling anbefales det & legge fyllmassene ut sa skansomt som mulig.
gjores for & hindre Det ma brukes rene fylimasser, uten forurensning, urenheter og vesentlig
finstoff. Ved utfylling i sj@ skal det brukes siltskjgrt eller tilsvarende for a
redusere spredning av partikler. Det ma vurderes & vaske eventuelle
fyllmasser med stor andel finstoff fgr utlegging.

marin forsgpling?

6. Behandling av andre myndigheter

a) Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omréadet? | | X |
Angi plangrunnlaget:
Den nye reguleringsplanen er fglgende: DETALUREGULERING FOR BJBRGE INDUSTRIVEG 7 — GBNR.

158/16. PlanID 2022012508.

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er .
svaret ja md kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

ja nei

c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak .
legges ved)

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.
Sett kryss

Sokeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa
sipbunnen utfgrt i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for & bekrefte). Les mer om Vannmiljg i veilederen var til spkere.

Sgkeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av spknaden (kryss av for 4
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

A
Ellingsgy _, 06/02/2024 / 7 A —
Sted, dato {\//Sal(erens undersk}ift

by
\;//
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Vedlegg:
Nr. Tittel
1 Kart over tiltaksomréde — Jacob Bjgrge AS Gnr./bnr.: 158/16
2 Geoteknisk notat — ERA GEO
3 Naturmangfold - Multiconsult
4 Milkrogeologisk undersgkelse - Multiconsult
5 Analyserapport - Multiconsult
6 Kart — prgvetaking sjgbunn
7 Skisse av tiltak

Utfylt seknad underskrives og sendes til Statsforvaltaren med kopi til bergrte parter for
kommentarer. Sgkeren md selv vurdere om det kan vaere andre parter i saken enn de

obligatoriske som er listet opp nedenfor.

PARTENE FAR EN FRIST PA 4 UKER FOR A SENDE STATSFORVALTAREN EN KOMMENTAR TIL
TILTAKET

kopi er sendt (kryss av)

Kopi:
NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmgre)

Bergen Sjgfartsmuseum (for Sunnmgre)
Fiskeridirektoratet Region S¢r (postboks 185 Sentrum, 5804 Bergen)

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og

velforeninger. Listes opp nedenfor.)
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Sammendrag

Et industriomrade pa sjofylling skal utvides. Det skal fylles mer i sjg, samt etableres nytt
industribygg pa fyllingen.

Det er utfgrt utredning av omradestabilitet iht. NVE 1/19. Basert pa grunnundersgkelser og
skrivebordsstudie av tilgjengelige kart og tidligere grunnundersgkelser vurderer sikkerheten
mot skred & veere ivaretatt.

Fyllingen kan legges med helning 1:1,3. Innledende grunntrykk kan generelt settes til 400
kPa. For 4 opprettholde stabilitet pa fyllingen er det gitt innledende begrensninger for
grunntrykk fra fundament i naerhet til fyllingsfronten. Det ber gjgres en samspillsprosess
med RIG og RIB for fundamentering i neerhet til fyllingsfronten.

Videre mé det gjares geoteknisk prosjektering i takt med modenheten til prosjektet. Det ma
gjores vurderinger knyttet til geometri og beskrivelse av fylling, baeereevne, setninger og andre
eventuelle avklaringer knyttet til geoteknisk detaljprosjektering som kan veere aktuelt for
dette prosjektet.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formél enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 2 av 14
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1 Innledning

Et industriomrade pa sjofylling skal utvides. Det skal fylles mer i sjg, samt etableres nytt
industribygg pa fyllingen.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for 4 gjgre geoteknisk vurdering av utfyllingen i
forbindelse med detaljregulering.

Det er utfort grunnundersegkelser av Lingen Grunnboring i forbindelse med prosjektet. Det er
tatt opp prever for laboratorieanalyser, og grunnforholdene er oppsummert i 23090-RIGO1

.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Planomradet ligger p& GBnr. 158/16 pa Ellingseya i Alesund kommune. Omradet er delvis
utfylt, og fyllingen ligger omkring kote +2. Se Figur 3 for historiske bilder, som blant annet
sier noe om nar omradet er fylt ut. Omradet stiger mot nord, hvor det er flere observasjoner
pa bergidagen, ref. Figur 9.

Figur 1: Tiltakets beliggenhet i Alesund kommune (Kilde: kommunekart.no, hentet 26.04.23)

Heydevariasjon innenfor
skjermutsnitt - terrengmodell.
Fargeskala strekkes til
heydene i utsnittet

Figur 2: Topografisk kart med skyggerelieff (Kilde: nve.no, hentet 26.04.23)
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NY KAIFRONT/ KAILINJE

Figur 4: Beskrivende bilde av tiltaket.
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3 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersagkelser i forbindelse med utfyllingen. Det er totalt utfgrt 3
totalsonderinger, hvorav 1 pé land og 2 pa sjg, og 1 ramprevetaking pa sje. Boringene pa sjo
viser 1,1 — 1,6 meter med lgse masser over berg. Prgvetakingen viser at dette er
friksjonsmasser av sand og grus blandet med skjell.

Boringen pd moloen viser ca. 3-4 meter med fylling over litt lasere masser, antatt § veere de
samme massene som det er tatt prgver av, til berg. Dybde til berg er antatt 4 veere ca. 5,8
meter.

3 \\1{4 = = Lasmasser
: 7 S A— Tynn morene
J ot o =

v Tykk moreng
Avsmeltingsmorene
Randmorene

~ 1 Breslvavsetning

Bresje-finnsjpavsetring

Tynn hav-fstrandavsetning

... Tykk havavsetning
Il M arin strandavsetning,

L - - Elveavsetning

Megeﬂf: Vindavsetning

= eaEEE ~~ Forvilringsmateriale
o] B ooy I skredmateriale
! o N Steinbreavselning
I Torv og myr
Tynt humus-orvdekke
Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

Ytre Arsetvig

Arsetvigen

Figur 5 Losmassekart. (Kilde: ngu.no, hentet 26.04.23)

3.1 Grunnvann

Det forventes at grunnvannet varierer med tidevannet ettersom fyllinger normalt er sveert
permeable masser.

4 Regelverk, laster og faktorer

4.1 Partialfaktor

Materialfaktorer er satt ut fra Eurokode 7. I henhold til Eurokode 7-1 (2), Tabell NA.A.4, er
kravet til partialfaktor 1,25 for effektivspenningsanalyser og 1,4 for totalspenningsanalyser.

4.2 NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Kapittel 3.3 i NVEs veileder nr. 1/2019 (3) angir krav til sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
for tiltak i kvikkleiresoner basert pa tiltakskategori og faregrad for utbygging. Tiltaket settes i
tiltakskategori K4.

Ved tiltakskategori K4 gjelder falgende (3)

Faresonen(e) som kan berpre tiltaket ma avgrenses og utredes for omrddeskredfare. Krav til
utredning gjelder ogsd hvis tiltaket ligger i et utlopsomrdde. Erosjon som kan utlose skred
som kan ramme tiltaket md forebygges. For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til
sikkerhet lik som for tiltakskategori K1.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 6 av 14
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Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal giennomfores av foretak med geoteknisk
kompetanse. Kvalitetssikring giennomfores av uavhengig foretak.

K4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 6 Tiltakskategori K4 (Kilde: NVEs kvikkleireveileder 1/2019)

4.3 Laster

Det foreligger ingen laster for bygget. Det er dermed gjort en antakelse for utfgrelse av
stabilitetsanalyser. Se Kapittel 6.3. Det ma gjgres en ny vurdering av laster i
detaljprosjekteringen.

4.4 Seismiske laster

Spissverdi for berggrunnens akselerasjon er i omradet agR = 0.45m/s2. Basert pa Tabell
NA.4(902), Eurokode 8-1 (4), er det antatt at tiltaket plasseres i seismisk klasse I, men
seismisk klasse ma verifiseres av radgivende byggingenigr. Etter Tabell NA.3.1, Eurokode 8-1
(4), er det vurdert at grunntype B stemmer best for den aktuelle stratigrafien.
Forsterkningsfaktor, S, for denne grunntypen er 1,35 i henhold til Tabell 3.3 0g NA.3.3.

Krav til seismisk dimensjonering er gitt i Eurokode 8-1 (4) blant annet basert pa produktet a,S
= Y1 agr S.

For dette tiltaket er agS = 0,608.

I henhold til punkt NA.3.2.1(5)P (4) er det ikke krav til dimensjonering for seismiske
pékjenninger nér a,S < 0,5 m/s?. Punkt NA.3.2.1(4) (4) papeker at byggverk kan dimensjoneres
for lav seismisitet nar a,S < 1,0 m/s?.

Dersom konstruksjoner oppfgres i neerheten av skraninger, méa det ogsa dokumenteres at
skraningsstabiliteten under et eventuelt skjelv er tilfredsstillende. Dette gjores ved pseudo-
statiske stabilitetsanalyser der det ogsa tas hensyn til horisontale og vertikaler
treghetskrefter (Fy og Fy henholdsvis) forarsaket av seismisk aktivitet. Treghetskreftene
regnes ut etter

g
Fy=05-2-5-w,
g
F, = + 0,33 Fy,

der ag = 71 (0,8 agonz), g = gravitasjonsakselerasjon og W = vekt av jordmassene som kan skli.
Med verdier som oppgitt tidligere, er Fy = 0,031 « Wog Fy =+ 0,01 « W.

I henhold til Eurokode 8-5 (5) kreves det partialfaktor y., > 1,1 for leire og yc, = 1,2 for
kvikkleire. For kohesjonslgse jordarter er kravet y.cy 0g v > 1,1, bortsett fra for fyllmasser der
det er ywcy 08 v4 = 1,2.
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5 Naturfare

Det er undersgkt for registrerte naturfarer pd NVE Atlas. Se Figur 8. Den eneste registrerte
naturfaren pd tomten er stormflo. Se Figur 7 for DSBs rad for prosjektering med hensyn til

havstigning og klimapéslag.

Sikkerhetsklasse 1 239 cm Sikkerhetsklasse 2 258 em Sikkerhetsklasse 3 269 cm
(TEK10/17) over (TEK10/17) over (TEK10/17) aver
med klimapaslag NN2000 med klimapdaslag NN2000 med klimapdslag NN2000

Figur 7 Prosjektering mot framskriving av havniva. (Kilde: kartverket.no, hentet 27.04.23)

Aktsomhetsomrade marin leire

Skred i bratt terreng. aktsomhetsomrade
_ [0  sreskredogst MGI) aktsamhetsomrade
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Figur 8: Registrerte naturfarer (Kilde: nve.no, hentet 26.04.23)

6 Geotekniske vurderinger

6.1 Materialparametere
Materialparametere for stabilitetsanalyser er vurdert ut fra erfaringsverdier og anbefalinger i
Statens vegvesens handbok V220 (6).

Tabell 1 Materialparametere for stabilitetsanalyse

Materiale Tyngdetetthet Friksjons-vinkel Attraksjon Kohesjon
(kN/m?) © (kPa) (kPa)
Fylling* 19 42 0 0
Sand 19 37 0 0

*Erfaringsverdi/V220 (6)

6.2 Omradestabilitet

Det er utfgrt grunnundergkelser som ikke viser tegn til kvikkleire. Tiltaket ligger ogsa utenfor
aktsomhetsomréde for marin leire, og det er utfert grunnundersegkelser i hgyereliggende
terreng som viser 1 — 2 meter med antatt matjord over berg.

Det vurderes derfor at tiltaket verken ligger i utlgps- eller lgsneomrade.
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Figur 9 Utklipp fra NVEs oversiktskartlegging av kvikkleire. (Kilde: nve.no, hentet 26.04.23)

Basert pa disse vurderingene er omrédestabiliteten vurdert som ivaretatt jamfer Punkt 1-7
Tabell 3.1 1 NVE 1/19 (3). Vurderingene krever dermed ingen uavhengig kvalitetssikring iht.
NVE 1/19.

Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/19 er utfert av foretak med
tilstrekkelig kompetanse. Utredningen er utfgrt av Lars Joar Inderberg. Fagansvarlig for
utredningen er Magne Bonsaksen, som har mer enn 5 irs erfaring som geotekniker og har
flere referanseprosjekter & vise til. Kompetansekravet for 8 kunne gjennomfgre utredningen
er derfor ivaretatt iht. Kap. 3.1 i NVE 1/19.

6.3 Lokalstabilitet

Det er utfgrt innledende beregninger for stabilitet pa fyllingen, inkl. jordskjelvlaster.
Beregningene viser at jevnt fordelte laster ma ha en begrensning i neerhet til fyllingskanten.
Beregningen gir innledningsvis en ngdvendig avstand fra fyllingsfront til nsermeste
fundament pé ca. 5 meter. Beregningene viser at disse fundamentene/bankettene kan
maksimalt ha et grunntrykk pa 200 kPa. For gvrige akser kan det innledningsvis tillates et
grunntrykk pa 400 kPa.

Ved behov for 8 plassere bygget naermere fyllingsfronten, ma dette vurderes nsermere i
detaljprosjektet. Det kan for eksempel utfgres ved et samspill mellom RIG og RIB. Det kan
blant annet gjgres en vurdering pa om konsentrerte laster fra punktfundamenter langs
ytterste akse med storre grunntrykk kan regnes som jevnt fordelt over hele aksens lengde,
eventuelt en reduksjon av grunntrykk ved fundamenter i neerhet til fyllingsfronten for a
dokumentere tilstrekkelig stabilitet.

Analysen viser at fyllingen kan legges med helning 1:1,3. Endelig plan for utfylling, geometri
pa fyllingen og fundamentplan fra bygget ma vurderes og verifiseres i detaljprosjekt.
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Figur 10 Plankart med plassering av Profil A markert med gronn strek.

Search area (Fangent)

75 8 BS 90 95 100 105 i

Figur 11 Stabilitetsanalyse 1 GS Stability. Sjodybde er antatt basert pd

6.4 Baereevne

Innledende grunntrykk basert pa erfaringer kan settes til 400 kPa. Det er gitt begrensninger
for baereevne og grunntrykk i Kapittel 6.3 med hensyn til stabilitet av fyllingsfronten.
Baereevne, grunntrykk og stabilitet mé verifiseres i detaljprosjekteringen. Input til
dimensjonering av fundamenter gis i detaljprosjekteringen.
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6.5 Setninger

Med relativt lav mektighet av stedlige, grove lasmasser over berg, kan det forventes en god og
stabil fylling. Basert pd SVVs handbok V221 (7), kan fyllinger med normal komprimering
normalt fi egensetninger i stgrrelsesorden 0,5 — 1% av fyllingshagyden. Det vil si omtrent 10
cm for en 10 meter hgy fylling. Erfaringsmessig, vil setninger pé sjgfylling vaere noe stgrre, i
stgrrelsesorden 1 — 2%, som vil avhenge av dens sammensetning og i hvilken grad den blir
komprimert under fyllingen. Noe av setningene vil bli palgpt i lepet av fyllingsperioden, mens
resterende setninger antas 4 paga i noen méaneder opptil et ir eller to. Det lar seg normalt ikke
komprimere massene under sjgvann, men det anbefales 8 komprimere med tungt utstyr sa
fort det er fylt over havniva slik at komprimeringen far en god effekt i dybden.

For a fa en god og byggbar fylling raskest mulig, bar fyllingen legges snarest og gjerne med
overhgyde/forbelastning i byggets fotavtrykk. En slik konsolidering/forbelastning ber ligge i
starrelsesorden et halvt ar til et ar i slike tilfeller som dette, hvor stgrsteparten av setningene
forventes & veere egensetninger pa fyllingen. Hoyde pé forbelastningen kan anslagsvis veere
ca. 1 meter fyllmasser pr. 20 kPa som forventes fra bygget.

Setningsmaélere

For a veere sikker pé nar fyllingen er byggbar, anbefales det & installere setningsmalere pa
toppen av fyllingen sa fort den er etablert. Dette kan eksempelvis vaere en bolt pé en stor stein
som far ligge i fred. Det er anbefalt 6 malere med god spredning. Det utfgres en
nullpunktsavlesning etter installasjon, og deretter avlesninger annenhver uke den forste
maneden og deretter manedlig. Avlesninger fremlegges for geotekniker i detaljprosjekt.

Fra Insar har eksisterende fyllinger relativt liten deformasjon, ref. Figur 12. Dette kan tyde pa
at fyllingene ligger stabilt med relativt lite deformasjon/sig. Eventuelt at de er ferdig
konsolidert dersom de har ligget over svaert mange ar.

‘ Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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Figur 12 Satelittmdélinger (Kilde: insar.ngu.no, hentet 26.04.23)

6.6 Fylling

Fyllingen bgr besta av kvalitetsfyllmasser av sprengstein, og at disse massene kan
komprimeres nar det er fylt over havoverflaten. Det bar gjgres deformasjonskontroll ved
komprimering.

Plastring ma dimensjoneres av molodesigner eller lignende.

7 Konklusjon

Det er utfgrt utredning av omradestabilitet iht. NVE 1/19. Basert pad grunnundersgkelser og
skrivebordsstudie av tilgjengelige kart og tidligere grunnundersgkelser vurderer sikkerheten
mot skred & veere ivaretatt.
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Fyllingen kan legges med helning 1:1,3. Innledende grunntrykk kan generelt settes til 400
kPa. For i opprettholde stabilitet pa fyllingen er det gitt innledende begrensninger for
grunntrykk fra fundament i neerhet til fyllingsfronten. Det ber gjeres en samspillsprosess
med RIG og RIB for fundamentering i neerhet til fyllingsfronten.

Fyllingen bgr legges snarest for 4 fa setningene til 8 fa best mulig tid til & palgpe. Det
anbefales ogsé & forbelaste fyllingen for & paskynde denne prosessen og kompensere for
kommende laster, slik at det kommer minimale setninger pé selve.

8 Videre arbeid

Det ma gjores geoteknisk prosjektering i takt med modenheten til prosjektet. Det ma gjores
vurderinger knyttet til geometri og beskrivelse av fylling, beereevne, setninger og andre
eventuelle avklaringer knyttet til geoteknisk detaljprosjektering som kan veere aktuelt for
dette prosjektet.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn
Jacob Bjgrge AS planlegger 3 fylle ut et omrade i sjg for a utvide eksisterende industriomrade, samt a
utvide dagens kaiomrade med etablering av ny kaifront i sjgen s@r og gst for eiendommen. Omradet
er lokalisert pa Ellingsgy i Alesund kommune og ligger i tilknytning til gnr. 158, bnr. 16.

Multiconsult Norge AS er i den forbindelse engasjert for a gjgre undersgkelser av marint
naturmangfold innenfor tiltaksomradet.

Marint naturmangfold er undersgkt ved gjennomgang av tilgjengelige data i offentlige databaser og
ved hjelp av undervannsdrone i sjg.

Foreliggende rapport presenterer utfgrte undersgkelser og resultater av disse, herunder en
gjennomgang av naturmangfold i offentlige databaser, en beskrivelse av feltarbeid, resultater samt
var vurdering av betydning av nevnte forhold for de planlagte arbeidene.

2 Omradebeskrivelse

| dag huser tiltaksomradet klippfiskbedriften Jacob Bjgrge AS, som driver produksjon og eksport av
klippfisk. Rundt naeringsomradet er det opparbeidet/asfaltert uteomrade, samt molo med
flytebrygge. Eksisterende utfylt kai og molo stod ferdig mellom 2006-2008 en gang (kart.finn.no
historiske kart [10]). Beliggenhet er vist i Figur 2-1, og flyfoto av bedriftens omrade vises i Figur 2-2.
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Figur 2-1 Oversiktskart som viser Ellingsgya og Ellingsgyfjorden, med tiltaksomrddet i Arsetvigen.
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Figur 2-2 Tiltaksomradet vist pd flyfoto. Omréddet er sirklet inn med r@d ring. Innlgpene til Arsetvégen vises vest,
s@rvest og sgrast i bildet. Kilde: Geodata

Omradet er utbygget med naeringsvirksomhet i et belte langs sjgen s@r for fylkesvegen, med
etablerte boligfelt nord for denne. De fleste omradene rundt naeringsvirksomhetene er asfaltert, med
noen grgntarealer rundt tilkomstvegene.

2.1 Karakterisering og klassifisering i Vann-Nett
Tiltaksomradet er tilknyttet vannforekomst Ellingsgyfjorden — Svingya til Arsetvagen (0301021800-1-
C). Beliggenheten til vannforekomsten er vist i Figur 2-3 Vannforekomsten har gkologisk tilstand
«Moderat», og kjemisk tilstand «Darlig». Ngkkelinformasjon fra databasen Vann-Nett er
oppsummert Tabell 2-1. Tiltaksomradet ligger i et omrade med flere fiskeforedlingsbedrifter.
Tiltakshaver har privat slamavskiller, og utslippstillatelse ble gitt i 2009 med Alesund kommune som
forurensningsmyndighet.
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Figur 2-3 Vannforekomst Ellingsgyfjorden — Svingya til Arsetvégen avgrenset med blg polygon. Tiltaksomrddet
vist med r@d sirkel. Kilde: Geodata
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Tabell 2-1 Informasjon fra Vann-Nett, vannforekomst Ellingsayfjorden- Svingya til Arsetvdgen, mai 2023.

Karakterisering av vannforekomsten i Vann-nett

Navn Ellingsgyfjorden — Svingya til Arsetvigen
Vannomrade Nordre Sunnmgre

@koregion Norskehavet Sgr

Vanntype Beskyttet kyst/fjord

Vannkategori Kystvann

Areal vannforekomst 3843 km?

@kologisk tilstand

Moderat /presisjon middels

Kjemisk tilstand

Darlig /presisjon middels

Tidevann (m)

Middels (1 - 5)

Saltholdighet (snitt 0 — 10 m)

Euhalin ( > 30)

Bolgeeksponering

Beskyttet

Miksing i vannsgylen

Delvis blandet

Oppholdstid bunnvann

Moderat (uker)

Strgmhastighet (knop)

Moderat (1 — 3 knop)

Tiltaksomradet ligger inne i Arsetvagen, den innerste delen av vannforekomsten med terskler p3 alle
tre innlgp, vist med oransje streker i Figur 2-4. Ved Arsetsundet og Nordre Bjgrgeholmsundet er
dypeste punkt pa rundt 3 meter, mens dypeste punkt i Sgre Bjgrgeholmsundet er pa ca. 11-12 meter.
Dypeste punkt inne i Arsetvagen er pa ca 42 m. Dette gjgr at vannutskiftningen inne i Arsetvagen
generelt sett antas a veere noe begrenset, siden vagen er noe innelukket. | det dypeste omradet og
under terskeldyp pa ca. 12 meter forventes en redusert vannutskiftning, med fare for mudderbunn

og periodevis anoksiske forhold.
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Figur 2-4 Figur med dybdeanvisning over Arsetvdgen. Tiltaksomrddet er vist med r@d ring, mens innlgpene til
vdgen er vist med oransje strek. Kilde: Kartverket

Planlagte tiltak

Jacob Bjgrge AS gnsker a tilrettelegge for nytt industriareal og ny kaifront pa sin allerede
eksisterende industritomt. Det er tidligere sendt ut en forespgrsel om forhandskonferanse etter PBL
§21-1 til Alesund kommune..

Tiltaket omfatter i tillegg til etablering av nytt industriomrade ogsa utvidelse av dagens kaiomrade (se
Figur 2-5). Slik kaianlegget star i dag er det ikke tilstrekkelig tilrettelagt for tilkomst for stgrre bater,
derfor skal kaiomradet utvides mot sgr og @st med dypvannskai mot sgr med mulighet for tillgp av
lasteskip over 1350 tonn. Foreslatt planomrade er ca. 12 daa. Massene til sjgfylling vil etter planene
utgjgre ca 31 000 m3 (19 000 m?3 fra grensa pa 50 000 m3 i forskrift om konsekvensutredning).
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Figur 2-5 Skisse som viser planlagt tiltak med forslag til planavgrensning. Kilde: ACO Anlegg AS/Sporstgl
Arkitekter.

3 Registreringer og naturverdier

Informasjon om naturmangfold, naturtyper og arter er lagret i en rekke nasjonale databaser. Disse
databasene er benyttet for 3 hente inn tilgjengelig informasjon om artsregistreringer, naturmangfold
og naturverdier for omradet. Selv om det for enkelte omrader kan foreligge omfattende data, er
informasjonen i databasene ikke utfyllende. Informasjonen i databasene representerer derfor ikke
ngdvendigvis et helhetlig bilde for et omrade, men kan benyttes som et stptteverktgy for a gjgre
helhetlige vurderinger. Informasjon i videre underkapitler er hentet fra fglgende databaser:

e Vann-Nett

e Naturbase

e Artsdatabanken

e Fiskeridirektoratets Yggdrasil

Naturbase har blant annet kartkilder fra Miljgdirektoratet, Statens kartverk, NIBIO, Artsdatabanken,
Norsk polarinstitutt, Norges vassdrags- og energidirektorat, Havforskningsinstituttet, Riksantikvaren,
Norsk institutt for naturforskning og Geodata.

| tillegg er det underspkt om det finnes registrerte kulturminner i tiltaksomradet ved hjelp av
Kulturminnesgk, og registrerte resultater av forurensning- eller miljgundersgkelser i vannmiljg.

Selv om det for enkelte omrader kan foreligge omfattende data, er informasjonen i databasene ikke
utfyllende. Informasjonen representerer derfor ikke ngdvendigvis et helhetlig bilde for et omrade,
men kan benyttes som et stgtteverktgy for a gjgre helhetlige vurderinger.

3.1 Verneomrader

Det er ikke registrert verneomrader ved eller i naerheten av tiltaksomradet i naturbasekart.
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3.2 Naturmangfold

Det er ikke gjort registreringer av truede marine naturtyper i tiltaksomradet eller i naerheten av
tiltaksomradet i naturbasekart. Det vil si naturtyper som er vurdert som kritisk truet (CR), sterkt truet
(EN) eller sarbar (VU).

3.2.1 Gyteomrdde

Omradet overlapper med registrert omrader for gytefelt for torsk Ellingsgyfjorden» (Figur 3-1), som
er regionalt V|kt|g med hgy eggtetthet og middels retensjon [1], [2]. Gytefelt verdi 5.
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Figur 3-1 Utsnitt fra kartlag «Gyteomrdder» fra Naturbase. Store deler av Ellingsgyfjorden inngadr i gyteomréde
for torsk. Kilde: Naturbase /Fiskeridir.

Gytefeltet er et omrade for reproduksjon for torsk, og i gytefeltet inngar ikke bare omradet hvor
fisken gyter, men ogsa viktige naturtyper som alegressenger og tareskog, der yngel og smafisk vokser
opp. Etter gyting vil torskeegg leve fritt i vannmassene frem til yngelstadiet [1], og etter hvert
bunnsla pa grunt vann i passende oppveksthabitater, eksempelvis blandet tareskog eller
alegressenger.

Kysttorsk nord for Stad inngikk tidligere i rgdlisten, men ble senere tatt ut av denne ettersom torsk
som art ikke er truet. Kysttorsken er stedbunden og tilpasset lokale forhold, og bestanden av
kysttorsk har ikke endret seg i positiv retning de siste arene [3]. Gytefeltet i Ellingsgyfjorden er
vurdert som regionalt viktig for reproduksjon for kysttorsk, og i gytefeltet inngar ogsa viktige
naturtyper der yngel og smafisk vokser opp. Gyte- og yngleperiode for torsk er fra februar til juni.

3.2.2 Tareskog og dlegressenger

Stgrre tareskogsforekomster (BM00118260) og alegressenger (BM00119029) er svaert viktige som
oppvekstomrade for mange typer fisk og andre marine organismer. Det finnes flere registreringer av
stgrre tareskoger og dlegressamfunn i omradene rundt Arsetvagen men ikke i naerheten av
tiltaksomradet (Figur 3-2). Det er knyttet usikkerhet til forekomsten av stgrre tareskoger i omradet,
da forekomstene i Naturbase er modellert og ikke verifisert i omradet. For dlegressengene registrert i
Naturbase er disse verifisert ved feltobservasjoner. De identifiserte omradene med alegressamfunn
registrert i Ellingsgyfjorden er lokalisert et stykke lenger vest enn tiltaksomradet og vil ikke direkte
pavirkes av de planlagte tiltakene.
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Figur 3-2 Kartutsnitt som viser modellert utbredelse av stgrre tareskogsforekomster (alle grgnne felt pd sgrsiden A

av tiltaksomrddet). Samt feltregistrerte dlegrassenger (gr@nne felt nord for Kvalsteinskjeret vest for
tiltaksomradet. Tiltaksomrddet er ringet inn i rgdt. Kilde: Naturbase

3.3 Artsregistreringer og gkologiske funksjonsomrader
Arter og naturtyper er inndelt i ulike kategorier, jf. Norsk rgdliste for naturtyper og Norsk rgdliste for
arter. | tillegg er det utarbeidet en Norsk liste for fremmedarter, som omfatter fremmede arter som
reproduserer seg utendgrs eller som vi antar vil vaere i stand til det i Igpet av 50 ar.

Rgdlistekategoriene er: CR: kritisk truet, EN: sterkt truet og VU: sarbar. NT: naer truet og DD:
datamangel. AV disse er CR, EN og VU vurdert som truet.

| tillegg finner man kategoriene LC: Livskraftig og NE: ikke vurdert

Naturtyper og arter under kategori LC er ikke definert som rgdlistet, men noen av disse kan vaere
kategorisert som ansvarsarter, det vil si at arter av saerlig stor eller stor forvaltningsinteresse. Selv om
ikke arter og naturtyper i kategori LC er rgdlistede, skal de likevel vurderes iht. Veileder fra
Miljpdirektoratet- M-1941 [11] / SVV Handbok v712 [9].

Kategoriene er oppsummert i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Kategorier i Artsdatabanken.

Redlistet @vrig
Kritisk truet | NT Naer truet
Sterkt truet | DD Datamangel
Sarbar LC Livskraftig

Det er registrert noen rgdlistede arter og ansvarsarter med marin tilknytning og funksjonsomrader
for noen av disse i neerheten av tiltaksomradet (se Figur 3-3). Funksjonsomradene registrert for
svartbak, makrellterne, rédnebbterne og fiskemake er imidlertid eldre data registrert i 1995 og er
heller ikke naert nok til at det antas at disse skulle bli pavirket av tiltaket.

@vrige artsregistreringer eldre enn 20 ar antas 3 vaere utdaterte og er ikke listet opp i denne
rapporten. Det er ikke registrert marine fremmedarter i tiltaksomradet eller naeromradet.
Artsregistreringene er vist som punkter i Figur 3-3. Funksjonsomradet er vist som rgdskravert felt.
Arter er oppsummert i Tabell 3-2, mens funksjonsomrader er oppsummert i Tabell 3-3.
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Figur 3-3 Kartutsnitt som viser registreringer av r@dlistearter. Punktregistreringer og registreringer i A
funksjonsomrader. Punkter som er mgrkerade/lilla er fremmedarter og ikke inkludert i listen under. Kilde:

Artskart.

Tabell 3-2 Arter med marin tilknytning ved tiltaksomradet. LC: Livskraftig (ikke r@dlistet), VU: Sdrbar (truet), EN:
Sterkt truet, NT: Neer truet (r@dlistet). Kilde: Artskart og Naturbase.

Art Radlistestatus Siste observasjon
navn latin

Arfugl Somateria mollissima Sarbar (VU) 21.01.2018
Laksand Mergus merganser Livskraftig (LC) 21.01.2018
Svartand Melanitta nigra Sarbar (VU) 05.01.2021
Siland Mergus serrator Livskraftig (LC) 21.01.2018
Storskarv Phalacrocorax carbo Neer truet (NT) 21.01.2018
Svartbak Larus marinus Livskraftig (LC) 01.01.2013
Sjgorre Melanitta fusca Sarbar (VU) 05.01.2021
Fiskemake Larus canus Sarbar (VU) 01.01.2013
Tyvjo Stercorarius paraciticus Sarbar (VU) 01.01.2013
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Tabell 3-3 Funksjonsomrader for arter.

Navn

Omradebeskrivelse

Holme nord for

Registrert hekke — og yngleomrade.

Langaya Arter: Svartbak, Makrellterne, Rgdnebbterne
Faktaark: Naturbase faktaark

Langgya, Registrert hekke — og yngleomrade.

vestende

Arter: Fiskemake, Makrellterne, Rgdnebbterne

Faktaark: Naturbase faktaark

Det er ogsa gjort observasjon av marine pattedyr i naeeromradet. Havert/Grasel (Halichoerus grypus)
er observert pa naeringssgk i Arsetvagen rett utenfor tiltaksomradet. Havert er en selart som er
kategorisert som sarbar (VU) i Norsk Rgdliste for arter. Steinkobbe (Phoca vitulina) og knglhval
(Megaptera novaeangliae) pa naeringssgk er observert i Ellingsgyfjorden sgr-gst for tiltaksomradet.
Disse er kategorisert som livskraftig (LC).

3.4 Kulturminner

Det er ikke registrert kulturminner i tiltaksomradet [4]. Det naermeste er et automatisk fredet
gravminne fra bronsealder — jernalder sgrgst pa Bjgrgeholmen. Dette antas 3 ikke pavirkes av
tiltaket. Se figur 3-4 for naermeste registrerte kulturminner.
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Figur 3-4 Kart over registrerte kulturminner i omradet. Kilde: Kulturminnesgk
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3.5

Forurensningssituasjon

Det er ikke registrert tidligere undersgkelser med hensyn pa forurensningssituasjonen i
tiltaksomradet, i databasen vannmiljg [5]. Forurensning bindes primaert til finstoff, og helst til
partikler med hgyt organisk innhold. Sarlig hgy forurensning i sedimenter vil derfor finnes i omrader
hvor slike partikler akkumuleres (sedimenteres), dvs. i skjermede og strgmrolige miljger. Grunne
omrader kan ogsa pavirkes av battrafikk og propellerosjon. Propellstremmene kan gi erosjon pa
sjgbunnen, oppvirvling, utvasking og fjerning av finere partikler. Diffus forurensning kan veere tilfgrt
fra aktiviteter ved anlegget, skipstrafikk til havna, generell skipstrafikk i fjorden m.fl. Slik forurensning
kan komme av avgitte miljggifter fra maling og bunnstoff pa skrog.

Multiconsult er ikke kjent med eventuell forurensning fra utslipp i neeromradet, men dette anbefales
avklart gjennom undersgkelser.

4 Utfgrte undersgkelser

Feltarbeid, filming med ROV, ble utfgrt onsdag 03.05.23 (dag 1) og torsdag 04.05.23 (dag 2).

Vaeret ved feltarbeidet var fint, men det blaste en del dag 1, og gkte pa utover formiddag dag 2, slik
at arbeidet med bat matte utfgres formiddag dag 2.

Dag 1 ble feltarbeid utfgrt pa fellende sjg (fra hgyvann til lavvann), dag 2 ble feltarbeidet utfgrt pa
floende sjg (fra lavvann til hgyvann) fgr lunsj og fellende sjg (fra hgyvann til lavvann) etter luns;.

Filming med ROV ble gjort i omradet som skal fylles ut, som muligens bergres av tiltak pa sjgbunnen
samt inn mot neaerliggende omrader.

Plassering av ROV-transekter er vist i Figur 4-1. Transekter som inngar i utfyllingsomradet er Transekt
1 og Transekt 2, samt fgrste del av Transekt 3 og Transekt 4. Transekt 5 og Transekt 6 er tatt utenfor
fyllings- og tiltaksomradet for 3 undersgke naturmangfold i neeromradet. De transektene som var
innen rekkevidde fra land kunne filmes dag 1 og ettermiddag dag 2.

Arbeidet ble utfgrt fra land og via innleid bat, av marinbiolog Kristine Braaten Steinhovden og
marinbiolog Marius Moe, med ROV er av typen Chasing M2 undervannsdrone.

Siktforholdene under vannoverflaten kan beskrives som middels gode dag 1 og darlige dag 2, da det
var mye og tiltakende mengde partikulaert materiale i vannet. Filming med ROV er gjort i de
omradene som mulig bergres av tiltak pa sjpbunnen, samt inn mot naerliggende omrader.

Formal med feltarbeid var @ innhente faktakunnskap om viktige naturtyper i omradet, samt om det
forekommer andre viktige naturtyper, ngkkelomrader eller rgdlistede arter som kan pavirkes direkte
eller indirekte av tiltakene. Det ble ogsa sett etter fremmede arter som kan spres i forbindelse med
et tiltak.

Dybdene pa ROV-film og bilder viser dybde fra overflaten pa undersgkelsestidspunkt, og er ikke
korrigert for tidevann eller sjgkartnull. Posisjon er angitt via kartobservasjon punktvis og gitt i Tabell
4-1
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Tabell 4-1 Oversikt over transekt kjgrt i og rundt tiltaksomradet.

Transekt Koordinater Koordinater Dybde m
1 fra | 6,3570464°E 62,4961853°N 4,5
til 6,3593562°E 62,4963358°N 7
2 fra | 6,3564885°E 62,4963001°N 0,5
til 6,3567422°E 62,4954763°N 8,5
3 fra | 6,3588532°E 62,4963542°N 6,5
til 6,3592293°E 62,4952022°N 17
4 fra | 6,3600649°E 62,4964422°N 7,5
til 6,3604798°E 62,4952490°N 22
5 fra | 6,3633943°E 62,4966932°N 6
til 6,3636277°E 62,4957997°N 23
6 fra | 6,3537334°E 62,4957862°N 0,5
til 6,3547710°E 62,4949491°N 11

Figur 4-1 Kart over ROV-transekter i og rundt tiltaksomrddet.
tiltaket, mens transekt 5 og 6 er naeromrader.

531

16.28

Transekt 1-4 vil bli helt er delvis pdvirket av
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5 Resultater og observasjoner

5.1

5.1.1

Hovedfunnene ved ROV-filming viste at omradet er relativt homogent.

| henhold til veileder for NIN-kartlegging [6] defineres naturtypen i hovedsak som M4 «Grunn marin
sedimentbunn» (Eufotisk marin sedimentbunn), som i norsk rgdliste for naturtyper er vurdert som
livskraftig (LC) (kilde). Grunnet utfylling ved bygging av molo og kaianlegg tilbake fra 2000-tallet, vil
omradet rundt molo kategoriseres som M14-M15 «Sterkt endret eller ny bunn» .

Mesteparten av tiltaksomradet bestar av finkornet sand, med innslag av stein, steinblokker og noe
hardt substrat innimellom. Undersgkelsen har ikke pavist forekomster av stortareskog, hverken i
utfyllings eller nseromradet som er undersgkt.

Det er registrert sukkertare i tiltaksomradet. Forekomstene av sukkertare i utfyllingsomradet gjelder i
all hovedsak langs dagens fyllingsfront, men ogsa voksende pa steinblokker og hardt substrat bade i
utfyllingsomradet og i naerliggende omrade. Sukkertare er avhengig av steinsubstrat for & bunnsla
som sporofytt. | omradene med steinblokker og hardt substrat er det tette forekomster av
sukkertare, mens der det er sandbunn forekommer arten kun spredt som enkeltindivid. | henhold til
feltveileder for kartlegging av marin naturvariasjon er tareskog (M1-3 og M1-5) definert som
sammenhengende omrdder dominert av tarearter, med areal stgrre enn 100m? og bredde stgrre enn
5m [7]. Sukkertareskog (M1-3) nord for 62 grader er i Norsk rgdliste for naturtyper 2018 vurdert som
Sterkt truet (EN), siden den er utsatt for en regional pavirkning og nedbeiting av krakeboller.
Problemet med nedbeiting av krakeboller gjelder i hovedsak i nordlige deler av landet, og er dermed
en mindre relevant problemstilling i dette tilfellet. Sukkertare som art er iht. artsdatabanken vurdert
som livskraftig (LC). Det antas at paviste naturtyper og mangfold er vanlig forekommende, og arter
som er forventet for omradet, ogsa ut over det som er kartlagt i denne undersgkelsen. Det er ikke
pavist marine fremmedarter i verken tiltaksomradet eller nseromradene ved ROV undersgkelsene.

Resultater av ROV undersgkelsene

Transekt som pdvirkes direkte av utfylling

| omradet som skal fylles ut er det registrert sukkertare langs dagens fyllingsfot og i overgangen
mellom fyllingsfoten og sjgbunn av sand (blgtbunn) (Figur 5-1 og Figur 5-7). Det er ikke registrert
annen bunntype i transektene.

Generelt vokser sukkertare pa stein og blokk, og er belagt av tradformede alger (lurv/sli). Noen
meter utenfor fyllingsfoten bestar gverste del av bunnsubstratet av sand (blgtbunn). Ogsa her vokser
det sukkertare. Tiltaksomradet bestar i hovedsak av blgtbunn (sand) med hgy biologisk aktivitet, som
vises i form av avfgringshauger fra fjeeremark (Figur 5-2).

Mot midten og sgrgstenden av eksisterende fyllingsfot ble det gjort observasjoner av mgrke
sedimenter og belegg pa overflaten, samt rikelig med fiskebein, som tyder pa at sedimentene er
pavirket av for hgye tilfgrsler av organisk materiale (Figur 5-4).

Folgende arter ble observert: Sukkertare, grisetang, martaum, fjzeremark, vanlig korstroll,
slangestjerne, piggkorstroll, sekkedyr. | tillegg ble det registrert mindre rgd- og brunalger, samt
ettarige opportunistiske grgnnalger som vanskelig lar seg artsbestemme pa ROV-video. Av fisk og
andre arter tilknyttet vannmassene ble det observert stimer av smafisk (ubestemt art), flyndrefisk,
berggylt, bergnebb, knurr, sei og mye glassmanet.

Fglgende bunnsubstrat(er) ble observert: Grunn marin sedimentbunn M4 og Sterkt endret bunn
(M13-M14).

10251285-01-RIM-RAP-001 30. juni 2023 /01 Side 16 av 31



Bjgrge Industriveg 7 multiconsult.no

Kartlegging av naturmangfold i sj@

Folgende viktige naturtyper er registrert i Naturbase: Utenom gytefelt for kysttorsk, verdi B —
regionalt viktig er det ikke registrert viktige naturtyper i tiltaksomradet.

Folgende viktige naturtyper ble observert: Ingen viktige naturtyper ble observert ved bruk av ROV i
tiltaksomradet.

Transekt 1

Transektet starter ved flytebryggen pa innsiden av moloen og fglger kaien gstover (se Figur 4-1).
Dette transektet vil pavirkes direkte av utfyllingen. Dyp langs dette transektet er ca. 6-8m. Pa steiner
i overgangen mellom dagens fyllingsfot og sandbunn vokser det sukkertare (Saccharina latissima) og
grisetang (Ascophyllum nodosum). Finner ogsa noen grgnnalger (Chlorophyta) bl.a Ulva spp.
innimellom som det er vanskelig & artsbestemme. P3 steiner i sandbunnen vokser det sukkertare,
martaum (Chorda filum) og en del tradformede alger av diverse opportunistiske arter, heretter kalt
lurv (Figur 5-1) . Det er ogsa tett med hauger av avfgring fra vanlig fjeeremark (Arenicola marina), noe
som tyder pa hgy biologisk aktivitet i sedimentene og trolig tilfgrsel av organisk materiale /
naringstilgang (Figur 5-2). Andre arter som observeres er flyndrefisk (Pleuronectiformes), berggylt
(Labrus bergylta), krakebolle (Echinodermata sp.), vanlig korstroll (Asteria rubens), og slangestjerne
(Ophiura sp.). | vannmassene er det ogsa stim av smasei (Pollachius virens) og annen uidentifiserbar
smafisk, og glassmanet (Aurelia aurita). Det er sveert mye partikler i vannet. Matter av fiskebein,
bakterier, avfall, og slangestjerner desto lenger gst man kommer i transektet (Figur 5-4). Matter av
slangestjerner i omradene med mest organisk avfall (Figur 5-3). En del skjell- og sneglehusrester pa
bunnen som det er vanskelig 3 artsbestemme.

S O

RES
00:03:32 8.2G/Total:59.5G 4K

Figur 5-1 Bilde fra ROV som viser typisk bunn lengst vest i transekt 1. viser sandbunn med hgy biologisk aktivitet
(fiseremark), en flyndre art og matter av sukketare.
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Figur 5-2 Bilde fra ROV som viser typisk bunn i transekt 1. Sandbunn med hgy biologisk aktivitet (fjseremark), en
flyndreart (innringet) og matter av begynnende lurvgroe pd bunnen.
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Figur 5-3 Bilde fra ROV som viser sandbunn med en og annen fjeeremark. Lurv og trddformede alger med matter
av slangestjerner. Skjellresterog en del sgppel pd bunnen.
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Figur 5-4 Bilde fra ROV. Bunnen dekket av organisk materiale og fiskebein. En og annen slangestjerne observert.

Transekt 2

Transekt 2 starter inne i bukta ved naustene rett vest for eiendommen, og fglger molo utover mot
sgr (se Figur 4-1 og Tabell 4-1 for detaljer om transektet). Dette transektet vil pavirkes direkte av
utfyllingen. Pa steiner i overgangen mellom dagens fyllingsfot og sandbunn vokser det sukkertare
(Saccharina latissima), grisetang (Ascophyllum nodosum), og martaum (Chorda filum) (Figur 5-5). |
tillegg finner man ogsa noen grgnnalger (Chlorophyta), bl.a Ulva spp. og sma rgdalger (Rhodophyta)
som vanskelig lar seg artsbestemme pa grunn av siktforholdende. Pa blokksteinene fra moloen er det
rur (Balanidae) i fijzeresonen. Pa sandbunnen vokser det sukkertare, martaum (Chorda filum) og en
del lurv. Det er tett med hauger av avfgring fra vanlig fjzeremark (Arenicola marina) noe som tyder pa
hay biologisk aktivitet i sedimentene. Sukkertare og lurv vokser videre utover pa stein og hardt
substrat pa sandbunnen og det observeres noe skjell- og sneglehusrester langs transektet,
steinblokker og pa bunnen. Ved den sgrlige kanten av moloen er det mye blokkstein utover mot
stgrre dyp og her er det typisk hardbunnsarter som dominerer. Sukkertare, rgdalger, og kalkalger
(Corallinales sp.) (Figur 5-7). Av fauna er det vanlig korstroll (Asteria rubens) som dominerer og
innimellom finner man slangestjerner (Ophiura sp.) og krakeboller (Echinodermata sp.). Det er mye
partikler i vannet. Av fauna i vannmassene er det observert Knurr (Eutrigla gurnardus) (Figur 5-6),
diverse leppefisk (for langt unna til 3 artsklassifisere) og glassmanet (Aurelia aurita). Utover i
transketet blir det mer og mer partikler i vannet og sukkertaren pa bunnen er sveert tilslammet av
tradalger/lurv/partikulaert materiale.
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Figur 5-5 Bilde fra ROV av sandbunn, sukkertare, martaum og lurv/partikulaert materiale. Hgy biologisk aktivitet

av fiseremark i sandbunn.
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Figur 5-6 Bilde fra ROV av sandbunn med avfdring fra Fjaeremark, lurv og en knurr.
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Figur 5-7 Bilde fra ROV av Sukkertare dekke s@r fgr molo. Sandbunn med avfgringshauger fra fjzeremark under.
Leppefisk (uident.) i vannmassene over.

Transekt 3

F@rste 2 m av dette transektet overlapper med noe av transekt 1 (se Figur 4-1 og Tabell 4-1 for
detaljer om transektet). Det var svaert darlig sikt og hgy andel partikulaert materiale i vannmassene.
Sandbunn med sveert mye tradalger/lurv/ bakteriematter de fgrste meterne av transektet (Figur 5-8).
De f@grste meterne domineres av grgnnalger (Chlorophyta) som sa erstattes av tradformede
brunalger (Phaeophyceae) utover, med noe innslag av tilslammet sukkertare (Saccharina latissima),
og rgdalger (Figur 5-9). Mindre alger etter hvert, sandbunn med avfgringshauger av fjseremark
(Arenicola marina) og sukkertare tar over utover i transektet (Figur 5-10). Steinblokker med diverse
alger innimellom, blant annet rgdalger og kalkalger. Darlig sikt sa vanskelig & artsbestemme. Av fauna
ser man en flyndrefiskart (Pleuronectiformes), vanlig korstroll (Asteria rubens), piggkorstroll
(Marthasterias glacialis), slangestjerner (Ophiura sp.), kradkeboller (Echinodermata sp.) og sekkdyr
(Ascidiacea). | dette transektet er det ogsa en del skjellrester og sneglehus, sgppel og fiskebein. |
vannmassene er det ogsa noe smafisk/leppefisk (ikke artsbestemt), og glassmaneter (Aurelia aurita).
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Figur 5-8 Bilde fra ROV. Tette matter med trddalger og bakteriedekke.
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Figur 5-9 Bilde fra ROV. Tette matter av tradformede brunalger.
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Figur 5-10 Bilde fra ROV. Sandbunn med skjellrester. Sukkertare som vokser pG bunnen. Stein med diverse
makroalger og sekkdyr til hgyre i bildet.

Transekt 4

Transektet begynner ved ytterkanten av bygget til Jacob Bjgrge AS mot gst(se Figur 4-1 og Tabell 4-1
for detaljer om transektet). Bunnen bestar av sandbunn med mye knuste/dgde skjell og sneglehus.
Innimellom er det hauger av avfgring fra fjzeremark (Arenicola marina). En del lurv/trddalger og noe
sukkertare (Saccharina latissima), disse er sveert tilslammet og det er mye partikulaert materiale i
vannet (Figur 5-11). Dypere observeres det i tillegg kalkalger (Corallinales sp.) pa steinblokker og
hardt substrat. Det observeres en del slangestjerner (Ophiura sp.) pa bunnen. Annen bunnfauna som
observeres er vanlig korstroll (Asteria rubens) (Figur 5-12), piggkorstroll (Marthasterias glacialis),
krakeboller (Echinodermata sp.) og sekkdyr (Ascidiacea). | vannmassene er det mye smafisk, blant
annet sei (Pollachius virens) (Figur 5-13), en og annen bergnebb (Ctenolabrus rupestris), og
uidentifiserbare leppefisk, glassmaneter (Aurelia aurita). Utover i transektet finner man en del
spppel, fiskebein og bakteriematter. Ved ca. 22m ligger det en sunket bgye el.l. Her der bunnen
dekket av partikulzert materiale.
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Figur 5-11 Bilde fra ROV. Sandbunn med noen hauger av avfgring fra fjseremark, slangestjerner, lurv,
sukkertare, samt skjell- og sneglehusrester.
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Figur 5-12 Bilde fra ROV. Viser sandbunn med lurv, rester av skjell og sneglehus, et og annet vanlig korstroll og
sgppel.
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Figur 5-13 Bilde fra ROV som viser stimer av smdfisk i vannmassene ved transektets start.

5.1.2 Transekter som ikke direkte pdvirkes av utfylling — naeromrdde

| referanseomradet som ikke antas direkte pavirket av utfyllingen, er det ogsa registrert sukkertare
pa steinblokker langs dagens fyllingsfot fra kaikant gst for tiltaksomradet og i omradet hvor det er
bygget molo pa naboeiendom pa vestsiden (se Figur 4-1 og Tabell 4-1 for detaljer om transektet).
Resterende bunnomrader bestar av sandbunn (blgtbunnsomrader) (Figur 5-16). Det er ikke registrert
annen bunntype i transektene.

Ogsa her vokser sukkertare pa stein og blokk, og er belagt av tradformede alger (lurv/sli).

Folgende arter ble observert: Sukkertare, martaum, fjzeremark, vanlig korstroll, slangestjerne,
piggkorstroll, dsgdmannshand og flyndrefisk. | tillegg ble det registrert mindre rgd- og brunalger, samt
ettarige opportunistiske grgnnalger som vanskelig lar seg artsbhestemme pa ROV-video. Av fisk og
andre arter tilknyttet vannmassene ble det observert, bergnebb, sei og mye glassmanet.

Fglgende bunnsubstrat(er) ble observert: Grunn marin sedimentbunn M4.

Fglgende viktige naturtyper er registrert i Naturbase: Utenom gytefelt for kysttorsk, verdi B —
regionalt viktig er det ikke registrert viktige naturtyper i tiltaksomradet

Folgende viktige naturtyper ble observert: Ingen viktige naturtyper ble observert.

Transekt 5

Se Figur 4-1 og Tabell 4-1 for detaljer om transektet. Transekt er kjgrt fra gstenden av kaia utover
mot sgr. Pa steinblokkene ved fyllingsfoten vokser det sukkertare (Saccharina latissima). Herfra er
bunndekket sandbunn bestaende av finkornet sand med mye dgde skjell og sneglehus. Pa bunnen
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vokser det sukkertare og andre arter av tradformede brun- og grgnnalger, samt noen rgdalger (ikke
mulig 3 identifisere grunnet darlig sikt). Det er her ogsa en del mer grovkornet sediment med stgrre
stein, her vokser det kalkalger. Litt videre utover i transektet er bunnen dekket av tette matter av
slangesjgstjerner (Ophiura sp.) (Figur 5-14). Slangestjerner dekker all tare ned til ca. 9 m. Derfra blir
det litt mindre av disse. Av annen fauna er det funnet vanlig korstroll (Asteria rubens). @vrig fauna i
vannmassene bestar av smasei (Pollachius virens), en og annen bergnebb (Ctenolabrus rupestris), og
glassmaneter (Aurelia aurita). En del sgppel utover pa dypere vann, blant annet et fiskekar og
bildekk. Fra ca. 16-22 m er det sandbunn dekket av slam og d@de skjell, og en og annen sjgstjerne
(Figur 5-15). Sveert darlig sikt ved dette transektet pga. mye partikuleert materiale i vannmassene.

S5 O

00:04112

Figur 5-14 Bilde fra ROV transekt 5. Sukkertare med matter av slangestjerne pa.
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Figur 5-15 Bilde fra ROV transekt 5. Bunnforhold ved 22m. Vanlig korstroll og ellers tilslammet mudderbunn og
skjellrester.

Transekt 6

Bildene fra dette transektet er tatt fra rafilene til ROV og mangler data for dyp. Se Figur 4-1 for
inntegnet plassering pa kart. Sandbunn med hauger av avfgring fra fjaerebgrstemark (Arenicola
marina). Sukkertare (Saccharina latissima), martaum (Chorda filum) og tradformede, opportunistiske
brunalger vokser pa bunnen (Figur 5-16). Kalkalger og andre rgdalger observert pa stein og harde
substrat dypere i transektet. Mot slutten av transektet er det stgrre steinblokker og tette
forekomster av sukkertare. Tiltakende mengde tildekking av lurv og partikuleert materiale desto
lenger ut (sgrgstover) i omradet man kommer (Figur 5-17 og Figur 5-18). Slangestjerne ( Ophiura sp.)
observeres ogsa her med tiltakende mengde utover (sgr-gstover), sammenfaller med gkende
tilslamming. Av fauna er det observert vanlig korstroll (Asteria rubens), piggkorstroll (Marthasterias
glacialis), krakeboller (Echinodermata sp.) og sekkdyr (Ascidiacea). Flyndrefisk (Pleuronectiformes)
observeres ogsa pa bunnen. Av fauna knyttet til vannmassene observeres bergnebb (Ctenolabrus
rupestris) og andre leppefisk som ikke lar seg artsidentifisere, og glassmanet (Aurelia aurita). Utover i
transektet bestar bunnen mest av stgrre steinblokker med sukkertare.
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Figur 5-16 Bilde fra ROV transekt 6. Sandbunn med avfgringshauger fra fjaeremark, tilslammet sukkertare,
martaum og andre typer brune og grgnne trddalger. Bilde tatt ved ca 3m.

Figur 5-17 Bilde fra ROV transekt 6 som viser tiltakende tilslamming av bunn utover i transektet. Bildet tatt ved
cas5m
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Figur 5-18 Bilde fra ROV transekt 6 som viser tiltakende partikulaert materiale i vannsgylen, bunn med
steinblokker hvor det vokser sukkertare. Bilde ca 8 m.

5.2 Oppsummering registrerte naturverdier
Bunntype bestar hovedsakelig av finkornede/blgte sedimenter.

Det ble ikke observert rgdlistet naturtype ved ROV-filmingen, verken i tiltaksomradet eller utenfor.

Ansvarsarten sukkertare ble observert i alle transekter. Tettest forekomst i transektene pa vestsiden
av tiltaksomradet og pa steinblokker og fyllingsfot for molo mot sgr og vest. Iht. DN-hdndbok 19 [8]
er tareskog i nedbeitede omrader ansett som viktige, mens Nasjonal kartlegging — kyst 2019 [7] angir
sukkertare i tette forekomster som viktige utforminger. Selv om det ikke er observert rgdlistede eller
fremmede arter i denne undersgkelsen, kan det ikke utelukkes at dette kan finnes i omradet. Vi
vurderer likevel at denne undersgkelsen viser et representativt bilde av det biologiske marine
naturmangfoldet i undersgkte omrade.

Tiltaksomradet sammenfaller med regionalt viktig gyteomrade for torsk. Undersgkelser med ROV
viser tette forekomster av sukkertare som fungerer som oppvekstomrade for torskeyngel, men det er
likevel knyttet noe usikkerhet til verdien av akkurat dette omradet av vannforekomsten, grunnet
terskelproblematikk, mulig mudderbunn i de dypeste omradene og fare for anoksiske forhold pa
bunnen. Likevel kan det ikke utelukkes at omradet benyttes til yngel- og oppvekstomrade for
kysttorsk.

6 Vurdering av effekter og avbgtende tiltak

6.1 Effekter
Det skilles mellom permanent og midlertidig pavirkning av et tiltak pa naturmangfold. Permanent
pavirkning er definert som en varig endring fra dagens situasjon til situasjonen etter at tiltaket er
ferdigstilt, mens midlertidig pavirkning er begrenset til anleggsperioden.
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6.2

Varige effekter i dette tilfellet vil vaere fjerning av sjgbunnsarealer, mens de midlertidige effektene
for eksempel kan vaere tilslamming av naeromrader, stgy under anleggsarbeidene og gkt
oksygenforbruk/utlgsning av hydrogensulfid ved spredning av sedimentpartikler med hgyt organisk
innhold. Bade de midlertidige og varige effektene vil pavirke naturmangfoldet direkte, men ogsa
indirekte gjennom endringer i livsbetingelser i vannmiljget.

Bunnlevende fastsittende alger og dyr, og lite bevegelig dyr vil ga tapt ved tilfgrsel av masser pa
sjgbunnen, og endringer i bunntopografi kan fgre til en varig endring i artssammensetning med tap
av arter som foretrekker grunne leveomrader. Det ventes likevel at det en tid etter tiltaket vil skje en
naturlig og gradvis reetablering av eksisterende flora og fauna pa fylling, og langs ny fyllingsfot etter
at tiltaket er gjennomfgrt.

Det er lite data for registreringer av fuglearter i utfyllingsomradet, heller ikke i nseromradet av nyere
dato. Noen ansvarsarter av fugl er imidlertid registrert i omradet og det kan derfor ikke utelukkes at
det i perioder er fugl som hekker eller driver naeringssgk i omradet.

Tiltaksomradet ligger i et registrert gyte- og oppvekstomrade for kysttorsk. Dette bgr hensyntas i
forbindelse med arbeidet.

Aktuelle tiltak

For & redusere eventuell skade pa artsmangfoldet i omradet, ma avbgtende tiltak paregnes ved
utfylling. Med hensyn til fugle-, og dyreliv generelt kan dette veere at utfylling gjennomfgres utenom
mest sarbare periode for hekking, gyting og oppvekst. Ved & planlegge og gjennomfgre tiltak utenfor
sarbare sesonger, og ved a ta hensyn til miljget ved praktisk giennomfgring og avbgtende tiltak, vil
dette redusere fare for direkte pavirkninger pa naturmangfoldet.

For utfylling anbefales det avbgtende tiltak som a legge fyllmassene ut sa skansomt som mulig. Det
ma brukes rene fylimasser, uten forurensning, urenheter og vesentlig finstoff. Det ma vurderes a
vaske eventuelle fyllmasser med stor andel finstoff fgr utlegging.

Dersom det pavises forurensning /miljggifter i bunnsedimentene, ma dette ogsa hensyntas i
anleggsperioden. Skansom utlegging av fyllmasser med overvakning av partikkelspredning
(turbiditet) vil vaere mest aktuelle Igsning.

Oppsummering

For a utvide eksisterende industriomrade og etablere ny kaifront gnsker tiltakshaver a fylle ut et
omrade i sjg. Omradet som er planlagt utfylt bestar hovedsakelig av «Grunn marin sedimentbunn»
(M4), med noe innslag av «Sterkt endret eller ny bunn» (M14-M15).

Noen ansvarsarter er registrert. Omradet ligger i et regionalt viktig gytefelt for torsk. Naturtypene
man finner i omradet kategorisert som livskraftig (LC), men kan likevel fungere som
funksjonsomrader, oppvekst- og leveomrader for fiskeyngel og annen marin fauna. Det antas at
paviste naturtyper og naturmangfold er vanlige for omradet, ogsa ut over det som er kartlagt i denne
undersgkelsen. Det ventes at det en tid etter tiltaket vil skje en naturlig og gradvis reetablering av
eksisterende flora og fauna, herunder sukkertareskog, langs ny fyllingsfot etter at tiltaket er
gjennomfgrt.

Det er registrert rgdlistede fuglearter i neeromradet og i vannforekomsten generelt, men det er ikke
registrert funksjonsomrader for disse naert nok til at det antas pavirket av tiltaket.
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Ved a planlegge og gjennomfgre tiltak utenfor den mest sarbare sesongen for fugl og fisk, og ved a ta
hensyn til miljget ved praktisk giennomfgring og avbgtende tiltak, vil dette redusere fare for direkte
pavirkninger pa naturverdier inkludert registrerte rgdlistede fugl og havert.
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1

11

1.2

Innledning

Bakgrunn
Jacob Bjgrge AS planlegger & fylle ut et omrade isjg, ved gnr/bnr 158/16 pa Ellingsgy i Alesund
kommune.

Multiconsult Norge AS eriden forbindelse engasjert som miljgfaglig radgiver, og har utfgrt
miljggeologiske undersgkelser av sedimentene i omradet som skal fylles ut.

Undersgkelsererutfgrt med prgvetaking avsedimenterved hjelpav envanVeen Grabb, og prgvene
er analysert for fysiske og kjemiske parametere hos akkreditert laboratorium.

Foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av utfgrte undersgkelser, inklusive prgvetaking,
observasjoner, analyseresultater og vurderinger av disse.

Multiconsult har tidligere gjennomfgrt en kartlegging av naturmangfold i omradet. Det vises til
Multiconsult rapport 10251285-01-RIM-RAP-001 «Kartlegging av naturmangfold i sjg» for detaljer

[1].

Planlagte tiltak

Det skal fylles ut i sj@ pa sgrsiden av gnr/bnr 158/16. Utfyllingen blir en viderefgring av dagens utfylte
omrade, og skal gjgres med formal om a utvinne nytt areal for industri/naering, samt utvide
kaiarealer mot @st og dypvannskai mot sgr.

Utfyllingen vil ha et totalt overflateareal pa 2970 m?, inklusive fyllingsfot vil den utgjgre et areal pa
om lag 5360m?. Det er anslatt at utfyllingen vil utgjgre et volum pa ca. 31.000 m3. Foreslatt
planomrade er ca. 12 daa.

| henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350 «Handtering av sedimenter» [2] defineres tiltaket som
mellomstort. Planskisse som viser omfang er vist i Figur 1.

Figur 1 Skisse som viser planlagt utfylling (radt areal), plangrense vist med sort stiplet linje. Kilde: Aco Anlegg AS
/ Sporstgl Arkitekter.
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1.3 Omradeinformasjon

Jacob Bjgrge AS driver produksjon og eksport av klippfisk. Bedriften ligger ved Arset pa Ellingsgya i
Alesund kommune, pagnr/bnr 158/16. Eiendommen grenser til naeringsomrader og naustbebyggelse
mot gst og vest, og landbruk/boligomrader mot nord. Naermeste resipient er Arsetvagen og

Ellingsgyfjorden mot sgr.

Langs land er strandlinjen opparbeidet med utfylling i sj@, og eiendommene er i stor grad bebygd
eller har faste dekker (asfalt). Beliggenhet er vist i Figur 2, og naermere pa flyfoto i Figur 3.
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Figur 2. Oversiktskart som viser Ellingsgya og Ellingsgyfjorden.
Kartverket.

Beliggenhet er vist med rad sirkel Kilde:

Figur 3. Beliggenhet vist med rad sirkel. Kilde: Geodata
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Resipienten er tilknyttet vannforekomst Ellingsgyfjorden — Svingya til Arsetvagen (0301021800-1-C).
Informasjon om klassifisering av vannforekomsten, kulturminner, samt resultater av kartlegging av
naturmangfold er naermere beskrevet i Multiconsult rapport 10251285-01-RIM-RAP-001
«Kartlegging av naturmangfold i sjg» [1].

1.4 Forurensningssituasjon
Multiconsult er ikke kjent med om det er gjort miljgtekniske undersgkelser av sedimentene i det
aktuelle omradet tidligere. Det foreligger heller ikke registreringer fra omradet i Miljgdirektoratets
database Vannmilj@.
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2 Utfgrte undersgkelser

2.1

Feltarbeid

Feltarbeid medinnsamling av sedimentprgver ble utfgrt i onsdag 13.12.23 av Kristine B. Steinhovden
fra Multiconsult Norge AS. Prgvetakingen ble giennomfgrt ved hjelp av en Van Veen grabb fra bat.
Vearet pa feltdagen var fint, med overskyet, litt sol og lite vind.

Hvert grabbhugg ble vurdert i forhold til fyllingsgrad og utvasking, og forkastet dersom materialet i
grabben ble vurdert som forringet. For hvert grabbhugg ble det gjort subjektive vurderinger av
sedimentene som omfatter beskrivelse av fysisk sammensetning/korngradering, lagdeling, farge,
lukt, biologisk aktivitet, etc.

Prgvetaking ble utfgrt i 5 punkter (BJ_1— BJ_5), og det lyktes a samle inn prgvemateriale fra alle 5
stasjonene. Prgvematerialet bestod av sedimenter fra de gverste 5 cm av sedimentoverflaten, som
ble overfgrt til diffusjonstette poser og nedfryst fgr forsendelse til laboratorium for kjiemiske
analyser.

Plassering av prgvepunkter er vist i Figur 4, og posisjoner gitt i Tabell 1.

5.31 Dpes O

18.12.2023 1:1,250
0 0.01 0.02 0.04 mi
1 " i L i i J

F T T
o 0.01 0.03 0.06 km

© Geodata AS, Hartverkel, Geovekst og kommunene, Norsk Polasinstibut
OpenSiresiMap

Figur 4. Kart over omrddet med inntegnede prgvestasjoner fra BJ_1 til BJ_5. kilde: Geodata.
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Tabell 1 Posisjoner for pravestasjonene. Koordinater gitt i UTM sone 32N.

Stasjon ID Dst Nord

BJ_1 363869 6932243
BJ 2 363832 6932183
BJ 3 363857 6932200
BJ 4 363882 6932240
BJ 5 363899 6932216

2.2 Kjemiske analyser

Totalt 3 av de 5 prgvene, fra stasjonene BJ_1, B 3 0gBJ 4, ble sendt til ALS Norge for kjemiske

analyser.

Prgvene ble analysert for metaller (arsen, bly, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel og sink),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHy¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), og tinnorganiske
forbindelser (herunder tributyltinn (TBT)). Pr@vene ble ogsa analysert med hensyn til totalt organisk
karbon (TOC) og kornfordeling (2-63 um). Det vises til vedlagte analyserapport for detaljer.

Prgve BJ_2 og BJ_5 oppbevares fryst hos Multiconsult Alesund i inntil 6 maneder etter utfgrt

feltarbeid. | tilfelle det skulle oppsta behov for flere analyser.
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3 Resultater

3.1 Feltobservasjoner
Det lyktes a hente inn prgvertil analyse pa samtlige 5 stasjoner, menved flere av stasjoneneble flere
grabbhiv forkastet pga. lav fyllingsgrad/tom grabb. Det var ikke mulig pa noen av stasjonene & fa opp
mer enn 5-6 cm av sedimentene, som kan tyde pa harde bunnforhold/grove sedimenter.
Sedimentene i alle prgvene bestod av gra sand/finsand.

Feltregistreringer er oppsummert i Tabell 2, mens et utvalg bilder er vist i Figur 5 til Figur 9.

Tabell 2 Feltobservasjoner

Stasjon ID | Registrering

BJ 1 Lyktes a hente inn to grabber med sedimenteridybde 0—5cm.
Sand/finsand. Tynn lys gra overflate og mgrkere gra under denne. Noe biologisk
aktivitet, mark. Svak lukt av H,S.

BJ 2 Flere tomme grabbhugg. Lyktes a hente inn to grabber med sediment i dybde 0—6
cm.
Sand/finsand, ensfarget gra. Biologisk aktivitet med div mark, slangestjerner og en
del rgdalger pa overflaten av sedimentet.
Grabbhugg uten sedimenter inneholdt rgdalger og slangestjerner.

BJ_3 Lyktes & hente inn 2 grabber med sedimenter i dybde 0 — 6cm.
Sand/finsand, mgrk gra med skjellfragmenter i overflaten. Noe blgte sedimenter
med skjellfragmenter i overflaten. Biologisk aktivitet med skjell og mark.

BJ_4 Flere tomme grabber, sukkertare i dpningen i ett av grabbhuggene. Lyktes a hente
inn 2 grabber med sediment (0—5cm).
Sand/finsand i den ene, sand i den andre. Lys gra overflate og noe mgrkere under.
Skjellrester patoppen, noe biologisk aktivitet, svak lukt av H2S. Trader/fiber i prgven
ukjent type.

BJ 5 Lyktes & hente inn 2 grabber med ensfarget gra sand/finsand i dybde 0 —5cm.
Fiskebein og fiskeskjell i begge prgvene.
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Figur 5. Prgvepunkt BJ_1. Sandige sedimenter. Figur 6. Prgvepunkt BJ_2. Sand/finsand. Rgdalger og
slangestjerner pa overflaten.

Figur 7. Prgvepunkt BJ_3. Blgt sand/finsand. Figur 8. Prgvepunkt BJ_4. Sand/finsand med lys
Skjellfragmenter pd overflaten. overflate og mgrkere grd under overflaten. En del
tradaktige fibre i sanden.

Figur 9. Prgvepunkt BJ_5. Sand/finsand. Gra farge.
Fiskebein og skjellfragmenter pa overflaten.
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3.2 Kjemiske analyser
Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-608 «Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota» [2]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene innifem
tilstandsklasser som vist i Tabell 3. Resultatene fra de kjemiske analysene er sammenlignet med
tilstandsklassene ogvist i Tabell 4. Prgvepunktene erfargelagt int. hgyeste paviste tilstandsklasse og
vist i Figur 10.

Analyserapport fra laboratoriet er gitt i Vedlegg 1.

Tabell 3 Klassifiseringssystem for miljgtilstand i marine sedimenter.

Moderat

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Tabell 4 Analyseresultater.

As (Arsen) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Naftalen ** pg/kg TS
Acenaftylen ** ug/kg TS
Acenaften ** pg/kg TS
Fluoren ** ug/kg TS
Fenantren ** ug/kg TS
Antracen ** ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ug/kg TS
Benso(a)antracen” ** ug/kg TS
KrysenA pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten” ug/kg TS
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Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren” ** pg/kg TS

Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS

Sum PAH-16 ug/kg TS

Tributyltinn* pg/kg TS 1,94

7,29 20,9

* Forvaltningsmessige tilstandsklasser er brukt for vurdering av TBT.

mellom tilstandsklasse 1 og 2. Disse blir dermed satt til tilstandsklasse 2.

** For flere analyserte PAH-forbindelser er laboratoriets deteksjonsgrense for analysemetoden hgyere enn grensen

Fglgende kan oppsummeres:

e BJ_1:TBTitilstandsklasse 3. @vrige analyserte forbindelser er i tilstandsklasse 1 og 2.

e BJ_3:TBT itilstandsklasse 3, antracen i tilstandsklasse 3. @vrige analyserte forbindelser er i

tilstandsklasse 1 og 2.

e BJ_4: TBT itilstandsklasse 4, antracen itilstandsklasse 3. @vrige analyserte forbindelser er i

tilstandsklasse 1 og 2.
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Figur 10. Prgvestasjoner (firkanter) fargelagt iht. tilstandsklasser [3]. Fargekoder iht. Tabell 3. Hvit = ikke

analysert. Kilde: Geodata.

33

Kornfordeling og totalt organisk karbon

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organisk materiale i sedimentene. Hgytinnhold av organisk materiale tyder
pa et ubalansert forhold mellom tilfgrsel og nedbrytning, enten forarsaket av stor tilfgrsel eller
darlige forhold for nedbrytning. Forurensningisedimenter kan redusere den biologiske aktiviteten og

bidra til redusert nedbrytningsevne.

Resultater fra kornfordeling- og TOC analyser er oppsummert i Tabell 5.

Tabell 5 Kornfordeling og total organisk karbon (TOC).

ELEMENT BJ_1 BJ_3 BJ_4
T@rrstoff % 79,6 69,3 78,3
Sand (>63um) % 96,2 75 95,5
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 0,1 <0.1
Totalt organisk karbon (TOC) % tv | 0,43 1,1 0,42

Resultatene viser at sedimentene ersandige med lavtinnhold av finfraksjon (< 2 um). | prgve BJ_3er
innhold av siltfraksjon noe hgyere enn i gvrige analyserte prgver. Innhold av TOC er noe hgyere i

prgve BJ_3, men generelt lavt.
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4 Oppsummering og vurdering

Ved prgvetaking lyktes det a hente inn prgvemateriale fra alle stasjonene. Feltobservasjonene viser
at sedimentene i hovedsak bestar av sand, og kornfordelingsanalyser samsvarer med dette.
Sedimentene har et generelt lavt innhold av finstoff og TOC.

Kjemiske analyser har pavist TBT opp til TK4 og antracen i TK3. Det er ikke pavist andre
forurensninger ut over tilstandsklasse 2, og sedimentene anses som lite pavirket av forurensning.

Ettersom sedimenteneergrove, og forurensningspavirkningen erlav, vurderes det & vaere liten risiko
for negative konsekvenser som fglge av spredning av miljggifter ved utfylling. For utfylling anses det
som tilstrekkelig avbgtende tiltak at fyllmassene er rene og legges ut skansomt, og at
partikkelspredning overvakes visuelt av utfgrende entreprengr. Dersom behov for avbgtende tiltak
oppstar, kan dette gjgres i form av a omslutte utfyllingsomradet med siltgarding, eller at
tiltaksgjennomfgringen overvakes ved sanntid turbiditetsmalinger.

Uavhengig av forurensningsniva viltiltak i sjg og pa sjgbunnen kunne medfgre negative konsekvenser
for miljg og naturmangfold lokalt. Anleggsarbeid kan medfgre undervannsstgy som kan ha negativ
pavirkning pa planktonorganismer (eggogyngel), fisk, dykkende sjgfugl og sjgpattedyr. Utfylling bgr
derfor giennomfgres utenom mest sarbare periode for hekking, gyting og oppvekst. Dette er
narmere diskutert i Multiconsult rapport «Kartlegging av naturmangfold i sjg» [1].

Ettersom det er pavist forurensning i sedimentene i utfyllingsomradet er tiltaket sgknadspliktig iht.
forurensningsforskriftens kapittel 22. Statsforvalteren iMgre og Romsdal er forurensningsmyndighet.
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Torrstoff ved 105 grader 79.6 +11.94 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 81.4 +2.00 % 0.1 2023-12-19 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - - | 2023-12-27 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.2 +2.00 |[mgkgTS| 05 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 2.6 +5.00 |mgkgTS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 8.6 +5.00 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.2 +5.00 |mgkgTS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.060 +0.10 |[mgkg TS| 0.02 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.012 +0.10 |[mgkg TS| 0.01 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 42 +3.00 |mgkgTS| 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK aulev
Zn (Sink) 19 +10.00 |mgkg TS 3 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 12 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 20 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 16 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 1 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2024-01-03 08:30

Side :3av8

Ordrenummer : NO2327854

Kunde . Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 59 - ug/kg TS 160 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 1.94 +0.45 ug/kg TS 1.0 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 20.4 - % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 96.2 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym <0.1 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.43 +0.50 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde
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. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

BJ_3

NO2327854002

2023-12-13 11:14

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 69.3 +10.40 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 73.3 +2.00 % 0.1 2023-12-19 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | -— | - - | 2023-12-27 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 5.8 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 8.3 +5.00 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 19 +5.70 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.19 +0.10 mg/kg TS 0.02 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.049 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 9.5 + 3.00 mg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) N +12.30 |mg/kg TS 3 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 0.53 +2.50 ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 0.83 +2.50 ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 0.73 +2.50 ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4.0 pglkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen 1 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 13 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 12 +20.00 ugkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 37 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 37 +50.00 | pgkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? 18 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 29 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 31 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? 24 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 24 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 —--- ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 28 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® 22 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2024-01-03 08:30

Side :5av8
Ordrenummer : NO2327854
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 290 | | pg/kg TS | 160 | 2023-12-18 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn 3.66 +0.85 ugkg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 7.32 +1.71 ug/kg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 7.29 +1.68 ug/kg TS 1.0 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 30.7 - % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 75.0 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.1 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.1 +0.50 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
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Ordrenummer
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. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

BJ_4

NO2327854003

2023-12-13 11:14

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 78.3 +11.75 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 74.7 +2.00 % 0.1 2023-12-19 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - | 2023-12-27 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.3 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 7.2 +5.00 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 23 +6.90 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 6.4 +5.00 mg/kg TS 1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.063 +0.10 mg/kg TS 0.02 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5.5 +3.00 mg/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 36 +10.80 |mg/kg TS 3 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 19 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 12 +20.00 ugkg TS 4 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 35 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 28 +50.00 | pgkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? 12 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 17 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 19 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? 11 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 14 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 10 +50.00 ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side 1 7av8
Ordrenummer : NO2327854
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 180 | | pg/kg TS | 160 | 2023-12-18 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 6.47 +1.51 ug/kg TS 1 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 20.9 +4.80 ug/kg TS 1.0 2023-12-27 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 21.7 - % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 95.5 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym <0.1 - % - 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.42 +0.50 % 0.1 2023-12-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.

Tarrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Metodebeskrivelser

Prepareringsmetoder

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Side :8avs
Ordrenummer : NO2327854
Kunde . Multiconsult Norge AS
Utfarende lab
Utforende lab
DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Lule&, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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Figur 4. Kart over omradet med inntegnede prgvestasjoner fra BJ 1 til BJ_5.

kilde: Geodata.
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Situasjonsplan som viser lokalisering av tiltaket. Kjelde; Alesund kommune sin kartbase



