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Sammendrag

Tabell1 Sammendrag av resultater for Hansa Borg Bryggerier AS

2 DANAK

O

FORCE

Gasskjel 5,5 MW -

Parameter Enhet HrgE 1-10 Miljg krav
Hjelpeparametere

Temperatur °C 110 ~
CO, vol% (tgr) 9,4 -

0, vol% (tgr) 4,6 =
Konsentrasjoner

CO mg/m3(ref) <6 80
NOx (NO,) mg/m3(ref) 68 170

(ref) angir tar gass ved normalbetingelser (0°C, 101,3 kPa) og 3 % oksygen
Utslippsgrenser er i henhold til forurensningsforskriftens del 7, kapittel 27; Utslipp til luft fra forbrenningsanlegg med rene brensler
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1 Innledning

FORCE Technology har i januar 2020 utfgrt mdling av utslipp til luft fra virksomheten Hansa Borg Bryggerier
AS

Adresse: Per Gynts vei 2-4, 1709 Sarpsborg
Rekvirent: Sveiseverkstedet K. G. Karlsson AS ved Lene Lillebg

Mélingene er utfgrt av: Kristin S. Lundgjerdingen
Rapporten er utarbeidet av: Kristin S. Lundgjerdingen.

Mdleparametere og mélingenes varighet fremgér av resultatoversikten i kapittel 2.2.

Prgveudtagning og analyse er gennemfgrt i overensstemmelse med FORCE Technologys akkreditering nr. 51
fra DANAK.

Folgende er ikke omfattet av akkrediteringen:
e Opplysninger om drifts- og produksjonsforhold

Resultater fra malingene gjelder kun for det aktuelle anlegg, i de aktuelle m8leperioder og for de aktuelle
driftssituasjoner.

1.1 Formal

Hensikten med madlingene er & dokumentere virksomhetens utslipp NOx og CO, i henhold til Miljgkrav i
Forurensningsforskriften del 7,kapittel 27.

2 Resultater

2.1 Presentasjon av resultater

Tabell 2  Presentasjon av resultater — forkortelser og forklaringer

Forkortelse / eksempel | Forklaring

Avrundede verdier Resultater (bortsett fra 02, CO2 og H20) vises med et forutbestemt antall
<2 betydende siffre. Som hovedregel vises volumenstrgm og konsentrationer
med to betydende siffre. 02, CO2 og H20 vises med en desimal.

Verdier under kvantifikasjonsgrensen vises med et betydende siffer mindre
enn hvis den var detekteret og vises med "<” tegn.

Drift Drift av mélinger mellom kalibreringer i prosent. Hvis driften er stgrre enn
5%, skal mdlingen forkastes. Alle verdier korrigeres for drift.

Akkreditert rapport - saksnr.: 319-20363 Side 4 av 9
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2.2 Resultatoversikt

Tabell 3  Resultater fra maling 1-5

Anlegg/ skorstein: Gasskjel 5,5 MW

5 4 Usikkerhet £ Feltblind/

Parameter Enhet Prgve 1 Prgve 2 Prove 3 Prove 4 Prove 5 Middel 1-5 (k=2) Mitigkrav Drift(%)
Dato dd-mm-33 24-01-2020 | 24-01-2020 24-01-20 24-01-20 24-01-20 N = -
Méleperiode tt:mm 09:45 - 10:15[{10:15 - 10:45(10:45 - 11:15[11:15 - 11:45/11:45 - 12:15 = - -
Hjelpeparametere

Temperatur °C 108 108 £2,5 - -

CO, vol% (tgr) 9,4 9;3 9;3 9,2 9,1 9,3 + 0,093 Drift: 0,36%
0, vol% (ter) 4,4 4,5 4,5 4,9 5,0 4,7 + 0,094 Drift: 1,5%
Konsentrasjoner
[co [mgm3el | <6 | <6 | <6 <6 | <6 [ <6 ] - | 80 [ Drift: 0,48% |
[NOx (NO,) [mg/m3ren) 67 67 | e 6 | 65 672 | x9 | 170 | orift: 2,6% |
(ref) angir tgr gass ved normalbetingelser (0°C, 101,3 kPa) og 3 % oksygen

Utslippsgrenser er i henhold til forurensningsforskriftens del 7, kapittel 27; Utslipp til Iuft fra forbrenningsanlegg med rene brensler
Tabell 4 Resultater fra maling 6-10

Anlegg/skorstein: Gasskjel 5,5 MW

% g Usikkerhet £ Feltblind/

Parameter Enhet Prove 6 Prgve 7 Prgve 8 Prpve 9 Prgve 10 | Middel 6-10 (k=2) Mitig krav Drift(%)
Dato dd-mm-43 24-01-2020 | 24-01-2020 24-01-20 24-01-20 24-01-20 - = - -
Méleperiode tt:mm 12:15-12:45|12:45 - 13:15{13:15 - 13:45[13:45 - 14:15[14:15 - 14:45 & = -
Hjelpeparametere

Temperatur °C 112 112 +2,5 -

CO, vol% (tgr) 9,2 9,4 9,7 9,3 9,3 9,4 + 0,094 Drift: 0,36%
0, vol% (tgr) 4,8 4,5 3,9 4,5 4,5 4,4 +0,089 Drift: 1,5%
Konsentrasjoner

[co [mg/m3e) | <6 | <6 | <6 <6 | <6 | <6 | - | 80 | Drift: 0,48% |
[NOx (NO,) [ng/m3en | 66 | 68 | 70 68 | 68 | 68 | =10 | 170 | Drft:2,6% |
(ref) angir tar gass ved normalbetingelser (0°C, 101,3 kPa) og 3 % oksygen

Utslippsgrenser er i henhold til forurensningsforskriftens del 7, kapittel 27; Utslipp til luft fra forbrenningsanlegg med rene brensler

Tabell 4 Resultatoversigt fra médling 1-10

Gasskjel 5,5 MW - | Gasskjel 5,5 MW - | Gasskjel 5,5 MW - o
Parameter Enhet JEL; el Jel o, Miljgkrav
prgve 1-5 prgve 6-10 prgve 1-10

Hjelpeparametere

Temperatur °C 108 112 110 -

CO, vol% (tar) 9.3 9,4 9,4 B

0, vol% (tar) 4,7 4,4 4,6 -
Konsentrasjoner

CO mg/m3(ref) <6 <6 <6 80

NOy (NOy) mg/m?3(ref) 67 68 68 170

(ref) angir tgr gass ved normalbetingelser (0°C, 101,3 kPa) og 3 % oksygen
Utslippsgrenser er i henhold til forurensningsforskriftens del 7, kapittel 27; Utslipp til luft fra forbrenningsanlegg med rene brel

2.3 Kommentarer til resultatene

Alle anfgrte miljgkrav er overholdt i henhold til den relevante kontrolregel.

3 Anleggsbeskrivelse

Fyrkjelen har en maksimal effekt 5,5 MW, naturgass blir brukt som brensel.

! Anvendt kontrollregel: “Utslippstillatelsen anses for overholdt, nér det aritmetiske gjennomsnitt av samtlige méalinger utfgrt ved konse-
sjonsmalingen er mindre enn eller lik kravverdien”.
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3.1 Driftsforhold under mélingerne
Under maleperioden 18 lasten p& mellom 9 og 30 %. For & unngd start og stopp ble kjelen kjort manuellt.

4 Utfgrelse av mdlingene

4.1 Mdlemetoder

De anvendte mdlemetoder og deres tilhgrende usikkerhet er beskrevet i Vedlegg A.

4.2 Avvik fra akkrediterede metoder

Ingen.

4.3 Kvalitetssikring

4.3.1 Feltblindprgver

Feltblindprgver behandles pd samme mate som en vanlig prgve, men uten at det suges luft gjennom prgven.
Det tas minst en feltblindprgve pr méleserie. Ved stgrre méleserier og ved méling over flere dager tas det ut
ekstra feltblindprgver. Resultatet fra feltblindpragven rapporteres i resultatskjemaet i avsnitt 2.1.

4.3.2 Instrumentdrift

Minst en gang om dagen kontrolleres monitorernes drift ved null- og span-avlesninger for og etter malingen.
Hvis driften er mer enn 5% skal mdlingen kasseres. Alle méleresultater er korrigert for drift og resultatet av
driftskontrollen rapporteres i resultatskjemaet i avsnitt 2.1.

4.3.3 Lekkasjetest

Alle mdlinger er testet for lekkasje i henhold til standard. Hvis lekkasjen er stgrre enn kontrollverdien
rapporteres malingen ikke.

4.4 Forhold av betydning for mdleusikkerheten

Malestedets innretning
Mélestedets innretning og eventuelt manglende traverseringspunkter har en betydning for méleusikkerheten.
Ved mdlinger, som omfatter maling av volumenstrgm, testes alltid, om malestedet er egnet?.

Malestedet er innrettet med 2 stk. 3" m8lestusser med innvendig gjenger, stussene er plassert 90° i forhold
til hverandre. Diameter pd kanalen er mélt til 630 mm. Avstanden til stremningsmessige forstyrrelser fgr og
etter mélestedet er stgrre enn krav.

Ved volumenstrgmsmalinger anvendes kanalens tverrsnittsareal. Arealet er oppmalt

? Méleusikkerheten under optimale forhold er angitt i Vedlegg A. Det er ikke mulig 8 angi usikkerheten ved ikke-optimale forhold (darligt
innrettet malesteder eller manglende traverseringspunkter). Nar malestedet er funnet “ikke egnet”, kan usikkerheten pd maleresultater
for partikler og volumenstrgm vaere betydelig.

Akkreditert rapport - saksnr.: 319-20363 Side 6 av 9
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Figur 1 Bilde fra malestedet

Opplysninger om forholdene pd mélestedet er ikke omfattet av akkreditering nr. 51.

Akkreditert rapport - saksnr.: 319-20363 Side 7 av 9



Akkreditert rapport - sagsnr.: 319-20363
Bilag kan inneholde opplysninger som ikke er omfattet av akkrediteringen

Vedlegg A Mdlemetoder og usikkerheter

Generelt vedrgrende deteksjonsgrenser og usikkerheter:

Direktevisende instrumenter:

Deteksjonsgrensen er definert som en prosentandel av méleomradet, eller som repeterbarheten ved gjentagende
nullpunktsmalinger. Usikkerheten er oppgitt som den normalt oppnéelige usikkerhet ved et homogent malested,
som oppfyller kravene i DS EN 15259 (dvs. hvor gasskonsentrasjonen ikke varierer over maletverrsnittet). Usikker-
heten i rapporten oppgis i % av malt verdi eller som en absolutt verdi i maleenheten. Usikkerheten i dette avsnittet
er den maksimale usikkerheten ved normalt forekommende konsentrasjoner (langt over deteksjonsgrensen). Ved
maling pa inhomogene malesteder (hvor gassenes konsentrasjon varierer over tverrsnittet) kan usikkerheten vaere
stgrre en angitt i rapporten. Lekkasjetest utfgres fer hver prave, hvor relevant. Kun prever, hvor kriteriet er oppfylt
rapporteres.

Manuelle metoder:

Deteksjonsgrensen er oppgitt som oppnaelig verdi ved en normal utslippsmaling; Dvs. ved 60 minutters maletid,
normal sugehastighet og akkreditert analyse. Deteksjonsgrensen kan i det enkelte tilfelle veere lavere eller hgyere
enn den angitte verdi. Lavere deteksjonsgrenser kan for eksempel oppnas ved stearre utsugd mengde. Metoder
som omfatter flere stoffer (for eksempel stgv + spormetaller) kan ha forskjellige deteksjonsgrenser for de ulike stof-
fene. Da er den laveste verdi oppgitt. Deteksjonsgrensen defineres som middelverdien av gjentagende blindpraver
pluss tre ganger spredningen av de gjentagende blindpraver.

Usikkerheten er oppgitt som den normalt oppnaelige usikkerheten ved et malested som oppfyller kravene til traver-
seringsmalinger i DS EN 15259. Ved avvikelser fra krav til malestedet, kan usikkerheten veere stgrre enn angitt i
rapporten. Usikkerheten i rapporten oppgis i % av malt verdi, eller som en absolutt verdi i maleenheten. Usikkerhe-
ten i dette avsnittet er den maksimale usikkerheten ved normalt forekommende konsentrasjoner (langt over detek-
sjonsgrensen)

Gasstemperatur:

Temperaturen i gassen méales med en pt100- eller en NiCr/NiAl-termofgler, og et termometer. Verdier blir avlest pé
skjerm eller iagret pa datalogger.

Méleomréde: -40 - 600°C

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 2,5°C (absolutt)

Referanse/Standard: VDI 3511 bl. 1-5, DS/IEC 584-2, DS/IEC 584-2 amd. 1

COsz-konsentrasjon:
Pé en tarr og partikkelfri delgasstrem bestemmes CO2-konsentrasjonen med en nondispersiv infrargd (NDIR) ana-

lysator.

Méleomrade: 0 - 20 vol%

Metodens deteksjonsgrense: 0,08264 vol%

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 6% av malt verdi
Referanse/Standard: USEPA M.3A, DS/ISO 12039

O»>-konsentrasjon:

P& en tarr og partikkelfri delgasstrem bestemmes Oa2-konsentrasjonen med en paramagnetisk analysator.
Méaleomréde: 0 - 25 vol%

Metodens deteksjonsgrense: 0,1334 vol%

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 6% av malt verdi

Referanse/Standard: NS/EN 14789

CO-konsentrasjon:

Pa en tarr og partikkelfri delgasstrem bestemmes CO-konsentrasjonen med en nondispersiv infrargd (NDIR) analy-
sator.

Méleomrdde: 0 - 1000 ppm

Metodens deteksjonsgrense: 4,489 ppm

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 6% av méit verdi

Referanse/Standard: NS/EN 15058
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NOx-konsentrasjon:

Pa en tarr og partikkelfri delgasstrem bestemmes NOx-konsentrationen med en kemiluminiscens analysator med
innebygget konverter (NOz til NO). Utvalgte analysatorer kan bestemme bade NOx, NO2 og NO. Méaleverdien for
NO: er differensen mellom NOx og NO. NOx beregnes og rapporteres som NOz-ekvivalenter.

Maleomrader: 0 - 100, 0 - 1000, O - 10000, 0 - 100000 ppm

Metodens deteksjonsgrense: 4,554 ppm

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 10% av mélt verdi

Referanse/Standard: NS/EN 14792

Volumstrgm:
Gasshastigheten males ved hjelp av et pitotrgr og et mikromanometer, som méler differensialtrykket i kanalen.

Hastigheten bestemmes i et antall malepunkter over kanaltverrsnittet. Ut ifra hastigheten og méleplanets areal be-
regnes volumstrgmmen. Ut over volumstrgmmaling utfgres alltid en test av m8lestedets egnethet til flow-mdling og
isokinetisk pravetagning. Testen utfgres i henhold til DS EN 15259, som stiller en rekke krav som skal vaere oppfylt
for malestedet betegnes som egnet.

EN 16911-1 tillater korreksjon for veggeffekt. For sirkuleere og rektanguleere kanaler kan det korrigeres med en fak-
tor pa 0,995 dersom innsiden av kanalen er glatt, og med en faktor p& 0,990 dersom innsiden er ru. Denne ma-
lingen er korrigert med en faktor pa 0,995.

Méleomréde: 0 - 40 m/s

Metodens deteksjonsgrense: 1,9 m/s

Usikkerhet (95 % konfidensinterval, k=2): 10% av malt verdi eller2 000 EM-02-01 (ved verdier mindre enn gange
deteksjonsgrensen)

Referanse/Standard: NS/ISO/EN 16911-1
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