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» Sammendrag

Kystverket planlegger utbedring av bade innseilingen til og i havneomradet ved Rgst fiskerihavn i Rast
kommune. Prosjektet har endret omfang og behov siden forrige prevetaking, og inkluderer na en starre
utfylling og mudring rundt Glea, samt mudring for & sikre seilingsdybde i farled inn mot Rgst fiskerihavn.
Kystverket har engasjert Norconsult for & gjennomfare supplerende undersgkelser (miljgteknisk
sedimentundersgkelse og strammalinger) i forbindelse med endret omfang av tiltak.

Stremningsforholdene ble undersgkt pa servest-siden av Presteholmen i perioden 11.03.2025 til 11.04.2025.

Stremmalingene viser liten variasjon i hastighet og retning mellom dypene 4-8 m. Den gjennomsnittlig
stramhastighet er lik mellom dypene (8-8.7 cm/s), og maksimale verdier (27-31 cm/s) er ogsa
sammenlignbare, dog noe lavere (4 cm/s) dypest i vannsaylen.

Hovedretningene for samtlige dyp er i nordvestlig og s@rgstlig retning, langs med Prestholmen.
Stremretningen varierer med tidevannet, hvor streamretning ved stigende og synkende sjg er i henholdsvis
nordvestlig og s@rgstlig retning.
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1 Innledning

Kystverket planlegger utbedring av bade innseilingen til og i havneomradet ved Rgst fiskerihavn i Rast
kommune (Figur 1). Dette inkluderer utfylling for utvidelse av havneomradet pa Glea, samt mudring i farled
og ved havneomradet. Prosjektet har endret omfang og behov siden forrige pravetaking, og inkluderer na en
sterre utfylling og mudring rundt Glea, samt mudring for & sikre seilingsdybde i farled inn mot Rast
fiskerihavn. Prosjektert tiltak inkluderer ogsa etablering av molo ved indre del av farled.

Kystverket har engasjert Norconsult for & gjennomfare supplerende undersgkelser (miljateknisk
sedimentundersgkelse og streammalinger) i forbindelse med endret omfang av tiltak. Malet med
undersgkelsene er & oppna nedvendig grunnlag for & kunne vurdere miljgpavirkning som felge av tiltak ved

Rost fiskerihavn. | tillegg skal innsamling av stremdata validere stramningsmodellering og stette opp
prosjektering av tiltaket.

1.1 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradene ligger i vannforekomsten Rgst-indre (ID 0363050100-4-C), hvilket omfatter havomradene
utenfor Glea, Tyvsayene, Kalvgya og skjeergarden innenfor Ragst som definert i vann-nett. Vannforekomsten

er definert med god gkologisk tilstand, og udefinert kjemisk tilstand. Farled til Rgst strekker seg gjiennom
vannforekomsten.
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Figur 1. Oversiktskart som viser geografisk plassering av Rast, vest-nordvest for Boda (radt rektangel), samt naerkart
over Rast med tiltaksomrader som inngar i plan om utbedring av Rgst havn. Planlagte tiltak omfatter utfylling av molo for

trase (grétt omradet), utdypning i havneomradet, langs farled og for manavrering (rosa skravur) og deponering av
mudringsmasser i sj@ (oransje skravur).
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1.2 Bakgrunn

Norconsult 4%

Tidligere strgmmalinger ble gjennomfert 23. juni. - 29. juli. 2023. Kart over tidligere gjennomfgrte stasjoner er

vist i Figur 2.

Utenfor Glea var vanntransporten og gjennomsnittlig streamhastighet hgyest i nordvestlig retning. Den
giennomsnittlige hastigheten var lik ved alle maledybdene. Tidevannet viste ikke & ha pavirkning pa

stremretningen og -hastighet.

| farleden var hovedretningen for vanntransport i sgr/sgrgstlig retning i overflaten og midten av vannsgaylen,
mens den var i nord/nordgstlig og s@r/serastlig i bunnen. Den gjennomsnittlig stremhastighet var hayest i
overflaten og noe lavere dypere i vannkolonnen. Tidevannet pavirket stramretning og -hastighet, hvorav
strammen gikk i nordlig retning ved stigende sj@ og i serlig retning ved synkende sjg.
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Figur 2: Oversiktskart over lokasjon for CTD-profiler og stremmalere fra juni 2023.
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2 Metode

21 Oppsett og databehandling

Stremmalinger ble utfgrt ved bruk av profilerende stremmalere av typen 400 kHz Aquadopp Current Profiler
(heretter Aquadopp). Norteks egenutviklede programvare AquaPro ble brukt til & sette opp og kalibrere
instrumentet. For hele méaleperioden ble Aquadoppen satt opp til & male i 90 sekunders intervaller hvert 600
sekund (10. minutt) med 100 % malebelastning, noe som betyr at instrumentet maler sa raskt det er i stand
til.

Stremmalerne ble plassert pa sjgbunnen og malte oppover i vannsgylen (Tabell 1). Aquadoppen benytter
seg av dopplereffekten for & male stremningshastighet og -retning i vannsaylen. Fordi Aquadoppen har en
sakalt blindsone, dvs. avstand fra maleren hvor det ikke er mulig & samle inn data, er fgrste celle ved 8 m

dyp.
Tabell 1: Skisse av oppsettet til Aquadopp 400 kHz.

Skisse av stremrigg

N —

For Aquadopp er deler av dataprosesseringen utfgrt automatisk av instrumentet under innsamling. | etterkant
er radataene videre behandlet i MATLAB i henhold til Norteks standarder. Data fra de @verste cellene i
vannsgylen er forkastet pa grunn av darlig kvalitet som fglge av den sakalte «sidelobex»-effekten. Denne
effekten oppstar nar signaler fra maleren reflekteres fra sjgoverflaten og skaper akustisk stgy i den gvre
delen av vannsgylen. Malingene er ogsa kontrollert for raske og stgrre endringer i stramhastighet, -retning,
og bevegelser av instrumentet. Til slutt er figurer av den prosesserte stremdataen generert ved bruk av
MATLAB.
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2.2 Feltarbeid

Aquadoppen ble plassert pa sgrvest-siden av Presteholmen (Figur 3) i perioden 11.03.2025 til 11.04.2025.
Stremmalerne sto ute i over 28 dager for & dekke en hel tidevannssyklus. Koordinater og tid for malinger er
presentert i Tabell 2.

Tabell 2: Koordinater og dato for utplasseringen av stremmaéler.

| Posisjon Maleperiode | Dybde (Sjekartnull)
400 kHz Aquadopp 67° 30.1870’ N 11. mars. 2025 Kote - 11
Current Profiler 12°3.3314' @ 11. april. 2025
0.2 on ! ﬁ:
(\570 419 k
, 4 1.49 ~
2.41 g 10
e 122 1 o4 SR
PN . Tegnforklaring
e e @ Stremmaler

Figur 3: Oversiktskart over lokasjon for strammaler.
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3 Resultat

For resultatene fra stremmalingene fokuseres det pa streamhastighet, hovedstramretning og variasjoner i
stramretning. | rapporten er det valgt tre vanndybder for & illustrere stram naer overflaten, i midten av
vannsgylen og naer bunnen over instrumentet.

Tabell 3 viser statistikk for vannmassenes gjennomsnittlige og maksimale stramhastigheter, samt
hovedretningene malt ved tre ulike dyp, hhv. 4, 6 og 8 m vanndyp. Man ser at det er minimale forskjeller
mellom parameterne ved de ulike dypene. Gjennomsnittlig stramhastighet ved de tre dypene er mellom 8-
8.7 cm/s. Maksimum strgmhastighet er noe hgyere naermere overflaten (4 m) sammenlignet med malingene
naermere bunnen (8 m), med en differanse pa 4 cm/s. Ellers er hovedretningene ved de ulike dypene
sammenlignbare, hvor retningene er i nordvestlig og sergstlig retning.

Tabell 3: Oppsummering av hovedparameterne fra strammalingene i farleden til Rgst

Parameter | Topp (4 m) | Midt (6 m) |Bunn (8 m)
Gjennomesnittlig stremhastighet (m/s) | 0.087 0.083 0.080
Maksimum stremhastighet (m/s) 0.314 0.305 0.273
Hovedretning (°) 335, 125, 325 335,135,325 145, 335, 325

Figur 5 er et rosediagram som viser prosentvis fordeling av stramhastigheten i 10° retningsintervaller.
Totallengden pa retningsintervallet indikerer andel strammalinger (%) i respektive retninger i lgpet av
maleperioden. Lengden til hvert enkelt fargesegment viser andel (%) innenfor angitte stremhastighets-
intervaller.

Figur 6 viser hastighetsstatistikk for 10° retningsintervaller gjennom maleperioden.

Stremmansteret er like over de ulike dypene. Hovedparten av malingene er i nordvestlig og sg@rgstlig retning,
og det er ogsa her det observeres flest malinger med hayere stremhastigheter. Retningen korrespondere
med den lokale topografien ved Prestholmen, og man ser at streammen hovedsakelig gar langs med holmen i
begge retninger.

Figur 7 viser et utsnitt av tidsseriene, fra 11.03 til 14.03, for strammens u-komponent (gst-vest retning), v-
komponent (nord-ser retning) og hastighet ved 8 m dyp. Hayvann og lavvann er markert med henholdsvis
bla og rgde linjer. Man ser at strammen gar i nordvestlig retning ved gkende sj@, mens retningen endres til
sgrostlig retning ved synkende sjg. | starten av tidsserien (Figur 7) ser man hyppigst hayere hastigheter
omkring hgyvann, men dette varierer gjennom hele tidsserien (Figur 4, Figur 5 og Figur 6).
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Figur 4. Tidsserie av stremhastighet og hastighetskomponentene u og v ved 4 m, 6 m og 8 m dyp. @vre panel: stremhastighet. Midtre panel: gst-vest
komponent (u), hvor negative verdier viser vestgaende stram. Nedre panel: nord-sar komponent (v), hvor negative verdier viser sgrgadende strom.
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Figur 5. Mélt streamhastighet, -retning og prosent av tiden for 10° retningsintervaller.
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Figur 6 Hastighetsstatistikk for 10° retningsintervaller.
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Figur 7. Utsnitt av tidsserie, fra 11.03 til 14.03, av u-komponent (gvre), v-komponent (midtre) og fart (nedre) ved 8 m dyp.

Bla linjer marker hayvann og r@de linjer markerer lavvann.
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4 Oppsummering

Stremmalingene viser liten variasjon i hastighet og retning mellom dypene 4-8 m. Den gjennomsnittlig
stramhastighet er lik mellom dypene (8-8.7 cm/s), og maksimale verdier (27-31 cm/s) er ogsa
sammenlignbare, dog noe lavere (4 cm/s) dypest i vannsgylen.

Hovedretningene for samtlige dyp er i nordvestlig og s@rgstlig retning, langs med Prestholmen.
Stremretningen varierer med tidevannet, hvor strgmretning ved stigende og synkende sjg er i henholdsvis
nordvestlig og s@rgstlig retning.
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