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3 SAMMENDRAG 
 
Dr.techn. Olav Olsen (OO) er engasjert av Hitra kommune for å utføre grunnundersøkelser for 
nye industriarealer på Jøsnøya. Disse skal opparbeides ved en kombinasjon av berguttak på 
land og utlegging av bergmassene i sjøen. Undersøkelsesområdet omfatter delområdene N3 
og N4. 
 
Feltarbeidet ble utført i perioden 27.01.23 – 02.02.23 av Multiconsult AS og undersøkelsen er 
utført i sjø fra borebåten Geo Cat. Undersøkelsen bestod av følgende program: 
 

- 16 stk. totalsonderinger 
- 3 stk. prøveserier 
- 1 stk. trykksondering, CPTu  

De utførte sonderinger og opptatt prøver viser generelt at en har et øvre topplag av løst lagrede 
masser av sand, grus, silt og leire med mektighet som variere en del over området, dvs. i 
størrelsesorden mellom ca. 0 – 5 meter. Laget er mest fremtredende og mektigst i 
borpunktene lengst ut ifra land, dvs, i dyprenna midt i sundet mellom Jøsnøya og Sandstad, 
men forekommer også i de slake løsmasseskråningen lenger inn mot land. Prøver fra borpunkt. 
105 viser at det er forholdsvis stort innhold av leire, men at det er hyppige innslag av grovere 
fraksjoner iblandet leira. Med dybden øker innholdet av grove fraksjoner og bormotstand blir 
større, særlig i borpunktene nærmest land. Løsmassemektigheten varierer fra ca. 7 – 28 meter 
under sjøbunn, og er generelt størst borpunktene lengst ut ifra land, dvs. i bunn av dyprenna.   
 
Udrenerte skjærfasthet i leira er generelt lav, dvs. det er gjort registreringer i størrelsesorden 
5 – 25 kPa på prøver i fra borpunkt 105.  
 
Vanninnholdet i løsmassene varierer fra ca. 10 – 60 %.  
 
Det er ikke utført undersøkelser for å kartlegge grunnvannstand og poretrykksforhold.  
 
Berg er registrert i alle borpunkter bortsett ifra i borpunkt 105 pga. lite borestål som følge av 
stangbrudd i andre borpunkter. Bergnivå er registrert fra 7 – 28 meter under sjøbunn i 
borpunktene. I enkelte borpunkter har borestrengen skrenset på bergoverflaten og 
borstrengen er knekt (pkt. 103 og 113).  
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103 – 109   SONDERINGRESULTATER   1:200 

110    TRYKKSONDERING, CPTu, pkt. 109  - 
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VEDLEGG 
1 Kornfordelingskurver Pkt. 105 

2 Kornfordelingskurver Pkt. 105 og 109 

3 Treaksialforsøk Pkt. 105, d = 2,55 m, CAUa  

4 Treaksialforsøk Pkt. 105, d = 4,70 m, CAUa  

5 Metodebeskrivelse 
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5 1 INNLEDNING 
Dr.techn. Olav Olsen (OO) er engasjert av Hitra kommune for å utføre grunnundersøkelser for 
nye industriarealer på Jøsnøya. Disse skal opparbeides ved en kombinasjon av berguttak på 
land og utlegging av bergmassene i sjøen. Undersøkelsesområdet omfatter delområdene N3 
og N4, se figur 1 for omtrentlig avgrensning. Et oversiktskart (1:100 000) er vist på tegning 
101. 
 
Foreliggende rapport beskriver de utførte grunnundersøkelsene, sammenstiller de registrerte 
data og gir en kort orientering om grunnforhold i borpunktene. 
 

 

> Figur 1: Oversiktskart som viser undersøkelsesområdet, www.norgeskart.no. 

N
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6 2 UTFØRTE GRUNNUNDERSØKELSER 
2.1 Feltarbeider 

Feltarbeidet ble utført i perioden 27.01.23 – 02.02.23 av Multiconsult AS og undersøkelsen er 
utført i sjø fra borebåten Geo Cat. Undersøkelsen bestod av følgende program: 
 

- 16 stk. totalsonderinger 
- 3 stk. prøveserier 
- 1 stk. trykksondering, CPTu  

 
Situasjonsplan med borpunktenes plassering er presentert i tegning 102. Koordinater for 
borpunktene gitt i Euref 89 UTM sone 32 og høyder i NN 2000 er presentert i tabell 1.   

> Tabell 1: Koordinater og høyder i punktene 

Borpunkt Nord Øst Høyde Metode 

101 7042816,020 504188,030 -28,430 Tot. 

102 7042723,210 504243,630 -11,650 Tot. 

103 7042889,170 504296,220 -29,030 Tot. 

104 7042781,200 504360,130 -16,810 Tot. 

105 7042950,990 504411,510 -29,880 Tot., Prv. 

106 7042851,300 504471,350 -16,540 Tot., Prv. 

107 7043032,030 504528,210 -27,260 Tot. 

108 7042918,250 504597,840 -7,660 Tot. 

109 7043080,900 504665,180 -30,230 Tot., Prv., CPTu 

110 7042998,390 504713,830 -18,380 Tot. 

111 7043153,200 504797,600 -32,140 Tot. 

112 7043060,520 504851,540 -19,560 Tot. 

113 7043216,500 504916,600 -30,990 Tot. 

114 7043119,790 504971,260 -19,090 Tot. 

115 7043268,610 505031,500 -28,540 Tot. 

116 7043186,550 505079,810 -17,850 Tot. 

2.2 Laboratoriearbeider 

Alle opptatte prøver er sendt til geoteknisk laboratorium hos Multiconsult AS i Oslo for 
klassifisering, bestemmelse av rutineparametere og kornfordelingsanalyser. Det er utført 
treaksialforsøk på utvalgte prøver fra borpunkt 105.  
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7 2.3 Resultater 

Resultater fra totalsonderingene er presentert i tegning 103 – 109.  
 
Tryksondering, CPTu, er utført i borpunkt 109 etter NGF melding 5. Resultater og 
informasjon om målenøyaktighet med kommentarer for CPTu’en er presentert i tegning 110. 
 
Prøveseriene bestod av totalt syv stk. 54mm prøvesylindre og én poseprøve. Borprofiler er 
presentert i tegning 111 – 113. 
 
Resultater fra utførte kornfordelingsanalyser og treaksialforsøk er vist i henholdsvis vedlegg 
1 – 2 og 3 – 4.  
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8 3 GRUNNFORHOLD 
3.1 Løsmasser 

De utførte sonderinger og opptatt prøver viser generelt at en har et øvre topplag av løst lagrede 
masser av sand, grus, silt og leire med mektighet som variere en del over området, dvs. i 
størrelsesorden mellom ca. 0 – 5 meter. Laget er mest fremtredende og mektigst i 
borpunktene lengst ut ifra land, dvs, i dyprenna midt i sundet mellom Jøsnøya og Sandstad, 
men forekommer også i de slake løsmasseskråningen lenger inn mot land. Prøver fra borpunkt. 
105 viser at det er forholdsvis stort innhold av leire, men at det er hyppige innslag av grovere 
fraksjoner iblandet leira. Med dybden øker innholdet av grove fraksjoner og bormotstand blir 
større, særlig i borpunktene nærmest land. Løsmassemektigheten varierer fra ca. 7 – 28 meter 
under sjøbunn, og er generelt størst borpunktene lengst ut ifra land, dvs. i bunn av dyprenna.   
 
Udrenerte skjærfasthet i leira er generelt lav, dvs. det er gjort registreringer i størrelsesorden 
5 – 25 kPa på prøver i fra borpunkt 105.  
 
Vanninnholdet i løsmassene varierer fra ca. 10 – 60 %.  

3.2 Grunnvann 

Det er ikke utført undersøkelser for å kartlegge grunnvannstand og poretrykksforhold.  

3.3 Berg 

Berg er registrert i alle borpunkter bortsett ifra i borpunkt 105 pga. lite borestål som følge av 
stangbrudd i andre borpunkter. Bergnivå er registrert fra 7 – 28 meter under sjøbunn i 
borpunktene. I enkelte borpunkter har borestrengen skrenset på bergoverflaten og 
borstrengen er knekt (pkt. 103 og 113).  
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Borleder JTJ Forboringsdybde [m] 0,00

Kalibreringsdata

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

Makismal last [MPa] 50 0,5 2

Sonde og utførelse

Sonde nr. 5285 Borpunkt nr. 109

Sonde type Geotech NOVA Temp. forskjell  [°C] 1,5

Dato for utførelse 02.02.23 Total lengde boret [m] 4,78

Kalibreringsdato 03.09.2022 Nord    Øst
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Måleområde [MPa] 50 0,5 2
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TS VS HYD

METODE:

TS = Tørrsikt VS = Våtsikt HYD = Hydrometer Ogl. = Glødetap (%)

1,0

10249443-01

0,0035

D 60 mmD 50 mm

LEIRE, siltig

LEIRE, siltig

Masse % < diameter (mm)

< 0,002 < 0,02 < 0,2

64,8 96,1

E

10,0 47,7 26,1T2A
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D

Prøve w (%)
Gløde-

tap %

T4

T4

T4

T4 81,7 100,0 63,1

64,5 100,0 73,0 1,9

Prøve Borpunkt Dybde (m) Metode*Jordartsbetegnelse Anmerkinger

A

B

C

105

105

105

0,2-1,0

1,2-2,0

2,2-3,0

X X

X X

CHPS SISJ SR

0,0201 0,0758 0,2221 0,4224

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert

24,6

24,7

60,2 13,7

D 105

E 105

Tegningsnummer

3,2-4,0

4,2-5,0 X

D 10 mm D 30 mm

35,4

**Tele 

gruppe

0,0046 0,0071

0,0034 0,0108 0,0166

97,9

26,9

RIG-TEG-300

Jøsnøya_ delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

- 08.03.2023 0

Korngradering
Oppdragsnummer

60,2 11,2 1,1

71,3

0,002 - 

0,063 mm 

(%)

0,063 - 2 

mm (%)

2 - 63 mm 

(%)

69,1 5,6 0,3

Godkjent

X X

X

SAND, siltig

LEIRE, siltig

0,0093 0,0136

0,0027 0,0095 0,0153
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*Jordartsbetegnelse er basert på massefraksjoner fra tabellen under, avvik 

fra grafen kan forekomme.

**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
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VEDLEGG 2 
  



TS VS HYD

METODE:

TS = Tørrsikt VS = Våtsikt HYD = Hydrometer Ogl. = Glødetap (%)

0,0129 0,0625 0,3363 1,1193

LEIRE, siltig

MATERIALE, grusig, sandig, siltig

RIG-TEG-301

Jøsnøya_ delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

- 08.03.2023 0

Korngradering
Oppdragsnummer
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2 - 63 mm 

(%)

Godkjent

D

E

Tegningsnummer

D 10 mm D 30 mm
**Tele 

gruppe

CHPS SISJ SR

0,0039 0,0126 0,0194

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert

9,4 0,722,5

Prøve Borpunkt Dybde (m) Metode*Jordartsbetegnelse Anmerkinger

A

B

C

105

109
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1,2-2,0

X X

X X
Telefarlighet beregnet på 

korn <20mm

Prøve w (%)
Gløde-

tap %

T3

E

60,5 96,8 66,9T4A
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D

Masse % < diameter (mm)

< 0,002 < 0,02 < 0,2

14,8 44,3

10249443-01

D 60 mmD 50 mm
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*Jordartsbetegnelse er basert på massefraksjoner fra tabellen under, avvik 

fra grafen kan forekomme.

**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
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Treaksialforsøk
Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-450.1

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR

21,3 0,05 1,8 28,3 26,8 14,5

∆e/e0 εvol (%) σ'v0 (kPa) σ'ac (kPa) σ'rc (kPa)

NTNU CAUa 2,55 m 0,0 m 20,9

w (%)Plott Type forsøk Dybde G.v.s. γ (kN/m
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Treaksialforsøk
Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-450.2

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR

21,3 0,05 1,8 28,3 26,8 14,5

∆e/e0 εvol (%) σ'v0 (kPa) σ'ac (kPa) σ'rc (kPa)

q vs. p' CAUa 2,55 m 0,0 m 20,9

w (%)Plott Type forsøk Dybde G.v.s. γ (kN/m
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Treaksialforsøk
Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-450.3

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR
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Treaksialforsøk
Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-451.1

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR

27,2 0,04 1,6 46,2 44,4 24,3

∆e/e0 εvol (%) σ'v0 (kPa) σ'ac (kPa) σ'rc (kPa)

NTNU CAUa 4,70 m 0,0 m 19,6

w (%)Plott Type forsøk Dybde G.v.s. γ (kN/m
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Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-451.2

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR

27,2 0,04 1,6 46,2 44,4 24,3

∆e/e0 εvol (%) σ'v0 (kPa) σ'ac (kPa) σ'rc (kPa)

q vs. p' CAUa 4,70 m 0,0 m 19,6

w (%)Plott Type forsøk Dybde G.v.s. γ (kN/m
3
)

0
2

0
4

0
6

0
0

2
0

4
0

6
0

ε
a
  

=
  

0
,5

  
1
,0

  
1
,5

  
2
,0

  
4
,0

  
6
,0

  
8
,0

  
1
0
,0

  
(%

)

Konsolidering

Skjærforsøk

Ef
fe

ct
iv

e
m

ea
n

 s
tr

e
ss

, p
' (

kP
a)

Deviator stress, q (kPa)

Ef
fe

kt
iv

 m
id

d
el

sp
en

n
in

g,
 p

' (
kP

a)

Deviatorspenning, q (kPa)

 Dokument: V.1.3.4 02.12.2022 | Utviklet av Statens vegvesen | Tilpasset av Multiconsult



Treaksialforsøk
Oppdragsnummer Tegningsnummer

10249443-01 RIG-TEG-451.3

Jøsnøya, delområde N3 og N4
Borpunkt Dato Revisjon

105 20.02.2023 00

Hitra kommune
Utarbeidet Kontrollert Godkjent

RHS SISJ SR

27,2 0,04 1,6 46,2 44,4 24,3

∆e/e0 εvol (%) σ'v0 (kPa) σ'ac (kPa) σ'rc (kPa)

- CAUa 4,70 m 0,0 m 19,6

w (%)Plott Type forsøk Dybde G.v.s. γ (kN/m
3
)

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

0

5

10

15

20

25

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Axial strain, εa (%)

Axial strain, εa (%)

M
ax

im
u

m
 s

h
ea

r 
st

re
ss

, τ
m

ax
(k

P
a)

P
o

re
 p

re
ss

u
re

,u
 (

kP
a)

Aksiell tøyning, εa (%)

Aksiell tøyning, εa (%)

M
ak

s.
 s

kj
æ

rs
p

en
n

in
g,

 τ
m

ax
(k

P
a)

P
o

re
tr

yk
k,

u
 (

kP
a)

 Dokument: V.1.3.4 02.12.2022 | Utviklet av Statens vegvesen | Tilpasset av Multiconsult



 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

VEDLEGG 5 
 
 



 
 
 

1 Vedlegg 5: METODEBESKRIVELSE - 
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