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Dokumentinformasjon

Oppdragsgiver: Vassbakk & Stol AS

Tittel pa rapport: Soknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid
Oppdragsnavn: Totalentreprise E39 Hove-Osli, bygging av ny firefeltsveg
Oppdragsnummer: 638194-01

Utarbeidet av: Nina Lenmo

Oppdragsleder: Simen Stga Enersen

Tilgjengelighet: Apen

Kort sammendrag

Det skal bygges ny 4 felts vei pa E39 fra Hove til Osli. Strekningen er forste
etappe av ny E39 mellom Algard og Hove og er i hovedsak en utvidelse av
eksisterende 2-felts til 4-felts vei og omfatter anleggsarbeid i dagsone. Det

er ingen tunneler pa strekningen.

Tiltaket medferer flytting av deler av Brasteinskanalen, og sgknad om
fysiske tiltak i vassdrag utarbeides parallelt med sgknad om tillatelse til

utslipp fra midlertidig anleggsarbeid.

Som totalentreprengr for prosjektert sgker Vassbakk & Stol AS om tillatelse
til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid. Fglgende grenseverdier er

foreslatt:
Utslippsparameter Grenseverdi
Suspendert stoff (partikler) 50 mg SS/I
pH 5,5-8,0
Olje (THC >C10-C40) 5 mg/l

* Forsidefoto: Vegbru K160 Heylandsana 2, 4.10.2022 (befaring V&B/AV)

01 22.mar. 2023 Nytt dokument NL NS
Ver Dato Beskrivelse Utarb. av KS
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1. Innledning

Det skal bygges ny 4 felts vei pa E39 fra Hove til Osli. Strekningen er farste etappe av ny
E39 mellom Algard og Hove og er i hovedsak en utvidelse av eksisterende 2-felts til 4-felts
vei. Etappen starter ved dagens toplanskryss ved Hove og kobler seg til dagens E39 ved
Osli. I tillegg til europaveg skal det bygges gang og sykkelvei, lokalveier og samleveier.

Prosjektet gjennomfgres som en totalentreprise med Statens vegvesen som byggherre.

Totalentreprengr (Vassbakk & Stol AS) har veert i kontakt med Statsforvalteren i Rogaland
for & avklare behovet for utarbeidelse av sgknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig
anleggsarbeid. Statsforvalteren svarer i brev (23.02.2023, ref. 2023/2545) at «pa bakgrunn
av prosjektets omfang og varighet ma en saerskilt tillatelse vurderes. Statsforvalteren kan

derimot ikke gjere denne vurderingen for det foreligger en seknad».

Denne rapporten er utarbeidet av Asplan Viak pa vegne av Vassbakk & Stol, og utformet

som en fullverdig seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 4
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1.1. Informasjon om sgker

Som totalentreprengr for prosjektert sgker Vassbakk & Stol AS om tillatelse til utslipp fra

midlertidig anleggsarbeid. Tiltakshaver for prosjektet er Statens Vegvesen.

Totalentreprengr og anleggseier:

Navn Vassbakk & Stol AS
Organisasjonsnummer 927 048 841
Postboks 63,
Postadresse
4291 KOPERVIK
Kontaktperson Torstein Halleraker
Telefon 971959 61/52857830
torstein.halleraker@vassbakk.no /
E-post

mail@vassbakk.no

Byggherre og tiltakseier:

Navn

Statens vegvesen , Utbyggingsomrade vest

Postadresse

Askedalen 4, 6863 LEIKANGER

Kontaktperson (byggeleder)

Cristopher James Cormack

E-post

firmapost@vegvesen.no

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid
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1.2. Generelt om anleggsarbeidene

Ny E39 (tiltaket) mellom Hove og Osli omfatter en vegstrekning pa ca. 3 km. Tiltaket er i
stor grad en breddeutvidelse av eksisterende E39, og omfatter anleggsarbeid i dagsone.

Det er ingen tunneler pa strekningen.

Tiltaket medfarer flytting av deler av Brasteinskanalen, og seknad om fysiske tiltak i
vassdrag utarbeides parallelt med sgknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig

anleggsarbeid.

Anleggsarbeidet er planlagt med gnsket oppstart sommeren 2023. Total byggetid for
prosjektet er estimert til 2 ar og 10 mnd.
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Figur 1. Kart over omradet Hove - Osli. Vegstrekning som vist i reguleringsplanen er vist i gult pa utsnitt med
flyfoto (NIRAS AS, 2019).
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Anleggsarbeidene, kort oppsummert, omfatter falgende elementer:

e Utbygging av ca. 3 km veg i dagen som en utvidelse av eksisterende E39 fra 2 til 4
felt, se Figur 1

e Utvidelse/tilpasning av kryss (Bogafjellkrysset)

e Omlegging/etablering av lokalveier og gang- og sykkelveger

e Etablering av nye eller modifisering av konstruksjoner (bruer og kulverter), se Figur
2

e Omlegging og oppgradering av vann og avlgpsledninger

¢ Omlegging av Brasteinskanalen (Seknad om tillatelse til fysiske tiltak i vassdrag
utarbeides separat)

Oversikt starre konstruksjoner som skal oppfares eller
modifiseres

K330: Bru for G/S-veg P11200 K510:Bru pa E39overBogafjeliveien P11967 K180: Bru pa E39 over Hoylandsina + GIS-Veg P13274

Modifiseres

K340: Bru for G/S-veg P12200 ceeee-K450: Utvidelse kulvert P13520
Eks. bru fjernes

Tuo: Utvidelse kulvert P12450

Figur 2. Oversikt over starre konstruksjoner - figur hentet fra Statens vegvesens presentasjon pa
tilbudskonferanse 9.8.2022.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 7
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1.3. Planstatus

E39 er en del av det overordnede nasjonale riksvegnettet som knytter landsdeler og
regioner sammen. Detaljregulering for E39 Algard - Hove, delstrekning Osli - Hove (planiD
1102-2016101-01) ble vedtatt av Sandnes bystyre 08.04.2019.

Figur 3. Vedtatt reguleringsplan for E39 Algéard - Hove, delstrekning Osli - Hove (planID 1102-2016101-01)

Planbestemmelsene omfatter punkter som har innvirkning pa anleggsvirksomheten og
dermed denne sgknaden om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid.

Aktuelle punker som i en eller annen grad virker inn pa anleggsarbeidet, er hentet inn i

dette dokumentet, og vist under:

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 8
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2.3 Massedisponeringsplan

For anleggsarbeidene kan starte skal det utarbeides massedeponeringsplan og rigg- og
marksikringsplan for alle aktuelle riggomréder pa basis av grunnundersgkelser. Av planene skal det
fremga hvilken virksomhet som kan tillates pa det enkelte omrade, samt eventuelle restriksjoner
pé byggetid og aktuelle skjermingstiltak for & skjerme sdrbare arter (planter og fugler),
istandsetting av arealene og andre forhold av betydning for bruk og oppfylling av de enkelte
omrader. Rigg- og marksikringsplan skal forelegges kommunene til orientering og eventuelle
kommentarer for anlegg settes i gang.

Massedisponeringsplanen skal ha som utgangspunkt at masser er en ressurs som skal sikres en
god samfunnsmessig utnyttelse, og at nedvendige miljehensyn tas. Planen skal redegjere for hvilke
transportveger som skal anvendes. Massedisponeringsplanen skal forelegges Sandnes kommune og
Fylkesmannen i Rogaland til orientering og eventuelle kommentarer. Sterst mulig del av massene
skal h&ndteres og gjenbrukes pd anlegget. Overskudd av matjord skal tas vare p& og brukes til
jordforbedring/dyrkingstiltak i jordbruksomréder lokalt.

Bruken av massene skal ses i sammenheng med regional plan / strategi for massehdndtering.

For overskuddsmasser som ma g3 til utfylling skal det utarbeides egne reguleringsplaner og
eventuelt konsekvensutredning der det er krav om dette.

2.7 Stoy

Miljgverndepartementets retningslinjer for behandling av stgy i areal-planlegging, T-1442:2016, skal
legges til grunn for gijennomfg@ringen av reguleringsplanen, inklusiv anleggsfasen. Dette innebaerer at
planleggingsmalet (ambisjonsnivaet) for utendgrs stgyforhold pa uteplass og utenfor rom med
stgyfglsom bruk er 55 dBA. Planleggingsmalet (ambisjonsnivaet) for maks lydniva (LSAF) om natten
(kl.23-07) er 70 dBA. Stgynivaet innendgrs bgr tilfredsstille kravene i byggeteknisk forskrift/NS8175
klasse C.

For innendgrs stgyniva er planleggingsmalet 30 dBA. For offentlige friomrader og felles lekeareal for
barn, er planleggingsmalet for stgy-nivaet at dette ikke skal overskride 55 dBA Leq24.

Innen det fgrste aret etter apning skal det, dersom det er behov for det, foretas kontrollmaling pa
inntil 10% av eiendommene for & vurdere effekten av stgyskjermingstiltakene.

2.8 Stov
Det skal sikres at utslipp av stgv ikke overskrider grenseverdiene i forurensningsforskriften.

Det skal i anleggsfasen iverksettes tiltak for a redusere stgvutslipp fra transport, knusing og annen

virksomhet i anleggsomradet. Tiltakshaver skal pase at pukk, jord m.m. ikke spres ut pa offentlig vei.

2.10 Maleprogram
Tiltakshaver skal utarbeide maleprogram for utslipp til luft og vann, stgy og stgv.

Maleprogram vannkvalitet
Det skal utarbeides en samlet plan for hele reguleringsomradet, med forslag til maleprogram for de
planlagte sedimenteringsanleggene i anleggsfasen.

Rett myndighet skal godkjenne plan og maleprogram for utslipp til vann.

Grenseverdier for innhold av suspendert stoff settes til 50 mg/liter. Avigpet skal ikke medfgre
nedslamming av Storana..

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid
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5.1 Bestemmelser til bestemmelsesomrade (omrade #x)
Midlertidige anleggs- og riggomrader er skravert og merket med #. Omradene kan nyttes til riggplass

med lokaler for midlertidig opphold, lagerplass for materialer, anleggsveg og anleggsomrade,
midlertidig fylling med mellomlagring av matjord og stedlige jordmasser som fjernes i forbindelse
med etablering av fylling, sortering av masser, samt parkering av anleggsmaskiner.

Innenfor omradene tillates ogsa nedvendige tiltak for & hindre tilforsel av partikkelforurensning fra
veganlegget til vassdrag / ledningsnett, midlertidig skjerming mot anleggsstay / stev mv.

Anleggsfasen ma gjennomfgres uten overskridelser av grensene for stoy (T-1442) og forurensning.
Ved behov ma det etableres midlertidige fangdammer i anleggsperioden for & unnga okt
partikkelfersel til vassdragene. Midlertidige riggplasser skal ogsa utformes med
oppsamlingsmuligheter for forurensende stoffer.

Etter avsluttet anlegg oppherer midlertidig reguleringsformal, og alle omrader merket med # skal
ryddes og istandsettes og tilbakefares til det formal og med minimum den samme kvalitet de hadde
for anlegget ble satt i gang.

6.3  Ytre miljgplan (YM-plan)

Det skal utarbeides en egen Ytre Miljgplan (YM-plan) i byggeplanfasen som sikrer at man har etablert
prosedyrer for bl.a. rensing av avlgpsvann fra anleggsdriften, handtering av avlgpsvann fra anlegget,
samt ivaretar naturverdier pa en forsvarlig mate under gjennomforing av anlegget samt gir feringer
for utforming av vegarealer som grenser mot vann. YM-planen skal godkjennes av rett myndighet for
anlegget settes i gang.

Plan for avrenning og sedimenteringsanlegg med maleprogram for vannkvalitet, godkjent av rett
myndighet. Tiltak ma vaere pa plass for driftsstart.

Maleprogram for maling av stov og stey. Programmet skal godkjennes av kommuneoverlegen. Stoy-
og stovreduserende tiltak ma vaere pa plass for driftsstart.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 10
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2. Eksisterende miljgtilstand i resipient

2.1. Storana nedstroms Brasteinvatnet

Storana nedstrems Brasteinsvatnet har vann-ID 029-49-R og en elvelengde pa 4.7 km.
Denne strekningen av Storana kalles Haylandsana (nordre del) og Brasteinskanalen
(sendre del som er kanalisert mot Brasteinsvatnet). Elva er karakterisert som liten («sma», <
10 km?), moderat kalkrik og klar. Den er i Vann-nett klassifisert til sveert darlig gkologisk

tilstand, med hgy presisjon. Kjemisk tilstand er udefinert.
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Figur 4. Stordna nedstrems Brasteinvatnet, vann-1D 029-49-R. Kilde: VannNett-Portal (vann-nett.no)

Elva er tilgjengelig for oppvandrende laks og sjoerret, og ifelge Lakseregisteret gar
laksefarende strekning opp til Brasteinvatnet, 11 km fra utlepet ved Gandsfjorden (Figur 5,
Miljgdirektoratet, 2023). Det er imidlertid usikkerhet knyttet til om det faktisk vandrer fisk
opp i dette vassdraget. Det er gjennomfart el-fiske i den sgndre delen av vassdraget
(Bratsteinskanalen) og denne delen av vassdraget er karakterisert & ha habitatklasse 0
(uegnet) (Sweco, 2022). Deler av Haylandsana er registrert som «viktig bekkedrag» i
Naturbase (Miljgdirektoratet, 2023).

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 11
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Figur 5. Lakseferende strekning i Storana nedstrems Brasteinvatnet (markert med oransje farge/skravur). Kilde:
Lakseregisteret kart (statsforvalteren.no). Det er noe usikkerheter i hvor langt opp vassdraget faktisk er anadromt
jf. undersgkelser gjort av Sweco i 2022 (Sweco, 2022).

Det finnes gamle registreringer av elvemusling i Heylandsana, den nyeste fra 1995.
Elvemuslingbasen har imidlertid markert Heylandsana med redt, noe som betyr at
elvemusling tidligere er pavist, men at den na er antatt utdedd i vassdraget
(Elvemuslingbasen, 2023). | tillegg ble det gjennomfert kartlegging av elvemusling i
Brasteinskanalen (Sweco, 2022). Det ble ikke pavist elvemusling i denne delen av
vassdraget, det er derfor lite trolig at det er elvemusling her.

| Miljgdirektoratets database Vannmilj@ er det registrert punkt for vannprevetaking nederst
i Hoylandsana rett for utlgp til Stokkelandsvatnet, vannlokalitetskode 029-30802 (Figur 6).
Proven er tatti 1980 og resultatene er vist i Tabell 1. Det bemerkes at sa gamle data i liten
grad kan si noe om tilstanden er i dag. Det ble tatt vannprever i Brasteinskanalen i
sammenheng med undersgkelse av fisk og elvemusling (Sweco, 2022), og disse
resultatene er ogsa vist i Tabell 1. Det er mye jordbruksomrader pa to sider av vassdraget,
og det er sannsynlig at det er en del diffus avrenning fra jordbruksomrader. Lekkasjer fra
spillvannsnettet og spredt avlgp er ogsa aktuelle kilder til forurensning listet opp i Vann-
nett (Miljgdirektoratet, 2023).
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Tabell 1. Resultater fra vannprever i Hoylandsana 1980. Vannlokalitetskode 029-30802. Vannmiljo faktaark
(miljodirektoratet.no). Resulltater fra de akvatiske undersokelsene gjennomfert av Sweco i mars 2022 er vist som
et gjennomsnitt av resultater fra 3 ulike prevepunkter i Brasteinskanalen. Gul farge viser til moderat ekologisk
tilstand og red farge viser til svaert darlig ekologisk tilstand for de ulike kvalitetselementene jf.

klassifiseringsveilederen.

Parameter Verdi - 1980 Verdi - 2022
pH 6,9 7.1

Tot-P 20 pg/!
Tot-N

Nitrat 4860 pg/!

Det er ogsa tatt bunndyr- og begroingsprever pa en stasjon hgyere opp i Heylandsana, se
Figur 6. Resultatene er sammenstilt i vann-nett (VannNett-Portal (vann-nett.no)). De viser
moderat gkologisk tilstand mht. eutrofiering for begroingsalger og svaert darlig skologisk
tilstand for bunndyr. For forsuring viser resultatene svaert god tilstand for bunndyr.

Forsuring er en lite relevant problemstilling i dette omradet.

i -'!—J}'e,lgalant;!é-f ]

LA

Figur 6. Stasjon for vannprevetaking i Hoylandsédna (markert med red sirkel). Vannlokalitetkode 029-30802.
Stasjonen som vises hayere opp i Heylandsdna (markert med lilla sirkel) er for bunndyr- og begroingsprover.
Vannlokalitetskode 029-65284 Vannmiljo (miljodirektoratet.no). Sweco sine prevepunkt er vist med sort sirkel.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 13
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2.1.1. Sarbarhet

En sarbarhetsvurdering er gjennomfart for vannforekomsten «Storana nedstrems
Brasteinvatnet», i henhold til Statens vegvesens rapport 597 (2016). Den er vurdert til «<hgy
sarbarhet» (Tabell 2).

Elva er i stor grad pavirket av:

o Diffus avrenning fra landbruk, byer og tettsteder, avlgpsvann fra spredt bebyggelse
og utslipp fra transport

e Endret habitat som felge av morfologiske endringer

e Lakselus

Tabell 2. Sarbarhetsvurdering av Stordna nedstrems Brasteinvatnet.
Storana nedstrgms Brasteinvatnet - 029-49-R

h\

Kriterier for sarbarhet Middels sarbarhet Kommentarer

1,7-2,3

Darlig gkologisk tilstand. Hey
presisjon. Kjemisk tilstand
udefinert.

w

@Pkologisk og kjemisk tilstand

Storrelse pa vannforekomst 3[Sma (< 10 km2)
Vanntype (kalk) 2 Moderat kalkrik
Vanntype (humus) 3|Kiar (TOC 2-5)

Ingen beskyttede omrader, men
vassdraget har flere arter som teller
inn i vurdering av sarbarhet etter
Beskyttet omrade iht vannforskriften 3 | naturmangfoldioven.

Avrenning fra jordbruk, avrenning fra
byer/tettsteder, fysisk endring,
avigpsvann fra spredt bebyggelse.

w

Andre pavirkninger

Fiske Brasteinsvatnet (grret, sik,
s@rv, gjedde), Stokkalandsvatnet
(grret, sik, sgrv, al, laks, trepigget
stingsild). Fiske etter sjggrret og
laks er forbudt. Rekreasjon.
Flomdemping?

w

Brukerinteresser/gkosystemtjenester

Deler av vei gar langs

Pévirkning av tiltaket 2 vannforekomsten, skal flyttes
Buffersone mellom tiltak og vannforekomst 2 Kantvegetasjon delvis redusert
Poeng, gjennomsnitt 2,4

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid 14
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2.2. Stokkelandsvatnet

Stokkelandsvatnet har vann-ID 029-19777-L og er karakterisert som en middels, moderat
kalkrik og klar innsja. Den er klassifisert til moderat gkologisk tilstand, med hay presisjon.

Kjemisk tilstand er god, med middels presisjon.
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Figur 7. Stokkelandsvatnet, vann-ID 029-19777-L. Kilde: Vann-nett.no
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Stokkelandsvatnet er fredet som fuglefredningsomradet og i Naturbase er
Stokkelandsvatnet registrert som «rik kulturlandskapssje» etter DN Handbok 13
(Miljedirektoratet, 2023). Det er flere registreringer av al i vannet i Artsdatabanken, den
nyeste fra 2022. | tillegg er det registreringer av sgrv, sik og gjedde, samt firetornet
istidskreps, vurdert som nzer truet (NT) pa redlista. Stokkelandsvatnet har ogsa den eneste

kjente registreringen av pungreka Mysis salemaai i Norge, som nevnt i reguleringsplanen.

Arten er na vurdert til sterkt truet (EN) pa den norske radlista 2021 (Artsdatabanken, 2021).

Risikofaktorer for arten i Stokkelandsvatnet knyttes til gkende eutrofiering som fglge av
tilfersel av naeringsstoffer fra jordbruk og bebyggelse, samt introduksjon av predatorer
(fisk) (Artsdatabanken, 2021).

| Stokkelandsvatnet er det registrert flere prevepunkter for vannpraver. Gjennomsnittlige

verdier for relevante parametere for 2021 er vist i Tabell 3.
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Tabell 3. Gjennomsnittsverdier for resultater fra vannprever i Stokkalandsvatnet i 2021. Vannmiljo faktaark
(miljodirektoratet.no). Gul farge viser til moderat gkologisk tilstand, og oransje farge viser til darlig ekologisk
tilstand, for de ulike kvalitetselementene i klassifiseringsveilederen.

Parameter Verdi

pH 7,5

Tot-P 18,4 pg/l
Tot-N 1081,3 pg/!

Bjorneveieh ™
o “tlaveien s

SRR s = = v

Stokkalandsvatnet - — )

(%
<%
b%\,‘/’
N4
30/
£/
5/
P/
y:

(miliodirektoratet.no).

2.3. Vannmengder

Vannfgring i Storana er beregnet for tre ulike punkter i elva. Punktene er satt som
utslippspunkter for bade renset anleggsvann og renset driftsvann i prosjektet (se
plassering i karti Figur 15/ kap. 5.2). Vannfgring er beregnet fra NVE sitt
beregningsverktgy NEVINA, og det er for anleggsfasen ikke innberegnet klimafaktor.
Tabellene under viser beregnet normalvann- og lavvannvannfering i punktene, mer

detaljer rundt resultatene er vist i vedlegg A.
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Tabell 4. Oversikt over beregnet normalvannfering for de ulike utslippspunktene i Storana. Vanntering ved punkt

er avrundet til naermeste 5 I/s.

Utslippspunkt Areal nedbgrsfelt | Vannferingsindeks Vannfaring ved punkt
1. Haylandsana 16,9 km? 37,0 I/s*km? 6251/s
2. Brasteinskanalen nord 8,8 km? 37,4 1/s*km? 3301/s
3. Brasteinskanalen sgr 7,6 km? 37,4 1/s*km? 285 1/s

Tabell 5 Oversikt over beregnet lavvannfering for de ulike utslippspunktene i Storana. Vannfering ved punkt er

avrundet til naeermeste hele I/s.

Utslippspunkt Areal nedbgrsfelt | Vannferingsindeks Vannfering ved punkt
1. Haylandsana 16,9 km? 0,7 I/s*km? 12 1/s

2. Brasteinskanalen nord 8,8 km? 0,7 I/s*km? 61/s

3. Brasteinskanalen sor 7,6 km? 0,7 I/s*km? 51/s

Det er kun avrenning fra anleggsomradet som er aktuelt i dette prosjektet, og avrenningen
er dermed nedbgrsavhengig. Normalnedbar for omradet er i NVE Atlas (NVE arsavrenning

1991 - 2020) estimert til ca. 1300 mm/ar ved Hove og ca. 1400 mm/ar ved Osli.

Normalavrenning 1991 - 2020

6.3.2023
Avrenning9120 [ 751 .1000 B 2001 - 3000
L7 under 500 [ 1001 - 1500 B Over 3000

£ 501-750 @ 4501 - 2000

hovedelv
elvenett

Arsavrenning punkt, 91-20

1:40 000
0 033 0,65
} T T
0 05 ] 2km
Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS: NVE

1.3 mi
)

Figur 9. Kart med inntegnet normalavrenning for omradet Hove - Osli. Kart hentet ut fra NVE (6.3.2023).
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3. Forurensning i anleggsfasen

3.1. Forurensningsstoffer

Avrenning fra anleggsarbeid og potensiale for forurensning fra arbeidene avhenger av

flere faktorer. Generelt vil anleggsarbeid i forbindelse med vegbygging kunne omfatte:

- Partikkelforurensning som falge av gravearbeid, fyllinger, massedeponier, erosjon,
skarpkanta partikler ifm. avrenning fra sprengsteinsmasser m.m.

- Nitrogenavrenning fra sprengstoffrester fra sprengningsarbeid og sprengstein

- Hgy pHiavrenningsvann ved bruk av betong

- Tungmetaller dersom bergartene i omradet inneholder dette

- Oljespill fra anleggstrafikk og riggomrader

- Plast fra skyteledninger i sprengstein

Det skal ikke sprenges tunnel pa strekningen Hove - Osli, men prosjektet omfatter mindre
sprengningsarbeider med fjellskjeering ved «stien 2» brua, like vest for Bogafjellkrysset, se

kap. 4 for neermere beskrivelse.

Som et ledd i totalentreprisen skal det gjennomfgres grunnundersgkelser i omradet, hvor
det vil utarbeides tilharende tiltaksplan for forurenset grunn. Tiltaksplanen vil legge
feringer for hvordan forurensede masser og avrenning fra forurensede masser skal

handteres.

3.1.1. Partikler

Anleggsarbeid vil medfere fare for avrenning av partikler, bl.a. som et resultat av graving,
erosjon i gravegroper/terreng, eller som direkte felge av sprengningsarbeid eller bruk av

masser pa anlegget.

Partikler kan forarsake fysiske skader pa organismer. Fisk taler normalt haye
konsentrasjoner av suspendert stoff over lang tid nar partiklene er avrundet og ikke skader
gjellevevet. Skarpe partikler fra sprengsteinsstev kan imidlertid gi mekaniske skader pa
gjeller og annet blgtvev. Videre kan utslipp av partikler medfere nedslamming av elve- og
bekkebunn, og dermed forandring i gyte- oppvekst- og skjulomrader for fisk som kan fgre

til oksygenmangel og endring i naeringstilgang.
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Tabell 6. Retningsgivende verdier for hvilke effekter ulike konsentrasjoner av partikler i form av naturlig erodert
lmateria\le kar] hq pa fisk (retqingslinjer fra den europeiske inq/andsfiskekommisjonen EIFAC) (NFF, 2009)

Suspendert stoff (mg/l) Effekter pa fisk

<25 mg/l Ingen skadelig effekt

25-80 mg/l Godt til middels godt fiske. Noe redusert avkastning
80-400 mg/l Betydelig redusert fiske

= 400 mg/l Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastning

Verdier i Tabell 6 refererer til naturlige partikler som eroderes fra jordbruksarealer og
elveleier. Verdiene er angitt for effekter pa avkastning av fisk og kan derfor ikke brukes
direkte til & estimere subletale skader. De er heller ikke relatert til fiskeart. Det suspenderte
stoffet i sprengsteinsmasser vil kunne utgjere en hgyere risiko for effekt pa fisk, pa grunn
av at partikler fra fjellsprenging kan vaere sma og skarpe. Kortvarig naturlig erosjon i

flomperioder kan overstige verdiene i Tabell 6 uten at det er pavist skadelige effekter pa
fisk.

3.1.2. Nitrogen

Overvann fra anleggsomrader med sprengning av fjellskjeeringer, samt
sprengsteinsmasser som baerelag i vegkroppen eller andre fyllinger vil inneholde uomsatt
sprengstoff, som medferer utslipp av nitrogen. Dette gjor at resipientene som mottar
avrenning fra anleggsomradet vil kunne bli tilfart nitrogen og dermed fa en darligere
tilstand for nitrogen i en kortere periode under, og rett etter anleggsarbeidet.

Tabell 7. Klassegrense for total nitrogen i vanntype R107 - tilsvarer vanntype i Storana (Direktoratsgruppen
vanndirektivet, 2018).

God Moderat Darlig
Tot-N | 1-425 425 - 675 675 -950 950 - 1425 > 1425

I\

| dag benyttes i stor grad emulsjonssprengstoff. Dette bestar i hovedsak av
ammoniumnitrat (NH4NO3), har et nitrogeninnhold pa ca. 26% (Roseth, Rognan,
Skrutvold, & Fjermestad, 2022). Ved sprengning av fjellskjeeringen vil noe av sprengstoffet
forbli uomsatt. For sprengning i dagen er det antydet at mindre enn 1 % av sprengstoffet
ikke omsettes (Vikan, 2013), og felger delvis med overflateavrenningen og delvis med
sprengsteinsmassene. Dette er vesentlig mindre enn for sprengning av tunnel, men
avrenning av nitrogenforbindelser til resipientene vil likevel vaere en aktuell
problemstilling grunnet omdanning avammonium til ammoniakk dersom pH er hgy. Hvor
mye av nitrogenet som til slutt havner i resipienten etter utvasking fra deponimassene (ved
regn) er vanskelig a forutsi, men det er beregnet et grovt estimat over utvasking av
nitrogen fra sprengsteinsmassene i prosjektet. Gjennomfarte undersgkelser av avrenning
fra deponier av sprengstein har vist at mesteparten av nitrogenet i massene vaskes ut i
lzpet av et par ar etter deponering (Roseth, Rognan, Skrutvold, & Fjermestad, 2022).
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Nar avrenning fra sprengstein kommer i kontakt med avrenningsvann fra betongarbeider
(hgy pH/basisk avrenning) farer dette til at ammonium kan gé over til ammoniakk (NH3).
Mengden ammonium som omdannes til ammoniakk sker med temperaturen dersom pH
holdes konstant. Ammoniakk er giftig og meget skadelig for de fleste vannlevende
organismer ved konsentrasjoner over 1 mg/l. Laksefisk reagerer pa konsentrasjoner ned
mot 0,01 mg/l. Dette er tall som ligger lavere enn de anbefalt hgyeste konsentrasjoner for
laksefisk (0,02-0,025 mg NH3/I, WHO 1986 i (NIVA, 2011)). Giftigheten av utslipp vil veere
en kombinert funksjon av totalt nitrogenutslipp, pH og temperatur. Ammoniakk har ikke
langtidseffekt i resipienten. Resultatet av en slik pavirkning kan for eksempel vaere noen
svake arsklasser av fisk. Ammoniakken vil etter hvert delvis fordampe og delvis (avhengig
av pH og temperatur) ga over til relativt ufarlig ammonium og videre oksidere til nitrat.
Forholdet mellom ammoniakk og ammonium avhenger av pH og temperatur i vannet,

hvor andelen ammoniakk gker med okt pH og temperatur, se Figur 10.

80
3
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Figur 10. Andel ammoniakk som funksjon av pH og temperatur. Figuren er hentet fra Vann 03:2013 (Vikan,
2013).

Med bakgrunn i talegrenser for fisk, er det i veileder for tilstandsklassifisering av gkologisk
tilstand i vann (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018) foreslatt grenseverdier for fri
ammoniakk (NH3) og totalt ammonium (NH4 + NH3).

Tabell 8. Grenseverdier/klassegrenser for ammonium og fri ammoniakk hentet fra klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

abe 4 e e a 0 =
Vanntyper | Parameter Ref.verdi SG/G G/M M/D D/SD
alle Fri ammoniakk (NHs) (pug/L) 90 persentil 1 5 10 15 25
alle Total ammonium* (NH4+NHs) (ug/L) 90 persentil 10 30 60 100 160

* gjelder kun ved pH > 8 og temp. > 25°C. Ved lavere pH og temperatur er denne parameteren ikke relevant.
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3.1.3. pH

Avrenning med forhgyet pH vil kunne vaere aktuelt der det gjennomfares betongarbeider
ifm. konstruksjoner (bruer, kulverter). Det skal ikke benyttes spraytebetong i prosjektet,
men pH-problematikken vil fortsatt vaere aktuelt da all betong er sveert basisk.

Det er relativt lite kjent hvilke direkte effekter hgy pH har pa fisk og i enda mindre grad om
innvirkningen pa bunndyr og fiskens unnvikelsesreaksjoner. Den europeiske
innlandsfiskekommisjonen, EIFAC, har pa grunnlag av laboratorietester og
feltundersokelser gjort felgende vurderinger av direkte effekter (Alabaster & Lloyd, 1982):

Tabell 9. Effekter pa fisk, tabell gjengitt fra Norsk forening for fjellsprengningsteknikk, teknisk rapport 09 (NFF,
2009).

h\

pH Effekter pa fisk

5-9 Normaltingen skadelige effekter.

9,0-9,5 Sannsynligvis skadelig for laksefisk og abbor over lengre tids eksponering.
9,5-10,0 Dgdelig for laksefisk over lengre tids eksponering, fisken er motstandsdyktig

overfor slike pH-verdier i korte perioder. Kan vaere skadelig overfor enkelte

fiskearters utviklingsstadier.

10,0-10,5 Laksefisk og mort kan veere motstandsdyktige mot slike pH-verdier i korte

perioder, men fisken dgr ved lengre tids eksponering.

10,5-11,0 Laksefisk er mest utsatt og der i lgpet av kort tid. Forlenget eksponering gjor at
ogsa andre fiskeslag der

11,0-11,5 Alle fiskearter dar i lzpet av kort tid

pH vil videre vaere en innvirkende faktor for omdannelse av ammonium til akutt giftig
ammoniakk, se omtale i kap. 3.1.2 over, og det er av den grunn viktig a ha kontroll pa pH i
avrenningsvannet fra anleggsarbeidene.

3.1.4. Tungmetaller

Det er ikke funnet dokumentasjon i geologiske rapporter at prosjektet bergrer omradet
med fyllitt. Det er ikke registrert andre bergarter med potensiale for utlekking av
tungmetaller innenfor anleggsomradet. Det vurderes dermed som lite aktuelt & vurdere
temaet naermere

3.1.5. Olje

Ved stgrre anleggsarbeider er det muligheter for oljespill og utslipp av andre kjemikalier,
f.eks. ved tanking og oljeskift pa maskiner eller tanker. Szerlig utsatt er laksefisk i elver.

| prosjektet skal det i hovedsak benyttes elektriske maskiner i arbeidet med/i naerheten av
Brasteinskanalen. Dette reduserer risikoen for sgl/uhell med utslipp av drivstoff. Uhell med
hydraulikkolje vil fremdeles vaere en aktuell problemstilling.
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Erfaring viser at det er lite utslipp av olje fra renseanlegg. Videre skal det etableres utstyr

som kan ta hand om oljeutslipp.

3.1.6. Plast

Generelt skal entreprenegr sikre gode rutiner for & hindre at plast spres til resipient. Det skal
benyttes elektroniske tennere, slik at eventuell plastreseter fra sprengningsarbeidet

reduseres. Videre skal synlige plastrester etter sprengning (tennere og ledninger) fiernes.
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4. Pavirkning fra tiltaket

4.1. Forventet pavirkning pa resipient

Det forventes ikke anleggsarbeid som medferer behov for produsert/tilfart vann i stor
grad. Avrenningen fra anleggsarbeidet vil dermed begrenses av nedbaren som faller
innenfor anleggsomradet. Det vil imidlertid vaere avrenning uavhengig av nedbgr i
omrader som settes av til vask av maskiner og utstyr. Her skal overvannet, pa lik linje som
for @vrig avrenning, samles opp og renses for utslipp. Avlgpsvann fra brakkerigg
forutsettes at handteres etter eget regelverk, og er ikke omtalt i denne sgknaden.

| prosjektet vil opplistede aktiviteter i kap. 1.2 over, medfere potensiale for falgende

pavirkninger:

Avrenning av partikler fra generelle grave- og anleggsarbeider

Avrenning av partikler ifm. omlegging av Brasteinskanalen

Avrenning av partikler og nitrogen fra sprenging av fjellskjeering, inkludert

sprengsteinsmasser, se plassering i Figur 11. Massene vil bli liggende ved
fiellskjeeringen for de flyttes direkte til vegfylling.

- Avrenning av partikler fra deponiomrade, plassering vist i Figur 12.

- Avrenning av overvann med potensielt hay pH fra konstruksjonsarbeider (betong)

%’&‘g‘/ ;i\‘ = g o " i X |
Figur 11. Omrade med behov for sprenging av fjellskjeering like vest for Bogafjellkrysset (ca. ved vegprofil
12050) er markert med rod sirkel.
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| reguleringsplanen er det avsatt to riggomrader, vist i figurene under. Riggomradet i nord,

vil ogsa benyttes som midlertidig deponiomrade.
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Figur 12. Riggomrade i nord, ved Haylandsana. Avsatt areal i reguleringsplan er 8000 m?. Omradet ligger tett
inntil Heylandsana. Kilde: Kartutsnitt fra reguleringsplan, tegning R002
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Figur 13. Riggomrade ved Bogafjellkrysset. Avsatt areal
unna resipienten. Kilde: Kartutsnitt fra reguleringsplan, tegning RO01
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4.2. Foreslatte grenseverdier

| reguleringsbestemmelsene er det oppgitt grenseverdi pa 50 mg SS/I. | tillegg foreslas
det grenseverdier for pH og olje i avrenningsvannet fra anleggsvirksomheten. @vrige
grenseverdier foreslas gitt en hgy sarbarhet i vassdraget, hvor szerlig pavirkning pa fisk i

vassdraget ligger til grunn for vurderingene.

Felgende grenseverdier er foreslatt:

Utslippsparameter Grenseverdi
Suspendert stoff (partikler) 50 mg SS/I
pH 55-8,0
Olje (THC >C10-C40) 5 mg/l

4.3. Konsentrasjonsberegninger

4.3.1. Partikler

Det er vanskelig & estimere konsentrasjonen av partikler i avrenningen fra
anleggsomradet, men uten rensetiltak ma det antas at konsentrasjonen vil vaere periodevis
sveert hgy. Krav om 50 mg SS/I som gitt i reguleringsbestemmelsene tilsier en gkning i
partikkelkonsentrasjon i resipienten ved utslippspunktene som vist i tabellen under.

Tabell 10. Beregnet okt konsentrasjon i resipienten ved utslipp av 50 mg/| suspandert stoff fra anlegget.

h\

1.Hegylandsana | 2. Brasteinskanalen | 3. Brasteinskanalen
nord sar

Normalvannfering 6251/s 329 1/s 284 1/s
Konsentrasjonsgkning i bekk ved 0,08 mg/I 0,15 mg/I 0,18 mg/I
normalvannfering’
Lavvannfgring 121/s 61/s 51/s
Konsentrasjonsgkning i bekk ved 4,2 mg/l 8,1 mg/I 9,4 mg/I
lavvannfaring?

Beregnet gkning i konsentrasjon av suspendert stoff i resipientene ved utslipp av 50 mg/I

SS fra anlegget indikerer at fisk i liten grad vil bli skadet som fglge av tiltaket, selv ikke ved

lavvannfering (jf. Tabell 6). Den totale konsentrasjonen i resipienten er selvsagt avhengig

av eksisterende konsentrasjon i tillegg til beregnet gkning ved utslipptidspunktet.

" Beregnet konsentrasjonsgkning i bekk = [utslippskonsentrasjon] / [normalvannfering]

2 Beregnet konsentrasjonsgkning i bekk = [utslippskonsentrasjon] / [lavvanfaring]
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Det foreligger ingen data som gir indiksjon pa dagens konsentrasjon av partikler i
resipienten, annet enn at Storana nedstrems Brasteinvatnet i Vann-nett er karakterisert
med vanntype «klar». Det vil dermed vaere naturlig a anta en lav konsentrasjon i
utgangspunktet. Konsentrasjonsgkningen som falger av utslipp fra renseanleggene vil
dermed med liten sannsynlighet medfare at den totale konsentrasjonen overstiger
grensen for «<ingen skadelig effekt» pa fisk jf. grenseverdier i Tabell 6.

4.3.2. Nitrogen

Siden prosjektet ikke omfatter driving av tunnel er det ikke forventet store utslipp av
nitrogen som fglge av udetonert sprengstoff i sprengsteinsmassene. Det vil imidlertid
vaere noe nitrogen ogsa i masser fra dagsprengning, som kan transporteres til resipient i

avrenning som drenerer gjennom sprengsteinen.

Det er svaert vanskelig & beregne mengde tilfart nitrogen til resipient fra
anleggsarbeidene, da det er sveert mange usikkerhetsfaktorer i beregningsgrunnlaget.
Utvasking av nitrogen fra sprengstein avhenger bl.a. av:

e Hvor mye sprengstoff som benyttes i anlegget
e Hvor mye av sprengstoffet som forblir udetonert
e Mengde nedbgar, og hvordan nedbgren drenerer gjennom sprengsteinsmassene

e Plassering av sprengsteinsmassene i forhold til resipient

Det er pa tross av usikkert beregningsgrunnlag gjort en teoretisk beregning av
nitrogeninnholdet i sprengsteinsmassene og avrenningsvannet fra omradet med

sprengning. Beregningene baserer seg pa felgende forutsetninger:

e Deteropplystiprosjektet at det skal sprenges ca. 13 125 fm3 fjell, i omradet vest
for Bogafjellkrysset (se Figur 11 over).

e Prosjektet oppgir videre at forventet sprengstoffbruk er ca. 11 910 kg (totalt).

e Mengde nitrogen i sprengstoff = 26% (Roseth, Rognan, Skrutvold, & Fjermestad,
2022).

¢ Mengde udetonert sprengstoff ved dagsprengning < 1% (Vikan, 2013). |
beregningene er det benyttet 1%.

e Andel nitrogen som falger sprengsteinsmassene til deponi = 10 % (Roseth,
Rognan, Skrutvold, & Fjermestad, 2022).

Med forutsetningene som listet opp over vil sprengsteinsmassene som tas ut og
deponeres fra sprengningsarbeidet (fjellskjeeringen), inneholde en teoretisk mengde
nitrogen pa ca. 3 kg.
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Sprengsteinsmassene vil bli benyttet i vegfylling, og massene skal etter opplysninger fra
entreprenegr ikke mellomlagres andre steder i anleggsomradet. For beregning av
avrenning fra sprengsteinsmassene er det forutsatt at avrenningen fra deponiet fortynnes i
vannmengden beregnet for utslippspunkt 1. Haylandsana. Avrenningen fra omradet vil
vaere avhengig av nedbgren. Fortynningsgraden ved normalvannfering er sa stor at
dersom en antar at all nitrogen (3 kg) drenerer ut i resipienten ila en dag, vil
konsentrasjonen ved utslippet ske med ca. 60 pg/l (sveert god tilstand, jf. klassegrenser i
Tabell 7). Tilsvarende gkning i konsentrasjon med jevnt tilsig av all nitrogen ila en maned

er 2 pug/l (sveert god tilstand, jf. klassegrenser i Tabell 7). Beregningene er vist i Tabell 11.

Sprengningsarbeidet og deponering av sprengsteinsmassene i veglinja forventes ut over
en lenger periode, og forventet avrenning av nitrogen til resipienten er dermed mindre pr.
nedbgrshendelse enn som beregnet. | Vann-nett er nitrogenkonsentrasjon i resipienten
oppgitt til 1720 pg/I (tilsvarer svaert darlig tilstand). Beregnet utslipp (sveert konservativt) fra
anlegget viser at pavirkning av nitrogen fra sprengsteinsdeponiet vil vaere neglisjerbart
med tanke pa dagens situasjon i elva, og vil ikke fere til endringer i tilstandsklasse for
nitrogen i elva under anleggsperioden.

Tabell 11. Beregnet okt konsentrasjon ved utslippspunkt 1. Hoylandsana, ved utslipp av beregnet mengde
nitrogen fra sprengningsarbeider pa anlegget, tilsvarende totalt 3 kg. Bla farge viser til sveert god ekologisk

tilstand for parameteren etter klassegrenser i klassifiseringsveilederen. @kt konsentrasjon vil ikke endre
klassegrense for nitrogen i vassdraget.

Avrenningsperiode Vannfering Mengde nitrogen | Dkt
Konsentrasjon

Jevn avrenning fordelt ut over 1 dag 54025 920 | 3 kg

Jevn avrenning fordelt ut over 1 mnd. | 1620777 600 | 3 kg

Jevn avrenning fordelt ut over 6 mnd. | 9 724 665 600 | 3 kg

4.4. Planlagte tiltak for handtering av overvann

Alle renseanlegg skal planlegges og bygges etter anerkjente prinsipper og anleggene
skal ha daglig tilsyn, og det vil bli etablert drifts- og kontrollrutiner for & sikre en stabil drift
slik at grenseverdiene overholdes. Renseanleggene ma detaljeres slik at det sikres
tilstrekkelig kapasitet for a rense anleggsvannet iht krav om grenseverdier. Ved
syredosering for justering av pH ber det vaere en tilbakekoblingsmekanisme som

automatisk regulerer syredoseringen (feed-back styring).

Renseanlegg for partikler ma dimensjoneres for 2-ars nedbgrhendelser. Renseanlegg
skal vaere funksjonelt for anleggsarbeider i de aktuelle omradene starter.
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Det skal lages et maleprogram med kontinuerlig overvakning for dokumentasjon av at
grenseverdier overholdes og alle renseanlegg skal falge samme maleprogram, se kap. 0.
Totalentreprengr har ansvar for & gjennomfgre maleprogrammet og overholde

grenseverdiene for utslipp fra renseanlegg.

Det skal gjennomfares en miljgrisikovurdering med tiltaksplan. Tiltaksplan skal foreligge

for oppstart av anleggsarbeidene.

Entreprengrs vurderinger og planer for handtering av overvann fra anleggsomradet er

videre beskrevet og oppsummert under:

h\

Handtering av anleggsvann (inkludert vann fra gravegroper, riggomrader, midlertidig
deponiomrade etc.) skal, iht planlagt arbeidsbeskrivelse utarbeidet av totalentreprenear, sikre at
Storana (Heylandsana og Brasteinkanalen) ikke tilfares forurenset anleggsvann slik at resipienten
blir varig negativt pavirket. Rigg- og marksikringsplan skal utarbeides, og planlegges med tanke

pa a lede avrenning fra anlegget til renselasninger.

Det planlegges bruk av en kombinasjon av rensedammer og tradisjonelle containerbaserte
renselgsninger. Der avrenningen fra anleggsarbeidet drenerer ned mot planlagt plassering av
rensedammer for driftsfasen er disse tenkt benyttet som en for-rensing av anleggsvann fgr vannet
ledes/pumpes til rensecontainer. Det er kun sedimenteringsdelen av rensedammene som er
relevant for anleggsfasen. Rensedammene vil derfor i hovedsak traues ut og det vil etableres
midlertidige terskler i dammen for optimalisering av partikkelrensing. Filtre som skal etableres for

to-trinns rensing i driftsfasen skal ikke etableres eller benyttes i anleggsfasen.

For & unnga utslipp av vaskevann fra verktgy/maskiner som er brukt ifm. stepearbeider, skal det
etableres en egnet rengjering/vaskeplass for disse maskinene. Vannet herfra ledes til

renselgsning som inkluderer pH-justering, fer utslipp til resipient.

| kjoretay og maskiner skal det veere medbrakt absorbsjonsmiddel til enhver tid. Ved eventuelt
utslipp av hydraulikkolje, drivstoff fra ikke elektrifiserte anleggsmaksiner eller annet flytende
kjemikalie skal det ved uhell umiddelbart paferes absorbsjonsmiddel pa det forurensede
omradet. Forurensede absorbsjonsmasser samles opp og plasseres i konteiner for spesialavfall

for leveringer til godkjent deponi. Ved behov gjentas prosessen.

Temporzere drivstoffanlegg skal veere sikret med oppsamler, fortrinnsvis benyttes
dobbeltveggede tanker. Drivstoffanlegget skal ligge i god avstand (min. 100 m) fra resipient, og
beskyttes mot pakjorsel med tung sperring. Pafyllingsstedet skal alltid vaere sikret for opptak av
drypp og sal under pafylling. Det skal veere tilgjengelig absorbsjonsmiddel ved temporaere
tankanlegg. Dryppfri fylling skal benyttes i sterst mulig grad, for anleggsmaskiner som ikke er

elektrifisert, og dermed reduseres risikoen for sgl ved fylling.
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Det er ca 50 000m3 med masse
som skal ut av linja. Disse vil bli

Massedeponi. Vil bli brukt i levert til godkjente deponier. Vi vil
anleggsperioden til midlertidig deponi for jobbe aktivt i detaljprosjektering for
masser som skal tilbake i linja. vi skal a fa plassert deler av dette i linja.
som tiltak grave en avskjaerende greft

(red linje) langs elva for a hindre at det

kommer sedimenter ut i bekken.

Andre aktuelle tiltak:
Det skal etableres
avskjeeringsgrefter der
det er fare for avrenning
til resipient.

Utslppspunkt 2.

Brasteinskanalen nord

Utslppspunkt 3.
Brasteinskanalen sor

Figur 14. Oversikt over entreprenarens planlagte omrader for deponi, samt omrader for plassering av

Utslippspunkt til Heylandsana. Her planlegg vi a
bruke nye rensebasseng til midlertidig
sedimentering for vi leder/pumper det opp i
rensecontainer for utslepp.

| Her eret omrade det skal etableres rensecontalnere over en kort
periode. Avlgp planlegges pa eksisterende kommunalt
overvannsnett.

Her er et omrade det skal
etableres rensecontainere over
en kort periode. Avlgp

_| planlegges pa eksisterende
kommunalt overvannsnett.

Utslippspunkt til
Brasteinskanalen. Her
planlegg vi a bruke nye
rensebasseng til

|| midlertidig sedimentering
for vi leder/pumper det
opp i rensecontainer for

Utsllppspunkt tll
Brasteinskanalen. Her
planlegg vi a bruke nye
rensebasseng til
midlertidig sedimentering
for vi leder/pumper det
opp i rensecontainer fer
utslepp.

I\

renselasninger og utslipp. Kartet er utarbeidet av totalentreprener. Det bemerkes at avskjeerende grefter ikke er

tilstrekkelig som rensesystem, men vil redusere vannmengden inn til rensesystemet. Grofter vil ogsa kunne

etableres for & lede anleggsvann inn til sedimenteringsbassengene.
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5. Maleprogram for utslipp

Overvakning av utslipp av renset anleggsvann fra renseanlegg skal gjeres i trad med
kravene i utslippstillatelsen. Endelig overvakningsplan skal innga som en del av prosjektets
internkontroll og innga i prosjektets YM-plan.

Under er det utarbeidet et forslag til prevetakingsprogram.

5.1. Utslipp fra renseanlegg

Forslag til prevetakingsprogram for utslipp av anleggsvann omfatter falgende:

Tabell 12. Parametere og hyppighet for overvakning ut fra renseanlegg.
Preveparameter Prevepunkt Hyppighet

Suspandert stoff / turbiditet | Renset anleggsvann, utlep | Kontinuerlig logging
av renselgsning

pH Renset anleggsvann, utlep | Kontinuerlig logging
av renselgsning
Olje (THC >C10-C40) Renset anleggsvann, utlep | Stikkpraver

av renselgsning

Videre skal renseanlegget visuelt/fysisk sjekkes daglig.

Slam fra renseanlegg skal leveres til godkjent mottak. Dersom prgvetaking av slam viser at
massene ikke overskrider normverdier kan massene brukes internt i anlegget ved behov.

Turbiditet har en maleenhet pa FNU, og det er denne maleenheten som kan brukes til 3
male suspendert stoff in situ. | oppstarten av prosjektet ma entreprengr finne
sammenhengen mellom suspendert stoff og turbiditet i anleggsvannet. Dette avhenger
bla. av partikkelstgrrelser i vannet. Dette kan gjeres ved & utfere hyppig vannprevetaking,
minimum 3 parallelle prever med analyse av suspendert stoff (mg/l) og turbiditet.
Resultatene fra disse malingene kan kalibreres for a fa en grenseverdi gitt i FNU.

Det er forventet at oljeutskillere (i rensecontainer) i tilstrekkelig grad fjerner olje, men for a
veere sikker pa dette skal det utarbeides en mer detaljert plan for vannprevetaking av
oljeforbindelser. Det foreslas at det i begynnelsen tas en vannprave en gang hver uke for a
kontrollere at grenseverdiene overholdes og renselgsningen er tilstrekkelig. Dersom

grenseverdier for olje viser seg a overholdes, kan hyppigheten av stikkprevetaking
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reduseres f.eks. til hver 14. dag. Dette ma gjeres med bakgrunn i en risikovurdering som

ma gjennomferes i samrad med miljgkoordinator.

Oljeutskilleren skal sjekkes pa vernerunde hver uke. Det skal straks utfares tiltak dersom
det er feil eller mangler i oljeutskilleren. Det skal ikke ligge oljefilm pa vannet. Dersom det
observeres oljefilm pa vannet i siste rensetrinn, skal det tas en vannprgve og sendes til

hurtiganalyse hos akkreditert laboratoriet.

Alle resultater skal arkiveres, og legges ved prosjektets sluttrapport.

5.2. Overvakning i resipient

Overvakning i resipienten gjennomfgres normalt av byggherre. Totalentreprengr vil
gjennomfaere overvakning i resipienten dersom byggherre ikke planlegger overvakning i
resipient, eller ansvaret for overvakning i resipienten overlates til totalentreprengr etter

avtale med byggherre.

Det legges opp til overvédkning med automatiske loggere i resipienten oppstrems og
nedstrems utslipp fra anleggsarbeidet sa lenge anleggsarbeidet foregar. Loggerne vil

overvake turbiditet og pH. Forslag til plassering av stasjoner er vist i kart under (Figur 15),

men endelig plassering ma settes i felt. Plassering av loggere bar ogsa kunne justeres
under anleggsperioden dersom det blir behov for dette.

h\

Bunndyr og begroingsalger skal prevetas for oppstart, samt etter ferdigstilt anleggsarbeid.

Provene tas i utgangspunktet pa samme lokaliteter som overvakningsstasjonene, men
endelig plassering av prevepunkter for de biologiske parameterne ma gjeres i felt.
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Figur 15. Kart med inntegnet forslag til overvakningsstasjoner i resipient (bla sirkler). Kartet viser ogsa markert
anleggsgrense fra reguleringsplan, samt planlagte utslippspunkt for utslipp av overvann (bade anlegg- og
driftsfase).
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7. Vedlegg
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A. Vannfgring - Nevina
1. Heylandsana

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 029.1Z
Kommune.: Sandnes
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Storana
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 16.9 km? Hoyde .y 20 m
Effektiv sjo (Acg) 098 % Hoyde ;o 42 m
Elvleengde (E, ) 88 km Hoyde 5o 52 m
Elvegradient (Eg) 155 m/km Hoyde o 58 m
Elvegradentggs (E g 10s5) 5.6 m/km Hoyde 69 m
Helning 79 ° Hgyde 5, 8 m
Dreneringstetthet (D) 07 km™ Hoydego 207 Im
Feltlengde (F ) 7.2 km Hoyde ., 130 m
Hgyde g, 147 m
Arealklasse
Hoyde oo 170 m
Bre (Aere) o= Hoyde yax 309 m
Dyrket mark (A jorp) 179 %
Myr (Amve) L2l Klima- /hydrologiske parametere
@ v'l‘:srsg:vsags-og Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk ;:::E:LERE; 34: : Avrenning 1961-90 (Qy) 87.0 I/s*km=
i energidirektorat Kartdatum:  EUREF89 WGS84 SKDS - Sommemedbgr 623 mm
Projeksjon: UTM 33N Sjo (Asso) 29 % Vinternedbgr 959 mm
NVE Beregn.punkt: 33633 W Snaufjell (Ag;) 16 % Arstemperatur 69 °C
6557974 N Urban (Ay) 115 % Sommertemperatur 1210 =G
|Nedlmrfel‘lgrenserogfehparametereerautomatiskgenerertogkan inneholde feil. Ulassifissttareal (BresT) 2000 acempe ety S
I ma kvalit k
Rapportdato: 14.3.2023 ©® nevina.nve.no
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Woade aiand

£ Norges Kartbakgrunn: ~Statens Kartverk
i vassdrags- og

El energidirektorat Kartdatum:  EUREFS9 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
NVE "
Beregn.punkt: 33633 W
6557974 N

Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 029.1Z
Kommune.: Sandnes
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Storana
Feltparametere
Areal (A) 16.9
Effektiv sjo (Ag) 0.98
Elvleengde (E, ) 8.8
Elvegradient (Eg) 15.5
Elvegradent ;g5 (E g 1025) 5.6
Helning 79
Dreneringstetthet (D) 0.7
Feltlengde (F) 7.2
Arealklasse
Bre (Agge) 0
Myr (Apvr) 1.2
Leire (A gre) 0
Skog (A gyos) 348
Sjo (Agyo) 29
Snaufjell (Agg) 11.6

Y

km?
km
m/km

m/km

km™!

€ ® ® ® ® ®

Hypsografisk kurve

Hoyde iy 20
Hoyde yax 309
Lavvannsindekser

Alminnelig lavvannfering 0.7
5-persentil (ar) 1.0
5-persentil sommer (1/5-30/9) 0.4
5-persentil vinter (1/10-30/4) 5.1

Base flow 12.94
Base flow index (BFI) 0.35

Klima- /hydrologiske parametere

Klimaregion Sor
Lavvannsperiode Sommer
Avrenning 1961-90 (Q) 37.0
Sommernedbgr 623
Vinternedber 959
Arstemperatur 6.9
Sommertemperatur 121
Vintertemperatur 33
Temperatur juli 135
Temperatur august 13.8

I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?

1/s*km?
mm
mm

°c

°c

°c

°C

°c

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid

Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner
eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hey breprosent eller stor innsjgprosent vil terrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse

lagringsmagasinene.
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2. Brasteinskanalen nord

T N s

\ TR

o \/ s
J Seaxaters
3

A

O T 7

: Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
Bl vassdrags- og

E: energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
iRl Beregn.punkt: 32415W
6556997 N
Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
R ma kvalit ikres.
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Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.:
Kommune.:
Fylke.:
Vassdrag.:

Feltparametere
Areal (A)

Effektiv sjo (Age)
Elvleengde (E, )
Elvegradient (Eg)
Elvegradent ;g5 (E g 1025)
Helning
Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F )

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrket mark (A jorp)
Myr (Awvg)

Leire (A gre)

Skog (Agkog)

Sjo (Aso)

Snaufjell (Age)
Urban (A )

Uklassifisert areal (Agest)

029.1Z
Sandnes
Rogaland
Storana

8.8
3.64

19.6
7.5

8.2
0.7

5.6

17.7
14

40.1
5.6
6.0
5.1

242

Y

km?

km
m/km
m/km

km™!

km

® @ R @ R R R R R

Hypsografisk kurve
Hoyde iy
Hgyde,,
Hgyde 5o
Hoyde 3o
Hgyde ,
Hgyde 5,
Hgyde g
Hgyde,,
Hoyde g,
Hoyde g
Hoyde yax

41

57
64
77
92
111
132
154
178
309

g3 33|33 8 33|33

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Qy)
Sommernedber
Vinternedbgr
Arstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur

374 |/s*km?
630 mm
982 mm

69 °C

120 °C

33 °C
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Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 029.1Z
Kommune.: Sandnes
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Storana
Feltparametere
Areal (A) 8.8 km?
Effektiv sjo (Age) 3.64 %
Elvleengde (E ) 6 km
Elvegradient (Eg) 19.6 m/km
Elvegradent ;g5 (E g 10s5) 7.5 m/km
Helning H28
Dreneringstetthet (D7) 0.7 km™
Feltlengde (F ) 56 km
Arealklasse
Bre (Agge) 0 %
Myr (Awyg) 14| %
/5 h R 197 g Leire (A gire) 0 %
m c:;ggggs- 0 Kartbakgrunn:  Statens Kartverk z:z\(::;os) 4:; :
Et energidirektorat Kartdatum:  EUREF89 WGS84 '
Projeksjon:  UTM 33N Snaufjell (Asr) 0 | &2
LR Beregn.punkt: 32415W
6556997 N

Hypsografisk kurve

Hoyde .y 41
Hoyde ,,x 309
Lavvannsindekser

Alminnelig lavvannfgring 0.7
5-persentil (ar) 0.9
5-persentil sommer (1/5-30/9) 0.3
5-persentil vinter (1/10-30/4) 5.5
Base flow 13.83
Base flow index (BFI) 0.37

Klima- /hydrologiske parametere

Klimaregion Sor
Lavvannsperiode Sommer
Avrenning 1961-90 (Q) 374
Sommernedbgr 630
Vinternedber 982
Arstemperatur 6.9
Sommertemperatur 12.0
Vintertemperatur 33
Temperatur juli 134
Temperatur august 13.7

1/s*km?
1/s*km?
I/s*km?
I/s*km?
1/s*km?

I/s*km?

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan

inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

eller sammenlignbare malestasjoner.

lagringsmagasinene.

Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner

I nedbgrfelt med hoy breprosent eller stor innsjgprosent vil tgrrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse
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3. Brasteinskanalen sor

nagiis. P OTR

s

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

4 Norges
227 vassdrags- og

gl energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
WNE Beregn.punkt: 32334 W
6556253 N

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 029.1Z
Kommune.: Sandnes
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Storana
Feltparametere
Areal (A) 7.6 km?
Effektiv sjg (Age) 484 %
Elvleengde (E,) 52 km
Elvegradient (Eg) 21.9 m/km
Elvegradent ;ggs(E g 10s5) 10.2 m/km
Helning 78 °
Dreneringstetthet (D) 07 km™
Feltlengde (F ) 52 km
Arealklasse
Bre (Agge) 0 %
Dyrket mark (A jorp) 191 %
Myr (Awvg) 14 %
Leire (A gre) 0 %
skog (Askos) 370 %
Sjo (Asyo) 65 %
Snaufjell (Age) 69 %
Urban (A,) 24 %
Uklassifisert areal (Aggst) 266 %

Y

Hypsografisk kurve
Hoyde
Hgyde,,
Hgyde 5
Hoyde 3o
Hgyde 4
Hgyde 5,
Hoyde g9
Hgyde,,
Hgyde g,
Hoydego
Hoyde yax

45

65
7
91
11
132
155
179
309
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Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Qy)
Sommernedber
Vinternedbgr
Arstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur

37.4 |/s*km?
632 mm
989 mm

69 °C

120 °C

33 °C

Rapportdato: 14.3.2023
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Kartbakgrunn: Statens Kartverk

) Norges
Bl vassdrags- og

5 energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
NVE .
Beregn.punkt: 32334 W
6556253 N

Y

Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 029.1Z
Kommune.: Sandnes
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Storana
Feltparametere
Areal (A) 7.6 km?
Effektiv sjo (Age) 484 %
Elvleengde (E, ) 52 km
Elvegradient (Eg) 219 m/km
Elvegradent ;g5 (E g 1085) 102 m/km
Helning 78 °
Dreneringstetthet (D) 07 km
Feltlengde (F ) 52 km
Arealklasse
Bre (Agge) 0 %
Myr (Apmyr) 14 %
Leire (A gre) 0 %
Skog (A gyoc) 370 %
Sj6 (Agyo) 65 %
Snaufjell (Age) 69 %

Hypsografisk kurve

Hoyde 45
Hoyde .y 309
Lavvannsindekser

Alminnelig lavvannfgring 0.7
5-persentil (ar) 09
5-persentil sommer (1/5-30/9) 0.3
5-persentil vinter (1/10-30/4) 54
Base flow 13.83
Base flow index (BFI) 0.37

Klima- /hydrologiske parametere

Klimaregion Sor
Lavvannsperiode Sommer
Avrenning 1961-90 (Q) 374
Sommernedbgr 632
Vinternedbgr 989
Arstemperatur 6.9
Sommertemperatur 120
Vintertemperatur 33
Temperatur juli 135
Temperatur august 138

I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?
I/s*km?

I/s*km?

mm

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Rapport - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsarbeid

Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner
eller sammenlignbare malestasjoner.

1 nedbgrfelt med hoy breprosent eller stor innsjgprosent vil terrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse

lagringsmagasinene.
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