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FYLKESMANNEN | ROGALAND
Postboks 59
Miljavernavdelingen

4001 Stavanger

Att : Alexander Reppert

Deres referanse Deres dalo Vdr referansa Var dato
2018/12310 23.08,.2019 Al-0O-19-000098 02.10.2019
{OFSKASVE
Emne: Svar pa vedtak i sak 2018/12310 datert 23.08.2019

Viser til vedtak mottatt fra Fylkesmannen, mate avholdt mellom partene 12.september 2019 samt
samtale per telefon 27.09.2019.

Ref. brev Al-O-19-000096 datert 16.09.19 og brev Al-O-19-000097 datert 30.09.19 fra Aibel.
Aibel ensker fortsatt & starte opp som beskrevet i forannevnte brev, dette inntil endelig metode for
giennomfering av prosjektet er omforent med Fylkesmannen. Dette brevet beskriver metoden.

Aibel har sett nesermere pa a optimalisere metoden for utdypning ned til -11m LAT. Dette for &
redusere risiko for ikke & klare ferdigstilling innen frist, samt redusere de samfunnsekonomiske /
okonomiske kostnader, Det er viktig for Aibel & felge gjeldende regelverk og krav fra
Fylkesmannen, samt unnga negativ miljopavirkning. Aibel har i etterkant sett at det er potensiale
for & forenkle gjennomferingsmetoden. Etter at Fylkesmannen har kommet med forskjellige
kommentarer, har vi knyttet til oss fagekspertise innen relevante faggrupper.

1.0 Generelle vilkar

Fylkesmannen krever at arbeid i sje ikke skal utferes i pericden februar — juni av hensyn il
gyteperioden for torsk (punkt 1.5). Se vedlegg 1, angaende gyting for torsk i det aktuelle omrade
det skal arbeides i. Basert pa fagnotatet, ensker Aibel at Fylkesmannen godkjenner at arbeidet
ogsa kan forega i perioden februar/mars. Aibel vil tilstrebe & ferdigstille arbeidet innen 1.februar,
men det kan blant annet bli avbrudd i arbeidet blant annet pga. darlig vaer noen som potensielt
kan medfare forsinkelse.

Fagnotatet fra COWI| (vedlegg 1) omhandler ogsa potensielt skader pa fisk og andre marine
organismer fra partikler fra sprengstein. COWI vurderer den som meget liten basert pa type stein,
stremningsforhold, muligheten til & remme fra omradet samt ulike forskningsrapporter. Basert pa
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anbefaling fra COW| ensker Aibel at Fylkesmannen godkjenner at selve sprengningen og fjerning
av sprengstein kan utferes uten silt/boblegardin.

2.0 Siltgardin

| henhold til gjeldende vedtak krever Fylkesmannen siltgardin rundt hele tiltaksomrade i hele
perioden som arbeidet vil padgé, samt 14 dager etter at arbeidet er ferdigstilt.
Aibel har vurdert ulike metoder for & unnga spredning av potensielt forurensede sedimenter.

Metodene er som felger, nesrmere beskrivelse finner dere under:

Siltgarding rundt hele omradet ihht krav fra Fylkesmannen (pkt, 2.1)
Kombinasjon av siltgardin og boblegardin (pkt 2.2)
Ingen barrierer (pkt. 2.3)

2.1 Siltgardin i henhold til krav

Kravet fra Fylkesmannen er siltgarding rundt hele tiltaksomradet under hele perioden det foregar
arbeid. Siltgardinen er en fysisk barriere som ikke kan &pnes i perioden for at fartey kan ga ut og
inn i forbindelse med arbeidet. Krav til stengt siltgardin medferer en betraktelig ekning i
gjennomferingstiden og kostnadene. Blant annet ved at flere farteyer ma mobiliseres og det vil
medfere betydelig ventetid for enkelte av farteyene. Siltgardinen skal ikke apnes for 14 dager
etter at arbeidet er ferdigstilt. Noe som medfarer at farteyene vil bli liggende inne i siltgardinen |
14 dager istedenfor at de gér til andre jobber. Dette resulterer i en betydelig ekstra kost for leie av
fartoyene. | perioden som siltgardinen er montert, vil det heller ikke vaere mulig for andre skip a
benytte kaiene i forbindelse med last/lossing av utstyr.

2.2 Kombinasjon siltgardin/boblegardin

Et alternativ er & installere en siltgardin som strekker seg i hele dokkens lengde og en boblegardin
helt i ser slik at farteyene kan ga uhindret ut og inn i forbindelse med arbeidet. For beskrivelse og
erfaring med bruk av boblegardin, se vedlegg 2. Med denne metoden kan farteyene
demobiliseres sa snart arbeidet er ferdigstilt. Det vil ogsa vaere mulighet for andre skip a benytte
kaiene som ligger inne i omradet.
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2.3 Boblegardin

Aibel har undersekt erfaringer knyttet til 4 benytte boblegardin, se vedlegg 2. Basert pa den
informasjonen som vi har samlet inn ser vi at boblegardin er et godt alternativ til siltgardin for &
unnga spredning av forurenset masse. | kombinasjon med en dobbel boblegardin kan en
installerer noen turbiditetsmalere for overvakning av effekt pa reduksjon av spredningen. Med
denne metoden kan farteyene ga uhindret ut og inn av tiltaksomradet samt at de kan
demobiliseres sa snart arbeidet er ferdigstilt. | tillegg vil det vaer mulighet for andre skip a
ankomme Aibel i forbindelse med lasting/lossing.

Utdypningsarbeidet skal forega i en arstid med normalt mye vaar og heststormer. En dobbel
boblegardin vil veere mindre utsatt for edeleggelser i forbindelse med darlig veer enn ei siltgardin.

2.4 Ingen barrierer

Aibel ensker at siltgardin/boblegardin fiernes sa snart all lssmasse har blitt fiernet, ref. ogsa
anbefaling fra COWI i vedlegg 1. Nar lesmassen er fiernet starter en med boring av hull for
sprengningen og sprengningsarbeidet kan starte. Sprengstein er ren masse og en kan se bort ifra
spredning av forurensede sedimenter ved disse operasjonene. Sprengsteinen vil Aibel prave 4 fa
deponert/lagret i nseromradet for 4 unnga unedvendig transport. Perioden for sprenging vil veere i
desember/januar, maneder hvor en typisk har heststormer og faren for at en siltgardin kan bli tatt i
stormen er relativt stor.

Aibel AS
Postadrassa Konloradresse Telafon Foretaksregistera!
Postboks 2180 Jens Risoens Gt. 72 +47 85 27 00 00 NO984 735 227MVA
Mo-5504 Haugesund Mo-5527 Haugesund Telefaks
MNorway MNorway +47 52 80 20 00 www.aibal.com

Sensitivity: Internal



Qur ref.: AI-O-19-000098 Date: 02.10.2019
Page: 4of5

3.0 Mudring og fjerning av los masse

Fylkesmannen krever at all lesmasse mellom tarrdokken og prevepunkt 4 og 5 skal fiernes og
deponeres til godkjent mottak.

| forbindelse med fijerning av de forurensede massene ensker Aibel a benytte
siltgarding/boblegardin i henhold til vedtaket fra Fylkesmannen.

Aibel har tatt noen sedimentsprever for & fa kartlagt om det er mye forurensning i massene, se
vedlegg 3 hvor en tilstandsklassifisering er vedlagt.

Basert pa vurderinger som har blitt gjort, ser Aibel at det vil vaere vanskelig a fjerne rene masser
fra det som er forurenset. Vurderingene som har blitt utfert sammen med fagpersonell hos COWI
basert pa blant annet hardhetskart og sedimentsprevene tilsier at det er en liten mengde med
forurenset masse. Mengden estimert masse som ma deponeres til godkjent deponi er ca. 2500
m?, da er alt av lesmasser tilgjengelig fer sprengning inkludert. Av dette har en estimert at de
forurensede sedimentene utgjer mellom 200 — 600 m?, Se vedlegg 4 med oppdaterte omradet for
utdypning samt vedlegg 5 for hardhetskart. Lesmassen bestar i hovedsak av tidligere sprengstein
og pukk fra noen puter som ble installert i forbindelse med et prosjekt i 2015.

Aibel foreslar derfor at det utferes visuell inspeksjon nar lesmasse i form av pukkputer og
sprengstein fra tidligere utdypning tas opp. Hvis dette ikke inneholder sedimenter anses dette som
rene masser og vil da kunne mellomlagres pa lik linje med sprengsteinsmasser fra kemmende
utdypning. Er det sedimenter pa massene, lastes de om bord pa sediment skipet. Lar dette seg
giennomfere vil det vasre et positivt miljgbidrag. Blant annet ved

Sikre gjenbruk av rene masser
Unngé lang transport av masser som kunne vaert skilt ut,
Unnga at rene masser deponeres ved spesialmottak,

Aibel foreslar a benytte siltgardin / boblegardin nar disse massene tas opp. Om vurdering av
denne metoden vil forsinke behandlingstiden til Fylkesmannen ber vi dere se bort fra dette
alternativet.

4.0 Anbefaling fra Aibel

Basert pa de undersekelsene og vurderingene som Aibel har foretatt siden mottak av vedtaket
onsker Aibel at Fylkesmannen skal vurdere falgende framgangsmate

- Installere siltgardin langs dokkens lengde og en boblegardin helt i ser for at fartey kan fritt passere.
- Flytte masse ca. 2m langs sjebunnen ved kaiene for & starte semboring, etter at siltgardinen er
installert.
Mobilisere lekter for ren masse og fraktbat for forurenset masse. Begge farteyene legger seg pa
innsiden av silt/boblegardinen.
Visuell inspeksjon av lesmassene fra pukkputene samt tidligere sprengstein. Hvis ikke noe synlig
sedimenter, legges dette pa lekteren for mellomlagring. Forutsetter aksept fra Fylkesmannen. Om
det er synlig sedimenter, lastes det om bord pa fraktebaten og fraktes til Langeya for deponering.
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Om visuell inspeksjon av antatt ren masse ikke er akseptabelt for Fylkesmannen, lastes all
lesmasse i fraktebaten som frakter massen til Langeya for deponering. Antall turer Haugesund-
Langeya er avhengig av starrelsen pa farteyet, men en kan anta 2-3 turer.

- Siltgardin/boblegardin fiernes sa snart all lasmasse er fjernet, Slik at det ikke vil vaere
siltgardin/boblegardin i forbindelse med sprenging og fjerning av sprengstein,
Sprengstein ansees som ren masse og kan deponeres/mellomlagres i nasromradet.

Aibel mener at metoden skissert over vil ivareta alle kravene i vedtaket. Metoden gjer at
gjennomferingstiden og kostnadene blir redusert i forhold til en siltgardin rundt hele omradet. Aibel
har bestilt siltgarding for 48 komme i gang med arbeidet sa raskt som mulig. Om det viser seg at
det vil veare vanskelig med en siltgarding pga. stremforholdene samt veeret, ensker Aibel at
Fylkesmannen kan akseptere at siltgardinen erstattes med en boblegardin rundt hele
tiltaksomradet.

Vi haper pa en positivt tilbakemelding pa metode og valgene fra Fylkesmannen.

Med vennlig hilsen

al -

Ole Sandvik
VP Haugesund Yard, Aibel

Kopi:
Jarle Toft, Anne Kindlihagen, Kari Svendsbe, Odd Erling Stele, Jan Nesse og Petter J.
Rasmussen AS v/Jon Erlend Stokkan.

Vedlegg:
1. COWI - Fagnotat

2. Erfaring med boblegardin

3. Tilstandsklassifisering

4, Oppdatert kart for areal for utdypning

5. Wise Survey - Hardhetskart fra etter utdypningen i 2017
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1 Introduksjon

Aibel AS har fatt tillatelse fra Fylkesmannen i Rogaland til sprenging og mudring
av masser i sjg ved sitt anlegg pa Risgy, Haugesund kommune (ref.
2018/12310, datert 23.08.2019). I tillatelsen er det stilt vilkar knyttet til
bevarelse av naturmangfold og spredning av partikler. Det papekes blant annet
til at partikler fra sprengstein har hgyere skadepotensiale for fisk enn naturlige
partikler.

COWI er engasjert av Petter J. Rasmussen AS for a vurdere hvilke effekter
utdyping av kaiomrddet hos Aibel vil kunne fa for biota i omradet.

Notatet oppsummerer informasjon fra offentlige databaser, analyser og
dykkerundersgkelser og gir forslag til avbgtende tiltak under utfgrelse av
arbeidene.

2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomrddet (heretter brukt om det omsgkte kaiomradet til utdyping) brukes i
dag av stgrre fartgy for lossing av gods og infrastruktur til Aibel sitt
industriomrade. Det ble i 2017 ferdig utdypet til LAT -9,5 m dybde langs kaien,
og utsprengte masser ble deponert i fordypninger i det samme omradet. I 2015
ble det etablert tre pukkputer (lokal pukk) til plassering av offshorestrukturer.

Aibel har nd sgkt om en ny utdyping til LAT -11 m innenfor et ca. 15 000 m?2
stort omrade hvor det i ca. 9240 m2 skal utfgres utdyping, som innebaerer
mudring av sandige og forurensede masser, samt opptak av ren sprengstein og
pukkputer. For 8 oppnd et godt resultat for utdyping ma det sgmbores langs
kaien.

2.1 Vannforekomst Karmsundet - Storasund ID nr
0242040103-C

Risgya ligger i vannforekomsten Karmgysundet - Storasund som er vurdert 8
veere i darlig kjemisk tilstand. Dette er basert pd data fra 2008 og det presiseres
at det bgr gjennomfgres undersgkelser som gker palitelighetsgraden (vann-
nett.no). Mattilsynet har utstedt kostholdsrad i hele Karmsundet pa grunn av
PCB- og PAH-forurensning (Miljgstatus.no).

2.2 Bunnforhold og sediment

Lgsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) indikerer at
Igsmassene naert terreng- og sjgbunnsniva i tiltaksomradet bestar av fyllmasser
(antropogent materiale). I omkringliggende omrade pa land er det kartlagt
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen av stedvis morene og
stedvis forvitringsmateriale, samt bart fjell.
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2.3 Naturmangfold i sjg

Det er hentet ut informasjon om registrert naturmangfold i offentlige databaser
som Naturbase.no, Temakart Rogaland, Kystinfo og Fiskeridirektoratets
database Yggdrasil.

Skjellsand og 3dlegras

I temakart Rogaland er det registrert skjellsand utenfor Risgya. Naturtypen er
vurdert som svaert viktig (A) basert pa at forekomsten er stgrre enn 200 000 m?2
og inneholder skjellsand med modellert skjellinnhold stgrre enn 50%.
Utbredelsen av skjellsand (se Figur 1) er imidlertid modellert og er ikke verifisert
i felt. Ngyaktigheten av modelleringen er >100 m.

Den registrerte forekomsten av alegras ved Risgya ligger, som vist i Figur 1,
delvis pa land. Ogsa legrasforekomsten er modellert og her er det apenbart at
modellen ikke stemmer helt.

Ved dykkerinspeksjon og prgvetaking av sediment utfgrt ved kaien i september
2019, ble det kun observert mindre lommer med skjellsand. Det ble ikke
observert dlegras gjennom dykkernes filmkamera. Storparten av bunnen i
tiltaksomradet bestar av bart fjell, stgrre og mindre sprengstein og pukk (puter).

! %

|

Figur 1: Kartutsnitt fra Temakart Rogaland hentet 09.09.2019. Kartet inneholder offentlig
geografiske data tilrettelagt kommunens plan- og byggesaksarbeid. 1 Gytefelt
torsk, 2 Skjellsand Hasselpya. Modellert utbredelse, 3 Stor8kergrunnen - Stortare
- tareskog verdi A, 1d225, 4 ﬁlegras - modellert, 5 og 6 Stor8kergrunnen -
Stortare - tareskog verdi A, 1d225.
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Tareskog BM00102559

Risgya ligger helt i utkanten av den store tareforekomsten som danner en
sammenhengende skog rundt hele Karmgy, se Figur 2 Tareskogen ved Risgya
bestar iht. info i Temakart Rogaland/Naturbase/Kystinfo av stortare, og den er
vurdert som sveert viktig (A) basert pa den store utbredelsen. I tillegg gker
verdivurderingen som fglge av at forekomsten overlapper med gyteomrade for
torsk.

Det ble ikke observert stortare, men noe sukkertare og annen vegetasjon
innenfor tiltaksomradet under dykkerinspeksjonen i september 2019.
Marinbiolog fulgte med pd dykkerkamera underveis (se ogsa kap. 3.1).

;! BT e @] WP L e

o § o

| Ll

Kartverket,

Figur 2: Modellert utbredelse av stortare (gr@nn skravur med svart omriss). Tareskogen,
med kun stortare, danner en sammenhengende skog rundt hele Karmgy (innfelt).

2.4 Gytefelt torsk

Gytefelt er definert som omrader der fisken gyter og der eggene oppholder seg i
den pelagiske perioden (Espeland, Albrektsen, Sannas, Bodvin, & Moy, 2013).

Ved verdisetting av gytefelt vurderes to forhold:

> Eggtetthet: mengde egg
> Retensjon: i hvor stor grad eggene driver rundt eller blir vaerende p3
gytefeltet

Indeksen for hvert av de forholdene gar fra 0 (mindre egg enn bakgrunnstetthet
eller ingen retensjon ved alle eggene spres bort fra gytefeltet) til 3 (hgy tetthet
av edg eller hgy grad av retensjon). Summen av disse to forholdene setter
verdien for gyteomrddet (Espeland, Albrektsen, Sannzaes, Bodvin, & Moy, 2013).
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Den sammenlagte verdier gir grunnlag for verdisetting i tre klasser, hvor A er
sveert viktig, B er viktig og C er lokalt viktig. Verdisetting er utfordrende da ikke
alle forhold er malte eller kjente, og verdien bgr leses som en beskrivelse av de
biologiske premissene som er lagt inn i verdisettingen, og ikke som en
fullstendig bestemt verdi.
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Figur 3: Gr8 skravur representerer kartlagt lokalt viktig gytefelt (C1) for torsk
(kystinfo.no).

Det er kartlagt lokalt viktig gytefelt (C1) for torsk i Karmsundet, naermere
bestemt fra Hasselgya, Vibrandsgya og Osnes i nord til Salhusstraumen i sgr, se
Figur 3. Gytefeltet i det gjeldende omradet er vurdert til & ha lav eggtetthet
(verdi 1) og lav retensjon (verdi 1). Sammenlagt gir dette en verdi for gytefeltet
pd 2 (naturbase.no).

3 Vurdering av naturmangfold i kaiomradet

Tiltaksomradet ligger i et aktivt havneomrdde hvor det har pagatt utdypning
tidligere, og hvor det ikke minst har veert og fortsatt er stor bataktivitet (Figur
4). Dette har medfgrt at det er lite igjen av det opprinnelige habitatet. Dette
betyr at resipienten i dette tilfellet ikke er like sarbar som i tilfeller hvor mye av
den opprinnelige sjgbunnen fortsatt eksisterer.
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L LT,

Figur 4. Bilde fra tiltaksomr8det som viser at det er aktivitet av storre fartoy i omrédet.

3.1 Havneaktiviteter og endrede bunnforhold

Erosjon fra batpropeller er en utfordring i de fleste grunne havner, og medfgrer
at mye av de finkornige sedimentene spres til dypereliggende sjsomrader.
Modellering av effekten fra propellerosjon i flere havner, eksempelvis i Bergen
havn og Sandefjord, viser at stremhastigheten overgar 1,7 m/s ved sjgbunnen
pa 30 % motorpadrag, og at det potensielt kan flyttes stein som er over 20 cm i
diameter (Dso f@r suspensjon).

Pavirkningen fra propeller er tydelig etter feltundersgkelser og prgvetaking med
dykkere i tiltaksomradet i juli og september 2019. Ogsa tidligere resultater viser
at bestanddelen til de finkornige sedimentene (leire til sand), i hovedsak bestar
av sandfraksjonen (IRIS, 2011). Det ble ikke funnet store mengder tareskog
eller annen bunnvegetasjon i tiltaksomradet.

Dette viser at de registrerte og til dels modellerte utbredelsene av tareskog,
dlegress og skjellsand ikke er reelle for det omsgkte tiltaksomradet.

Risikoen som er knyttet til 8 skade pa naturmangfold og spredning av
finpartikulzert materiale ved fjerning pukkputer og sprengstein er dermed
vurdert som lavt. I neste delkapittel gjennomgds dokumentasjon knyttet til
skader pa organismer knyttet til sprengsteinspartikler.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129002/Documents/03 Prosjektdokumenter/03. Rapporter/NOT-RIM-001_0.1 A129002 Aibel Haugesund - kaiprosjekt.DOCX
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3.2 Sprengningsarbeider - skadevirkninger pa fisk og marine
organismer

Det er seerlig sjokkpulsen, men 0gsa boblepulser som en sprengning genererer
som kan gi skade pa marint liv. Spesielt luft- eller gassfylte hulrom som
svemmeblaerer pa fisk og lunger pd marine pattedyr kan skades av trykkpulser.
Tiltak for & redusere risikoen for skader kan vaere sekvensiell sprengning og
bruk av boblegardin (Grimsbg, 2018).

Det er hevdet at partikler fra sprengstein kan reagere kjemisk med vannet, og
har en spiss, flisete og skarpkantet form som kan skade gjellevev hos fisk, men
dokumentasjonen er ikke entydig. Eksempelvis viser en rapport fra NIVA
(Hessen, 1992), at grret kan tale en betydelig partikkeleksponering (~1000
mg/1) uten at gkt dgdelighet eller gjelleskader inntreffer. Det konkluderes ogsa
med at indirekte effekter som endret bunnsubstrat og oksygensvikt i gytegroper,
samt redusert tetthet av naeringsdyr synes primaert 8 bestemme grenseverdiene
for partikkeltoleranse pa populasjonsniva.

Undersgkelser viser at det skal relativt hgye konsentrasjoner til over lang tid for
& spore klare effekter av suspendert materiale pa gjellene til fisk. Generelt gir
partikler fra sprengstein sjelden direkte dgdelige skader p3 fisk, men
partikkelforurensningen kan irritere gjellevevet ved hgye konsentrasjoner.
Partikler fra blgte bergarter og mineraler som skifer, grgnnstein, amfibolitt og
kloritt er mest skadelige (naleformede, fiberliknende), mens partikler fra andre
bergarter har liten eller ingen innvirkning.

P& Risgy er berggrunnen kartlagt som grgnnstein. Grgnnstein er blant de blgte
bergartene som tilsynelatende gir de mest skadelige partiklene ved sprengning
(NVE, 1998).

3.3 Turbiditetsgrenser

Det er vanlig at det settes strenge grenser knyttet turbiditet og til tiltak i sjg.
Ofte har det blitt satt krav om & holde seg under en gkning pa 5, 10 eller 20
FNU over naturlig bakgrunnsturbiditet over et gjennomsnitt pa 20 minutter (se
ogsa Figur 5).

Effekter av partikler fra naturlig erodert materiale pa fisk er gitt etter
retningslinjer fra den europeiske innlandskommisjonen EIFAC (European Inland
Fisheries Advisory Commision), hvor grensen for "ingen skadelig effekt" er angitt
& vaere 25 mg/I (Tabell 1).

Tabell 1. EIFACs anbefalte grenser for naturlige partikler i ferskvann (European Inland
Fisheries Advisory Commision, 1964).

Suspendert stofl{mg/1) Effekter

< 25 mg/l Ingen skadelig effekt

25-80 mg/l Godt til middels godt fiske. Noe redusen avkastning
B0-400 mg/l Betvdelig redusert fiske

=400 mg/1 Meget dirlig fiske. Sterkt redusent avkastning

http://projects.cowiportal.com/ps/A129002/Documents/03 Prosjektdokumenter/03. Rapporter/NOT-RIM-001_0.1 A129002 Aibel Haugesund - kaiprosjekt.DOCX
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Figur 5. Hvordan turbiditet manifesterer seg som partikkeltetthet i vann, her representert
som NTU (nephelometric turbidity unit) eller mg/I (Daly, 2007).

3.4 Oppsummering - vurdering av naturmangfold

Arbeidsperiode bgr optimaliseres med tanke pa gyting. Fylkesmannen har satt
gyteperioden fra februar til juni. Inngrep utenfor gyteperioden vil ikke
ngdvendigvis pavirke gytefeltet. Omradet er kartlagt med lav retensjon, som bgr
tilsi mindre risiko for skade.

Vedtakene som er fattet av Fylkesmannen i Rogaland knyttet til punkt 1.5 i
tillatelsen er etter COWIs oppfatning er urimelig streng vurdering av de
potensielle konsekvensene for det marine miljg med hensyn til
partikkelspredning og sprengning.

Selv om sjgomradet er registrert som gyteomrade, sd vil de planlagte tiltakene
med overveiende sannsynlighet ha ingen eller veldig liten effekt pd gyting av
torsk. Det vil vaere sentralt for gjennomfgringen av tiltaket at det apnes opp for
at det kan utfgres sprengning i sjg i perioden februar/mars dersom dette kreves
for & ferdigstille prosjektet. Det vil fokuseres pa 8 gjennomfgre mest mulig av
sprengningsarbeider fgr februar 2020, mens partikkelspredningen som fglge av
sprengningsarbeider uansett vil veere svaert begrenset.

Det vil derfor sgkes om & foreta sprengning og fjerning av grove masser uten
bruk av siltgardin da grove masser er @ anse som rene, og mengden finstoff vil
vaere begrenset. Som et avbgtende tiltak foreslds det & foreta overvdking med
turbiditetslogger hvor overskridelser av en grenseverdi pd + 20 FTU over et
gjennomsnitt pa 20 minutter krever stans i anleggsarbeidene og prgvetaking av
sjgvann med analyser for suspendert stoff og miljggifter.

Forringelse av vannforekomsten som fglge av partikkelspredning forventes &
veere midlertidig og avgrenset i tid (tiltaksperioden for sprenging og mudring).
Avbgtende tiltak vil redusere partikkelspredning. Vannforekomsten vil ikke endre
tilstandsklasse i negativ retning som fglge av tiltaket.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129002/Documents/03 Prosjektdokumenter/03. Rapporter/NOT-RIM-001_0.1 A129002 Aibel Haugesund - kaiprosjekt.DOCX
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4 Forslag til overvakning og avbgtende tiltak

For overvdkning av suspendert materiale kan det plasseres ut stasjonaer(e)
online turbiditetsmaling(er), og/eller tas manuelle turbiditetsmalinger og
vannprgver ved fgrste sprengning. Vannprgver kan tas i det sjiktet hvor
turbiditetsmalingene viser stgrst spredning. Vannprgvene analyseres for SS,
PAH, PCB, tungmetaller og TBT p& en ufiltrert prgve.

Sedimentfelle(r) kan utplasseres for & dokumentere spredning av partikler i hele
anleggsperioden, og dermed gi et kvantitativt anslag p& spredningen.

Eventuelt trykkmalinger ved sprengning (innenfor/utenfor tiltaksomradet) eller
boblegardin.

Manuell sjekk og oppsamling av plast fra sprenghetter i etterkant av sprengning.

Varselsalve for @ skremme bort fisk i omradet: Det vil vaere en del stgy i vannet
i forbindelse med forberedelser - det forventes at fisken i stor grad vil trekke
bort fra omradet fgr selve sprengningen.

Boblegardin (se fig. under hentet fra (Grimsbg, 2018)) anbefales som det beste
alternativet for @ redusere bade trykkbglger og partikkelspredning (Grimsbg,
2018). Boblegardin vil ogsd vaere et mindre veerutsatt alternativ enn siltgardin.
Dobbel boblegardin med noe avstand mellom kan vurderes for best effekt.

Figur 3. Bobfegardin, elfer fteavdin om man vil, bessdende av el perforers vor som def prmpes
trvikiuft inn 8. Nev vort legers slik at dannes det en sammenhengende vegg av bobler ambring
sprengingssiedet vil vickningen av irvkkbolgen fra spresgingen pd omgivelsene bif dempet.
Boblene genererer opsd en oppadedende strom 0 vannet som | noen grodd beskvtier mot
partikkelspredming,
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Notat vedr. boblegardin

Boblegardin bgr kunne ses pa som et alternativ til siltgardin i deler av tiltaksomradet.
Ved bruk av boblegardin vil man kunne gjgre uttak av masser som skal leveres pa deponi pa en
vesentlig mer hensiktsmessig mate enn om hele tiltaksomradet avgrenses med siltgardin.

| 2006 ble det gjort et pilotprosjekt med bruk av boblegardin i Trondheim havn.
Der konkluderte blant annet med fglgende:

Erfaringene med boblegardinen har vert sa lovende at det anbefales a fortse tte utviklingsarbeidet
basert pa d e erfaringer som er gjort i Trondheim havn. Utviklingsarbeidet bgr knyttes opp mot et
mudringsprosjekt hvor tiltak mot spredning skal utfgres

Det har vaert vanskelig a finne dokumentasjon og videre erfaring med bruk av boblegardin som
alternativ til siltgardin.

Men noe har vi funnet.
Statens vegvesen har utgitt en rapport som er inne pa bruk av boblegardin

Statens vegvesen rapport 205 - Siltgardiner Funksjon, tilpasning og oppfalging
Her star det:

Erfaringsmessig fungerer siltgardiner best under rolige vann- og veerforhold hvor arbeidene utfgres
innenfor et begrenset omrdde. De er ogsa mest effektive pa grunt vann. Dette fordi gardinen lettere
kan festes sammen eller til land, og ogsa holdes pa plass ved bunnen og i eller over vannflaten.
Siltgardiner kan likevel brukes i en rekke andre sammenhenger, men ma dimensjoneres for den
aktuelle situasjon og pdvirkninger. Oppfalgingen av gardinen vil uansett veere sveert viktig for G sikre
at den blir et reelt spredningshindrende tiltak. Ngdvendig oppfalging er naermere omtalt i Kapittel 4.

I noen prosjekter i havneomrdder hvor forurensete sedimenter har blitt mudret, har det blir brukt
boblegardiner. Dette er en «gardin» som skapes av smd luftbobler som strammer opp, tett i tett, fra
en slange som er lagt ut pd bunnen. Boblegardiner kan ogsd brukes ogsd til andre oppgaver enn d
stoppe ugnsket partikkelspredning (Laugesen, 2006) - herunder:

e stoppe blanding av fersk- og saltvann

e gke innblandingen av oksygen i vannet for G unngad algevekst eller gke nedbrytingen av

organisk materiale

e beskytte havner mot kraftige bglger

e stoppe spredning av oljespill

o flytte store flytende gjenstander som for eksempel isfjell

e redusere trykkbglgen ved undervannssprengning

e hindre islegging



Erfaringer med bruk

Vi har ogsa veert i kontakt med Aquasub fra Froland som har brukt boblegardin i stedet for siltgardin
forbindelse med mudring

De hadde tatt videoer som viste klar forskjell i sikt pd innsiden og utsiden av boblegardinen.
Etterfglgende bilder er stillbilder fra video som er tatt ved bruk av boblegardin i stedet for siltgardin

Bilde fra innsiden av boblegardinen

Bilde fra utsiden av boblegardinen



Aquasub sine erfaringer med boblegardin er kort gjengitt her:

Hei!

Linkene er av en boblegardin som sto i Grimstad havn sommeren 2028.
Dette var en enkel gardin. Oppdraget var utfylling i sjg med gravemaskin. Ca 2000M3.

https://www.dropbox.com/s/wz3sz9eqs3t2xrs/GOPR8312.MP4?dI=0

https://www.dropbox.com/s/hvvxp4xmssup76c/GOPR8313.MP4?dI=0

Vinteren 2019 Brukte vi en 100 meter lang boblegardin i forbindelse med mudring i Arendal for
Arendal Fossekompani ASA

Vi har en dobbel gardin i bruk i dag pa Vindholmen i Arendal. Kruse Smith AS er oppdragsgiver.
Dette har ogsd fungert greit.

Samme gardin flyttes til Solvik Batforening i Sandvika neste uke for en mudringsjobb.
Har man ett prosjekt med lite stress pa gardinen holder det med enkel.

Med dobbel gardin baer det vaere ca 3 -4 meter mellom slangene.

Mvh/ Br
Gisle Espeland

DL/GM
Aquasub AS

Org.nr. 895300152

Jon Erlend Stokkan/
Haugesund 30.09.2019




COWI

ADRESSE COWI AS
Sandvenvegen 40
5600 Norheimsund
TLF +47 02694
WWW cowi.no

AIBEL HAUGESUND

TILSTANDSKLASSIFISERING AV
SEDIMENTPR@VER AIBEL
HAUGESUND

NOTAT

INNHOLD

1 Innledning 1
2 Klassifisering 3
3 Oppsummering 4
4 Referanser 4
1 Innledning

Petrotech AS i Haugesund har analysert ni sedimentprgver tatt i sjg ved et skipsverft. COWI har i
dette notatet klassifisert prgvene iht. veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for gjennomfgringen
av vannforskriften, 2018).

Klassifiseringssystemet for sediment er lagt opp som vist i Figur 1.

n v
Moderat Darlig
Bakgrunnsnivd Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
Qvre grense: Qvre grense: Q@vre grense: Qvre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC " AFY
PNEC suur

Figur 1: Klassifiseringssystem for vann og sediment.

Klassifiseringssystemet for sedimenter er beregnet til bruk for finkornet sediment, bestdende av
leire og/eller silt. Ettersom miljggifter i hovedsak er knyttet til sma partikler og organisk materiale
vil ikke sedimenter med innslag av grus eller grov sand vaere egnet for vurdering gjennom dette
systemet. Grenseverdiene er ogsa tilpasset norske forhold.
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Vedrgrende klassifiseringsmetodikken papekes fglgende:
> de analyserte stoffene PAH (16 stk), sum PAH-16, sum PCB-7, tungmetall og tributyltinnkation
er klassifisert ut i fra veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for gjennomfgringen av

vannforskriften, 2018).

> Dibutyltinnkation og tributyltinnkation er ikke klassifisert spesifikt da disse begge er
nedbrytingsprodukter av TBT (tributyltinn)

> Sum PAH carcinogene er heller ikke klassifisert spesifikt da disse inngar i PAH16.

> Merk at enheten for tungmetall PAH-16 i resultatene i avsnitt 2 er i mg/kg - til forskjell fra i
analyseresultatskjemaene der de foreligger i enheten ug/kg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123503/Documents/A123503-026-Aibel Haugesund/03 Prosjektdokumenter/Notat_tilstandsklassifisering sedimentpr AibelHaugesund 09082019_bckv.DOCX
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3 Oppsummering

Prgveresultat fra ni sedimentprgver er klassifisert iht veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for
gjennomfgringen av vannforskriften, 2018).

Hovedfunn i prgvene er som fglger:

> alle prgvene viser funn av TBT (tributyltinnkation) i tilstandsklasse (TK) 4 og 5.

> For tungmetaller er hgyeste tilstandsklasse 3 for prgve nr.6 og 7 og det er mht. sink. For
prgvene nr.3 og nr.8 er hgyeste tilstandsklasse TK4 for kobber. For de resterende prgvene er

hgyeste tilstandsklasse TK5 ogsa for kobber.

> PCB-7 er pavist i tilstandsklasse 3 i fire av prgvene, i de resterende er PCB-7 pavist i
tilstandsklasse 2.

> FOR PAH-16 er hgyeste tilstandsklasse 3 i tre av prgvene (nr.1, nr.2 og nr. 8). For de
resterende er hgyeste tilstandsklasse 4. Sum PAH-16 er hgyest i prgve nr.10 og lavest i nr. 8.

4 Referanser

Direktoratsgruppen for gjennomfgringen av vannforskriften. (2018). Veileder 02:2018.
Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver.
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-1 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Provested 1

Parameter Metode Resuliat Enhet Maleusikkerhet
Torrstoff 18) DS204 79,3 %
Vanninnhold 17) ISO 760, Karl Fischer 20,7 %
Kornstarrelse >63 um 18) ISO11277 99,7 %
Komnsterrelse <2 um 18) 18011277 <0,1 %
*Kornfordeling 18) [SO11277:2009

TOC 18) EN 13137 0,81 % TS
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 <10 ugkg TS
Acenafiylen 18) REFLAB 4:2008 <10 pugkg TS
Acenaften 15) REFLAB 4:2008 18 ug/kg TS
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 10 ng/keg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 67 pg/kg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 <10 ug/kg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 56 ug/kg TS
Pyren 1) REFLAB 4:2008 48 pg/kg TS
Benso(a)antracen 15y REFLAB 4:2008 22 pg’kg TS
Krysen 18) REFLAB 4:2008 31 pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten 1) REFLAB 4:2008 58 pg/keg TS
Benso(k)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 43 ngkg TS
Benso(a)pyren 15) REFLAB 4:2008 55 pg/ke TS
Dibenso(ah)antracen 15) REFLAB 4:2008 23 pg/kg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 58 pgkg TS
Indeno(123cd)pyren 1) REFLAB 4:2008 45 ug/kg TS
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 530 ugkg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 340 pg/kg TS
PCB 28 17) EPA 8082, MOD <0,50 pg/kg TS
PCB 52 17 EPA 8082, MOD <0,50 pg/kg TS
PCB 101 17 EPA 8082, MOD <0,50 pglkg TS
PCB 118 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/keg TS
PCB 138 17y EPA 8082, MOD <0,50 pgrkg TS
PCB 153 17) EPA 8082, MOD <0,50 ngkg TS
PCB 180 17) EPA 8082, MOD <0,50 pngkg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4 nglkg TS
Arsen 18) DS259 33 mg/kg TS
Bly 1) DS259 740 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 590 mg/kg TS
Krom 18) DS259 53 mg/kg TS
Kadmium 1) DS259 3,3 mg/ke TS
Kvikksalv 18y DS259 0,09 mg/kg TS
Nikkel 18 DS259 40 mg/kg TS
Sink 18y DS259 3600 mg/kg TS
Torrstoff (L) 16y CZ_SOP_D06_07_120 79,9 %
Monobutyltinnkation 16) 180 23161:2011 499 ugkg TS
Dibutyltinnkation 16) IS0 23161:2011 832 pg/ke TS
Tributyltinnkation 16) 180 23161:2011 6060 ng/kg TS
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-2 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Provested 2

Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet
Terrstoff 18) DS204 69,8 %
Vanninnhold 17) 18O 760, Karl Fischer 30,2 %
Kornsterrelse >63 nm 18) 18011277 96,4 %
Kornsterrelse <2 pm 18) 18011277 <0,1 %
sKornfordeling 18) 1S011277:2009

TOC 1) EN 13137 0,63 % TS
Naftalen 15) REFLAB 4:2008 10 ng/kg TS
Acenaftylen 15) REFLAB 4:2008 <10 pg/keg TS
Acenaften 18) REFLAR 4:2008 27 ng’keg TS
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 26 pg/kg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 58 ugkg TS
Antracen 15) REFLAB 4:2008 12 ug/kg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 68 pg/kg TS
Pyren 18) REFLAB 4:2008 53 ug/ke TS
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 29 ug/kg TS
Krysen 18) REFLAB 4:2008 35 ug/kg TS
Benso(b+j)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 61 ug/kg TS
Benso(k)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 49 ugkg TS
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 53 pg/keg TS
Dibenso(ah)antracen 1) REFLAB 4:2008 19 pg/kg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 52 pg/kg TS
Indeno(123cd)pyren 1) REFLAB 4:2008 43 nglkg TS
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 600 ug/kg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 340 peg’kg TS
PCB 28 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 52 17) EPA 8082, MOD <0,50 pg/kg TS
PCB 101 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/ke TS
PCB 118 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 138 17) EPA 8082, MOD <0,50 ug'kg TS
PCB 153 17 EPA 8082, MOD <0,50 uglkg TS
PCB 180 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4 ng/kg TS
Arsen 1) DS259 4,3 mg/kg TS
Bly 18) DS259 54 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 150 mg/kg TS
Krom 18) DS259 18 mg/kg TS
Kadmium 1) DS259 0,29 mg/kg TS
Kvikkselv 15y DS259 0,09 mg/kg TS
Nikkel 18) DS259 36 mg/kg TS
Sink 18) DS259 350 mg/kg TS
Tarrstoff (L) 16) CZ_SOP D06 07 120 73,9 %
Monobutyltinnkation 16 IS0 23161:2011 6,94 pg/kg TS
Dibutyltinnkation 1) IS0 23161:2011 49,3 pg/kg TS
Tributyltinnkation 16) 1S0O23161:2011 237 ugkg TS
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-3 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Pravested 3

Parameter Metode Resultat Enhet Maileusikkerhet
Torrstoff 18) DS204 30,4 %
Vanninnhold 17) 1SO 760, Karl Fischer 69,6 %
Kornsterrelse >63 pm 18) 1SO11277 83.8 %
Komstgarrelse <2 pm 18) ISO11277 <0,1 %
«Kornfordeling 18) 1SO11277:2009

TOC 18) EN 13137 2,6 % TS
Naftalen 1) REFLAB 4:2008 23 ng/kg TS
Acenaftylen 18) REFLAB 4:2008 <10 ng/kg TS
Acenaften 18) REFLAB 4:2008 11 pgkg TS
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 13 ug/kg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 53 ngkg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 13 ug'kg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 72 ng/kg TS
Pyren 18) REFLAB 4:2008 62 ng/keg TS
Benso(a)antracen 15y REFLAB 4:2008 38 ug'kg TS
Krysen 18) REFLAB 4:2008 57 pgke TS
Benso(b+j)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 130 pg/kg TS
Benso(k)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 110 ug/kg TS
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 110 ugkeg TS
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 48 pg'keg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 160 pg/keg TS
Indeno(123cd)pyren 18) REFLAB 4:2008 120 ng/kg TS
Sum PAH-16 1) REFLAB 4:2008 1000 pg/kg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 770 ng’keg TS
PCB 28 17) EPA 8082, MOD <0,50 pg/kg TS
PCB 52 17) EPA 8082, MOD <0,50 ugkg TS
PCB 101 17) EPA 8082, MOD <0,50 ug/kg TS
PCB 118 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 138 17 EPA 8082, MOD <0,50 pgkg TS
PCB 153 17y EPA 8082, MOD <0,50 negikeg TS
PCB 180 17) EPA 8082, MOD <0,50 ug/kg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4 ng/kg TS
Arsen 18) DS259 11 mg/kg TS
Bly 18) DS259 56 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 100 mg/kg TS
Krom 18) DS259 33 mg/kg TS
Kadmium 1) DS259 0,74 mg/kg TS
Kvikkselv 18y DS259 0,13 mg/kg TS
Nikkel 18) DS259 29 mg/kg TS
Sink 18) DS259 270 mg/kg TS
Torrstoff (L) 16) CZ_SOP_Do06_07 120 31,9 %
Monobutyltinnkation 16 180 23161:2011 9,62 ugkg TS
Dibutyltinnkation 1) IS0 23161:2011 45,2 pg/kg TS
Tributyltinnkation 16) ISO 23161:2011 95,0 pg/keg TS

Side 4 av 10




Dato: 31.07.2019

Prave Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-4 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Pravested 6

Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet
Tearrstoff 18) DS204 63,2 %
Vanninnhold 17y 18O 760, Karl Fischer 36,8 %
Kornsterrelse >63 um 18) ISO11277 84,5 %
Kornsterrelse <2 pm 18y 18011277 <0,1 %
+*Kornfordeling 18) ISO11277:2009

TOC 18) EN 13137 1.4 % TS
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 22 ngkg TS
Acenaftylen 18) REFLAB 4:2008 <10 pg/kg TS
Acenaften 18) REFLAB 4:2008 24 uglkg TS
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 29 ngkg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 140 ngkg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 43 pg/kg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 230 pg/kg TS
Pyren 1) REFLAB 4:2008 210 ng/kg TS
Benso(a)antracen 18 REFLAB 4:2008 140 ugkg TS
Krysen 185y REFLAB 4:2008 170 ngkg TS
Benso(b+j)fluoranten 15) REFLAB 4:2008 340 ng/keg TS
Benso(k)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 240 pe/keg TS
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 330 pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 110 pgkg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 300 ngkg TS
Indeno(123cd)pyren 18) REFLAB 4:2008 240 pg/kg TS
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 2600 ng/kg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 1900 ugkg TS
PCB 28 17y EPA 8082, MOD <0,50 ngkg TS
PCB 52 17 EPA 8082, MOD <0,50 uglkg TS
PCB 101 17) EPA 8082, MOD <0,50 ug/kg TS
PCB 118 17 EPA 8082, MOD <0,50 ugkg TS
PCB 138 17) EPA 8082, MOD <0,50 ug/ke TS
PCB 153 17) EPA 8082, MOD <0,50 pgkg TS
PCB 180 17) EPA 8082, MOD <0,50 pgkg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4 pg'kg TS
Arsen 18) DS259 6,5 mg/kg TS
Bly 1) DS259 65 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 84 mg/kg TS
Krom 18) DS239 19 mg/kg TS
Kadmium 18) DS259 0,44 mg/kg TS
Kvikkselv 18 DS259 0,12 mg/kg TS
Nikkel 16) EPA200.8, 18017294 25 mg/kg
Sink 1) DS259 350 mg/kg TS
Terrstoff (L) 16) CZ_SOP_D06_07_120 61,1 %
Monobutyltinnkation 16) 180 23161:2011 15,0 pgkg TS
Dibutyltinnkation 16) IS0 23161:2011 58,1 png/kg TS
Tributyltinnkation 16) 18O 23161:2011 208 ng’keg TS
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Dato: 31.07.2019
Prove Id: 2019-264
Ordre: 4500244281

2019-264-5 Sedimenter fra saltvann

Kundemerking: Prevested 7

Parameter Metode Resultat
Torrstoff 1) DS204 72,6
Vanninnhold 17y 1SO 760, Karl Fischer 27,4
Kornsterrelse >63 um 18) ISO11277 94,7
Kornstarrelse <2 pm 18) ISO11277 <0,1
«Kornfordeling 18) [SO11277:2009

TOC 18) EN 13137 2,1
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 20
Acenaftylen 18) REFLAB 4:2008 <10
Acenaften 18) REFLAB 4:2008 29
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 27
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 120
Antracen 18) REFLAB 4:2008 25
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 110
Pyren 18) REFLAB 4:2008 96
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 54
Krysen 18) REFLAB 4:2008 69
Benso(b+j)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 140
Benso(k)flnoranten 18) REFLAB 4:2008 110
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 120
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 45
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 140
Indeno(123cd)pyren 18) REFLAB 4:2008 110
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 1200
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 790
PCB 28 17y EPA 8082, MOD <0,50
PCB 52 17 EPA 082, MOD <0,50
PCB 101 17) EPA 8082, MOD <0,50
PCB 118 17) EPA 8082, MOD <0,50
PCB 138 17y EPA 8082, MOD <0,50
PCB 153 17y EPA 8082, MOD <0,50
PCB 180 17 EPA 8082, MOD <0,50
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4
Arsen 18) DS259 3,7
Bly 18) DS259 43
Kobber 18) DS259 81
Krom 18) DS259 16
Kadmium 18) DS259 0,22
Kvikksglv 18) DS259 0,08
Nikkel 18) DS259 20
Sink 18) DS259 290
Tarrstoff (1) 16) CZ_SOP_D06_07 120 67,0
Monobutyltinnkation 16) 18O 23161:2011 13,1
Dibutyltinnkation 16y 180 23161:2011 89,0
Tributyltinnkation 16) 180 23161:2011 308

Enhet

Tatt ut:

17.07.19

Maleusikkerhet
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-6 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Provested 8

Parameter Metode Resultat Enhet Mileusikkerhet
Tarrstoff 18) DS204 48,7 %
Vanninnhold 17 ISO 760, Karl Fischer 51,3 %
Kornsterrelse >63 pm 18) ISO11277 98,8 %
Komsterrelse <2 um 18) ISO11277 <0,1 %
+Kornfordeling 18) 1SO11277:2009

TOC 18 EN 13137 1,9 % T8
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 16 ugkg TS
Acenaftylen 1) REFLAB 4:2008 <10 pg/kg TS
Acenaften 18) REFLAB 4:2008 16 peke TS
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 11 ngkg TS
Fenantren 1) REFLAB 4:2008 44 pgkg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 <10 ng/kg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 37 pg/kg TS
Pyren 18) REFLAB 4:2008 29 pgkeg TS
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 14 pg/kg TS
Krysen 15) REFLAB 4:2008 18 pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 30 pug/kg TS
Benso(k)fluoranten 13) REFLAB 4:2008 26 pgkg TS
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 29 pgke TS
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 11 pg/kg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 29 pg/kg TS
Indeno(123cd)pyren 18) REFLAB 4:2008 26 pgkeg TS
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 340 ug/kg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 180 pgkg TS
PCB 28 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 52 17) EPA 8082, MOD <0,50 pg/keg TS
PCB 101 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 118 17 EPA 8082, MOD <0,50 ugkg TS
PCB 138 17) EPA 8082, MOD <0,50 uglkg TS
PCB 153 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
PCB 180 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng/kg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD <4 pegkg TS
Arsen 18 DS259 13 mg/kg TS
Bly 15) DS259 83 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 110 mg/kg TS
Krom 1) DS259 27 mg/kg TS
Kadmium 18) DS259 0,56 mg/kg TS
Kvikkselv 18y DS259 0,20 mg/kg TS
Nikkel 1) DS259 29 mg/kg TS
Sink 18) DS259 520 mg/kg TS
Torrstoff (L) 16) CZ_SOP_D06_07_120 74,7 %
Monobutyltinnkation 16y 1SO23161:2011 2,74 ngkeg TS
Dibutyltinnkation 16) IS0 23161:2011 5,78 ngkg TS
Tributyltinnkation 16) IS0 23161:2011 253 pg/kg TS
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-7 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Prevested 9

Parameter Metode Resultat Enhet Mileusikkerhet
Torrstoff 18) DS204 40,4 %
Vanninnhold 17) 18O 760, Karl Fischer 59,6 %
Kornsterrelse >63 pm 18) 18011277 56,8 %
Kornsterrelse <2 pm 18) ISO11277 0,1 %
sKornfordeling 18 1S011277:2009

TOC 18 EN 13137 2,7 % TS
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 26 pgkg TS
Acenaftylen 18) REFLAB 4:2008 18 ngkg TS
Acenaften 18y REFLAB 4:2008 48 ug'kg TS
Fluoren 15) REFLAB 4:2008 39 ng'keg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 260 pgkg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 91 ug/keg TS
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 350 pg/kg TS
Pyren 18) REFLAB 4:2008 310 pg/kg TS
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 190 ug/kg TS
Krysen 18) REFLAB 4:2008 230 pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten 18y REFLAB 4:2008 520 ug/kg TS
Benso(k)fluoranten 15) REFLAB 4:2008 390 ng/kg TS
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 450 ng’kg TS
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 160 ug/kg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 480 ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren 1) REFLAB 4:2008 370 pgkg TS
Sum PAH-16 1) REFLAB 4:2008 3900 uglkg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 2800 pe’kg TS
PCB 28 17) EPA 8082, MOD <0,50 ngkg TS
PCB 52 17y EPA 8082, MOD 1,4 ng/kg TS
PCB 101 17 EPA 8082, MOD 5,0 pg/ke TS
PCB 118 17) EPA 8082, MOD <0,50 ng/keg TS
PCB 138 17 EPA 8082, MOD 7.4 pgkg TS
PCB 153 17) EPA 8082, MOD 6,0 ug/kg TS
PCB 180 17y EPA 8082, MOD 51 pgkg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD 25 pg/kg TS
Arsen 16) EPA200.8,18017294 7,3 mg/kg
Bly 18) DS259 81 mg/kg TS
Kobber 18) DS259 170 mg/kg TS
Krom 18) DS259 48 mg/kg TS
Kadmium 18) DS259 0,81 mg/keg TS
Kvikksalv 18) DS259 0,72 mg/kg TS
Nikkel 16y EPA200.8,1S017294 38 mg/kg
Sink 1) DS259 330 mg/kg TS
Tarrstoff (L) 16) CZ_SOP_D06_07_120 48,7 %
Monobutyltinnkation 16 IS0 23161:2011 334 pg'kg TS
Dibutyltinnkation 16 180 23161:2011 283 pg'kg TS
Tributyltinnkation 16y 18O 23161:2011 810 ng/kg TS
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Dato: 31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre: 4500244281
2019-264-8 Sedimenter fra saltvann Tatt ut: 17.07.19

Kundemerking: Prevested 10

Parameter Metode Resultat Enhet Mileusikkerhet
Terrstoff 18) DS204 54,3 %
Vanninnhold 17) ISO 760, Karl Fischer 45,7 %
Komsterrelse >63 um 18) 18011277 66,7 %
Kornsterrelse <2 pm 18) 1SO11277 <0,1 %
+Kornfordeling 18) ISO11277:2009

TOC 18) EN 13137 2,1 % TS
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 92 pgkg TS
Acenaftylen 18) REFLAB 4:2008 16 ngkg TS
Acenaften 19 REFLAB 4:2008 100 ug/kg TS
Fluoren 1) REFLAB 4:2008 82 png/kg TS
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 580 ne/kg TS
Antracen 18) REFLAB 4:2008 210 ug/kg TS
Fluoranten 1®) REFLAB 4:2008 550 pgkg TS
Pyren 18y REFLAB 4:2008 450 ng/kg TS
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 310 ug/kg TS
Krysen 18) REFLAB 4:2008 330 pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten 1) REFLAB 4:2008 600 ugkg TS
Benso(k)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 530 ng/ke TS
Benso(a)pyren 1§y REFLAB 4:2008 570 ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 190 ng/kg TS
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 510 ugkg TS
Indeno(123cd)pyren 15) REFLAB 4:2008 410 nglkg TS
Sum PAH-16 18) REFLAB 4:2008 5500 pglkg TS
Sum PAH carcinogene 18) REFLAB 4:2008 3500 pgkg TS
PCB 28 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng'kg TS
PCB 52 17y EPA 8082, MOD 1,3 ng/kg TS
PCB 101 17y EPA 8082, MOD 3,3 ng/kg TS
PCB 118 17 EPA 8082, MOD <0,50 ng'kg TS
PCB 138 17) EPA 8082, MOD 5,3 ng/kg TS
PCB 153 17) EPA 8082, MOD 4,9 ngkg TS
PCB 180 17 EPA 8082, MOD 3,3 ng/kg TS
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD 18 ugkg TS
Arsen 1) DS259 5,7 mg/kg TS
Bly 1) DS259 57 mg/kg TS
Kobber 18 DS259 160 mg/kg TS
Krom 18y DS259 38 mg/kg TS
Kadmium 18y DS259 0,33 mg/kg TS
Kvikksglv 15 DS259 0,25 mg/kg TS
Nikkel 18 DS259 38 mg/kg TS
Sink 18) DS259 280 mg/kg TS
Terrstoff (L)) 16) CZ_SOP_D06_07_120 53,5 %
Monobutyltinnkation 16 180 23161:2011 35,9 nglkg TS
Dibutyltinnkation 16) 18O 23161:2011 335 ug/kg TS
Tributyltinnkation 16 ISO23161:2011 745 pgkeg TS
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2019-264-9 Sedimenter fra saltvann

Kundemerking: Provested 11

Parameter Metode Resultat
Terrstoff 18) DS204 60,6
Vanninnhold 17 ISO 760, Karl Fischer 39,4
Kornsterrelse >63 pm 18) 1SO11277 62,2
Kornsterrelse <2 um 18) 1SO11277 0,1
«Kornfordeling 18) ISO11277:2009

TOC 18) EN 13137 19
Naftalen 18) REFLAB 4:2008 22
Acenaftylen 18y REFLAB 4:2008 11
Acenaften 13) REFLAB 4:2008 33
Fluoren 18) REFLAB 4:2008 27
Fenantren 18) REFLAB 4:2008 170
Antracen 1) REFLAB 4:2008 51
Fluoranten 18) REFLAB 4:2008 190
Pyren 15) REFLAB 4:2008 180
Benso(a)antracen 18) REFLAB 4:2008 88
Krysen 18) REFLAB 4:2008 120
Benso(b+j)fluoranten 18) REFLAB 4:2008 260
Benso(k)fluoranten 13) REFLAB 4:2008 230
Benso(a)pyren 18) REFLAB 4:2008 260
Dibenso(ah)antracen 18) REFLAB 4:2008 97
Benso(ghi)perylen 18) REFLAB 4:2008 300
Indeno(123cd)pyren 18) REFLAB 4:2008 240
Sum PAH-16 15) REFLAB 4:2008 2300
Sum PAH carcinogene 13) REFLAB 4:2008 1600
PCB 28 17y EPA 8082, MOD <0,50
PCB 52 17) EPA 8082, MOD 1,6
PCB 101 17) EPA 8082, MOD 3.6
PCB 118 17) EPA 8082, MOD <0,50
PCB 138 17) EPA 8082, MOD 5.5
PCB 153 17 EPA 8082, MOD 5,4
PCB 180 17y EPA 8082, MOD 39
SUM PCB-7 18) EPA 8082, MOD 20
Arsen 18) DS259 6,2
Bly 18) DS259 66
Kobber 18) DS259 170
Krom 18) DS259 45
Kadmium 18) DS259 0,24
Kvikksglv 18) DS259 0,52
Nikkel 18) DS259 42
Sink 18) DS259 340
Terrstoff (L) 16) CZ_SOP_D06_07_120 58,8
Monobutyltinnkation 16y 1S0 23161:2011 27,7
Dibutyltinnkation 16 IS0 23161:2011 271
Tributyltinnkation 16y 18O 23161:2011 805

* Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen
18) Utfert av ALS Denmark A/S
17y Utfoert av ALS Czech Republic, s.r.o.
16) Utfort av ALS Scandinavia AB

Resultatene gjelder bare for prevene i rapporten.
Utdrag av rapporten kan ikke gjengis uten godkjenning av laboratoriet.

Marthe Nordal
Kjemiker

Dato:

31.07.2019

Prove Id: 2019-264

Ordre:

Enhet
%

4500244281

Tatt ut: 17.07.19

< betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet
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AIBEL HAUGESUND

TILSTANDSKLASSIFISERING AV
SEDIMENTPRQVER AIBEL
HAUGESUND

NOTAT

INNHOLD

1

Innledning

Klassifisering

Oppsummering

Referanser

Innledning

WI

ADRESSE COWI AS
Sandvenvegen 40
5600 Norheimsund
TLF +47 02694
WWW COWIi.Nno

ALS Laboratory group har analysert fem sedimentprgver tatt i sjg ved kainanlegg til Aibel i
Haugesund 4. september 2019. COWI har i dette notatet klassifisert prgvene iht. veileder 02:2018
(Direktoratsgruppen for gjennomfaringen av vannforskriften, 2018). ALS har ogsa utfgrt
kornfordelingsanalyse og TOC-analyse av de fem prgvene.

Klassifiseringssystemet for sediment er lagt opp som vist i Figur 1.

n v
E Moderat Darlig
Bakgrunnsniv Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

Qvre grense: Qvre grense: Q@vre grense: Qvre grense:;

bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC ..." AFY
PNEC suir

Figur 1: Klassifiseringssystem for vann og sediment.

Klassifiseringssystemet for sedimenter er beregnet til bruk for finkornet sediment, bestaende av
leire og/eller silt. Ettersom miljggifter i hovedsak er knyttet til sma partikler og organisk materiale
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COWI
2 TILSTANDSKLASSIFISERING AV SEDIMENTPR@VER AIBEL HAUGESUND

vil ikke sedimenter med innslag av grus eller grov sand veere egnet for vurdering gjennom dette
systemet. Grenseverdiene er ogsa tilpasset norske forhold.

Vedrgrende klassifiseringsmetodikken papekes falgende:
> de analyserte stoffene PAH (16 stk), sum PAH-16, sum PCB-7, tungmetall og tributyltinnkation
er klassifisert ut i fra veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for gjennomfgringen av

vannforskriften, 2018).

> Dibutyltinnkation og tributyltinnkation er ikke klassifisert spesifikt da disse begge er
nedbrytingsprodukter av TBT (tributyltinn)

> Sum PAH carcinogene er heller ikke klassifisert spesifikt da disse inngar i PAH16.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129002/Documents/03 Prosjektdokumenter/03. Rapporter/Notat_tilstandsklassifisering sedimentpr AibelHaugesund 04092019.docx



COWIL
TILSTANDSKLASSIFISERING AV SEDIMENTPR@VER AIBEL HAUGESUND 3

2 Klassifisering
Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksglv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS
Naftalen Ha/kg TS
Acenaftylen Hg/kg TS
Acenaften Ha/kg TS
Fluoren na/kg TS
Fenantren Hg/kg TS
Antracen Hg/kg TS
Fluoranten Hg/kg TS
Pyren Ha/kg TS
Benzo(a)antracen Hg/kg TS
Krysen Hg/kg TS

Benso(b)fluoranten Hg/kg TS
Benzo(k)fluoranten ng/kg TS
Benzo(a)pyren Hg/kg TS
Indeno(1,2,3,cd)pyren | Hg/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen | Ug/kg TS
Benzo(g,h,i)perylen Hg/kg TS

Sum PAH(16) Hg/kg TS

Sum PCB_7 ug/kg TS

Tributyltinn Ha/kg TS

Torrstoff (DK) % 73,4 64,6 67,7 69,2 83,2
Vanninnhold % 26,6 35,4 32,3 30,8 16,8
Kornstgrrelse >63 ym | % 94,3 92,9 92,9 94,2 98
Kornstgrrelse <2 ym % <01 <0.1 <01 <01 <01
Kornfordeling se vedl. P—— P P—— P—— P——
TOC % TS 2,6 1,2 0,9 2,2 0,34
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4 TILSTANDSKLASSIFISERING AV SEDIMENTPR@VER AIBEL HAUGESUND

3 Oppsummering

Prgveresultat fra fem sedimentprgver er klassifisert iht veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for
gjennomfgringen av vannforskriften, 2018).

Hovedfunn i prgvene er som faglger:
> Alle prgvene viser funn av TBT (tributyltinnkation) i tilstandsklasse (TK) 5.

> For tungmetaller er hgyeste TK 5 (pavist for kobber) i prgve P1, P1 (15-25) og P3. Hgyeste
tilstandsklasse for P2 og P5 er TK4, ogsa for kobber.

> PCB-7 er pavist i TK 4 i prgve P1 (15-25) og TK1 i prave P5. | de resterende prgvene er PCB-7
pavist i TK 3.

> FOR PAH-16 er hgyeste TK 5 i prgve P3 og TK 4 i de resterende prgvene. Sum PAH-16 er
hgyest i prgve P3 og lavest i prgve P5.

> Fra kornfordelingsanalyse blir alle prgvene klassifisert som sand. Hgyeste innhold av sand
(>63 um) er i P5 (98%).

>  TOC-innholdet er generelt lavt. Hgyeste TOC-innhold er pavist i preve P1 (2,6%).

4 Referanser

Direktoratsgruppen for gjennomfgringen av vannforskriften. (2018). Veileder 02:2018.
Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129002/Documents/03 Prosjektdokumenter/03. Rapporter/Notat_tilstandsklassifisering sedimentpr AibelHaugesund 04092019.docx



Prgvepunkter for sedimentsprgver tatt i henholdsvis juli og september 2019

Figur 2: Plassering av provepunkter. P4 ble tatt pé pukkpute, her var det ikke noe finstoff sa denne ble ikke sendt inn til
analyse
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Figur 3 Sluttmaling fra 7. juli 2017. Viser omrade med hardere ekko (rad farge) i bunnen av sundet. Antagelig deponert masse fra forrige utdyping i 2017.
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Fra: Kari Svendsbolkari.svendsbo@aibel.com]

Sendt: 3. okt 2019 12:00:31

Til: FM Rogaland, Postmottak; Reppert, Alexander

Kopi: Ole Sandvik; Jon Erlend Stokkan; Jarle Toft; Anne Hedvig Kindlihagen; Odd Erling Stole; Jan Nesse
Tittel: Sak 2018-12310: Svar pa vedtak

Hei.
Vi viser til tidligere korrespondanse og vedlagt svar pa vedtak sendt 23/8-19.

Ser frem til svar pa klareringer fgr oppstart og svar pa vedtak.

Med vennlig hilsen / Best regards,

Kari Svendsbg | Aibel AS
Corporate HSSE Manager Aibel,
HSSE Manager BU Modification & Yard Service

Jens Risgensgate 72, 5504 Haugesund
Direct: +47 85 26 82 71 | Mobile: +47 988 588 33
www.aibel.com

Sensitivity: Internal

From: Kari Svendsbo

Sent: 30. september 2019 09:47

To: fmropost@fylkesmannen.no; fmroare@fylkesmannen.no

Cc: Ole Sandvik <ole.sandvik@aibel.com>; Jon Erlend Stokkan <jon.erlend@petter-rasmussen.no>; Jarle Toft
<jarle.toft@aibel.com>; Anne Hedvig Kindlihagen <anne-hedvig.kindlihagen@aibel.com>; Odd Erling Stole <odd-
erling.stoele@aibel.com>; Jan Nesse <jan.nesse@aibel.com>

Subject: Sak 2018-12310: Utdypning Aibel - Avklaring fgr oppstart (brev 2)

Hei.
Viser til telefonsamtale med Anne Hedvig Kindlihagen 27. September og sender avklaring som avtalt.

Fint om vi far en tilbakemelding, slik at vi kan starte som planlagt.

Med vennlig hilsen / Best regards,

Kari Svendsbg | Aibel AS
Corporate HSSE Manager Aibel,
HSSE Manager BU Modification & Yard Service

Jens Risgensgate 72, 5504 Haugesund
Direct: +47 85 26 82 71 | Mobile: +47 988 588 33
www.aibel.com
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From: Kari Svendsbo

Sent: 16. september 2019 08:44

To: fmropost@fylkesmannen.no; fmroare@fylkesmannen.no

Cc: Ole Sandvik <ole.sandvik@aibel.com>; Jon Erlend Stokkan <jon.erlend@petter-rasmussen.no>; Jarle Toft
<jarle.toft@aibel.com>; Anne Hedvig Kindlihagen <anne-hedvig.kindlihagen@aibel.com>; Odd Erling Stole <odd-
erling.stoele@aibel.com>; Jan Nesse <jan.nesse@aibel.com>

Subject: Sak 2018-12310: Utdypning Aibel - Avklaring f@r oppstart

Hei.
Takk for mgtet forrige uke. Sender som avtalt avklaring. Se vedlagt brev.

Haper dere har anledning a behandle dette relativt raskt, siden vi begynner a fa kort tid til giennomfgringen.

Med vennlig hilsen / Best regards,

Kari Svendsbg | Aibel AS
Corporate HSSE Manager Aibel,
HSSE Manager BU Modification & Yard Service

Jens Risgensgate 72, 5504 Haugesund
Direct: +47 85 26 82 71 | Mobile: +47 988 588 33
www.aibel.com
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This e-mail and the information it contains is confidential and intended for the right addressee only. It may contain legally privileged and confidential
information. If you are not the person or organisation to whom it is addressed (or meant to be addressed to), you must not copy, distribute or take any
action in reliance upon it. If you have received this email in error, please notify the sender immediately by telephone, fax or e-mail and delete it from your
system. Aibel AS is not liable for any opinions expressed by the sender where this is a non-business e-mail.



