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LANDSSKOGTAKSERINGEN

12000
permanente ey
proveflater i skog

* Nye registreringer
pa de samme
flatene hvert 5. ar

* Framskriving av
volum
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Det kommer mye gammel -
y g ’ Gran
o 150
granskog pa Vestlandet! .
.g 100 M Region 3
= M Region 2
s
% M Region 1
0
Dagens hkl. V Ny hkl. V
200
Furu
150
mE M Region 4
.g 100 M Region 3
E " | Reg?on 2
M Region 1
0
Regioninndeling Dagens hkl. V Ny hkl. vV
Region 1 (@stlandet Dst)
200
Region 2 (Dstlandet Vest) Lauv
Region 3 (Vestlandet) 150
Region 4 (Nordafjells) E B Region 4
é 100 M Region 3
. = B Region 2
Forutsetninger: = . e
M Region 1
e Max driftskostnad 250 kr/m3 0
* Fradrag for miljghensyn, topp og svinn Dagens hkl. V Ny hkl. v
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Boniteten gker!
Bonitetsgkning beregnet med aldersfri bonitering pa
provetreer og enkelttre-laser




Site index (H40)

@KNING | BONITET

1

8 - —— Herland 2304
5 - —— Herland 2306
2 i

I I I I I I

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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ALDERFRI BONITERING MED ENKELTTRE-LASER
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STOR SKOGEIENDOM PA @STLANDET:
45% GKNING | PRODUKSJONSEVNE

Productivity m3ha / year
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»
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Site index plan, H40

6000

1 Iﬁi

0

Bredde pa s@ylene er proporsjonal med areal i de respektive bonitetsklasser
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T@OFFE VARFORHOLD PA VESTLANDET
STATISTISK NEDSKALERT TIL1 X 1 KM

Vit sng hendelser (2000 - 2015)

Arlig frekvens > 10mm nedbor
= 00-1.
1.0-2.

Vindstyrke (2000-2015)

Maksimal vind i perioden m/s
10.0 - 12.0 "o
12,0 - 14.0
14.0 - 16.0

-18.0

.0-20.0

- 25.0

0-323 LR

hwn

iRNN
RNE5
o000 oOoO
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Risiko for flom og skred

SNAUHOGST | BRATT TERRENG @KER RISIKOEN FOR
FLOM OG SKRED:

— @ker avrenningen pga mindre vannforbruk av / pa traer
(evapotranspirasjon)

— Etter ca 8-10 ar er rotarmeringen pa sitt svakeste

— Evt driftsveger fgrer ogsa til:
— Endret avrenningsmegnster (feerre bekker)

— Flytter noe avrenning fra nede i jorda til overflaten

— NB finkorna jord og bratt!

qC NiBIO



Avrenningsmenster for hogst, ved Voss
Beregnet med algoritme Flow Accumulation pa terrengmodell

SB NIBIO IUFRO Div. 3 Session #10: Innovations in forest operations for better serving evolving societal needs



Bring on the ‘Game of Drones’
Ny terrengmodell med bilde

SB NIBIO IUFRO Div. 3 Session #10: Innovations in forest operations for better serving evolving societal needs



AVRENNINSM@NSTER ETTER GRAVEDRIFT
FLOW ACCUMULATION BASERT PA NY TERRENGMODELL

SB NIBIO IUFRO Div. 3 Session #10: Innovations in forest operations for better serving evolving societal needs



ENDRET AVRENNINGSM@NSTER VED GRAVEDRIFT

For Etter

Laser DTM drone DTM

SB NIBIO IUFRO Div. 3 Session #10: Innovations in forest operations for better serving evolving societal needs



SKRED | KVAM, GUDBRANDSDAL 2011 OG 2013
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NVES aktsomhetskart for skred
Tar ikke hensyn til skog, veger og stikkrenner

Arealinformasjon Informasjon Full skje

Sok fylke, kommune, stedsnavn, adresse, eller gérds- og bruksnummer.

&  Kilden
NIBIO
S Lagreogskrivut

S
ummoen .t

e 1

W Lastned kartdata

~ Arealinformasjon

Tangan 258 5

Kartlag = Tegnforklaring

+ Nasjonale arter (Mdir)

B [ INON - Inngrepsfri natur (Mdir) o
@ O Flomsoner (NVE) * O
B [ Nedborsfelt (NVE)

[, [ vernavassdrag (NVE) * O
M [ kvikkleire skredrisiko (NVE) * O
M [ kvikkleire faregrad (NVE) * O
| [ Axtsomhetskart sneskred (NVE) (i)

A M Aktsomhetskart jord og flomskred (N. €3

[ vernsko
L g * O Skardengsvegen
© [ Grus og pukk (NGU) * 6 ; ;
© [ Losmasser (NGU) * O -
8o
@ [ serggrunn (NGU) * 6 "
: o 5
R e o
» Valgte kartlag Skarderiget .:u o S

225
2
2485 s 788 § Svarttjonna
Bekkumsenget 2 S
7380 ] R L =
f Hessenget | \
748, A % A\ 5y
Blelkmyrin L H \ 7))
\ .

)
* s+ Bekkenget (-

; \ (i
5 i~ 3 U | 609.0
b ‘
3 7450 / \ \ i, 5070
A o . N&

< iz e:,;\
2550 vy Moggebekien
% Yo O
b \
%10 \ ¥ A
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NIBIOs forelgpige modeller

Sannsynlighet for startpunkt for skred
Tabell 2. Tilpasset modell for startp. AIC = 393.868.

Variabel Parameter DF Estimat Standard feil p-verdi
H 1 - 3.3016 0.3875 < 0.0001
flate100m A pyenfor 1 0.5437 0.1802 0.0026
flate100m Xjienfor -0.5437
slope B 1 0.0444 0.00865 < 0.0001
profile B, 1 - 1.8209 0.4063 < 0.0001 Sannsynlighet for skred
curvature 5 I -0.3 Tabell 1. Tilpasset modell for skred01. AIC = 379.830.
middelhoy B l -0.1 Variabel Parameter DF Estimat Standard feil p-verdi
slope-profile Bs 1 0.0 H 1 -3.4293 0.3992 < 0.0001
slope-jordart 2 1 0.0:0 flate100m e 1 0.5729 0.1841 0.0019
slope-jordart Tt -0.0:0 flare100m Cijenfor -0.5729
flowacc-flate100m Innenfor | - 0.00( slope ﬁ] 1 0.0484 0.00886 < 0.0001
flowacc-flate 100m Utenfor 0.00( profile B I -2.0748 0.4225 < 0.0001
curvature B, | -0.4350 0.1306 0.0009
middelhoy B, 1 - 0.1455 0.0211 < 0.0001
slope-profile Bs 1 0.0203 0.00633 0.0014
slope-jordart T, I 0.0298 0.00475 < 0.0001
slope-jordart T kel - 0.0298
flowacc-flate100m innentor ] - 0.00040 0.000142 0.0050
flowacc-flate100m Utenfor 0.00040
SB NIBIO 16. feb 2018 17




SKRED | KVAM, v\., RAAL 2011 OG 2013
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SKRED I KVAM GUDBRANDSDAL 2011 OG 2013
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Driftsmetoder og risiko

1. Taubane
2. Lassbeaerer vertikaldrift

3. Gravedrifter
1. Veier endrer avrenningsmegnster
2. Veier gker erosjon



Taubane gir fa endringer |




Gravedrift




Veger fanger opp vannet
Tiltak: overflaterenner / stikkrenner i «lavbrekk»
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Risiko for sng- og
vindskader

e Stabilitet
e Enkelttre
e Sosial
* Kraftlinjer og skog
e Skjptselsbelte
e Handtering av gammel skog
* helikoptertopping mmm



STABILISERING AV SKOGKANTER MED HELIKOPTER

SB NIBIO 16/02/2018
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Samarbeid skogeier og nettselskap
SNAUHOGST SOM ALTERNATIV TIL BREDDING

27
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VINDUTSATT
TOPEX: TOPOGRAFISK EKSPOSISJON

User manual — NIBIOs power point template
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Lesmasser

TRARNES FORANKRING R o
AVHENGER AV = 5% s
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Skogen som karbonlager

Planta granskog binder mer i biomasse og mer i jord



Prosjekt BalanC: Virkninger av gkt granplanting pa
karbonbalansen i skog pa Vestlandet (pL: 0. Janne Kjgnaas, Nibio)

—— s b K : ! .

— Treplanting og tresslagsskifte er foreslatt som et viktig norsk klimatiltak for 3 bade gke det arlige
opptaket av CO, og den langsiktige lagringen av karbon i skogen.

— BalanC undersgker effekter av treslagsskifte fra naturlig bjgrke skog til rasktvoksende norsk gran pa
den totale karbonbalansen i skoggkosystemet, gjennom a kvantifisere endringer i karbonlagre i
vegetasjonen og jorda, lagring og utslipp knyttet til bruk av treprodukter fra skogen og den
klimatiske responsen via tilbakestraling av varme til atmosfaeren (albedo).

SB NIBIO Prosejkt BalanC NFR 2016-2020 16. feb 2018 31



TJUKKERE RAHUMUS OG @KT JORDKARBON | GRANSKOG

Karbon i skogsjord kan bli flere tusen ar.

Prosjektet spker mer kunnskap om jordkarbon
giennom malinger av endringer i

* karbonlager
* neaeringsstatus
» karbontilfgrsel (strg) og tap (jordrespirasjon)

e stabiliteten av det organiske materialet —
hvor lenge kan vi forvente at det organiske
lageret forblir i jorda

* betydningen av ulike grupper
mikroorganismer for C lagringen, og hvordan
disse pavirkes av treslagsskifte

For mer informasjon:
https://www.nibio.no/prosjekter/balanc

Photok O.Janne Kjgnaas ~ Photo: O.Janne Kjgnaas

.
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Planlegging krever digitale data

Vegg-til-vegg og digitale skogdata-kart basert pa
fiernmaling
A. flybasert laser og bildematching
—SR16:
— Digitale skogbruksplaner:
B. Satellittbasert:
— Satskog: Landsat / Sentinel-2
—Tandem-X: 3D radar

qC NiBIO



SR16 — ET SKOGRESSURSKART MED 16 M OPPL@SNING

~— T— . . - T . B U Lo il
[N @ e vssen mogogndtapno e sresotcrmaens 7105 © - 6 | Accouning o copacy m - [ g BRI | @ ion- Ao %] |
i Red
) Foresite omeides = (8] Wel
SB . Informasjon Fullskjerm
Kilden £
NIBIO 1000 Y
L] 7 Verktoy I}
® = A = 0
Lagre og skriv ut | ’r N
¥ Lastned kartdata J R : .
i o
Bakgrunnskart
. VOI u m v Arealinformasjon Endre fagomrade © my 268
Kartlag | Tegnforklaring
o (/]
e modtomidan SRS S G T SR el e IR
* Biomasse :
nget
|
[ ' 9myS
Janam

» Skoghgyde
* Treslag

 Produksjonsevne N 3
(bonitet)

P00c0c00c3000
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SR16 — DEKNING OG VIDEREUTVIKLING

2015-2017: Trgndelag

Februar 2018: @stfold
samt deler av Akershus
og Hedmark

2017-2020: Resten av
landet avhengig av

framdrift for nasjonalt
laserscanningprosjekt

=

BS"M
|

%

B 201&

W 207E018
O 20182015

10°E
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VISION FOR DEN NARE FRAMTID: IKKE BARE
RESSURSOVERSIKTER MEN OGSA PROGNOSER BASERT PA
SKOGRESSURSKARTET SR16:

Framskriving av hvert enkelt
16 x 16 m piksel (volum,
biomasse, driftskostnad)

\ 4

Aggregering til bruker-
definert “geografi”

| |Koordinater (mj: 310475, 7108

T D ERELE < « o 0 m'S
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EKSEMPEL, RENNEBU

* Digitale skogbruksplaner

* SATSKOG

* SR16

[ 0.0000 - 5.4000

![:l 5.4000 - 10,8000
' [ 10.8000 - 16.2000
B 16.2000 - 21.6000

<

m 10

B >200 m3 pr. hektar
Ikke kartlagt
Utenfor skogmaska

User manual — NIBIOs power point template

i
= 100-120 dm
| 120-140 dml
B 140-160 dm|

Grandominert
Furudominert
Barblanding
Blanding
Lauvdominert
Ikke tresatt
Ikke kartlagt

gmaska L%
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