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Forord

Rambgll er engasjert av Merdker kommune til & utarbeide sgknad om ny utslippstillatelse for
Merdker renseanlegg. Dagens anlegg er overbelastet og modent for utskiftning. Prosjektet med
oppgradering av renseanlegget vil ogsd bidra til 8 sikre resipienten mot utilsiktede utslipp i
fremtiden.

Thomas Rge har veert prosjektleder og kontaktperson fra Meraker kommune. I tillegg har
driftsleder i kommunen, Jan Svebakk, veert en viktig bidragsyter i prosjektet. Kommunen har
deltatt p& mgter og bidratt med viktig informasjon underveis i prosessen. Rambgll benytter
anledningen til & takke for samarbeidet.

Oppdragsmedarbeidere hos Rambgll har veert Bente Skarholen Lomnes, Dag Eirik Brevik, Dina

Tevik Rogstad og Harriet de Ruiter.

Trondheim, 25.03.2021

Bente Skarholen Lomnes
Oppdragsleder
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1.1

1.2

SAMMENDRAG

Nytt avigpsrenseanlegg i Merdker

Merdker kommune planlegger & bygge nytt renseanlegg grunnet tilstand pa eksisterende
renseanlegg. Eksisterende renseanlegg opplever tidvis driftsproblemer grunnet overbelastning og
periodevise store fremmedvannsmengder til anlegget.

e Eksisterende maksukebelastning er beregnet til 6 600 PE (faktor 2,0, NS 9426).

e Nytt renseanlegg planlegges dimensjonert for en maksukebelastning tilsvarende 10 000
PE.

e Den framtidige gjennomsnittsbelastningen til anlegget antas & vaere 5 600 pe.

Det nye renseanlegget vil omfattes av forurensningsforskriftens kapittel 14 og
forurensningsmyndighet vil g8 over fra Merdker kommune til Fylkesmannen i Trgndelag.

Meraker renseanlegg betjener sentrumsomradene i Merdker. Det er hovedsakelig boliger, men
ogsa fritidsboliger, skole og barnehage, arbeidsplasser samt pleiehjem og industri/naeringsliv.

Renset avilgpsvann fgres til eksisterende utslippsledning med utslipp i Stjgrdalselva.

Resipientens pavirkning

En resipientvurdering er gjennomfgrt for parameterne nitrogen (TotN), fosfor (TotP), organisk
stoff (malt som TOC) og termotolerante koliforme bakterier (TKB). Vurderingen er basert pa en
beregning av m&nedsrelatert konsentrasjonsendring i resipienten, fra historiske vannfgringsdata
over en periode pd 25 &r. Beregningen inkluderer totalt tap fra overlgp og fra ledningsnettet,
ettersom renseanlegget er tilknyttet flere overlgp. Resipientens taleevne er vurdert i henhold til
gjeldende veiledere for vannkvalitet i ferskvann, og estimert fra beregnede
resipientkonsentrasjoner ved utslippsbelastning fra 6 600 og 10 000 pe.

Merdker renseanlegg er tilknyttet heldrsboliger, industri og fritidsboliger, og har noe ujevn
tilfarsel gjennom &ret. Beregningene er utfgrt med utgangspunkt i en belastning fra 10 000 pe
dret rundt, med et antatt overestimert vannforbruk pa 200 |/pe*d@gn. Vannfgringen i
Stjordalselva gvre del er historisk sett minst i vintermdnedene og sensommeren (juli). Stgrst
belastning fra renseanlegget vil komme i en periode med lav vannfgring i elva.

Konsentrasjonen av fosfor (TotP) og nitrogen (TotN) i resipienten pavirkes ikke nevneverdig av
gkt utslippsbelastning fra 6 600-10 000 pe. Det estimeres at resipientens tilstand med hensyn pa
naeringsstoffene fosfor og nitrogen vil tilsvare svaert god for begge nevnte pe-belastninger,
uavhengig av elvas varierende vannfgring gjennom aret. Nivaet av organisk stoff (TOC) i
resipienten endrer seg heller ikke nevneverdig ved gkte utslipp fra Meraker renseanlegg, og
forblir tilsvarende d&rlig tilstand, uavhengig av vannfgring. Med hensyn pa TKB, estimeres det
ingen endring i resipientens tilstand (moderat) ved gkt pe-belastning.
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2.1

2.2

2.3

REGELVERK

Gjeldende regelverk for avigpsvann
e Lovnr.6av13.mars 1981 om vern mot forurensninger og om avfall
(Forurensningsloven).
e  Forskrift nr. 931 av 1.juni 2004 om begrensning av forurensning
(Forurensningsforskriften), spesielt kapittel 11-14, 1 og 36.

§ 14-1. Virkeomrdde for kapittel 14

For avigpsvann gjelder Forurensningsforskriftens del 4, kap. 11-14. Kapittel 14 gjelder for utslipp
av kommunalt avlgpsvann fra tettbebyggelse med samlet utslipp stgrre enn eller lik 2000 pe til
ferskvann, stgrre enn eller lik 2000 pe til elvemunning eller stgrre enn 10.000 pe til sjg.

Utslipp fra nye Meraker renseanlegg omfattes av kapittel 14 og medfgrer utslipp til normalt
omrade. I henhold til forskriften er dermed utslippet fra Meraker renseanlegg omfattet av krav til
3 gjennomg? sekundaerrensing og fosforfjerning.

Sekundzerrensing: En renseprosess der bade
1) BOFs-mengden i avigpsvannet reduseres med minst 70% av det som blir tilfgrt
renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O»/| ved utslipp og
2) KOFcr-mengden i avigpsvannet reduseres med minst 75% av det som blir tilfgrt
renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg Oy/I ved utslipp.

Fosforfjerning: En renseprosess der fosformengden i avigpsvannet reduseres med minst 90% av
det som blir tilfgrt renseanlegget.

Det er Statsforvalteren som er forurensningsmyndighet for renseanlegg omfattet av
Forurensningsforskriftens kapittel 14 og som dermed setter de endelige rensekravene.

Gjeldende regelverk for slam og avfall
e Lovnr. 6 av 13. mars 1981 om vern mot forurensninger og om avfall
(forurensningsloven).
e Forskrift nr. 930 av 1. juni 2004 om gjenvinning og behandling av avfall
(avfallsforskriften) spesielt kapittel 11.
e  Forskrift nr. 951 av 4. juli 2003 om gjgdselvarer mv. av organisk opphav (forskrift om
organisk gjgdsel).

For slam gjelder Gjgdselvareforskriften og Avfallsforskriften. Gjgdselvareforskriften setter krav til
behandling og hygienisering av slam som skal brukes som gjgdsel- og jordforbedringsprodukt.
Det er satt krav til innhold av tungmetaller, organiske miljggifter, plantevernmidler og annet, i
tillegg til krav om hygienisering og stabilisering.

Avvannet slam fra Merdker renseanlegg transporteres til Ecopro i Verdal for videre
slambehandling far klassifisering og bruk av slammet.

Det foreligger et generelt forbud mot deponering av biologisk nedbrytbart avfall gitt i endring av
avfallsforskriften 1.juli 2009. Det er likevel apnet for deponering av ristgods, silgods og
sandfangavfall fra avigpsrenseanlegg og avlgpsslam som ikke tilfredsstiller kvalitetskravene for
gjgdselvarer (§9-4).

Gjeldende regelverk for vannforekomster
e  Forskrift nr. 1446 av 15. desember 2006 om rammer for vannforvaltningen
(vannforskriften).
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2.4

2.5

2.6

EUs rammedirektiv for vann gir fgringer for en helhetlig vannforvaltning i Europa (2000/60/EF).
Gjennom E@S-avtalen er Norge pliktig til 8 implementere direktivet i norsk lov og direktivet er
innfgrt gjennom vannforskriften.

Vannforskriften skal gi rammer for fastsettelse av miljgmal som skal sikre en mest mulig
helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av vannforekomstene.

Vannforskriftens §4 oppgir miljgmal for overflatevann: «Tilstanden i overflatevann skal beskyttes
mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte p§ at vannforekomstene skal ha minst god
gkologisk og god kjemisk tilstand».

Hgring

Statsforvalteren som forurensningsmyndighet er ansvarlig for at saken er tilstrekkelig opplyst far
vedtak treffes i saken, jf. forvaltningsloven § 17. Det er sgker som i denne sammenheng har
ansvar for & fremskaffe de ngdvendige opplysningene s saksbehandlingen kan pdbegynnes. Nar
spknaden er tilstrekkelig opplyst av sgker, vil Statsforvalteren legge sgknaden pa offentlig hgring.
I samsvar med forurensningsforskriften § 36-7 legger Statsforvalteren sgknaden pa hgring til de
bergrte offentlige organer og myndigheter, organisasjoner som ivaretar allmenne interesser som
vedtaket angar, samt andre som kan bli szerlig bergrt. Dette for at saken skal bli tilstrekkelig
belyst fgr Statsforvalteren fatter vedtak i saken. Sgker ma sende ved en liste over de relevante
hgringsinstanser.

Gebyr

Statsforvalteren er palagt & ta gebyr for behandling av sgknader om tillatelse etter
forurensningsloven. Stgrrelsen pa gebyret for behandling av sgknaden vil avhenge av
Statsforvalteren ressursbruk knyttet til behandlingen av sgknaden, jf. forurensningsforskriften §
39-4.

Annet aktuelt regelverk
e Lovnr.79 av 11. juni 1976 om kontroll med produkter og forbrukertjenester
(produktkontrolloven), spesielt § 3a om substitusjonsplikt.
e Forskrift nr. 1127 av 12. juni 1996 om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i
virksomheter (internkontrollforskriften).
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3. INFORMASJON OM S@KEVIRKSOMHETEN

3.1 Om virksomheten

Tabell 3-1. Informasjon om virksomheten

Bedrift

Navn p3 ansvarlig enhet Merdker kommune, SKU, avdeling vann og avigp
Beliggenhet/gateadresse Mellomriksveien 4793

Postadresse 7530 Merdker

Kommune og fylke Merdker, Trgndelag

GNR/BNR 21/268

UTM-Koordinater (33) Nord 7036865,68 @st 336958,9

NACE-kode og bransje 37.000 Oppsamling og behandling av avlgpsvann
Normal driftstid for anlegget | 24/7. (Dggnet rundt, aret rundt)

Antall ansatte 4

Tabell 3-2. Kontaktpersoner i bedriften.

Navn Thomas Rge

Tittel Enhetsleder vei, vann og avigp
Telefonnr. 90911124

E-post Thomas.roe@meraker.kommune.no
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4.1

4.2

PLANGRUNNLAG OG BAKGRUNNSDATA

Eksisterende renseanlegg og utslippstillatelse

Merdker kommune planlegger & bygge nytt renseanlegg pa grunn av darlig tilstand og kapasitet
pa eksisterende renseanlegg. Den store usikkerheten en ombygging av et gammelt anlegg
medfgrer, samt muligheten til 8 opprettholde rensing gjennom anleggstiden tyder pa at bygging
av nytt anlegg bade vil vaere kostnadsbesparende og vil gi god ivaretakelse av resipienten,
Stjgrdalselva.

Dagens anlegg er et kjemisk anlegg, ferdigstilt i 1978, hvor det i ettertid er utfgrt oppgraderinger
i flere trinn. Prosessen bestar av kjemisk felling med etterfslgende slamseparasjon i
konvensjonelle sedimenteringsbasseng. Separert slam fgres via slamlager fgr det avvannes i en
sentrifuge. Avvannet slam transporteres i dag til Ecopro i Verdal for videre slambehandling.

Malinger og proveresultater fra perioden 2016-2019 gir grunnlag for dimensjonering av nytt
renseanlegg. Renseanlegget mottar bade kommunalt avigp og avlgp fra Meraker Kjgtt AS som
foredler kjgtt i alle varianter. Det foreligger ikke data for dette p3slippet, men det kan utgjgre en
betydelig andel av tilfgrt organisk stoff. Et slikt paslipp vil variere over dggnet/uka og ma tas
hensyn til ved dimensjonering og valg av renseprosess for det nye anlegget. Eldre ledningsnett
gir ogsa en stor andel fremmedvannsmengde til renseanlegget, spesielt ved stgrre
nedbgrshendelser. Dette ma ogsa tas hensyn til ved dimensjonering av anlegget.

Eksisterende utslippstillatelse fra 17.01.2007 stiller krav om minst 90% reduksjon av fosfor.
Utslippstillatelsen har en ramme pa 3200 PE.

Lokalisering

Eksisterende renseanlegg er plassert litt nord for Meraker sentrum, pa vestsiden av E14 og @st
for Stjgrdalselva (se Figur 1). Det er besluttet at det skal etableres et nytt renseanlegg pa tomta
til Gjenbrukstorget (GNR/BNR 21/268), sgr-vest for plasseringen av dagens renseanlegg.

Naermeste bebyggelse er brannstasjon og ambulansesentral. Noen bolighus og et serveringssted
(Sissels Spiseri) ligger ogsd i naerheten, omkring 80-160 meter fra tomt. Lenger unna ligger flere
boliger, spesielt sgr-gst for tomt, og i vest ligger et par smabruk/garder (250-500 meter fra
tomt).
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Funnoset

%,

) Meraker RA - omrade for
eksisterende og nytt renseanlegg

Figur 1: Renseanleggets plassering

4.3 Avigpsnettet
Avlgpsnettet er hovedsakelig bygd opp som separatsystem, men noe fellessystem gjenstar i
ledningsnettet. Alt ledningsnett som er etablert etter 70-/80-tallet er etablert som
separatsystem. Avlgpsnettet bestdr av flere pumpestasjoner som pumper avigpet til
renseanlegget. Se vedlegg 1.

Under ekstremveer/stgrre nedbgrshendelser registreres forhgyede vannmengder inn til
eksisterende renseanlegg. Dette kan vaere opptil 3 ganger normal vannfgring. I slike situasjoner
har det ogsa vaert ngdvendig & la pumpestasjoner ga i overlgp da det ikke er kapasitet pa
renseanlegget til & ta imot disse vannmengdene. Nytt renseanlegg vil kunne handtere
vannmengdene, men for de aller hgyeste vannfgringene vil det kun vare enkel rensing/fjerning
av avigpssgppel. Dette for at nytt renseanlegg ikke skal dimensjoneres uforholdsmessig stort.

Utskiftning av eksisterende ledninger gjgres per i dag etter behov.
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4.4

4.5

4.6

4.7

I Igpet av 2021 vil det utarbeides hovedplan vann og avlgp for Meraker kommune. En naermere
vurdering av tilstanden p8 avigpsnettet vil framkomme i denne. Det er ogsd ngdvendig &
utarbeide saneringsplan for avigpsnettet, dette arbeidet vil trolig starte opp etter ferdigstilt
hovedplan.

Offentlig planer for omradet

Merdker kommune har et pdgdende arbeid for & gjennomfgre en reguleringsendring av
planomradet. Omradet skal reguleres til formalet. Statsforvalteren far ettersendt vedtatt
reguleringsplan nar denne foreligger. Fullstendig reguleringsplan som oversendes
Statsforvalteren vil bli referert til som «vedlegg 2 — Reguleringsplan».

Miljgpolitikk og miljemal

Stjgrdalselva gvre del er resipient for Merdker renseanlegg, og inngdr i Stjgrdalsvassdraget. I
henhold til vannforvaltningsplanen til vannregion Trgndelag for 2016-2021, er de regionale
miljgmalene at overflatevann skal oppnd svaert god skologisk tilstand og god kjemisk tilstand
(Vannregion Trgndelag, 2015). Det er ikke kjent om Merdker kommune eller Stjgrdal kommune
har definert lokale vannkvalitetsmal for Stjgrdalsvassdraget, utover malene for vannregion
Trgndelag.

Meraker kommune er i gang med utarbeidelse av hovedplan for vann og avlgp. Arbeidet
planlegges ferdigstilt i 2021. Ny hovedplan planlegges med et «grgnt kapittel» der fokusomrader
innen klima og miljg for vann- og avigpssektoren tas opp.

Kommunen har ogsd budsjettert for utforming av Klima- og miljgplan i 2021. Det er beskrevet
«driftstiltak» i gkonomiplanperioden 2021-2024: «Mer8ker kommune setter seg haye ambisjoner
innen baerekraft og baerekraftig utvikling, klima og miljo, og dette skal synliggjgres i kommunens
strategier og tiltak framover. Oppfplging i revidering av klima og energiplan»
(meraker.kommune.no, "budsjett og gkonomiplan 2021-2024", 2021)

Naturverdier

Stjgrdalselva er et nasjonalt laksevassdrag tilknyttet Stjgrdalsfjorden i vest og har sitt utspring i
Merakerfjellene i gst. Elva har en laksefgrende strekning pa 50 km, men har lavere tetthet av
laks enn andre elver i regionen (NVE, 2016). Denne noe lave tettheten er trolig forarsaket av
menneskelige inngrep i form av jordbruk, kraftregulering og gruvedrift, som har medfgrt
utretting av enkelte elveparti og dermed hgyere vannhastighet, monoton elvebunn og blakket
vann fra tid til annen. I Vann-Nett er hydrologiske endringer, punktforurensing av avigpsvann og
lakselus registrert som pavirkningsfaktorer av middels grad, med effekt pa habitat som fglge av
hydrologiske og morfologiske endringer i vassdraget.

Det er ikke registrert vannlevende rgdlistearter innenfor tre km opp- og nedstrgms
utslippspunktet til Merdker renseanlegg (Artsdatabanken, 2015; Naturbase, 2020). Det er
imidlertid registrert naeringssgkende rgdlistede fuglearter i dette omradet, slik som fiskemake
(Larus canus, NT) og storspove (Numenius arquata, VU). Det er i 1985 registrert hiomrade for
bever (Castor fiber) innenfor et omrade pa 500 m opp- og nedstrgms Merdker renseanlegg, men
dette er ikke bekreftet i nyere tid. Av naturtyper er det langs Stjgrdalselva registrert lokalt og
regionalt viktige naturtyper (hhv. C- og B-lokaliteter) som stor elvegr, men ingen registreringer
er gjort innenfor tre kilometer nedstrems Merdker renseanlegg, og to kilometer oppstroms
(GISLink, 2021).

Brukerinteresser

Brukerinteresser i omradet nedstrgms utslippspunktet er hovedsakelig fisking. Det er ellers lite
aktivitet, slik som bading, rekreasjon eller annet bruk av elvevannet, i neeromradet, med unntak
av Parken ved Nustadfossen. Her er det registrert et sveert viktig friluftsomrdde, men som antas
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4.8

3 ikke pavirkes av Merdker renseanlegg da dette ligger oppstrems renseanlegget. Vannfgringen i
Stjgrdalselva nzer Meraker renseanlegg reguleres oppstrgms gjennom Merdker vannkraftverk
(vannkraftverk nr. 619) og nedstrgms renseanlegget gjennom Funna vannkraftverk (nr. 101).
Minstevannfgringen er satt til 9,5 m3 ved Stjgrdalselvas samlgp med Funna.

Bergrte eiendommer og hgringsparter

Aktuelle hgringsinstanser er bergrte offentlige organer og myndigheter, organisasjoner som
ivaretar allmenne interesser som vedtaket angar, eller andre som kan bli szerlig bergrt. Disse
forhdndsvarsles direkte for vedtak treffes og gis anledning til & uttale seg innen en naermere
angitt frist.

Tabell 3. Liste over seerlig bergrte og aktuelle hgringsparter

Navn

Statsforvalteren i Trgndelag

Mattilsynet

Stjgrdal kommune

Trgndelag Fylkeskommune (vannregionmyndighet for Trgndelag vannregion)

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Nord Trgndelag Elektrisitetsverk AS (NTE)

Norges Jeger- og Fiskerforbund (NJFF), Merdker lokallag og Stjgrdal lokallag

Stjgrdalselva elveeierlag

Stjgrdalsvassdragets Klekkeri

Tabell 4. Aktuelle lokalaviser for kunngjgring av hgring av sgknaden.

Navn Adresse/kontaktinfo

Stjgrdals-Nytt tips@s-n.no

Adresseavisen webred@adresseavisen.no
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FREMDRIFTSPLAN

Antatt framdriftsplan for etablering av nye Meraker renseanlegg:

Aktivitet

Gjennomfgring

Utslippssgknad

februar 2021 - mars 2021

Revidering skisseprosjekt, alternative plasseringer
flomvoll og renseanlegg

mars 2021 - juni 2021

Grunnundersgkelser

august 2021 - september 2021

Utarbeidelse maskinentreprise

august 2021 - oktober 2021

Anbudskonkurranse og kontrahering maskin

oktober 2021 - november 2021

Utslippstillatelse

september 2021

Detaljprosjektering — byggentreprise

november 2021 - mars 2022

Kontrahering byggentreprise

mars 2022 - april 2022

Grunnarbeider og klargjgring tomt

august 2022 - september 2022

Byggeperiode

oktober 2022 - oktober 2023

Prgvedrift

november 2023 - januar 2024

Ordineer drift

februar 2024
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6.

6.1
6.1.1

BESKRIVELSE AV ANLEGGET

Vannmengder

Eksisterende hydraulisk belastning

Dagens vannfgring gjennom eksisterende renseanlegg blir malt via en vannmengdemaler som er
plassert for flokkuleringstrinnet i renseprosessen. Data fra vannmaleren er benyttet for & finne
varighetskurven for eksisterende anlegg, Figur 2. To forhold gjgr at varighetskurven har noen
begrensninger. Vannmaleren registrerer vannmengder kun opp til 100 m3/h og vannmengder
over dette vil ikke bli medtatt i kurven. I tillegg er det nedbgrshendelser hvor pumpestasjoner
ute pa ledningsnettet blir avstengt for & hindre kapasitetsproblemer ved renseanlegget. Overlgp
registreres kun i antall brukstimer.

Varighetskurve Meraker RA

120,00

100,00 |

80'00 \.\ Qmaksdim = 75 m3/h

=
=
E )
(=1
£ 60,00 \\
= w
g \ Qdim = 45 m3/h
£ 40,00
20,00 \-\‘\
0,00

0,0% 10,0 % 20,0% 30,0% 40,0 % 50,0% 60,0 % 70,0 % 80,0% 90,0 % 100,0 %
Prosentandel av alle dggn med vannfgring stgrre enn

Grunnlag 2018 Grunnlag 2017 Grunnlag 2016

Figur 2: Varighetskurve for Merdker renseanlegg basert pa malte verdier i eksisterende renseanlegg.

Varighetskurven gir dimensjonerende vannmengder:
Qdim = 45 m3/h
Qmaksdim =75 m3/h

Vannfgringsdata fra mengdemaleren er sammenlignet med historiske vaerdata for arene 2017 -
2019. Ved nedbgrshendelser gker vannmengdene i renseanlegget og det er klare indikasjoner pa
at ledningsnettet er utsatt for betydelige innlekkinger. I kaldt og tgrt veer er det god
sammenheng mellom produsert drikkevann fra Hernes og Jamt3dsen og mottatt avigpsvann ved
avlgpsrenseanlegget.

Gjennomsnittlig tgrrvaersavrenning er funnet & vaere
Qmiddet = 35 m3/h.
Dette samsvarer godt med verdiene i varighetskurven.

Merdker har fglgende oppgitte belastninger til anlegget:
e 800 boliger
e 475 fritidsboliger (I det fglgende antas alle fritidsboliger @ ha standard tilsvarende et
vanlig bolighus med hensyn til vann og avlgp.)
e Videregaende skole med ca. 200 elever (de fleste elevene bor pa hybler i kommunen).
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6.1.2

e Merdker Kjott (naeringsmiddelindustri)

Det har blitt utfgrt teoretiske beregninger av vannmengdene (Tabell 6-1) basert pa tilknytning til
anlegget (punktene ovenfor).

Tabell 6-1: Teoretisk beregnede vannmengder fra

Antall pe/ antall Van:n:f:gde Vann|131engde Vannn;engde
enhet pe [m3/pe/d] [m3/d] [m3/h]
Privat boliger 800 2,5 2000 0,20 400 16
Fritidsboliger 475 2 950 0,20 190
Videregdende skole 1 200 200 0,20 40
Merdker Kjgtt 100* 4%
Sum 3150 730 30

*Beregnet i kap. 6.1.2

Summen av all tilknyttet befolkning og industri gir ca. 30 m3/h. Det er lite sannsynlig at det vil
veere vannforbruk fra all bebyggelse samtidig og den teoretiske gjennomsnittsbelastningen vil
veere narmere 20-25 m3/h. For eksempel vil det ikke veere produksjon ved Merdker Kjgtt
samtidig som det er fullt belegg pa hyttene i kommunen. De teoretiske beregningene gir dermed
en mye lavere gjennomsnittlig vannmengde per time enn de faktiske vannmalingene. I tillegg er
det antatt en vannmengde per person og dggn pa 200 liter. Nye retningslinjer og erfaringer fra
bransjen tilsier at denne verdien trolig vil veere naermere 150 liter. Dette gir enda stgrre
fravikelse mellom teoretiske beregninger og faktiske vannmalinger.

Det er flere forhold som kan pavirke de teoretiske beregningene av produsert avigpsvann.
e Antagelser om gjennomsnittlig vannforbruk og antall PE per bolig.
e Beregnede gjennomsnittlige vannmengder fra industri (se kap. 6.1.2)
¢ Innlekking av overvann (mulig grunnvann?) er ikke medtatt.

Merdker er en kommune med mye fritidsbebyggelse. Ved dimensjonering av anlegg i omrader
med mye fritidsbebyggelse antas belegg pa 90% av hyttene i tiden rundt paskeaften. Ved
analysering av vannfgrings- og veerdata i paske-, hgst-, og vinterferien for arene 2016-2019 er
det ingen tydelige forhgyede vannmengder ved renseanlegget i disse periodene. Ferier med store
nedbgrsmengder er da sett bort fra. En mulig forklaring kan vaere at ndr belastningen gker fra
fritidsbebyggelse er belastningen fra elever betydelig lavere og det er lite eller ingen produksjon
ved Merdker Kijgtt. Det kan ogsd vaere at belastningen fra boliger er noe lavere i ferier, da flere
kan vaere pa ferie utenfor kommunen.

I juliide fire drene (2016-2019) er det noe mindre avigpsmengder som gar gjennom
renseanlegget enn gjennomsnittet funnet tidligere. Renseanlegget mottar i disse periodene 25-30
m3/h, som i tillegg er lavere verdier enn den produserte drikkevannsmengden. En mulig
forklaring kan vaere utlekking fra ledningsnettet. Det er ogsa naturlig & tenke at det forbrukes en
del produsert vann til vanning samtidig som deler av befolkningen er pa ferie utenfor kommunen
i sommerperioden.

Merdker Kjott

Merdker Kjgtt er eneste naeringsmiddelbedrift tilknyttet anlegget. Ved bedriften er det produksjon
av alt innen kjatt, slakt, ferdigstekte produkter, pglser og spekemat.
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6.1.3

Merdker Kjgtt hadde i 2018 et totalt vannforbruk pd 24 000 m3 over hele 8ret. Bedriften har
estimert en avigpsmengde pd 21 500 m3 pa grunn av vann forbrukt i produksjonen. Bedriften
opplyser om at normal produksjon foregdr mellom 7-16 pa hverdager. Det er kun opphold i
produksjon pd helg og helligdager. Av den grunn benyttes 230 produksjonsdager i Igpet av et &r
ved beregning av avigpsmengdene. Dette gir avigpsmengde pa ca. 100 m3/d. Det opplyses om at
forbruket kan antas jevnt fordelt over hele dggnet med unntak av to-tre timer fra ca. kl. 14:30
hvor vaskerutiner gir doblet vannforbruk.

Dette gir vannforbruk som falger:
Qmiddel = 4 m3/h
Qmakstime = 7,5 m3/h.

Planlagt hydraulisk belastning
Meraker kommune opplyser at befolkningstallet er noksa stabilt og det forventes verken til- eller
fraflytting av fastboende. Dette stemmer godt overens med tall fra statistisk sentralbyra.

Det forventes likevel gkt belastning til renseanlegget pa grunn av fglgende:
e Planlagt utbygging av 550 fritidsboliger.
e Planlagt fengsel for ca. 5-600 innsatte.
e Pakobling av 150-250 eksisterende fritidsboliger til kommunalt nett.

Tabell 6-2: Framtidig gkt belastning/planlagt utbygging

pe/ antall Vannmengde Vannmengde | Vannmengde
Antall | het | pe pr pe [m3/d] [m3/h]
[m3/pe/d]

Fritidsboliger 800 2 1600 0,20 320 13
Fengsel 1 600 600 0,20 120 5

Sum 2200 440 18

Sum inkl. 10%

lekkasje/

usikkerhet 485 20

Tabell 6-2 viser antatt framtidig belastning fra utbygging. Det antas en liten gkning i innlekking
ved utbygging, hovedsakelig fra pakobling av eksisterende fritidsboliger. En liten faktor for
usikkerhet i utvidelse er ogsa lagt inn.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Forurensingsbelastning

Kontrollprover

Grunnlaget for forurensningsbelastningen ved det nye renseanlegget er stikkprgver fra innlgpet
til det eksisterende anlegget fra 2015-2018, totalt 104 prgver vist i Tabell 6-3. Som vist i
tabellen er det stor variasjon i konsentrasjonsverdiene. Den store variasjonen tilskrives fire
mulige forhold:

e Uttak ved stikkprgver — store variasjoner i konsentrasjoner over dggnet

e Avlgpsvannet er sterkt pavirket naeringsmiddelavigp, fra Merdker Kjgtt

e Avigpsvannet er sterkt pavirket fortynningseffekter grunnet store innlekkinger av
regnvann

e Interne returstrgmmer i renseanlegget (rejektvann fra slamlager tilbakefgrt til innlgp)

Tabell 6-3: Variasjon i forurensningsbelastningen.

Ar Tot-P SS KOF BOF 5
(mg/I) (mg/I) (mg/I) (mg/I)

2015 Midlere 16,4 718 953 305

(22 praver) Variasjon | (3,8 - 62,5) (114 - 2256) | (275 -2250) | (79 - 737)

2016 Midlere 12,6 552 780 293

(23 praver) Variasjon | (3,3 - 37,3) (74 - 1531) (171 - 2380) | (64 - 800)

2017 Midlere 13,5 510 766 179

(22 prgver) Variasjon | (2,0 - 123) (93 - 5200) (133 - 7100) | (63 - 518)

2018 Midlere 14,8 629 939 344

(20 praver) Variasjon | (3,07 - 47) (92 - 2300) (158 - 2860) | (67 - 1090)

2019 Midlere 9,41 434 633 222

(17 pragver) Variasjon | (2,97 - 18) (100 - 870) (194 - 1300) | (63 - 407)

Gjennomsnitt | Midlere 13,3 569 814 301

Kontrollprgvene viser generelt hgye innlgpskonsentrasjoner, betydelig hgyere enn hva som er
vanlig for kommunalt avlgpsvann. Resultatene viser et typisk neeringsmiddelavigp.

Fra industri

Eksisterende renseanlegg har opplevd driftsproblemer i renseanlegget pa grunn av fettholdig
avlgp fra Meraker kjgtt. Det har blant annet vaert problemer med mye slam bundet til fettet i
fettfanget. Det informeres ogsa om at mye varmtvann fgres til renseanlegget i perioder og gjgr
at det ikke er mulig 8 samle opp alt fettet i renseanleggets fettfang. Dette fgrer da til
fettproblematikk i de senere renseprosessene.

Det er per i dag én fettavskiller hos Merdker Kjgtt, men det opplyses at ved tgmming av denne
fgres mye fett direkte til renseanlegget. Situasjonen vil trolig bedres dersom det etableres en ny
fettavskiller ved Merdker Kjgtt, slik at avigpsvannet alltid fares via én av fettavskillerene, mens
den andre temmes. Fettavskilleren som skal temmes kan da ogsa std en periode for utskilling av
fett far tgmming.
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6.2.3

6.2.4

Produksjonen ved Merdker kjott er stadig gkende. Merdker kjgtt er en viktig
naeringsmiddelbedrift i kommunen, og kommunen bade gnsker og har en god og konstruktiv
dialog med firmaet.

I forbindelse med etablering av nytt renseanlegg ma det etableres en ny fettavskiller ved
Merdker Kjgtt. Det m& ogsa etableres en paslippsavtale med bedriften for & ha bedre kontroll pd
belastningene som tilfgres avigpsanlegget.

Beregning av antall personekvivalenter tilknyttet anlegget

Beregning av personekvivalenter kan gjgres etter Norsk Standard, NS 9426. Antall PE omregnes
da fra mengden tilfgrt organisk stoff til renseanlegget, der 1 PE utgjgr et biokjemisk
oksygenforbruk (BOFs) pa 60 g/d. PE-belastning kan ifslge standarden beregnes fra midlere
dggntilfgrsel av BOFs over aret (kg/d) samt en faktor, fmaks.

Folgende formel fra NS 9426 er benyttet til 3 beregne dagens PE-belastning, med faktor
fmaks ||k 2.

M x 1000 * fr,ak
PEnaksuke = Tmas'

M er midlere dggntilfarsel av BOFs til renseanlegget over aret i kg/d.
P& grunn av neaeringsmiddelindustri i omradet velges fmaks lik 2.

Tabell 6-4: PE-belastning, dimensjoneringsgrunnlag.

BOFs [kg/d] PE [fra BOFs-verdi] | BOFs [kg/d] PE [fra BOFs-verdi] | PEmaksuke
Gjennomsnitt | Gjennomsnitt Maksverdi Maksverdi (ihht NS9426)
2016 220 3674 389 6 477 7 348
2017 154 2570 380 6 328 5140
2018 203 3 388 373 6 221 6776
2019 211 3511 449 7 475 7 022
Snitt 3 300 6 600

Enkelte prgveresultat har vist veldig hgye tall - hgyere enn det som kan antas 8 vaere
representativt for avigpsvannet inn til renseanlegget. Det er derfor gjort et skjgnn og enkelte
prgveresultat har blitt fjernet fra beregningen av antall PE. Dette gjelder der prgveresultatet har
vist verdier som tilsvarer 8 000 PE eller hgyere. For dret 2015 er det generelt hgye verdier
sammenlignet med de fire siste arene, selv nar enkelte prgveresultat trekkes ut. Det er derfor
valgt 8 fjerne 2015 fra beregningsgrunnlaget. Det er pr januar 2020 innfgrt nye rutiner for a
unnga rejektvannsstrgm fra slamlager til innlgp i pr@vetakingsdggnet. Far videre detaljering bgr
de nye prgveresultatene vurderes opp mot resultatene fra 2016-2019 og det bgr vurderes om det
er behov for & gjgre justeringer i dagens belastning til anlegget.

Ved bruk av formel for PE-beregning i henhold til NS 9426 beregnes maksukebelastningen til a
vaere (gjennomsnitt 2016-2019): 6 600 PE.

Valgt dimensjonering
For forelgpig dimensjonering er det sett pd en Igsning der alle utbyggingsplaner som vist i pkt.
6.1.3 er medtatt.

For denne belastningssituasjonen er Qmaksdim beregnet fra Norsk Vanns Rapport 256/2020 ved &
multiplisere Quim med en faktor 2. Det antas at dette er et bedre estimat enn 8 benytte Qmaksdim
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funnet i varighetskurven i Figur 2. Bakgrunnen for dette er at vannmaleren som er benyttet for
innhenting av data til figuren ikke har mdleomrade over 100 m3/h og det er opplysninger fra
kommunen om mye overlgpsdrift.

Den dimensjonerende hydrauliske belastningen er da gitt av dagens belastning i tillegg til
framtidig gkning fra hytteutbygging, tilknytning og utbygging av fengsel.

Qmiddel 55 m3/h
Qdim 65 m3/h
Qmaksdim (2* Qdim) 130 m3/h

Tabell 6-2 viser at utbygging av fritidsboliger og fengsel utgjer en ekstra belastning pd 2200 PE
til anlegget. Denne belastningen tillegges en faktor 1,5 for beregning av maksukebelastningen.
PE-belastningen blir da:

Dagens belastning 6 600 PE
Framtidens belastning 3 300 PE
Belastning fra septik 100 PE
Totalt: 10 000 PE

Nytt anlegg i Merdker planlegges dimensjonert for en organisk belastning pa 10 000
PE.

6.3 Beskrivelse av anlegget og prosessen
Nye Meraker renseanlegg planlegges etablert som et MBBR-anlegg (Moving Bed Biofilm Reactor)
med etterfelling for fjerning av fosfor. Se flytskjema i Figur 3 og vedlegg 3.
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Figur 3: Flytskjema som viser renseprosessen for nye Merdker renseanlegg. Flytskjemaet ligger ogsa
som vedlegg til utslippssgknaden (Vedlegg 3).
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6.3.1

6.3.2

Folgende komponenter planlegges etablert:

Forbehandling
Forbehandlingen har til hensikt a fjerne sgppel/stgrre partikler, sand og fett for & forhindre
slitasje og driftsproblemer i de etterfglgende renseprosessene.

Steinfang etableres i forbindelse med innlgpspumpesump for & ta ut de stgrste steinfraksjonene
fgr avigpsvannet fgres videre inn til renseanlegget.

Innlgpsrist har som oppgave 3 fjerne sgppel og stgrre partikler fra avigpsvannet. Det anbefales
& benytte finrister med 2 - 3 mm spaltedpning/hulldpning som forbehandling av avigpsvannet.
Ristgods som tas ut pa innlgpsristen fagres videre over i en press-skrue/transportskrue eller i en
hydraulisk ristgodspresse og deretter til container.

Sandfang har som oppgave & fjerne sand som passerer finristene. Luftingen i luftede sandfang
skaper en spiralbevegelse som gjgr at sand og tyngre materiale slynges ut mot bassengveggene
og fanges opp av slamlomma i bunnen av bassenget. Sanden avvannes i en
sandavvanner/sandskrue.

Forsedimentering installeres hovedsakelig for a8 redusere belastningen inn pa det biologiske
trinnet. I tillegg vil forsedimenteringen fungere som et fettfang og til en viss grad som utjevning
for variasjoner i innlgpet. Forsedimenteringsbassenget vil ha en rolig gjennomstrgmning som gjgr
at fettet fra innlgpet flyter opp og kan skrapes av i overflaten. I forsedimenteringen vil ca. 25 -
30 % av det organiske stoffet og mellom 40 - 50 % av det suspenderte stoff bli tatt ut. I
hovedsak vil det vaere uorganisk og/eller tungt nedbrytbart organisk stoff som blir tatt ut i
forsedimenteringen.

Biologisk rensing (MBBR)

Forsedimentert avigpsvann fgres til 2 parallelle bio-basseng (2 linjer, totalt 4 basseng) for
tradisjonell nedbrytning av organisk stoff. Dette skjer ved at en bakteriekultur omdanner det
organiske stoffet til karbondioksid og vann under tilsats av oksygen.

I MBBR-prosessen vokser biofilmen pa sma plastelementer som beveger seg med vannstrgmmen
i en reaktor pd grunn av den turbulensen som oppstar ved luftingen av vannet. I en biofilm er
mikroorganismer i avlgpsvann mer beskyttet mot variasjoner og giftige endringer enn i andre
typer biologiske prosesser. Rensing av avigpsvann med biofilmlgsninger vil dermed veere mer
robust sammenlignet med andre konvensjonelle teknologier som for eksempel aktivslam. I
MBBR-prosessen vokser biofilmen beskyttet pa plastbaerere som er laget av polyetylen med
spesifikk vekt like under vannets. Baererne som kalles biomedie, er utformet for & gi stgrst mulig
beskyttet vekstoverflate for biofilmen. Med denne teknologien kan renseanlegget tale ekstreme
belastninger.

Reaktorene fylles med et gnsket volum med biofilmbaerere, maksimalt 67 % for a sikre fri
bevegelse. Det er vanlig a velge en fyllingsgrad pa ca. 50 % da anlegget enkelt kan oppgraderes
ved 8 fylle pd mer biomedie. Elementene blir holdt i bevegelse av luft fra diffusorer i bunn pd
reaktorene.

Den tynne biofilmen opprettholdes av medienes bevegelse og kollisjon med hverandre. MBBR-
prosessen er en effektiv, kompakt og lettstelt Igsning. P& grunn av bedre oksygenoverfgring, vil
luftbehovet i prosessen (pr kg BOF fjernet) bli mindre enn det som vil veere ngdvendig ved en
aktivslamprosess.
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6.3.3

6.4

6.4.1

Som luftkilde benyttes bldsemaskiner og det forutsettes at minst to bldsemaskiner installeres.
Maskinene turtallsreguleres med frekvensomformer og styres av oksygeninnholdet i vannet.
Bldsemaskinene plasseres i eget rom eller i stgyisolerte kasser.

Det kan monteres enten finluftere eller grovluftere. Lufterne monteres p& fordelingsledninger
formet som et nett i bunnen pd hvert basseng. Uansett valg av luftesystem, er det viktig at
systemet har hgy effektivitet og god driftsstabilitet, krever lite vedlikehold og gir en jevn
fordeling av luften i hvert basseng.

Kjemisk felling

Flokkulering

Fgr sedimenteringen tilsettes et metallsalt (koagulant) og en polymer (flokkulant). Metallsaltet
tilsettes tidlig fgr flokkuleringstanken. Hensikten med flokkulering er @ bygge opp ikke-
separerbare partikler til stgrre fnokker som lar seg separere fra vannet. Med mekanisk
flokkulering, menes omrgring i vannmassen slik at de sma partiklene kolliderer med hverandre
og danner stgrre partikler.

Ettersedimentering

Sedimentering er en enkel, sikker og velutprgvd separasjonsmetode. Ved & gi vannet lang nok
oppholdstid i sedimenteringstanken vil partiklene i vannet synke til bunns, mens det rene vannet
tas ut via renner i overflaten. Sedimenteringen utstyres med bunnskraper for 3 frakte det
sedimenterte slammet til en slamlomme. Det stgrste problemet med drift av
sedimenteringstanker er flyteslam. Flyteslam trekkes av fra overflaten og pumpes til slamlager.

Slambehandling
Det er ikke forutsatt noe videregdende slambehandling ved anlegget. Det er tatt med
oppkonsentrering og avvanning av slammet fgr bortkjgring fra anlegget.

Intern slambehandling

Slam som tas ut fra prosessen pumpes over til slamlager. Slammet holdes i suspensjon ved
strgmsettere (mekaniske omrgrere) som stoppes i et dggn slik at vannfase kan dekanteres av fgr
slammet avvannes. Rejekt fra avvanning og dekantvann fra slamlageret fgres tilbake til innlgpet
(etter innlgpsrister).

Slamproduksjonen er avhengig av vannkvalitet, type renseprosess og dosert mengde
fellingskjemikalier. Ved dosering av fellingskjemikalier vil slamproduksjon gke mer enn mengden
suspendert stoff som tas ut av vannet, dette fordi fellingskjemikaliet i seg selv danner
metallhydroksider som felles ut sammen med det suspenderte stoffet.

Slamlager
Det etableres 2 stk slamlager og det benyttes strgmsettere for & holde slammet homogent. I

tillegg settes det inn dekanteringstrakter for fjerning av dekantvann slik at slamkonsentrasjonen
gkes. Slamlageret dimensjoneres for & holde 3-4 dagers slamproduksjon.

Slamavvanning
Slammet avvannes til en tgrrstoffprosent omkring 20-25%. Bade slampresse og sentrifuge kan

benyttes som avvanningsenhet. Slampressen skiller ut vann ved at en konisk skrue presser
slammet mot en stor filteroverflate. Sentrifugen skiller ut slampartikler fra vannet under
innvirkning av sentrifugalkraften. Det er fordeler og ulemper med begge disse
avvanningsprinsippene. Slampressen har et lavt strgmforbruk, men forholdsvis hgyt forbruk av
polymer, mens sentrifuge benytter mer strgm og en lavere mengde polymer. Kommunen har
erfaring med bruk av sentrifuge og det anbefales at denne avvanningslgsningen benyttes videre.
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6.4.2 Mottak av eksternt slam

6.5

6.6

Anlegget skal etableres med et mottak for eksternt slam. Septikmottaket bgr som et minimum
inneholde et steinfang og trapperist. Ristgodset fgres til ristgodscontainer. Septik fgres til
mottakstank fgr det pumpes til innlgp.

Planlgsning
Gjennom skisseprosjektet er det foreslatt en planlgsning for et bygg over to etasjer med en

mindre kjelleretasje med innlgpspumpestasjon og mottakstank for septik. Det skal gjgres videre

utredning pa plassering av kjelleretasje med tanke p& grunnforhold og det kan bli ngdvendig 3
revidere forelgpig skisserte romlgsning.

Bygget utformes for & ivareta rene og skitne soner, der tekniske arealer, prosessrom og
servicefasiliteter skilles.

Energikilde og energiforbruk
Strgm benyttes som renseanleggets energikilde.

Fglgende punkter bidrar til energiforbruk i renseanlegget:
e Bldsemaskiner for lufting av det biologiske trinnet i renseanlegget. Disse utgjgr
mesteparten av energibehovet i anlegget.
e Sentrifuge for avvanning.

e (@vrig maskinelt utstyr — forbehandlingsenheter, septikmottak, pumper, transportskruer,

omrgrere, motorstyrte ventiler etc.
e Bygningsmessige installasjoner - belysning, ventilasjon etc.

Det anslas et arlig energiforbruk p& omkring 600 000 kWh basert pa erfaringstall fra tilsvarende
renseanlegg.
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7.1

PLASSERING NYTT RENSEANLEGG OG LOKALE FORHOLD

Plassering av nytt renseanlegg

I forbindelse med skisseprosjektet for nytt renseanlegg i Merdker (Rambgll, 2020) er det forslatt
plassering for nytt renseanlegg (Figur 4).

Nytt renseanlegg plasseres pa tomta til Gjenbrukstorget, sgr-vest for plasseringen av dagens

renseanlegg. Dette gir mulighet for 8 opprettholde drift av eksisterende renseanlegg i hele
byggetiden.

Det er besluttet at planlagt tomt pa Gjenbrukstorget skal benyttes for nytt renseanlegg, men den

eksakte plasseringen vil bestemmes i videre prosjekteringsfase. Dette ses opp mot geotekniske
vurderinger og flomvurdering (se neste to avsnitt).
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Figur 4: Forslag pa plassering nytt renseanlegg.

7.2

Geoteknisk vurdering tomt

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser pd tomta (Multiconsult) viser at det forventes blgt
leire/kvikkleire ca. 3-4 meter under opprinnelig terreng. Over leirmassene er det fastere lagdelte
masser av sand grus og leire (antatt fyllmasser). Berg er patruffet i dybde 18,2 meter i
naermeste borpunkt. Oppfylling av masser er gjort i forbindelse med eksisterende

gjenvinningsstasjon p& omradet. Nivaforskjell mellom oppfylt omrade og lavere niva (opprinnelig
terreng) er ca. 2-3 meter.

Omradestabilitet ved utbygging er vurdert til & vaere tilfredsstillende ettersom stabiliserende

tiltak forutsatt i tidligere geoteknisk vurdering fra omraderegulering er utfgrt. Tidligere utforte
stabilitetsberegninger antyder god sikkerhet i skrdningen ned mot Stjgrdalselva.
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7.3

Innledende vurderinger av baereevne ser tilfredsstillende ut, men ma kontrolleres nar
lastoppgaver fra RIB foreligger. Overslagsberegninger av setninger antyder setninger i en
stgrrelsesorden som er uakseptabel ndr oppfylte tanker legges til grunn. Det anbefales
forbelastning pa omradet for bygging i god tid fgr byggestart. Alternativt kan det gjores
grunnstabilisering med kalk-/sement.

Det tilrds & plassere bygget i nivd med oppfylt terreng (ca. kote +93,5). Slik reduseres behovet
for graving i opprinnelig terreng (blgte og mulige kvikke leirmasser). Utgravingen for kjeller er
vurdert som gjennomfgrbar, men kan kreve behov for stabiliserende tiltak. Stabiliserende tiltak
som er aktuelle: etablering av spuntgrop eller stabilisering av byggegrunn med kalk/sement. Det
vil gjennomfgres videre utredninger og alternative plasseringer av renseanlegget innad pa tomta
for & finne beste plassering.

For detaljprosjektering ma det utfgres supplerende grunnundersgkelser for en sikrere
bestemmelse av kvikkleire inne pa selve tomta. Supplerende grunnundersgkelser bgr inkludere
prgvetaking (og laboratoriearbeider) for bestemmelse av deformasjons- og styrkeparametere for
Igsmassene. Dette for @ ha godt grunnlag for setningsberegning og vurdering av baereevne, som
igjen vil veere utslagsgivende vedr. omfang av ev. stabiliserende tiltak. Videre ma lastoppgave fra
RIB foreligge som grunnlag for detaljprosjektering.

Se vedlegg 4 «10211622-RIG-NOT-002-Geoteknisk vurdering av byggbarhet for planlagt
renseanlegg» for fullstendig geoteknisk vurdering.

Flom

Omradet for nytt renseanlegg ligger i naerheten av Stjgrdalselva, som er en potensiell flomkilde.
NVEs aktsomhetskart for flom for planomradet er vist i Figur 5 og tilsier at omradet ligger
innenfor aktsomhetssonen knyttet til flom i Sjgrdalselva.
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Figur 5: Aktsomhetskart flom fra NVE for planomradet (kilde: NVE Atlas)
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Dimensjonerende flom er satt til gjentaksintervall p& 200 &r som fglge av bygg med
personopphold iht. sikkerhetsklasse 2 i TEK17. Det er benyttet et klimapaslag pa 20 %, iht.
anbefalinger fra Norsk klimaservicesenter. Dimensjonerende flomverdier for Stjgrdalselva er
beregnet til 520 m3/s ved planomrade. Det ble brukt observasjoner i naerliggende mélestasjon for
beregning av flom.

Det er bygd opp en endimensjonal HEC-RAS-modell for vassdraget for 8 beregne hydrauliske
forhold. Beregnet vannlinje for Stjgrdalselva tilsier at planomradet vi ligge omtrent 1 m lavere
enn vannstanden i Stjgrdalselva ved dimensjonerende flom. Med andre ord, Stjgrdalselva vil
veere en flomkilde som fgrer til fare for planomradet.

For & sikre planomradet mot flom i Stjgrdalselva er det foreslatt 8 bygge en flomvoll. Flomvollen
bgr gd rundt hele planomrddet opp mot Mellomriksvegen, og vil vaere omkring 450 m lang. Med
sikkerhetsmargin p& 40 cm vil toppniva for flomvollen varierer fra 93,8 moh. nedstrems til 94,6
moh. oppstrems. Beregninger tilsier at vannstand vil gkes 3-5 cm, og opp mot 15 cm pa det
meste. @kningen av vannstand oppstrems er vurdert 3 ikke forverre forholdene oppstrems, da
ingen infrastruktur vil bergres. Samtidig er gkningen i vannstand som fglge av flomvollen mindre
enn sensitiviteten og usikkerheten av beregningene, noe som tilsier at forverringen er minimal til
neglisjerbar.
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Figur 6: Flomsone ved dimensjonerende flom fra Stjerdalselva ved planomradet med flomvoll.

En flomvoll vil i tillegg til & beskytte planomrddet, ogsa beskytte eksisterende bygninger som
ligger i flomsonen. Fgr endelig detaljering av renseanlegg ma oppdaterte flomberegninger gjgres
for & sikre at planlagt flomvoll ikke vil forverre forholdene oppstrgms, samt prosjektering av
flomvoll med bakgrunn i neermere geotekniske undersgkelser. En flomvoll bgr trekkes s8 naert
planomradet som mulig for & ta minst mulig areal fra flomsonen.
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Planomradet vil bli liggende i et lavpunkt og for & sikre renseanlegget mot grunnvann bgr bygget
heves over vannstand og plasseres pa flomsikkert nivd som er 93,4 moh + 40 cm = 93,8 moh.
(vannstand ved planomradet + sikkerhetsmargin). Alternativt bgr renseanlegget bygges som en
vanntett konstruksjon som kan tale grunnvann som siger opp pa tomta.

Se vedlegg 5 «K-rap-001 - Flomfarevurdering Meraker renseanlegg» for fullstendig rapport.
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8.1

8.2

UTSLIPP

Utslippspunkt

Det planlegges & viderefgre bruk av eksisterende utslippsledning for utslipp av renset
avilgpsvann. Bade utslippsledning og overlgpsledning ligger parallelt nordover fra eksisterende
renseanlegg og begge har en diameter p& 200mm. Utslippsdypet er pr i dag uvisst.

Utslippspunktets koordinater - X: 7035786, Y: 636418

Vil ~

Figur 7: Utslippsledning med utslipp til Stjerdalselva.

Utslippsmengder

Gjennomsnittlig 5rlig belastning ligger til grunn for beregning av forventet utslippsmengde.
Beregning av forventet utslippsmengde for skissert anlegg gjgres ved & benytte forventede
renseeffekter oppgitt i Norsk Vanns dimensjoneringsveileder (NVR 256/2020):

e 90 -95 % fjerning av SS

e 90 - 95 % fjerning av BOF5

e 85 -95 % fjerning av Tot-P

e 20 - 35 % fjerning av Tot-N

De siste 4 drene har eksisterende renseanlegg blitt tilfgrt en gjennomsnittlig organisk belastning
tilsvarende ca. 3 300 PE, og maksukebelastning tilsvarende ca. 6 600 PE. Nytt renseanlegg
planlegges bygd med en maksukebelastning pa 10 000 PE. Dette inkluderer framtidig pakobling
og hytteutbygging, samt utbygging av fengsel og paslipp av septik. Framtidig
gjennomsnittsbelastning forventes a vaere ca. 5 600 PE.

Dimensjoneringsveilederen (NVR 256/2020) oppgir spesifikke dimensjonerende
forurensningsmengder. Disse verdiene kan variere fra sted til sted avhengig av for eksempel
fortynningseffekter av fremmedvann. Forurensningsmengdene i innlgpsvannet ved Meraker RA er
derfor beregnet fra tidligere prgveresultater og definisjonen av PE - 60 g BOFs/PE d.

Det er betydelige avvik mellom veiledende tall og beregnede tall (Tabell 8-1), spesielt i verdien
for total fosfor. Som nevnt i kap. 6.2.1 kan innlgpsprgvene ved renseanlegget veere pavirket av
rejektvann fra sentrifuge og dekantvann fra slamlager, fortynningseffekter fra fremmedvann og
industrip3slipp. Ved beregning av gjennomsnittlig rsbelastning og utslippsmengder antas det
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8.3

8.4

derfor at de spesifikke forurensningsmengdene er et gjennomsnitt av de beregnede verdiene og
de oppgitte verdiene i NVR256/2020.

Tabell 8-1: Spesifikke dimensjonerende forurensningsmengder.

Beregnet verdi - Veiledende verdi - Gjennomsnitt
Mer8ker RA NVR 256/2020

BOFs (g BOFs/PE d) 60 60

Fosfor (g Tot-P/PE d) 2,8 1,8 2,3

Nitrogen (g Tot-N/PE d) | Ingen 12 12
prgveresultater

SS (g SS/PE d) 113 70 90

Beregnet arsutslipp fra gjennomsnittlig belasting pa 5 600 PE er oppgitt i tabellen under.
Fglgende renseeffekter forventes: BOFs - 90%, Tot-P - 90%, Tot-N - 30%, SS - 90%.

Tabell 8-2: Arlig tilfgrsel til renseanlegg og forurensningsmengder i utslipp etter rensing.

5 600 PE BOF;s Fosfor Nitrogen SS
(60 g/pe/d) (2,3 g/pe/d) (12 g/pe/d) (90 g/pe/d)
Arlig tilfgrsel 123 000 kg/ar 5 000 kg/ar 25 000 kg/ar 184 000 kg/ar
Utslipp 12 300 kg/ar 500 kg/ar 17 500 kg/ar 18 400 kg/ar

Utslipp til luft

Ved etablering av nytt renseanlegg vil det gjgres tiltak for & redusere potensielle utslipp til luft
som kan oppfattes som sjenerende lukt. Fglgende gjelder for nye Meraker renseanlegg:

e Luftutslipp fra renseanleggets prosessrom og bassengvolumer gjennomgar behandling i
et luktreduksjonstrinn bestaende av fotooksidasjon og aktivt kull. Det forventes ingen
luktulemper for neerliggende bebyggelse ved daglig drift av renseanlegget.

e Transport av slam og sand/ristgods foregar i lukkede containere som ogsa vil redusere
luktsjenanse ved slik transport.

e Kortvarig vil det kunne kjennes lukt fra renseanlegget ved tgmming av septikbiler.

Stgyvurdering

Det foreligger ingen registrerte klager pa stgy i forbindelse med drift av eksisterende

renseanlegg.

Stgy som kan forekomme vil hovedsakelig veere tilknyttet transport inn og ut fra anlegget. Det er
da snakk om inn- og utkjgring av septikbiler, samt transport av slamcontainere og tankbiler i
forbindelse med péfylling av kjemikalie.
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9.1

9.2

9.3

RESIPIENTVURDERING

Sammendrag

Resipientvurderingen er gjennomfgrt for et utslipp tilsvarende 10 000 pe. Dette er
maksukebelastningen og er et konservativt valg med tanke pa framtidig belastningssituasjon, da
denne kun oppstar 1 uke i Igpet av aret. Det er valgt 8 benytte maksukebelastningen i
beregningene for & se pavirkningen i resipienten ved hgye utslipp. Vurderingen er basert pa en
beregning av konsentrasjonsendring for naeringssalter, organisk stoff og bakterier i resipienten
pa manedsniva over en periode pa 25 ar. Beregningen inkluderer totalt tap fra overlgp og fra
ledningsnettet, ettersom renseanlegget er tilknyttet flere overlgp. Det er gjort beregninger basert
pa spesifikke tall for forurensningsproduksjon fra Norsk Vanns veileder 256/2020.
Resipientvurderingen ble gjennomfgrt for parameterne nitrogen (TotN), fosfor (TotP), organisk
stoff (malt som TOC) og termotolerante koliforme bakterier (TKB). Resipientens taleevne er
vurdert i henhold til gjeldende veiledere for vannkvalitet i ferskvann, og estimert fra beregnede
resipientkonsentrasjoner ved utslippsbelastning fra 6 600 og 10 000 pe.

Meraker renseanlegg er tilknyttet heldrsboliger, industri og fritidsboliger, og har noe ujevn
tilfgrsel gjennom dret. Beregningene er utfgrt med utgangspunkt i en noe overestimert
belastning fra 10 000 pe aret rundt, med antatt vannforbruk pd 200 I/pe*dggn. Vannfgringen i
Stjgrdalselva gvre del er historisk sett minst i vintermdnedene og sensommeren (juli). Stgrst
belastning fra renseanlegget vil komme i en periode med lav vannfgring i elva.

Konsentrasjonen av fosfor (TotP) og nitrogen (TotN) i resipienten pavirkes ikke nevneverdig av
gkt utslippsbelastning fra 6 600-10 000 pe. Det estimeres at resipientens tilstand med hensyn pa
neeringsstoffene fosfor og nitrogen vil tilsvare svaert god for begge nevnte pe-belastninger,
uavhengig av elvas varierende vannfgring gjennom aret. Nivaet av organisk stoff (TOC) i
resipienten endrer seg heller ikke nevneverdig ved gkte utslipp fra Merdker renseanlegg, og
forblir tilsvarende d&rlig tilstand, uavhengig av vannfgring. Med hensyn pa TKB, estimeres det
ingen endring i resipientens tilstand (moderat) ved gkt pe-belastning, uansett vannfgring.
Utslippskonsentrasjonene er trolig noe overestimerte, da de ikke inkluderer eventuelle tap som
tilbakeholdes i systemet og dermed ikke ndr resipienten. Konsentrasjonen av organisk materiale
(her TOC) er ofte spesifikk for ulike vanntyper, og det er stor usikkerhet forbundet med
estimering av bakteriekonsentrasjoner fra slike utslipp.

Bakgrunn

For @ kunne gi en ny utslippstillatelse for Merdker renseanlegg, oversendes Statsforvalteren en
vurdering av hvilke effekter den palagte gkningen i utslipp vil ha pa8 den gkologiske tilstanden i
resipienten. Denne beregningen bgr vaere basert pd en beregning av konsentrasjonsendring for
naeringssalter, organisk stoff og bakterier i resipienten p@ manedsniva over en periode pa flere
ar. Resipientvurderingen skal inkludere samlet utslipp fra avigpsanlegget (restutslipp fra
renseanlegget).

Om resipient

Stjgrdalselva er resipient for Merdker renseanlegg, og tilhgrer vannforekomsten Stjgrdalselva
gvre del (vannforekomstID: 124-68-R) i vannomradet Stjgrdalsvassdraget (NVE, 2021).
Vannforekomsten er i Vann-Nett registrert til 8 vaere i moderat gkologisk tilstand (middels
presisjon) og udefinert kjemisk tilstand (lav presisjon). Miljgmalene for 2022-2027 om svaert god
gkologisk og god kjemisk tilstand oppnas forelgpig ikke. Analyseresultater viser svaert god
tilstand med hensyn p& kvalitetsnorm for laks, og moderat tilstand med hensyn pa
kvalitetselementet fisk, i vannforekomsten.

Kilder til pavirkning og forurensning i nedbgrsfeltet til Stjgrdalsvassdraget inkluderer
hydrologiske endringer som falge av vannkraft, avigpsvann fra punktutslippet til Meraker
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9.4
9.4.1

9.4.2

9.5
9.5.1

9.5.2

9.5.3

Renseanlegg og lakselus. Pavirkningsgraden fra samtlige faktorer anses & vaere middels stor, og
det er igangsatt tiltak om forbedring av kunnskapsgrunnlaget for hydrologiske endringer ved
minstevannfgring og kompetansebygging rundt pavirkning fra lakselus.

Parametere og tidsperiode

Parametere

Resipientvurderingen er gjennomfgrt for parameterne nitrogen, fosfor, organisk stoff (malt som
TOC) og bakterier (totale koliforme bakterier, TKB).

Tidsperiode
Beregningen av konsentrasjonsendringer i resipienten er utfgrt pé’l manedsniva over en periode
pa 25 8r, og som arsgjennomsnitt.

Metodikk

Beregningsmetode

Resipientberegningene ble gjennomfgrt ved hjelp av beregninger i et Excel-regneark. For &
beregne konsentrasjonsendringene ble fglgende formel brukt:

Cx = (Cxutslipp*Qutslipp+cxbakgrunn resipient*Qmﬁned resipient)
(Qutslipp +Qméned resipient)

Cx er konsentrasjon, x er parameter, Q er vannfgringen.

Dette er en forenklet tilneerming der det blir antatt at utslippsvannet fordeler seg jevnt i
resipienten.

Totalt tap er medberegnet, med antatt 2,25 % tap fra overlgp og ledningsnettet samlet.
Ledningsnettet er relativt gammelt, og det antas at det kan veere noe utslipp som fglge av
utlekking, feilkoblinger og lignende. I praksis vil slike lekkasjer vaere filtrert igjennom grunnen,
og til en viss grad bli renset der, fgr vannet nar resipienten. Det finnes ikke data pa mengden tap
fra overlgp tilknyttet Merdker RA, og hvor mye av dette som nar resipienten.

Det er gjort to beregninger: beregning 1 med grunnlag i dagens beregnede belastning p& 6 600
pe, og beregning 2 med grunnlag i en fremtidig belastning pa 10 000 pe. Begge beregninger er
basert pa spesifikke tall for forurensningsproduksjon fra Norsk Vanns veiledning for
dimensjonering av avigpsanlegg (Norsk Vann, 2020).

Vannforing

Beregningene er basert p@ manedlig vannfgring i perioden 1994-2020. Det er tatt utgangspunkt i
naermeste NVE-malestasjon, 124.16.0 Mer8ker (Samlgp Funna), som ligger ca. 800 m nedstrgms
Merdker renseanlegg. Vannfgringsdata fra malestasjonen ved samlgpet Funna er hentet fra NVEs
portal for hydrologiske maledata Sildre (NVE, 2021), og er ikke justert for nedbgrsfeltet til Funna,
som Igper inn i Stjgrdalselva mellom Meraker renseanlegg og malestasjonen. Beregningene er
basert pa vannfgringsmalinger fra 25 ar tilbake.

Grenseverdier

Nitrogen- og fosforkonsentrasjonene ble vurdert i henhold til Miljgdirektoratets veileder 02:2018
som vanntype (Miljgdirektoratet, 2018), mens bakteriekonsentrasjoner ble vurdert i henhold til
tidligere Statens forurensningstilsyns veileder 97:04 (Statens forurensningstilsyn (SFT), 1997).
TOC er i klassifiseringsveilederen ansett som en karakteriserende parameter, og ikke som
klassifiserende for miljgtilstand i en vannforekomst. Det er derfor heller ikke angitt nye
klassegrenser for TOC og bakterier i veileder 02:2018, men det vises til den tidligere
klassifiseringsveilederen 97:04 for klassegrenser for disse parameterne. Siden
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9.6
9.6.1

9.6.2

klassifiseringssystemet i veileder 97:04 ikke skiller mellom ulike vanntyper sine naturlige niva av
vannkvalitetsparametere, vil bruken av dette klassifiseringssystemet imidlertid ofte indikere en
darligere tilstandsklasse enn det som er reelt. TOC ble derfor ikke vurdert for
tilstandsklassifisering.

Inngangsdata til beregningene

Vannmengder fra renseanlegget

Ifglge rapporteringer fra Norsk Vann (Norsk Vann, 2012) ligger vannforbruket for en husholdning
normalt i omradet 130-150 | pr. person i dognet, og overstiger sjelden 200 |/pe*d. I denne
resipientvurderingen er vannforbruk satt til 200 I/pe*d, som anbefalt for husholdninger (NIBIO,
2016), som et i-verste-fall-tilfelle ved hgyt vannforbruk.

Bakgrunnskonsentrasjoner i resipient

Bakgrunnskonsentrasjonene i Stjgrdalselva, oppstrgms renseanleggets utslippspunkt, er basert
pa analyseresultatene fra malestasjon «St. 8» i NTNUs resipientundersgkelse fra 2018 (Kjserstad
& Arnekleiv, 2019) Stasjon 8 ligger ca. 800 m oppstroms Meraker renseanlegg og skal vaere
upavirket av utslippet.

For parametere TotN, TotP og TOC baserer tilstandsvurderingen seg pa maleverdier fra en
resipientovervdking i 2018 (Kjeerstad & Arnekleiv, 2019). Tilstandsvurderingen for bakterier
(TKB) baserer seg pa medianverdien til pavist bakgrunnskonsentrasjon i resipienten. Hgye
bakterieverdier blir oftest pavist i perioder med mye nedbgr. Overbelastning av avigpsnettet med
pafslgende overlgpsutslipp og utlekking gir hgye bakteriekonsentrasjoner i vassdraget. @kt
avrenning kan ogsa gi tilfgrsler fra andre forurensningskilder som landbruk og beitedyr. I slike
tilfeller har ikke de hgye bakterietallene en sammenheng med utslipp fra selve renseanlegget.
Derfor ble teoretisk verdi valgt som verdi for bakgrunnskonsentrasjon og for beregning, i mangel
pa TKB-maledata fra malestasjonene i Vannmiljg og NTNUs rapport.

Fosfor
Renseeffekt for totalfosfor er satt til 90%, basert pa renseanleggets gjennomsnittlige rensegrad
samt forventet renseeffekt.

Bakterier

Nar det gjelder bakterier, sier litteraturen at de fleste malinger av TKB i rakloakk ligger mellom
105 og 107 TKB/100 ml, og at verdier rundt 106 TKB/100 ml synes & veere mest vanlig (Traaen,
1998). For biologisk/kjemiske renseanlegg kan man regne med 99,9 % reduksjon i
bakteriemengder (@degaard, 1992).

Organisk stoff

Basert pa lignende resipientvurderinger, uttrykkes organisk stoff her som TOC. I en NIVA-
undersgkelse fra 1990 fant en i ufiltrerte prgver fglgende forholdstall for KOF/TOC (Hovind,
1990).

Innlgpsvann: 4,6

Utlgpsvann biologisk renseanlegg: 4,1
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Tabellen under gir en oversikt over inngangsdata til beregningene.

Tabell 9-1: Inngangsdata til beregningene

Relevante parametere Verdi
Konsentrasjoner i innlgpsvann:

TotN (mg/I) 12,0
TotP (mg/I) 2,03
KOF (mg/l) 124,4

Bakgrunnskonsentrasjon i resipient
(basert p§ enkeltmdling i 2018):

TotN (pg/h) 210
TotP (ug/l) 4,8
TOC (mg/l) 8,2
TKB (TKB/100 ml) 110

9.6.3 Vannforing
Beregninger ble gjennomfgrt p& ménedsbasis i perioden 1994-2020. Tabellen under viser
gjennomsnittlig vannfgring for hver maned i denne perioden, samt minimums- og
maksimumsverdiene. Gjennomsnittsvannfgring er lavest i juli og hgyest i mai (i forbindelse med
sng-smelting).

Tabell 2: Vannfgring i periode 1994-2020: min.-, maks.- og gjennomsnittsverdi.

Méned Min [m3/s] | Maks [m3/s] | Gjennomsnitt [m3/s]
Januar 13 49 32
Februar 13 57 30
Mars 11 76 25
April 18 62 35
Mai 25 86 47
Juni 11 92 36
Juli 11 54 24
August 11 58 25
September 16 71 31
Oktober 16 54 30
November 14 47 30
Desember 11 60 34

9.7 Resultater
Meraker er en kommune med landbruk, industri, heldrs- og fritidsboliger, og tilfgringen til
renseanlegget antas & vaere noe ujevnt gjennom aret. Ujevne tilfgrsler til, og utslipp fra
renseanlegget er hensyntatt i vurderingen, hvor beregningene er utfgrt med utgangspunkt i en
belastning fra 10 000 pe aret rundt, med antatt gjennomsnittlig vannforbruk p& 200 I/pe*dggn.
Vannfgringen i Stjgrdalselva gvre del er historisk sett lavest i vintermanedene og sensommeren
(juli), hvilket betyr at den stgrste belastningen fra renseanlegget vil vaere i denne
lavvannsperioden.

En oversikt over resultatene for hver m@ned i perioden vises i vedlegg 6. Herunder fglger en
sammenfatting av resultatene for hver parameter.

9.7.1 Fosfor (TotP)
e Dagens tilstand (6 600 pe)
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9.7.2

9.7.3

9.7.4

9.8

Beregningene for samtlige manedsgjennomsnitt viser konsentrasjoner tilsvarende svart god

tilstand (bakgrunnsnivd), i resipienten med dagens estimerte utslipp. Samme

tilstandskategorisering ble funnet for arsgjennomsnittet, inkludert ved minimumvannfgring.
o Okte utslipp (10 000 pe):

Det estimeres ingen endringer i resipienttilstanden ved gkte utslipp, fra beregningene.

Samtlige manedsgjennomsnitt viser konsentrasjoner tilsvarende svaert god tilstand

(bakgrunnskonsentrasjon), for bAde m&neds- og arsgjennomsnittet.

Nitrogen (TotN)

e Dagens tilstand (6 600 pe):
Beregningene for samtlige manedsgjennomsnitt viser konsentrasjoner tilsvarende svaert god
tilstand (bakgrunnskonsentrasjoner). Samme tilstandskategorisering ble funnet for
3rsgjennomsnittet, inkludert minimumvannfgring.

e Okte utslipp (10 000 pe):
Det estimeres ingen endringer i resipienttilstanden ved gkte utslipp, fra beregningene.
Samtlige manedsgjennomsnitt viser konsentrasjoner tilsvarende svaert god tilstand
(bakgrunnskonsentrasjon), for bAde maneds- og &rsgjennomsnittet.

Organisk stoff (TOC)
Beregninger viser at TOC-konsentrasjonene forblir tilnaermet upavirket ved gkte utslipp fra
renseanlegget, og tilsvarer dérlig tilstand gjennom hele aret.

Termotolerante koliforme bakterier (TKB)

e Dagens tilstand (6 600 pe):
Med dagens utslipp, estimeres bakteriekonsentrasjonen i resipienten & tilsvare moderat
tilstand gjennom hele aret, uavhengig av vannfgring.

e Okte utslipp (10 000 pe):
Det estimeres ingen endringer i resipienttilstanden ved gkte utslipp, med hensyn pd TKB-
konsentrasjoner. Maneds- og arsgjennomsnittet for TKB i vannmassene estimeres 3 tilsvare
moderat tilstand, uavhengig av vannfgring.

Diskusjon og konklusjon

Vannfgringsmalinger fra de siste 25 arene viser jevnt over en hgy vannfgring i Stjgrdalselva ved
samlgpet med Funna. P& bakgrunn av resipientberegningene, estimeres en gkt utslippsbelastning
(10 000 pe) ikke & medfgre endringer i resipientens tilstand med hensyn pa nitrogen, fosfor, TOC
og TKB, sammenlignet med navaerende belastning (6 600 pe).

Utslippskonsentrasjonene er trolig noe overestimerte, da de ikke inkluderer eventuelle tap som
tilbakeholdes i systemet og dermed ikke nar resipienten. Konsentrasjonen av organisk materiale
(her TOC) er ofte spesifikk for ulike vanntyper, og det er stor usikkerhet forbundet med
estimering av bakteriekonsentrasjoner fra slike utslipp.
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10. MALEPROGRAM

10.1 Overvdking av renseanlegg

Nye Meraker renseanlegg vil fa krav om akkreditert prgvetaking etter forurensningsforskriften §
14-11. Dette innebeerer blant annet korrekt plasser prgvetakingspunkt og sgrge for ngdvendig
ngyaktighet i vannfgringsmalinger. Selve prgvetakingen skal skje ved bruk av et automatisk
mengdeproporsjonalt prgvetakingssystem.

Utformingen av renseanlegget vil etableres slik at disse kravene kan overholdes. I tillegg stilles
det krav til kvalitetssystem som beskriver krav og prosedyrer for 8 utfgre prgvetakingen korrekt.
Det er naturlig at Merdker renseanlegg tas inn i Rambglls akkrediterte system, der Rambgll falger
opp anlegget og vedlikeholder kvalitetssystemet. Driftsoperatgrer tilknyttet renseanlegget blir da
kontraherte for prgvetaking via dette systemet og utfgrer prgvetakingen i henhold til fastsatte
kompetansekrav. Norsk Akkreditering utfgrer revisjon, kontroll og godkjenning av
kvalitetssystemet og anlegget som ngytral kontrollinstans.

Renseanlegget vil fa krav om uttak av 12 dggnblandprgver av inn- og utlgpsvannet.
Prgvetakingsprogrammet settes i samarbeid mellom renseanlegget, Rambgll og laboratorium.
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11.

11.1

11.2

KJEMIKALIER OG SUBSTITUSJON

Oversikt over kjemikalier
Merdker renseanlegg benytter i dag Ecoflock 90 som fellingskjemikalie. Det antas at dette
fungerer godt ogsa for nytt renseanlegg og bruken av dette planlegges viderefgrt.

Polymer for slamavvanning vil ikke kunne bestemmes fgr dette tilpasses for aktuelt slam ved
prgvedrift.
Innendgrs lagring av kjemikalier

Fellingskjemikaliet lagres i egnet gup-tank i 1.etasje i nytt bygg. Tanken etableres med
nedvendig oppsamlingsgrube for 8 fange opp eventuell lekkasje fra tanken.
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12.

12.1

12.2

AVFALL

Slam
Slam som produseres ved renseanlegget avvannes fgr det fraktes til Ecopro for videre

slambehandling. Det er beregnet en forventet &rlig mengde p& omkring 1500 m3 avvannet slam.

Ristgods og sand

Det er beregnet ca. 30 tonn ristgods per &r og ca. 30 tonn sand. Ristgods fgres til
oppsamlingsbeholder og videre transport til deponi. Det tas en avgjgrelse pd om sand skal fores
til deponi sammen med ristgods eller om sand fgres sammen med slam til slamcontainer.
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13. FOREBYGGENDE TILTAK OG BEREDSKAP VED
EKSTRAORDINARE UTSLIPP

13.1 Vurdering av risiko

I forbindelse med utarbeidelsen av ny hovedplan vann og avlgp for Meraker kommune vil det
gj@res en risikovurdering for ytre miljg for hele avlgpssektoren. Hovedplan og risikovurdering

ettersendes Fylkesmannen.

13.2 Forebyggende tiltak

I tabellen under, som gitt i skjema fra Statsforvalteren i Trgndelag «sgknadsskjema-
utslippstillatelse-fmtl-aug2020», er det oppgitt hvilke forebyggende tiltak som planlegges

iverksatt.

Tema Ja Nei | Tiltak

Lagringstanker X Lagringstanker for kjemikalier etableres
med ngdvolum der eventuell lekkasje
samles opp.

Overfylling/overlgp X Det etableres overlgpspunkter flere steder i
prosessen. Overlgp fgres til eksisterende
utslippsledning.

Lekkasjer til kiglevannsnett Ikke relevant

Lekkasjer til grunnen fra avigpsnett | x Ny hovedplan for vann og avlgp er under
utarbeidelse og plan for sanering av
avlgpsnettet er naturlig etterfglgelse av
denne. Akutte lekkasjer til grunnen fra
gvrige deler av avigpsnettet utbedres
fortlgpende.

Gasslekkasjer Ikke relevant

Utfall av renseanlegg X Ved utfall av renseanlegg fgres avigpsvann

i overlgp. Utfall av renseanlegg vil omtales i
beredskapsplan (se punkt nedenfor).

13.3 Beredskapsplan og internkontrollsystem

For det nye renseanlegget skal det utarbeides internkontrollsystem og beredskapsplan. Denne
skal inneholde blant annet hdndtering av ekstraordinaere utslipp.
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SAMMENDRAG

Meraker kommune planlegger nytt renseanlegg pa tomt like s@r for eksisterende renseanlegg. Multiconsult er
engasjert for 3 vurdere om skissert utbygging pa tomta er gjiennomfgrbart. Vurdering utfgres med bakgrunn i tidligere
utfgrte grunnundersgkelser i omradet, samt tilsendt skisseforslag til nybygg.

Pa tomta forventes blgt leire/kvikkleire ca. 3-4 m under opprinnelig terreng. Over leirmassene er det fastere lagdelte
masser av sand grus og leire (antatt fyllmasser). Berg er patruffet i dybde 18,2 m i naermeste borpunkt. Oppfylling av
masser er gjort i forbindelse med eksisterende gjenvinningsstasjon pa omradet. Nivaforskjell mellom oppfylt omrade
og lavere niva (opprinnelig terreng) er ca. 2-3 m. Nytt bygg er i tilsendt grunnlag foreslatt plassert delvis over oppfylt
omrade (@st) og delvis over opprinnelig terreng (vest).

Omradestabilitet ved utbygging vurderes tilfredsstillende ettersom stabiliserende tiltak forutsatt i tidligere geoteknisk
vurdering fra omraderegulering er utfgrt. Tidligere utfgrte stabilitetsberegninger antyder god sikkerhet i skraningen
ned mot Stjgrdalselva.

Fundamentering vurderes som mulig med enkeltfundamenter eller hel bunnplate. Lastoppgaver er per dags dato ikke
tilgjengelig, men ma legges til grunn ved senere detaljprosjektering. Ved svaert store og/eller konsentrerte laster kan
pelefundamentering vaere en aktuell fundamenteringslgsning (ev. stabilisering av byggegrunn).

Vi har tilgjengelig volum, areal og vekt av tanker i bygget, og har benyttet dette for overslag. Innledende vurderinger
av baereevne ser tilfredsstillende ut, men ma kontrolleres nar lastoppgaver fra RIB foreligger. Overslagsberegninger av
setninger antyder setninger i en stgrrelsesorden som er uakseptabel nar vi legger til grunn oppfylte tanker. Dette
medfgrer at vi tilrar forbelastning pa omradet for bygging i god tid f@r byggestart. Alternativt kan det gjgres
grunnstabilisering med kalk-/sement.

Vi tilrdr & plassere bygget i nivda med oppfylt terreng (ca. kote +93,5). Slik reduseres behovet for graving i opprinnelig
terreng (blgte og mulige kvikke leirmasser). Utgravingen for kjeller er vurdert som gjennomfgrbar, men kan kreve
behov for stabiliserende tiltak. Stabiliserende tiltak som er aktuelle: etablering av spuntgrop eller stabilisering av
byggegrunn med kalk/sement.

For detaljprosjektering ma det utfgres supplerende grunnundersgkelser for en sikrere bestemmelse av kvikkleire inne
pa selve tomta. Supplerende grunnundersgkelser bgr inkludere prgvetaking (og laboratoriearbeider) for bestemmelse
av deformasjons- og styrkeparametere for Igsmassene. Dette for a ha godt grunnlag for setningsberegning og
vurdering av baereevne, som igjen vil vaere utslagsgivende vedr. omfang av ev. stabiliserende tiltak. Videre ma
lastoppgave fra RIB foreligge som grunnlag for detaljprosjektering.
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Nytt renseanlegg Meraker multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av byggbarhet for planlagt renseanlegg

1

Innledning

Meraker kommune planlegger a bygge nytt renseanlegg pa tomt sgr for eksisterende renseanlegg.
Multiconsult er engasjert for geoteknisk vurdering av selve tomta og geoteknisk vurdering mht.
byggbarhet av planlagt renseanlegg. Dette notatet omfatter en geoteknisk vurdering av byggbarhet
av planlagt renseanlegg med bakgrunn i tilgjengelig grunnlag vedr. grunnforhold. Planer for
renseanlegg er oversendt fra Rambgll Vann.

Tomta ligger innenfor omrader som ble vurdert i forbindelse med reguleringsplan Meraker
sentrum. Selve tomteomradet ligger utenfor de vurderte utbyggingsomrader i reguleringsplanen for
Meraker sentrum, men vi forutsetter at de samme betingelser for geoteknikk vil gjelde her. Det vil
si at det forutsettes grunnundersgkelser for bestemmelse av kvikkleire-beliggenhet og geoteknisk
prosjektering av tiltaket. Tomta ligger like nord for Meradker sentrum og plassering av nytt
renseanlegg pa tomta er vist i Figur 1.

Eksisterende
renseanlegg

Brannstasjon

Ambulansestasjon

\_

Omtrentlig plassering  |gs}
av nytt renseanlegg
pa tomta

Figur 1 Utsnitt av oversiktskart som viser omtrentlig plassering av nytt renseanlegg og aktuelle naboforhold [1]
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multiconsult.no

Grunnlagsdokumenter

2.1  Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Multiconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet. Relevante grunnundersgkelser er
presentert i Tabell 1 og vist pa situasjonskart i Figur 2.

Tabell 1 Tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omrddet

Rapport nr. Rapportnavn Utarbeidet av | Datert Ref. | BP
413692-1rev. | Reguleringsplan for Meraker Multiconsult 06.01.2011 | [2] | Rx
1 sentrum. Grunnundersgkelser. AS
Datarapport
417621-RIG- Meraker renseanlegg. Geotekniske | Multiconsult 25.11.2015 | [3] | MKx
RAP-001 grunnundersgkelser - Datarapport | Norge AS
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Figur 2 Situasjonskart med borpunkter fra tidligere grunnundersgkelser

Stabilitetstiltak som ble forutsatt for a etablere nye tiltak i reguleringsomradet ble utfgrt i 2018, slik
at omradestabiliteten ogsa pa denne tomta er tilfredsstillende.
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2.2

@vrig grunnlagsdokumentasjon

Utover tidligere utfgrte grunnundersgkelser, er dokumenter/tegninger presentert i Tabell 2
benyttet som grunnlag for vare vurderinger. Mottatt grunnlag fra Rambgll er oversendt pr. epost

19. august 2020.

Tabell 2 @vrig grunnlag for geoteknisk vurdering

Dokument/tegning | Tittel/kommentar Utarbeidet | Datert Ref.
av
413692-2 rev. 3 Meraker sentrum. Reguleringsplan. Multiconsult | 13.04.2014 | [4]
Geoteknisk vurdering AS
417621-RIG-NOT- Meraker renseanlegg. Geoteknisk Multiconsult | 16.02.2016 | [5]
001 vurdering Norge AS
10211662-RIG- Nytt renseanlegg Meraker. Vurdering av | Multiconsult | 14.06.2019 | [6]
NOT-001 tomt Norge AS
P 00 20 001 Meraker renseanlegg. Plan kjeller Rambgll 08.05.2020 | -
P 00 20 002 Meraker renseanlegg. Plan 1. etasje Rambgll 08.05.2020 | -
P 00 20 002* Meraker renseanlegg. Plan 1. etasje Rambgll 08.05.2020 | -
*volum for tanker markert pa tegning
P 00 20 003 Meraker renseanlegg. 3D-oversikt Rambgll 08.05.2020 | -
P 00 20 004 Meraker renseanlegg. Plan 2. etasje Rambgl 08.05.2020 | -
P 00 40 001 Meraker renseanlegg. Snitt A og snitt B Rambgll 08.05.2020 | -
P 200 Skisseprosjekt Meraker RA. Plassering pa | Rambgll 29.05.2020 | -
tomt
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3 Planlagt utbygging

Planlagt utbygging av renseanlegg er vist pa tegninger presentert i Tabell 2. Plassering pa tomta er
vist i Figur 3. Bygget for renseanlegget har grunnflate ca. 600 m2.
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Figur 3 Plassering pG tomta (utsnitt fra P 200, Rambgll, 29.05.2020)

Figur 4 og Figur 5 viser hhv. snittegning av planlagt renseanlegg og en fremvisning i 3D.
Renseanlegget er planlagt med to etasjer over bakkeniva. | tillegg er det gnskelig & etablere en
mindre kjelleretasje under deler av bygget. @nsket dybde pa kjelleretasjen er 3 m.
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Figur 4 Snittegning av renseanlegget (utsnitt fra P 00 40 001, Rambgll, 08.05.2020)
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Figur 5 Planlagt renseanlegg i 3D-oversikt (utsnitt fra P 00 20 003, Rambgll, 08.05.2020)

4 Omradebeskrivelse

4.1  Topografi og grunnforhold

Figur 2 viser beliggenhet av utfgrte grunnundersgkelser ved tomta. | Figur 6 og Figur 7 har vi vist
sonderingsresultater fra de naermeste borpunktene, det vil si M2 fra rapport 417621 [3] pa
nordsiden, og R1 og R15 fra rapport 413692 [2] pa s@rsiden.
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Figur 6 Borpunkt M2 [3] nord for tomta. Lagdeling indikert med r@d stiplet linje.
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Figur 7 - Borpunkt R1 og R15 [2] sgr for tomta. Lagdeling indikert med rg@d stiplet linje.

Generelt er terrenget pa omradet flatt med en opprinnelig hgyde pa ca. kote +94 ved riksvegen,
fallende til ca. kote +90-91 ved elvebredden. Pa det aktuelle tomteomradet er det delvis fylt opp 2-

3 m for tipplass til avfallscontainere (gjenvinningsstasjon), se Figur 8 og Figur 9.

Pa grunnlag av de utfgrte grunnundersgkelsene pa omradet vurderes grunnen a besta av ett gvre
lag av lagdelte masser av sand/grus/leire med mektighet 2-3 m. Videre i dybden antas en overgang
til blgt og til dels kvikk leire. Som det fremgar av Figur 6 og Figur 7, ligger overgang til blgt/kvikk
leire pa ca. kote +88/89 nord for tomta og ca. kote +87-89 sgr for tomta. Det kan derfor forventes
at overgang til blgt/leire pa ny tomt vil ligge pa ca. kote +89. Fast grunn er patruffetca. 8— 12 m
under terreng, og dette tolkes a vaere morenemasser over berg. Borpunkt M2 antyder berg ved

dybde 18,2 m under terreng (ca. kote +73).

Meraker kommune har malt inn 2 profiler pa tomta med plassering som vist pa Figur 8.

|
| |
£21.268

2 |.-";_-’;Icst'e' .

Figur 8 Situasjonsplan med profiler [6]
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4.2

51

Profil A er presentert i Figur 9, og viser tydelig oppfyllingen for sorteringscontainere.
M2
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Figur 9 Profil A (innmdlt av Merdker kommune) [6]. Borpunkt M2 er hevet til terrengnivd

Naboforhold
Tomta benyttes i dag som en del av Meraker gjenvinningsstasjon (se Figur 1).
| vestlig retning er det i overkant av 50 m ned til bredden av Stjgrdalselva. Terrenget skraner slakt

ned mot elva. Hgydeforskjellen mellom elvebredden og gstsida av planlagt bygg er ca. 4 m. Dette
gir en gjennomsnittlig terrenghelning omtrent 1:14.

Ser for planlagt bygg er det arealer tilknyttet gjenvinningsstasjonen. Videre sgrover er det noe
dyrka mark. Terrenget sgrover er relativt flatt.

Mot nord er det ogsa arealer tilknyttet eksisterende gjenvinningsstasjon. Eksisterende renseanlegg
for Meraker ligger nordgst for planlagt nytt renseanlegg.

@st for planlagt bygg ligger ambulansestasjon og brannstasjon. E14 ligger ca. 70 m gst for planlagt
bygg. Terrenget mellom planlagt bygg og E14 er flatt.

Geoteknisk vurdering

Planer for nytt renseanlegg er presentert i kap. 0. Geotekniske problemstillinger tilknyttet
utbygging av renseanlegget er presentert og vurdert i fglgende kapittel. Foreliggende notat er ett
vurderingsnotat (skisseprosjektniva), nar endelige planer for utbygging foreligger ma disse benyttes
under geoteknisk detaljprosjektering.

Stabilitet mot Stjgrdalselva

Som nevnt i kap. 1 er terrengtiltak som forutsatt for reguleringsomradet i Meraker sentrum [4]
utfgrt, og omradestabiliteten pa tomta vurderes dermed a veere ivaretatt [6].
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Fundamenteringsforhold

Plassering av renseanlegg

| henhold til tidligere vurderinger [6] tilrar vi at nytt bygg i st@rst mulig grad plasseres pa omradet
som i dag allerede er fylt opp. Man vil da redusere ngdvendig graving i opprinnelig terreng.

Videre spiller fundamenteringsniva inn pa fundamenteringsforholdene. Tidligere vurdering viser at
det ikke er gnskelig at det graves dypere enn 0,5 m i opprinnelig terreng. Kjellerdel med dybde 3 m
kommer i konflikt med den begrensning i gravedybde som er gitt tidligere. Utgraving for kjeller er
vurdert som gjennomfgrbart, men vil kreve stabiliserende tiltak for giennomfgring (se kap. 5.3).
Reduksjon i kjellerdybde kan redusere omfang av ngdvendig, stabiliserende tiltak.

Nytt bygg bar plasseres slik at gulv i 1. etasje ligger i nivda med oppfylt terreng (ca. kote +93,5).

Fundamenteringslgsning

Vi vurderer direktefundamentering pa enkeltfundamenter, eventuelt hel betongplate, som egnede
fundamenteringsmetoder. Lastoppgaver fra RIB har ikke veert tilgjengelig under utarbeidelse av
foreliggende vurderingsnotat. Ved svaert store og/eller konsentrerte laster, kan det vaere aktuelt
med andre fundamenteringsmetoder/-Igsninger. Aktuelle I@sninger kan eksempelvis vaere
pelefundamentering eller stabilisering av byggegrunn.

Ngdvendige fyllinger under fundament bygges opp av kvalitetsmasser. Vegetasjonsdekket og alt
organisk materiale i grunnen ma fjernes for a redusere setningsrisikoen. Det legges separasjonsduk
mellom originale og tilfgrte masser. Fyllingen bygges opp lagvis og komprimeres.

Baereevnevurderinger for bygget gir tilfredsstillende resultater, men ma kontrolleres under
detaljprosjektering nar komplett lastoppgave fra RIB foreligger. Ved for lav baereevne kan det vaere
aktuelt 3 stabilisere byggegrunnen for a gke baereevnen.

Setninger

Fylling for sorteringscontainere har fungert som en forbelastning av grunnen og er gunstig med
tanke pa setningsutvikling. Grunnflatens plassering i planet ligger imidlertid delvis over oppfylt areal
og delvis over opprinnelig terreng, slik at det vil vaere deler av et nybygg som ikke kommer pa
forbelastet omrade. Vi tilrar at fylling for fundamentet legges ut i god tid fgr bygging av nytt
renseanlegg er aktuelt. Dette som forbelastning av grunnen, for reduksjon av setningsrisikoen for

nytt bygg.

Utfarte overslagsberegninger av setninger, basert pa vekt av oppfylte tanker i bygget, antyder
betydelige (og uakseptable) setninger i grunnen. Det tilrds dermed a legge ut forbelastning oppe pa
ferdig fundament(fylling), som ekstra forbelastning. Disse massene fjernes fgr byggestart.
Erfaringsmessig tar det lang tid (maneder/ar) med forbelastning fgr stgrsteparten av setninger er
unnagjort, arbeidene ma derfor koordineres og planlegges godt slik at forbelastningen far ligge
lenge nok. Alternativt kan det utfgres stabilisering av grunnen ved bruk av kalk-/sement.

Det bgr utfgres detaljert beregning av setninger nar lastoppgaver fra RIB foreligger. Renseanlegget
omfatter flere sedimentasjonsbassenger, hvilket vil gi ett lastbidrag som ma hensyntas i videre
prosjektering. Pa bakgrunn av tilgjengelig informasjon, er det vurdert at lastene fra bassengene ikke
kan forventes fordelt over hele bunnplata.

Ev. fremtidige supplerende grunnundersgkelser bgr saledes inneholde prgvetaking og utfgrelse av
gdometerforsgk for bestemmelse av Ipsmassenes deformasjonsparametere.

10211662-RIG-NOT-002 15. desember 2020 / Revisjon 00 Side 9 av 11



Nytt renseanlegg Meraker multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av byggbarhet for planlagt renseanlegg

53

5.3.1

5.3.2

54

5.5

Etablering av byggegrop for kjeller

Etablering av byggegrop (for kjellerdelen) i blgte og kvikke leirmasser kan vaere utfordrende. Tillatt
gravedybde og helning pa midlertidige graveskraninger bestemmes basert pa Igsmassene sine
egenskaper. | utgangspunktet er det gatt ut fra to aktuelle metoder for a etablere byggegropa for
nytt renseanlegg; bruk av spuntgrop eller stabilisering av grunnen. Ved betydelig reduksjon i
kjellerdybde, vurderes det som mulig & etablere byggegrop med apen utgraving i fyllmasser (ikke
opprinnelig terreng).

Spuntgrop
Det er vurdert ngdvendig a benytte spuntoppstgtting for a oppna full utgravingsdybde (3 m) rundt

kjellerdelen. Denne Igsningen er arealbesparende og medfgrer utgraving av ett mindre volum
masser enn apen utgraving.

Det ma benyttes tett spunt for 8 unnga inntrengning av vann i spuntgropa. Utgravingsdybde 3 m
medfgrer risiko for 8 komme ned i laget med blgt leire/kvikkleire. Tiltak for 8 unnga
bunnoppressing og tilstrekkelig baereevne i bunn av spuntgrop kan veere stabilisering av massene i
bunn av spuntgropa. Tomtespesifikk grunnundersgkelser kan avgjgre mulighet for a etablere spunt
med spuntfot ned i morenemassene under den blgte leira. Dette vil vaere gunstig.

Stabilisering av byggegrunn

Stabilisering av byggegrunnen kan utfgres for a gjgre det mulig med apen utgraving av kjellerdelen,
og vil ogsa ivareta setningsproblematikken. En metode for stabilisering av grunnen kan vaere ved
bruk av kalk/sement-stabilisering.

Omfanget av stabiliseringsbehov er ogsa avhengig av baereevnevurdering nar lastoppgaver fra RIB
foreligger. Dette vil avgjgre om hele/deler av tomta ma stabiliseres, eller om det er tilstrekkelig
med stabilisering lokalt rundt kjellerdelen.

Ledningsgrofter

Det er ngdvendig a etablere ledningsgrgfter tilknyttet nytt renseanlegg. Det er i foreliggende
vurdering antatt en grgftedybde inntil 2 m.

Graving av ledningsgrgfter anses som gjennomfgrbart. Det kan utfgres med tiltak som reduserer
fare for svekking av stabilitet, bade lokalt og for omradet i sin helhet. Seksjonsvis utgraving er ett
mulig tiltak mtp. pavirkning av stabilitet. Midlertidige graveskraninger ma graves slake nok til at
innrasing i grgft ikke vil veere ett problem. Helning pa graveskraninger, plassering av utgravde
masser og ev. seksjonslengder inngar i detaljprosjektering av tiltaket.

Dersom sensitive masser/kvikkleire patreffes under graving, skal arbeidet stanses og geotekniker
kontaktes snarest.

Videre geotekniske arbeider

Vi vurderer at nar endelige utbyggingsplaner for nytt renseanlegg foreligger, skal det utfgres
supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med detaljprosjektering. Supplerende
grunnundersgkelser kan gi gkt ngyaktighet vedrgrende bade beliggenhet og mektighet av kvikkleire
pa tomta. Grunnlaget kan da benyttes for geoteknisk prosjektering av nytt renseanlegg.
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Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

1. INNLEDNING

Merdker kommune planlegger & etablere et nytt renseanlegg pa tomta til Gjenbrukstorget, sgr-
vest for plassering av dagens renseanlegg. Rambgll er engasjert av kommunen for 8 utarbeide et
skisseprosjekt for nytt renseanlegg. Underveis i arbeidet er det oppdaget at planlagt tomt ligger
innenfor NVEs aktsomhetskart for flomfare. Renseanlegget vil ligge naere Stjgrdalselva og Rambgli
er engasjert for & dokumentere flomfare og vurdere tiltak for & sikre at et nytt renseanlegg ligger
utenfor fare for flom.
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Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

PLANOMRADET OG FLOMFARE

Nytt Merdker renseanlegg (forkortet Merdker RA videre) planlegges & etableres pd tomta til
Gjenbrukstorget i Meraker kommune, se oversiktskart i Figur 1 og planomradet i Figur 2. Planlagt
nytt renseanlegg vil ligge pd vestsiden av Mellomriksveien og ha Stjgrdalselva rennende i gst.

‘Skarvanieg,

\ [Vanog
- Roltdalen

(s
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Figur 1. Oversiktskart for Merdker kommune, med planomradet markert med rgd firkant (kilde:
Kommunekart.com).

3/30



Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

114m

Grubbyeian

Bakken

L1aASHIILONE

[~
£
&
S
<l

Marrakveien
6776)
o8

Vollan

Nygarden

Figur 2. Planomrddet for Merdker RA, omtrentlig markert med en rgd sirkel (kilde: Kommunekart.com).

NVEs aktsomhetskart for flom for planomradet er vist i Figur 3 og tilsier at omradet ligger

innenfor aktsomhetssonen knyttet til flom i Sjgrdalselva. Aktsomhetskartet for flom gir en
indikasjon pa om et omrade er utsatt og anbefaling om videre utredninger av flomfare bgr
gjennomfgres. Eksisterende bygg i naerheten ligger innenfor aktsomhetssonen.
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Figur 3. Aktsomhetskart flom fra NVE for planomradet (kilde: NVE Atlas).
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MAL, KRAV OG METODER

3.1 Malsetning

Hovedmalet med denne utredningen er @ undersgke flomfare for planomradet hvor nytt
renseanlegg skal etableres. Vurderingen skal gjgres i henhold til gjeldende myndighetskrav og
forventede klimaendringer. Hvis det viser seg & vaere flomfare skal det i tillegg anbefales tiltak
som reduserer flomfaren og sgrger for trygg avledning av flom.

3.2 Krav
3.2.1 Dimensjonerende gjentaksintervall for flom
Byggteknisk forskrift (TEK17)

Flomfare for byggverk ma falge kravene gitt i Byggteknisk forskrift (TEK 17) vedrgrende
sikkerhetsklasser. TEK 17 oppgir fglgene sikkerhetsklasser for flom:

Sikkerhetsklasse F1 inkluderer bygninger som garasjer og lagerbygg med lite personopphold der
oversvgmmelse har liten konsekvens. 20-arshendelse er dimensjonerende.

Sikkerhetsklasse F2 omfatter bebyggelse med personopphold og gjelder for omrader der
oversvgmmelse far middels konsekvens. 200-arshendelse er dimensjonerende.

Sikkerhetsklasse F3 omfatter bygg for sdrbare samfunnsfunksjoner og byggverk som under flom
kan forarsake stor forurensning pa omgivelsene. Sikkerhetsklasse F3 gjelder omrader der
oversvgmmelse far store konsekvenser. 1000-3rshendelse er dimensjonerende.

Planomradet bestar av industri- og kontorbygg. Nytt renseanlegg skal ha personopphold, noe som
tilsvarer at bygget skal plasseres i sikkerhetsklasse F2. Det vil si at stgrste arlig nominelle
sannsynlighet for oversvgmmelse settes lik 1/200 (gjentaksintervall pa& 200 &r) for omradet.

3.2.2 Klimafaktor

NVE-rapport
I NVEs veileder for flomberegninger anbefales «20 % wkning - Alle nedbgrfelt med areal < 100

km? og andre mindre nedbgrfelt som reagerer raskt p§ styrtregn.» (NVE, 2011). Nedbgrfeltet til
Stjgrdalselva ved planomradet er stort og det forventes lav respons pa styrtregn.

Norsk Klimaservicesenter

Klimaprofil for Nord-Trgndelag, rapport utarbeidet av Norsk klimaservicesenter, anbefaler
klimapaslag for flomvannfgring fram mot 2100 er 0 % for store vassdrag som er dominert av
sngsmelting og minst 20 % for alle andre vassdrag. For Stjgrdalselvas allerede etablerte
flomsonekart (gjelder flomsonekart Hell) er det anbefalt 0 % klimapaslag. (Norsk
klimaservicesenter, 2017).

3.2.3 Dimensjonerende flom

Det kan diskuteres om det skal benyttes et klimapaslag pa 0 eller 20 % for Stjgrdalselva. Basert
pa en vurdering av tidspunkt for observerte flomhendelser, beskrevet i kap. 4.2, antas det at
flomhendelsene forekommer pad hgsten og vinteren, og at feltet ikke er dominert av
sngsmelteflommer pa varen/sommer. Det velges dermed & legge til grunn 20 % klimapaslag.
Dimensjonerende flom settes lik:
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Qbiwm, stiordaiseiva = Q200 + 20 % klimapd&slag

3.3 Metoder

3.3.1 Kart- og terrenganalyse

Nedslagsfeltet er beregnet ved bruk av det NVEs tjeneste NEVINA (NEdbgrfelt-Vannfgring-INdeks-
Analyse). Tjenesten beregner nedbgrfelt for et valgt punkt i et vassdrag og genererer/beregner
parametere for nedbgrfeltet, som areal, hgydeforhold, arealbruk, vannfgring og flomverdier.

Terrengmodeller ble «sydd» sammen i GIS-programvaren ArcMap Pro. Omrader i elven hvor det er
mangelfulle data, som fglge av vegetasjon eller andre element som har forstyrret flyskanningene,
ble bearbeidet ved 3 interpolere hgydene fgr og etter omradene.

For a redigere terrenget ved tiltak med flomvoll har den internett baserte GIS-tjenesten SCALGO
Live blitt benyttet. SCALGO Live er et GIS-verktgy som i utgangspunktet benyttes til avrenning- og
forsenkningsanalyser, men det gir ogsa brukeren tilgang til & gjgre terrengendringer. F.eks. &
heve/senke terrenget med brukerdefinerte sidehelninger.

3.3.2 Flomberegninger
NVEs rapport 4/2011 «Retningslinjer for flomberegninger» og metoder anbefalt i rapportene lagt
til grunn for beregning av flomverdier.

3.3.3 Hydrauliske beregninger

HEC-RAS

Programvaren HEC-RAS 5.0.7 er benyttet ved beregning av vannlinjer. HEC-RAS er et anerkjent
1- og 2-dimensjonal elvemodell program som beregner vannlinjer ved ulike hydrauliske forhold og
har spesielle funksjoner for 8 beregne effekt av blant annet bruer (landkar og pilarer) og
kulverter.

7/30



Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

FLOMBEREGNING

4.1 Nedbgrfelt

Det er generert nedbgrfelt for Stjgrdalselva ved planomradet ved bruk av NVEs tjeneste NEVINA.
Totalt areal er beregnet til 719 kmZ2. Nedbgrfeltet er regulert i forbindelse med
vannkraftproduksjon, vann overfgres mellom vassdrag og magasineres. Nedbgrfeltet er preget av
skog (35 %), snaufjell (37 %) og myr (20 %), i tillegg til noe sjg/innsjg (4,8 %) iht. generert
NEVINA-rapport. Hoydene i feltet strekker seg fra ca. 92 moh. ved planomradet til 1245 moh. i de
hgyeste omrédene. Middelavrenningen for feltet er 36 I/s*km?2.
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Figur 4. Nedbgrfelt for Stjgrdalselva ved planomrddet, vist med elvenett, utbygd vannkraftverk og aktive
malestasjoner for vannfgring og vannstand (kilde: NVE Atlas).

4.2 Observerte vannfgring i vassdraget

Omtrent 900 m nedstrgms planomradet ligger malestasjon nr. 124.16.0 Meraker (Samlgp Funna)
som maler kulminasjonsverdier for vannfgring. Malestasjonen har verdier fra 1994-2019. Totalt er
det 25 ar med komplette data. Nedbgrfeltet til malestasjonen er 816 km?2, og reguleringsgraden
(areal i nedbgrfeltet som er regulert) er 77 %.
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Hgyeste registrerte kulminerende flomverdi for malestasjon ble malt i 2019 til rundt 380 m3/s,
hvor dggnverdien for samme dag var ca. 230 m3/s. De stgrste observerte flommene ligger i
omradet 200-300 m3/s.

— 124.16.0 Meraker (Samlep Funna) Vannforing v:0 middelverdier HYKVAL Knekkpkt
N 124.16.0 Meraker (Samlep Funna) Vannforing v:0 HYDAG Knekkpkt
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Figur 5. Vannfgringsserie dggn og kulminasjon for stasjon 124.16.0 Merdker (Samlgp Funna).

Arspolarplot for vannferinger, degnverdier og kulminasjonsverdier, er vist i Figur 6, og tilsier at
Stjordalselva ved Merdker har stgrste flommer i periodene juni-november og januar-februar. Det
forventes at regnflommer vil dominere flomhendelsene, da de stgrste flommene forekommer
utenfor sngsmeltesesongen. Det spekuleres om hgy reguleringsgrad redusere varflommene i
Stjgrdalselva ved Meraker.
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— 124.16.0 Meraker (Samlep Funna) Vannforing v:0 middelverdier HYKVAL Knekkp’
— 124.16.0 Meraker (Samlep Funna) Vannforing v:0 HYDAG Knekkpkt

Januar
Desember
” . : ; Tid
% - : - - : :' N : N s Februar

November

Mars

Oktober

September

August M

Juni
Juli

Figur 6. Ars-polarplott for kulminerende- og dggnvannfgringer i Stjgrdalselva ved st. 124.16.0 Merdker (Samigp

Funna).

Det er gjort en ekstremverdianalyse av vannfgringsseriene i NVEs hydrologiske database Hydra II.
I NVEs veileder for flomberegninger (NVE, 2011) er det i tabell 1 anbefalt at for dataserier med
lengde pd 30-50 ar bruker en 2-parameterfordeling. Til tross for at malestasjonen kun har 25 ar
med data, er det valgt 8 benytte 2-parameterfordelingen «Gumbel med L-moment». Beregnede

verdier er vist i Figur 7 og Tabell 1.
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Maksimumsanalyse

200 124.16.0.1001.0 (Vannfering) Meraker (Samlep Fun. Gjennomsnitt 31.05.1994 00:00-13.01.2020 23:00 HYKVAL Knekkpkt 1/5-309
""" Gumbel (F-moment): alfa=57.1 u=131

444 124.16.0.1001.0 (Vannfering) Merdker (Samlep Fun. 01.01.1994 12:00-31.12.2019 12:00 HYDAG Knekkpkt 1/5-30/9
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Figur 7. Beregning av flomverdier for kulminerende- og dggnverdier ved bruk av Gumbel-fordeling med I-moment
for malestasjon 124.16.0 Merdker (Samlgp Funna).

For & beregne vannfgring ved planomradet kan man benytte maledata fra malestasjonens
kulminerende verdier og skalere de til Stjgrdalselva ved planomradet. Det er valgt a skalere
nedbgrfeltene basert pd areal:

Skaleringsfaktor fra 124.16.0 Meraker (Samlgp Funna) (basert pa areal) = 719/816 = 0,88.

Beregnede kulminerende flomverdier for malestasjonen og skalerte verdier for planomradet er
vist i Tabell 1.
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Tabell 1. Beregnede kulminerende flomverdier for malestasjon 124.16.0 Merdker (Samlgp Funna), samt skalerte
verdier for planomradet basert pa stasjonens verdier.

Flomverdier (m3/s)
Gjentaksintervall 124.16.0 Merdker (Samlgp Skalerte verdier for
Funna) planomradet

Q200 492 433

Q100 450 396

Q50 408 359

Q20 351 309

Q10 307 270

Q5 262 231

QM 178 157
Qminstevannfgring

* 9,5 9,5

*Hentet fra NTEs konsesjon for regulering av Stjgrdalsvassdraget.

4.3 Regionalt flomfrekvensanalyse

I NEVINA genereres det nd automatiske flomverdier basert pa metode for regional
flomfrekvensanalyse, kalt RFFA-2018. Disse verdiene er ikke kontrollert, og kun gjengitt her for
sammenligning mot observerte vannfgringsverdier i Stjgrdalselva. Genererte flomverdier
(dggnmiddel) er vist i Figur 8 og Figur 9. Kulminasjonsfaktoren er beregnet til 1,1, se Figur 10,
som betyr at forventet maksimal flomverdi vil ligge 10 % hgyere enn dggnverdien. For en
kulminerende middelflom og 200-arsflom tilsvarer det en medianverdi p& henholdsvis 254 og 538
m3/s.

Observert middelflom, 157 m3/s, ligger tett opptil den nedre grensebetingelsen (2,5 %-

persentilen) til beregnede verdier med RFFA-2018, som er 143 m3/s. Arsaken til at observerte
verdier er lave i forhold til de beregnede kan skyldes reguleringsgraden av vassdraget.
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Flomfrekvenskurve RFFA-2018
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Figur 8. Flomverdier (dggnverdier) som viser gvre, nedre og medianverdier for flom beregnet ved
flomfrekvensanalyse RFFA-2018 (kilde: NEVINA).
RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qg Qs Qs Qi Q200 Qspo Qio00
Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 1.18 1.37 1.55 1.78 1.95 212 2.34 2.51
Flomverdier, m®/s 231 273 316 357 410 450 489 540 579
Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 409 494 585 675 800 900 978 1081 1158
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 130 151 171 189 210 225 245 270 290

Figur 9. Flomverdier (dggnmiddel) fra flomfrekvensanalyse RFFA-2018 (kilde: NEVINA)

RFFA-2018

Tidsopplgsning Deggn -
Indeksflom (QM): Medianflom 150 I/s*km?
Klimapaslag 40 %
Kulminasjonsfaktor 1.1 -

Figur 10. Parametere beregnet ved flomfrekvensanalyse RFFA-2018 (kilde: NEVINA).

4.4 Valgt av flomverdier for Stjgrdalselva

Det er gjort vurdering av flomverdier for Stjgrdalselva ved planomradet ved 8 se pd malestasjon
ved samlgp med Funna, samt RFFA-2018-metoden som genererer flomverdier automatisk i
NEVINA. Siden det er malinger i vassdraget velges det & se bort fra RFFA-2018-verdiene.
Flomverdier for Stjgrdalselva ved planomradet settes lik skalerte verdier beregnet for malestasjon
124.14 Merdker (Samlgp Funna). Beregnede flomverdier er vist i Tabell 2. En 200-arsflom med 20
% klimap3aslag for Stjgrdalselva ved planomradet vil dermed veaere 520 m3/s.
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Tabell 2. Kulminerende flomverdier for ulike gjentaksintervall for Stjgrdalselva ved planomradet og samlgp med
Funna. Verdier er avrundet til neermeste tier.

Gjentaksintervall (3r) Ved planomradet Samlgp Stjordalselva og Funna
Minstevannfgring 9,5 9,5
1 (middel) 160 180
5 230 260
10 270 310
20 310 350
50 360 410
100 400 450
200 430 490
200 + 20 % klimapaslag 520 590
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5. HYDRAULISKE BEREGNINGER

Det er etablert en hydraulisk endimensjonal modell for & beregne flom i Stjgrdalselva.

5.1 Topografiske data

Den hydrauliske modellen i HEC-RAS er basert pa en generert hgydemodell (i NN2000) for
Merdker, basert pa Nasjonal Detaljert Hgydemodell (NDH) (prosjekt Nord-Trgndelag 2010) for
Stjgrdalselva og NDH (prosjekt Mer8ker 2018) for terrenget. Punktsky data ble gjort om til et
0,25x0,25 raster. Figur 11 viser generert terrengmodell og det rede omradet hvor hgyde for
Stjgrdalselva har blitt interpolert pga. mangel av malte hgyder.

Figur 11 Terrengmodell for Stjgrdalselva (rgd firkant viser hvor hgyder har blitt interpolert).

I Stjgrdalselva er det antatt at hgydemodellen som er benyttet viser nivd pa vannspeil ved
innmalingstidspunktet. Det betyr at alt areal under vannspeil ikke er inkludert, og vann som i
realiteten ville dekket elveleiet opp til vannlinjen malt, nd@ ma ligge over vannlinjen malt. Dette
anses som en konservativ, men akseptabel tilnaerming, siden formalet er 8 dokumentere at
flomvannet ikke vil pavirke planomradet.
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5.2 Modelloppbygging

For Stjgrdalselva er det etablert en ca. 2,5 km lang hydraulisk endimensjonal modell i HEC-RAS.
Modellen dekker lengre omrdder bade opp- og nedstrgms planomradet, se Figur 12. Tverrprofiler
er tegnet inn etter topografien. Videre ble hgyder generert for tverrprofilene basert pa
hgydemodellen. Fokusomradet for modellen ligger langs planomradet.

Planomradet

Figur 12. Utstrekning av den hydrauliske modellen for Stjgrdalselva vist med bla linje for senter bekk og grgnne
linjer med nummerering for tverrprofiler.

5.3 Start- og grensebetingelser
Vannfgringene som er benyttet i modellen er vist i Tabell 3.
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Tabell 3. Kulminasjonsvannfgringer (m3/s) benyttet i den hydrauliske modellen.

Gjentaksintervall (3r) Ved planomradet Samlgp Stjordalselva og Funna
Minstevannfgring 9,5 9,5
1 (middel) 160 180
5 230 260
10 270 310
20 310 350
50 360 410
100 400 450
200 430 490
200 + 20 % klimapaslag 520 590

Grensebetingelser:

e Oppstrgms betingelse: Det er lagt til grunn normaldybde, hvor helning for normalstrgmning
oppgis. Helningene er estimert basert pa lengdeprofil ved gverste tverrprofil og ca. 50-100
meter lenger oppstréms. Det ble det benyttet en helning pa 0,76 promille.

e Nedstrgms betingelse: Helningen basert pa terrengets helning i bekken i og ved nedstrgms
tverrprofil. Det ble det lagt inn en helning pd 0,47 promille.

e Mannings ruhetskoeffisienter, n, er hentet fra tabell 3.1 i Vassdragshandboka (Saeterbg,
Syvertsen og Tesaker, 1998).

e For bunn er n satt til 0,035 (stgrre elver og regulaere strekninger uten store steiner
eller kantvegetasjon M = 17-40).
e For sidekanter er n satt til 0,05 (busker og treer, M = 9-29).

5.4 Kalibreringsdata
Det foreligger ingen kalibreringsdata, og kalibrering av modellen har dermed ikke blitt gjort. Dette
ma tas hensyn til i vurdering av usikkerhet og valg av sikkerhetsmarginer.

5.5 Sensitivitetsanalyse

Ved & justere Mannings ruhetskoeffisient opp/ned med 20 % er det beregnet endring i vannstand
langs modellert elvestrekning. Beregnede i vannlinje for hele Stjgrdalselva er vist i Figur 13 og
endringene er oppsummert i Tabell 4. Gjennomsnittlig endring i beregnet vannlinje er £ 22-28 cm
for hele Stjgrdalselva ved endring av Mannings ruhetskoeffisient og vannfgring. Gjennomsnittlig
endring i beregnet vannlinje ved planomradet gjenspeiler endringer for hele elva.
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Meraaker_RA  Plan: 1)Meraaker_SF 11.12.2020 ~ 2) Meraaker_SF_n+20% 15.12.2020 3) Meraaker_SF_n-20% 15.12.2020

Elevation (m)
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Legend
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WS Q200+20% - Meraaker_SF
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Figur 13 Utklipp av lengdeprofil av Stjgrdalselva som viser beregnet vannlinje for 200-arsflom og endring i
Mannings ruhetskoeffisient pd + 20 %.

Tabell 4 Beregnet endring i vannlinje som fglge av endring i Mannings ruhetskoeffisient og vannfgring.

Endring i vannlinje (m)
Endring =
Minimal Gjennomsnittlig Maksimal
n+ 20 % -0,35 -0,24 -0,18
n-20% 0,12 0,22 0,43
Q+ 20 % -0,37 -0,28 -0,20
Q-20% 0,20 0,26 0,35

18/30



Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

RESULTATER

6.1 Dagens situasjon

Det er beregnet vann- og energilinje, vist i Figur 14. Planomradet (ca. kote 92 moh.) er markert i
figuren, og det vil ligge ca. 1 meter lavere enn beregnet vannstand ved dimensjonerende flom
(ca. kote 93 moh.). For 3 illustrere flomutbredelsen er det tatt ut et utklipp av beregnet flomsone
ved dimensjonerende flom, vist i Figur 15. Det viser tydelig at vannflaten vil oversvgmme
planomradet, og at omradet er i fare for flomvann fra Stjgrdalselva.

Meraaker RA  Plan: 1) Meraaker_SF  11.12.2020

Meraaker Meraaker

a4

Planomradet p& kote
o ca. 92 moh. og
tverrprofil 1386-1599

Elevation (m)

Legend

EG Q200+20%
WS Q200+20%
Ground

1000 1500 2000

Main Channel Distance (m)

Figur 14. Vann- og energilinje ved dimensjonerende flom for hele modellomradet for Stjgrdalselva.

2500
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Figur 15. Flomsone ved dimensjonerende flom for Stjgrdalselva ved planomradet.

6.2 Tiltak - flomvoll rundt planomrade

For & sikre planomradet mot flom fare har det blitt kjgrt ytterligere simulering som inkluderer
flomvoll rundt planomradet, se Figur 16. SCALGO Live har blitt brukt for 8 utforme flomvollen og
redigere terrenget. Redigert terrenget har da blitt importert i HEC-RAS hvor nye beregninger ble
kjgrt. Flomvollens lengde er ca. 450 m og strekker seg fra tverrprofil 1364 til 1832. Flomvollens
topp har blitt satt 0,5 m over beregnet vannlinje, og varierer fra 93,4 moh. nedstrgms til 94,2
moh. oppstrgms. Det er grovt beregnet at flomvollen vil ha et volum p& ca. 2000 m3.

Flomvollens toppniva og beregnet vannlinje ved dimensjonerende flom for dagens situasjon og
tiltak er vist i Figur 17. Figur 18 viser beregnet vannlinje langs planomradet. Beregnet flomsone
ved dimensjonerende flom, Figur 19, viser at en flomvoll vil sgrge for at planomradet ikke vil ligge
i en flomsone.

Hgyere vannflaten pga. flomvollen vil ikke ha betydelig konsekvenser for omrade oppstrgms, da
det ikke vil pdvirke bygninger eller veier. Endringen i vannstand er stort sett liten (3-5 cm), men
at i enkelte omradet vil det medfgre en endring opp mot 15 cm. Figur 20, Figur 21 og Figur 22
viser gkning av vannflate pga. flomvoll for utvalgte tverrprofiler.
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Figur 16 Omriss av flomvoll rundt planomrade.

Meraaker_RA Plan: 1) Meraaker_SF_Flomvoll 11.12.2020 2) Meraaker_SF 11.12.2020

Meraaker Meraaker

Planomrédet pa kote
o ca. 92 moh. og

tverrprofil 1386-1599

Elevation (m)

o

Legend

WS Q200+20% - Meraaker_SF_Flomvoll

WS Q200+20% - Meraaker_SF

Ground

Right Levee
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Main Channel Distance (m)
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Figur 17 Flomvoll og vannlinje ved dimensjonerende flom for dagens situasjon og tiltak for hele modellomradet.
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Meraaker RA  Plan: 1) Meraaker_SF_Flomvoll 11.122020 ~2)Meraaker_SF 11.12.2020
Meraaker Meraaker S

Legend
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Figur 18 Flomvoll og vannlinje ved dimensjonerende flom for dagens situasjon (bla linje med trekant-markgrer)
og tiltak ved planomrade (bla linje).

%

Figur 19 Flomsone ved dimensjonerende flom for Stjgrdalselva ved planomradet med flomvoll.
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Figur 20 Tverrprofil 1473 - vannlinje for dagens situasjon og tiltak (gkning av vannflate: 3 cm).
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Figur 21 Tverrprofil 1575 - vannlinje for dagens situasjon og tiltak (gkning av vannflate: 3 cm).

23/30



Rambgll - Flomfarevurdering Merdker renseanlegg

Moraaker RA Plan. 1) Moraaker_SF_Flomvoll 11.122020 2)Meraaker SF 11.122020
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Figur 22 Tverrprofil 1656 - vannlinje for dagens situasjon og tiltak (gkning av vannflate: 15 cm).
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USIKKERHET

Denne type analyser og beregningsresultater vil alltid veere heftet med usikkerhet. Faktorer som
nevnt nedenfor vil pavirke sluttresultatet og dermed pavirke beregnede vannlinjer og
flomutbredelser.

Usikkerheten i flomberegningene er vurdert etter NVE-veileder 7/2015. Observasjoner i naert
vassdrag gjer flomberegningene mindre usikre. M3leserien er noe kort (25 8r), som gjgr at
usikkerheten til flomberegningene settes til middels: «Brukbart hydrologisk datagrunnlag, med
observasjoner i eller neert vassdraget.» (tabell 8, NVE, 2015).

Datagrunnlaget for vassdraget kan skjgnnsmessig karakteriseres som middels til dérlig, da det er
anvendt filtrert laserdata hvor batymetrien ikke er dekket av skanningen, men kun vannflaten.

Sensitivitetsanalysene for parameterne vannfgring og Mannings ruhetskoeffisient gir en indikasjon
pa beregnet vannstand i Stjgrdalselva kan variere med + 30 cm basert pa brukervalg og
beregnede flomverdier.

Basert pd en samlet vurdering anbefales det at det legges til grunn en sikkerhetsmargin pd 40 cm

pa beregnet vannstand for a ta hensyn til usikkerhet i beregning av flomverdi og hydrauliske
forhold.
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OPPSUMMERING OG ANBEFALINGER

Formalet med rapporten er & vurdere flomfare for planlagt nytt renseanlegg pa tomta til
Gjenbrukstorget, i Meraker kommune. Planomradet ligger ved siden av Stjgrdalselva, som er en
potensiell flomkilde. Dimensjonerende flom er satt til gjentaksintervall p& 200 ar som fglge av
bygg med personopphold iht. sikkerhetsklasse 2 i TEK17. Det er benyttet et klimapaslag pa 20 %,
iht. anbefalinger fra Norsk klimaservicesenter. Dimensjonerende flomverdier for Stjgrdalselva er
beregnet til 520 m3/s ved planomrade. Det ble brukt observasjoner i naerliggende méalestasjon for
beregning av flom.

Det er bygd opp en endimensjonal HEC-RAS-modell for vassdraget for 8 beregne hydrauliske
forhold. Beregnet vannlinje for Stjgrdalselva tilsier at planomradet vi ligge omtrent 1 m lavere
enn vannstanden i Stjgrdalselva ved dimensjonerende flom. Med andre ord, Stjgrdalselva vil vaere
en flomkilde som fgrer til fare for planomradet.

For & sikre planomradet mot flom i Stjordalselva er det foreslatt @ bygge en flomvoll. Flomvollen
bgr gd rundt hele planomrddet opp mot Mellomriksvegen, og vil veere 450 m lang. Med
sikkerhetsmargin pa 40 cm vil toppniva for flomvollen varierer fra 93,8 moh. nedstrgms til 94,6
moh. oppstrgms. Beregninger tilsier at vannstand vil gkes 3-5 cm, og opp mot 15 cm pa det
meste. @kningen av vannstand oppstrems er vurdert 3 ikke forverre forholdene oppstrems, da
ingen infrastruktur vil bergres. Samtidig er gkningen i vannstand som fglge av flomvollen mindre
enn sensitiviteten og usikkerheten av beregningene, noe som tilsier at forverringen er minimal til
neglisjerbar.

En flomvoll vil i tillegg til & beskytte planomradet, ogsa beskytte eksisterende bygninger som
ligger i flomsonen. En flomvoll bgr trekkes sa naert planomradet som mulig for & ta minst mulig
areal fra flomsonen.

For prosjektering av en flomvoll ma geotekniske forhold avklares. Det bgr ogsd gjores oppdaterte
flomberegninger for & sikre at planlagt flomvoll ikke vil forverre forholdene oppstrgms.

Planomradet vil bli liggende i et lavpunkt og for @ sikre renseanlegget mot grunnvann bgr bygget
heves over vannstand og plasseres pa flomsikkert nivd som er 93,4 moh + 40 cm = 93,8 moh.
(vannstand ved planomradet + sikkerhetsmargin). Alternativt bgr renseanlegget bygges som en
vanntett konstruksjon som kan tale grunnvann som siger opp pa tomta.
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10. VEDLEGG

Vedlegg 1
NEVINA-rapport for Stjgrdalselva
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@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk
vassdrags- og
Et energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
RE Beregn.punkt: 336696 €
7037276 N
Nedbarfel o er automatisk generert og kan inneholde feil

g fel
Resultatene mé kvalitetssikres.

Regional flomberegning

Vassdragsnr.: 124.C71
Kommune.: Meraker

Fylke.: Trondelag
Vassdrag.: Stjerdalsvassdraget
Nedbgrfeltareal: 719 km?

nedbarfeltet er mindre enn 60 km2, er det al

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om

basert pa NIFS-formelverk (2015).

(se www klimaservicesenter.no).

Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.

beregnet kul

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

Tommer

RFFA-2018

Tidsopplesning Degn -
Indeksflom (QM): Medianflom 304 I/s*km?
Klimapaslag 20 %
Kulminasjonsfaktor 111 -
NIFS-2015

Tidsopplesning Kulminasjon -
Indeksflom (QM): Middelflom I/s*km?
Klimapaslag - %
Annet

Tillopsflom Nei -

RFFA-2018 (degnmiddel)

Flomfrekvensfaktor (QM / QT)
Flomverdier, m3/s

Flom usikkerhet (97.5%), m#/s
Flom usikkerhet (2,5%), m%/s
NIFS (kulminasjon)
Flomfrekvensfaktor (QM / QT)
Flomverdier, m3/s

Flom usikkerhet (97,5%), m?/s
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s

Nedbgrfeltparametere

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med

andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

Vassdragsnr.: 124.c71
Kommune.: Meraker
Fylke.: Trondelag
Vassdrag.: Stjerdalsvassdraget
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 719 km? Hayde 92 m
Effektiv sjo (Asg) 054 % Hoyde 407 m
Elvleengde (E, ) 313 km Hoyde,, 483 m
Elvegradient (E;) 17.3 m/km Hoyde 55 534 m
Elvegradent ;g (E 10a5) 187 m/km Hoyde 585 m
Helning 2| Hoyde s 630 m
Dreneringstetthet (D) 22 km’ Hoyde 673 m
Feltlengde (F ) 278 km Hoyde 716 'm
Hoyde g, 769 m
Arealklasse
Hoydeqy B39 m
Bre (Agpe) 0%
Hoyde ay 1245 m
Dyrket mark (A jopp) 09 %
MY (Ayyvr) | Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A e ) 01 % Avrenning 1961-00 (Qy,) 362 I/s*km?
Skog (Asgos) ol Sommernedber 450 mm
Sje (Asi0) 48 % Vinternedbar 548 mm
Snaufiell (Agr) 268 % Arstemperatur 13 C
Urban (A ) 02 % Sommertemperatur 26
Uklassifisert areal (Apeer) 122 % Vintertemperatur 32 C
Rapportdato: 11/23/2020 © nevina.nve.no
Flomfrekvenskurve RFFA-2018
1400
-
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.-
-
-
L
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Nt
-
o
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) -
a L
£ -
600 -
-
-
-
400 g *
—_——e
—_—m = -7
200 e e
o
oM Qs a1 a0 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1o
™ 197,5% ] Median ' 12,5%
QM 05 QI[I Q2[1 OSD 0|K)0 Oiﬂ[l O[\ﬂﬂ QI[I[ID QZ[I[l
Hima
1 1.31 1.52 173 1.99 218 2.38 2.64 2.84
219 288 333 377 435 478 521 578 621 625
387 521 617 Ak 848 955 1042 1156 1242
124 159 180 200 223 239 260 289 310
Ikke beregnet pga. areal sterre enn 60km?
Rapportdato: 11/23/2020 @ nevina.nve.no
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Resipientberegninger

Beregningene viser estimerte resipientkonsentrasjoner av nitrogen (Ntot), fosfor (Ptot), organisk karbon (TOC) og TKB (E. koli)
for hver m&ned gjennom 8ret. Beregningene er basert pd 25 &r med vannfgringsdata fra NVEs mé&lestasjon 124.16.0 Merdker
(Samlgp Funna), nedstrgms Meraker renseanlegg. Konsentrasjonene er beregnet slik som beskrevet i resipientvurderingen, og
resipienten er tilstandsvurdert etter gjeldende veiledere.

Nitrogen og fosfor er tilstandsvurdert iht. Miljgdirektoratets veileder 02:2018. TOC og TKB (E. koli) er vurdert iht. SFT-veileder
97:04.
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6 600 PE 10 000 PE
Ntot (ug/)| Ntotinkltap | Ptot | Ptotinkl. tap | TOC | TOCinki.tap | E.koli dato | vannforing | Ntot | Ntotinkltap |Ptot (ug/l)
| (ug/)(225%) | (uo/) | (ug/)(225%) | (mg/l) (mg/)2.25% | (antall/ (m3/s) | (o) | (ug)(2.26%) |
NA NA NA NA A A jan94 A NA NA

dato

vannforing
(m3/s)

Plotinkl. tap
(pal) (2.25%)
NA

TOC | TOCinkltap | E.koli
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6600 PE 10 000 PE

vannforing Nlul(ugl\)l Niot inkl.tap TOCink.tap | E.koli vannforing | Niot | Ntotinkl.tap Plol(ug/\)l Ptotinkl. tap | TOC inkl_tap
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April

10 000 PE
dato | vannfering |Ntot (ug/)] Ntotinkl. tap Plotinkl tap | TOC | TOCinkitap | E.koli dato | vannforing | Ntot | Ntotinkl.tap |Ptot(ug/)| Ptotinkl tap | TOC | TOCinkitap | E.kol
(m3/s)

A

(pg/) (2.25%) g/1) (2.25%) (mg/) (mg/)2.25% | (antalll (m3/s) (pg/!) (2.25%) (mg/) (mg/l) 2.25% antall/|
NA NA A A apr94 A NA NA A NA
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6 600 PE 10 000 PE

dato | vannforing |Ntot(ug/)[ Ntotinkitap | Ptot | Ptotinkl. tap | TOC | TOCinkltap | E.koli Ptot (Mg/l)| Ptotinkl. tap
(m3/s) ) (2.25%) 1) ) (2.25%) (mg/l) (mg/1)2.25% (antall/| /1) (2.25%)

8, 2 K]

203 .21 1?3
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2 21 7
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Juli

6600 PE 10 000 PE
dato | vannfaring |Ntot (ug/)[ Ntotinkl.tap Ptotinkl. tap TOCinkl.tap | E.koli vannforing Ntotinkl.tap |Ptot (ug/)| Ptotinkl. tap TOCinkl.tap | E.kol
/s) /1) (2.25%) /1) (2.25%) (mg/)225% | (antall (m3/s) 1) (2.25%) /1) (2.25%) (mg/)225% | (antall
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32 16, 3

22 18, 23

26 7 29

24 7. 82%

21 206

24 524

22 206

23 0 210

25 5.2%

24 Z 2%

26 1 224

= i 120

28 3¢ 3209 809

23 15 211 iT.7

25 18, 21 22

25 18, 827 22

27 23| 226 o

22 1B 207 162

23 16 211 83 |

25 0, 300 239

23 15, 211 183

24 18 21 223

25 18 2% 233 |

23 9 | 320 17

26 206 | 3,202 26,1

26 20 223 266

25 X

. 24 Z
Persentil 0 Y ¥ Persentil gl
Min 6| Min 5
Maks]| ¥ ¥ 238 | Maks]| 57
September
6600 PE 10 000 PE
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Oktober
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dato | vannforing |Ntot(ug/)[ Ntotinkl.tap Ptotinkl tap | TOC | TOCinkltap | E.koli dato | vannforing Ntot inkl. tap inki.tap | E.koli
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Tilstandsklasser iht. Miljgdirektoratets veileder 02:2018 Klassifisering av miljotilstand i vann .

Bakgrunn Moderat | Darlig Sveert darlig

Tilstandsklasser iht. SFT-veileder 97:04.
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@ NTNU o

Var dato Var referanse
03.01.2019 2018/27058
Vitenskapsmuseet Deres dato Deres referanse

Institutt for naturhistorie

Bjern Borge Skei
Vannomradekoordinator i Stjerdalsvassdraget,
Meraker og Stjerdal kommuner

Resultater fra undersokelse av vannkvalitet i Stjerdalselva nedstroms
Meraker renseanlegg

Jeg viser til avtale og gjennomferte undersekelser av vannkvalitet nedstrems Merdker renseanlegg
hesten 2018. Undersekelsen ble gjennomfort i henhold til veileder «02:2013 Klassifisering av
miljetilstand 1 vann - revidert 2015» med innsamling av bunndyr og vannprever som ble analysert
for vannkjemiske parametre og bakteriologi.

Resultater fra de vannkjemiske provene og bunndyrprevene tyder pa en noe hoyere organisk
belastning nedstrems Meraker renseanlegg enn oppstrems. ASPT-indeksen indikerer imidlertid
svert god egkologisk tilstand pé alle tre stasjonene og det er lite som tyder pa at organisk belastning
er et problem i1 denne delen av Stjerdalselva i dag.

Jeg viser for gvrig til vedlagte notat for detaljerte resultater.

Mvh
/ /
/ ) e
Jo Vegar Arnekleiv
Prosjektleder
Postadresse Org.nr. 974 767 880 Besgksadresse Telefon Forsker
7491 Trondheim E-post: Erling Skakkes gate 47 +4773 592145 Jo Vegar
Arnekleiv
post@vm.ntnu.no Trondheim Telefaks
Arets museum i Norge 2010 http://www.ntnu.no/vitenskapsmuseet +4773 59 22 49 TIf: +47
73592289

All korrespondanse som inngar i saksbehandling skal adresseres til sakshehandlende enhet ved NTNU og ikke
direkte til enkeltpersoner. Ved henvendelse vennligst oppgi referanse.






NOTAT

Gaute Kjeerstad og Jo Vegar Arnekleiv

NTNU Vitenskapsmuseet

Undersgkelse av vannkvalitet i Stjgrdalselva
nedstrems Meraker renseanlegg

1. Innledning

Merdker renseanlegg, som ble stiftet i 1997, handterer avigp fra husholdninger og bedrifter i
Merdker. Anlegget ligger i Merdker sentrum og har avlgp til Stjgrdalselva.

Hensikten med denne undersgkelsen var a undersgke hvordan utslipp fra Meraker renseanlegg
pavirker gkologisk og kjemisk tilstand i Stjgrdalselva. Vurderingene er basert pa vannkjemiske
malinger og analyse av bunndyrsamfunnet.

2. Metoder

Prgver av vann og bunndyr ble tatt den 30. august 2018 pa tre stasjoner i Stjgrdalselva; st. 8, 31 og
32. Stasjon 8 ligger ca. 800m oppstrgms Meraker renseanlegg og fungerer som referansestasjon,
Stasjon 32 og 31 ligger henholdsvis ca. 500m og 1500m nedstrgms renseanlegget.

Vannprgvene ble analysert pa akkreditert laboratorium (Ananalysesenteret, Trondheim) for fglgende
parametere: total fosfor, total nitrogen, kalsium, totalt organisk karbon (TOC), konduktivitet,
fargetall, termotolerante koliforme bakterier (TKB) og E. coli.

Prgvetaking av bunndyr ble gjort i henhold til veileder «02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann -
revidert 2015» med innsamling av dyr ved hjelp av sparkemetoden (Frost m.fl. 1971). Det ble
benyttet en langskaftet hav med dpning pa 25x25 cm og en maskevidde pa 0,25 mm. Pa hver stasjon
ble det tatt tre parallelle ett-minutts sparkeprgver (R1) pa strykpartier. Samtlige prgver ble helfiksert
i etanol i felt. Pa laboratoriet ble hver R1-prgve subsamplet og 1/10 av prgven tatt ut, og alle
bunndyr telt opp. Restprgven blir giennomgatt under lupe for a registrere eventuelle arter/grupper
som ikke ble oppfanget i subsampelet.

For @ vurdere organisk belastning ble ASPT-indeksen (Average Score Per Taxon) for hver stasjon
benyttet (Armitage m.fl. 1983) som en del av grunnlaget for a vurdere den gkologiske tilstanden ved
hjelp av bunndyr. ASPT-verdien vurderes ogsa opp mot den generelle referanseverdien for
vanntypen, og forholdet mellom malt ASPT-verdi og referanseverdi kalles «Ecological Quality Ratio»
(EQR). Verdiene normaliseres slik at de kan sammenlignes med andre biologiske kvalitetselementer
som benyttes iht. Vannforskriften. Denne verdien kalles normalisert EQR (nEQR).



Verdiene relateres til en av de fem nivaene for gkologisk tilstand: sveert god, god, moderat, darlig
eller sveert darlig.

ASPT-indeksen er relativt grov fordi den angir samme toleranseverdi for en hel familie. | realiteten vil
det imidlertid vaere toleranseforskjeller mellom arter innen mange av familiene som er relatert til
indeksen. | en lavlandselv med liten eller ingen forurensing vil det normalt veere mange arter til stede
uten stor dominans av enkeltarter. | slike lokaliteter vil fglsomme arter opptre i stgrre antall enn
enkeltindivider, og det er liten forskyvning i dominansforhold mot tolerante arter/grupper.

Dggn-, stein- og varfluer har mange rentvannsarter og artsantallet vil gi en grov indikasjon pa
organisk belastning. Som stgtte til ASPT-indeksen benyttet vi oss derfor av EPT-indeksen
(Ephemeroptera- dggnfluer, Plecoptera- steinfluer, Trichoptera- varfluer), som angir antall arter
(minimum) innen hver av de tre ordenene.

3. Resultater og diskusjon

3.1 Vannkjemi
Organisk belastning i form av total nitrogen var relativt lik pa de tre stasjonene og |3 pa 210-230 pg/I
(tabell 1). For total fosfor var verdiene noe hgyere nedstrgms (13,3 og 7 pg/l), sammenlignet med
opptrgms (4,8 pg/l) renesanlegget. Verdiene for konduktivitet og kalsium var lave og relativt jevne
mellom stasjonene. Fargetallet var relativt hgyt med verdier pa 78-94. Ogsa TOC-verdiene var relativt
hgye (7,9-9,3 mg/l). Dettes skyldes nok at det i forkant av prgvetakinga kom mye nedbgr i form av
regn, noe som har tilfgrt elva mer karbon og gjort den mer brunfarget.

B&de TKB- og E. coli-verdiene |& pa 110 oppstrgms og 170 nedstrgms renseanlegget (tabell 1). Dette
indikerer en viss belastning, ogsa oppstrgms renseanlegget. Ogsa her kan regnet i forkant av
prgvetakinga ha medfgrt gkt utvasking med péafglgende forhgyede niva av bakterier.

Tabell 1. Vannkjemiske og bakteriologiske parametere fra vannprgver tatt den 30. 08. 2018 pa
stasjon 8, 31 og 32 i Stjgrdalselva

St. 8 St. 31 St. 32
Fargetall 78 79 94
Konduktivitet (mS/m) 3,2 3,3 3,1
Tot. N (pg/l) 210 220 230
Tot. P (ug/1) 4,8 13,3 7
TOC 8,2 7,9 9,3
Ca (mg/l) 4,04 4,27 3,75
TKB 110 170 170
E. coli 110 170 170

3.2 Bunndyr
Totalt antall bunndyr pa de tre stasjonene var relativt jevnt og la pa 6000-7000 individer dersom man
summerer tre ett-minutters sparkeprgver (tabell 2). Fjeermygg var den klart mest dominante
bunndyrgruppa pa alle tre stasjonene. Blant dggnfluer var arten Baetis rhodani mest dominant pa



stasjon 8, mens Ephemerella mucronata var mest tallrik pa stasjon 31 og 32. Hos steinfluene
dominerte Amphinemura borealis pa alle stasjoner. Varfluene ble generelt pavist i lave tettheter,
men hgyest antall ble registrert av Agapetus sp. pa stasjon 8 og 31 og av Oxyethira sp. pa stasjon 32
(tabell 2). Nar det gjelder antall dggn-, stein- og varfluearter var det samlede antallet relativt hgyt pa
alle stasjonene, og hgyest med 29 arter pa stasjon 8 (tabell 3). Antall dggnfluearter |a pa 6 pa alle tre
stasjonene, mens antall stein- og varfluearter var hgyest pa stasjon 8 med henholdsvis 9 og 14 arter.

ASPT-verdiene var hgyest pa stasjon 8 med 7,17 og la pa 6,86 og 6,83 pa henholdsvis stasjon 31 og 32
(tabell 3). Dette indikerer at den gkologiske tilstanden i elva, mht. organisk belastning, er sveert god.
Dggnflua Ephemerella mucronata og varflua Oxyethira sp., som er assosiert med henholdsvis moser
og alger, hadde hgyere tetthet nedstrgms sammenlignet med oppstrgms renseanlegget. Dette kan
tyde pa mer begroing i dette omradet. Nedstrgms renseanlegget var det ogsa hgyere tetthet av
forurensningstolerante grupper som snegler og elvebiller enn oppstrgms anlegget. Omradene
nedstrgms er derfor trolig noe mer pavirket av organisk belastning enn lengre opp i elva. Det var
imidlertid ingen stor forskjell mellom stasjonene nar det gjelder sammensetning av bunndyr. Tilfgrsel
av vann fra magasinet i Fjergen, som er fattig pa naeringsstoffer, blir tilfgrt elvas gvre del og vil ha en
uttynningseffekt pa utslippsvannet fra renseanlegget.



Tabell 2. Antall bunndyr fordelt pa ulike arter og grupper pa stasjon 8, 31 og 32 i Stjgrdalselva.

Tallene angir summen av tre ett-minutts sparkeprgver tatt den 30. 08. 2018
St. 8 St. 31 St. 32

Nematoda Rundormer 45 90 110
Oligochaeta Fabgrstemark 250 240 150
Hydrachnidia Vannmidd 230 300 300
Ostracoda Muslingkreps 22 40 40
Ameletus inopinatus Dggnflue 1
Baetis muticus Dggnflue 1

Baetis niger Dggnflue 1
Baetis rhodani Dggnflue 250 220 60
Heptagenia dalecarlica Dagnflue 37 14 12
Heptagenia joernensis Dggnflue 14 1
Ephemerella aurivillii Dagnflue 1 50 6
Ephemerella mucronata Dggnflue 11 350 180
Serratella ignita Dggnflue 1

Diura nanseni Steinflue 64 14 10
Isoperla sp. Steinflue 12 10
Siphonoperla burmeisteri Steinflue 20 2
Taeniopteryx nebulosa Steinflue 2

Brachyptera risi Steinflue 10 10
Amphinemura borealis Steinflue 250 530 250
Nemoura sp. Steinflue 1
Protonemura meyeri Steinflue 2 2 10
Capnia sp. Steinflue 120 40

Leuctra sp. Steinflue 52 63 50
Leuctra fusca Steinflue 12

Leuctra nigra Steinflue 1

Hydraena gracilis Bille 1 20
Hydrophilidae Bille 1

Elmidae Bille 27 30 90
Elmis aenea Bille 20 180 230
Limnius volckmari Bille 10 10
Rhyacophila nubila Varflue 27 7 10
Glossosoma nylanderi Varflue q

Agapetus sp. Varflue 30 50 11
Hydroptila sp. Varflue 11 4
Oxyethira sp. Varflue 10 1 51
Philopotamus montanus Varflue 1

Plectrocnemia conspersa Varflue 1
Polycentropus flavomaculatus Varflue 2 11
Hydropsyche nevae Varflue 23 11
Hydropsyche silfvenii Varflue 11 1
Arctopsyche ladogensis Varflue 1

Lepidostoma hirtum Varflue 11 10 10
Limnephilidae Varflue 1
Apatania sp. Varflue 1

Apatania wallengreni Varflue 4

Ecclisopteryx dalecarlica Varflue 1

Sericostoma personatum Varflue 20 1 25
Athripsodes sp. Varflue 1

Tipulidae Stankelbein 1 1
Antocha sp. Smastankelbein 1
Chironomidae Fjeermygg 4520 4580 5170
Simuliidae Knott 6 20 11
Ceratopogonidae Sviknott 27 50 43
Dicranota sp. Smastankelbein 140 65 90
Empididae Smastankelbein 11 10 10
Sphaeriidae Erte-/kulemusling 2
Radix balthica Snegl 26 130 52
Sum 6337 7145 7031




Tabell 3. Antall dggn-, stein- og varfluearter pa stasjon 8, 31 og 32 i Stjgrdalselva. EPT= samlet antall
dggn-, stein og vdrfluearter. ASPT= Average Score Per Taxon, EQR=Ecological Quality Ratio, nEQR =
normalized Ecological Quality Ratio

St. 8 St. 31 St. 32
Dggnfluer 6 6 6
Steinfluer 9 8 6
Varfluer 14 8 11
EPT 29 22 23
ASPT 7,17 6,86 6,83
EQR 1,04 0,99 0,99
nEQR 1 1 1

@kologisk tilstand

Sveeiiti god  Sveertigods  Sveent god

4. Konklusjon

Resultater fra de vannkjemiske prgvene og bunndyrprgvene tyder pé en noe hgyere organisk
belastning nedstrgms Meraker renseanlegg enn oppstrgms. ASPT-indeksen indikerer imidlertid sveert
god pkologisk tilstand pa alle tre stasjonene og det er lite som tyder pa at organisk belastning er et
problem i denne delen av Stjgrdalselva i dag.
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