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De resultater som her rapporteres er en del av DVF-Fiske-
forskningens andel i det statlige program for forurensings-
overvaking, under programmet "Overvaking av langtransportert
forurenset luft og nedber". Dette programmet koordineres av

Statens forurensingstilsyn (SFT), og utfores i samarbeid med
NIVA OG NILU.

Rapporten gir en forelopig status over fiskebestand og vann-
kvalitet i nedborfeltet til Ogna og Helgda i Bjerkreim og H3
kommuner i Rogaland. Feltarbeidet ble avsluttet i mai 1982.
Etter denne perioden, inntraff det i august episoder med
fiskedod av gytemoden oppvandrende laks nedenfor utlopet av
Hetland Kraftstasjon. Denne fiskedoden ble dokumentert wved
observasjoner av omfang og utbredelse av dod/doende fisk,
maling av fysiologisk stress hos fisken og hyppig vannprove-
taking. Disse episodene rapporteres seinere.

Hosten 1982 ble det provefisket i 6 vatn i vassdraget. Dette
rapporteres ogsa seinere.

Svale Moi og Peder Ree i Jzren Jakt- og Fiskelag takkes for
velvillig bistand under feltarbeidet og ved befaringer i

vassdraget.

Nils Eikeland og Alf Vikes& takkes for verdifulle opplys-
ninger om fisken i Ognavassdraget. Vi vil ogsd rette en takk
til Jostein Nordland for opplysninger om elfiske foretatt i
Ogna i juni 1982.

Reidar Nilsen takkes for god innsats som fast vannprovetaker
i Ogna i en arrekke.

Forsker Bjorn Olav Rosseland, Fiskeforskningen, takkes for
kritisk gjennomlesning av rapporten.

As, November 1982
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BAKGRUNN

Den regionale intervjuundersokelsen i SNSF-prosjektet pa-
viste store skader pa& fiskebestandene i Rogaland (Sevaldrud
og Muniz 1980). Forsuringen hadde sla&tt hardest til i de
hogereliggende og ostre deler av fylket. I de lavereliggende
og mer vestlige deler av Rogaland ble det ogsd registrert
effekter pa fiskebestander. Imidlertid var forsuringsskadene
her av mindre omfang. Avgrensningen av forsuringsomradene
mot vest ble antatt & folge Bjerkreimsvassdraget. Imidlertid
tydet vannkjemiske mdlinger pa& at forsuringen enkelte ste-

der hadde nadd sa langt vest som til he¢gomrddene pd Jzren.

Varen 1982 ble det rapportert sviktende rekruttering og funn
av dode lakseunger i Ognavassdraget, fig. 1. Dette tydet pa
at det ogsa var forsuringseffekter lenger vestover p& Jaren
enn tidligere dokumentert. Det ble derfor foretatt en nar-
mere kartlegging av forholdene i Ognavassdraget og sidevass-

draget Helgda. Hensikten med disse undersokelsene var:

a) Undersoke ungfiskbestanden i Ogna for & f& data om

tetthet, bestands- og artssammensetning.

b) Skaffe en oversikt over fiskestatus og eventuelle be-
standsendringer for de enkelte vatna 1 de to vassdra-
gene. Undersokelsen er en videreforing av SNSF-prosjek-
tets kartlegging over forsuringsomrdder (Muniz et al.
1976, Sevaldrud og Muniz 1980).

c) Skaffe en forelopig oversikt over vannkvaliteten i
vassdraget basert pd& én provetakingsserie. I tillegg
behandles noen data fra Fiskeforskningens faste prove-

takingsstasjoner for overvaking av vannkvalitet.

d) Omtale og diskutere den omfattende fiskededen i Ogna
hosten 1969. Episoden er tidligere beskrevet av
Snekvik (1975).



OGNAVASSDRAGET
Omr adebeskrivelse

Hovedvassdraget Ogna har sine overste kilder pa& heiene rundt
Laksesvelafjellet (536 m o.h.) og Svartaknuten (498 m o.h.)
vest for Vikes&d i Bjerkreim kommune (fig. 1). Lengden pa
elva fra Ognavatnet - Langvatnet i nord til den renner ut i
havet ved Ogna, H& kommune, er ca 23 Kkm. I Ognadalen danner

. . 2
elva tre mindre innsjoer, hvorav @vrabovatnet, ca 0,338 km
er det storste.

14

De tre nederste Kkilometrene av Ogna er berort av kraftut-
bygging fra Helgavassdraget i vest. Dette er tatt inn i ror

ved Holmavatn og feort ned til kraftstasjon ved Hetland.
Omradet er vist i fig. 1.

Ogna med Helgavassdraget har et nedborsfelt pa ca 112 kmz.
Den uregulerte delen av Ognavassdragets nedborsfelt, d.v.s.

. . 2
ovenfor kraftstasjonen, utgjor ca 70 km .

Omrd&det ligger i sin helhet innenfor Egersund-feltets anort-
hosittbergarter. Anorthositten er en grovkrystallisk magna-
bergart bestdende hovedsaklig av plagioklasmineralet ande-
sin. Landskapet som anorthositten danner gir et o¢dslig og
goldt preg. Det som finnes av losmasser er gjerne vasket
vekk fra de hoyereliggende omrdder og ned 1 senkningene
(Abrahamsen et al. 1972). Landskapet er smakupert og fattig
pa tydelige strukturer. Vegetasjonen utgjores stort sett av
lite kravfulle arter. I hoydene dominerer torv og lyngmar-
ker. Lenger nede o¢Ker kulturpreget og 1 Ognadalen samt fra

Hetland og ned preges neromradet til Ogna av temmelig inten-
sivt jordbruk.
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Fig. 1 Ogna- og Helgavassdraget. Stasjoner for vannprovetaking
i oktober 1969 og mai 1982 er avmerket.



Fisken og fisket

Fiskebestandene i Ogna- og Helgavassdraget bestar av laks,

aure, roye og al.

Roye forekommer trolig bare 1 Rungevatn. Ved provefiske i

vatnet i 1974 ble det bare fanget to royer (Berg 1975).

Bestanden av stasjonzr aure har tidligere vart stor i Ogna.
S4 seint som i 1980 ble det fanget flere hundre aure med
el-apparat og ruse i elva. Slik fangst har foregatt gjennom
mange ar, og denne fisken har vart brukt som settefisk (E.

Berg pers.medd.).

Laksen i Ogna kan ga helt opp til @vre Ognavatnet. (fig. 1),
men de overste deler av Ognavassdraget har trolig bare i
liten grad vert gyte- og oppvekstomrdder for 1laks. Strek-
ningen fra Laksesvela og nedover et stykke blir karakteri-

sert som de beste gyte- og oppvekstomriddene for laksen i
Ogna (N. Eikeland pers. medd.).

I de seinere ara har laksen gatt kortere og kortere oppover
i elva. Ved @Ovrabo er det nesten ikke observert laks de to
siste ara. Helt til rundt 1970 gikk laksen p& stor vannfor-
ing ogsa opp i Kubekken og helt til Klogtveit via G&slands-
vatnet og Brynnesvatnet.

Tabell 1 viser laks- og sjoaurestatistikken for Ogna for
drene 1968-1981. Utbyttet av laks i denne perioden har vari-
ert mellom 152-4180 kg pr. ar. I de fire siste &ra har imid-
lertid fisket vert relativt godt med fangster pd& mellom
650-1690 kg i aret. Statistikken gir ingen holdepunkter for
at det har skjedd en varig reduksjon i lakseproduksjonen i

Ogna i de siste éara.
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Tabell 1. Utbyttet av laks- og aurefiske i kg for Ogna
i1 perioden 1968-1981 (Norges offesielle stati-

stikk).
Ar Kg totalt Kg laks (gj.sn.vekt) Kg aure (gj.sn.vekt)
1968 4180 4166 14
1969 1158 1158 -
1970 1325 1325 -
1971 325 325 -
1972 921 921 -
1973 344 344 -
1974 2815 2815 -
1975 450 450 -
1976 689 689 (2,9)
1977 152 142 (2,8) 10 (1,0)
1978 1373 1268 (2,3) 105 (0,5)
1979 1750 1690 (1,9) 60 (0,7)
1980 950 820 130
1981 700 650 (2,6) 50 (0,6)

I de seinere ara har Jezren Jakt- og Fiskelag satt ut ca
25000 lakseyngel i Ogna hvert &r av stedegen stamme. Denne
settefisken blir hovedsaklig satt ut p& to omrader: mellom
Slettebo og Gasland og strekningen nedstroms Qvrabevatnet
til Ualand. I mai 1982 ble det i tillegg satt ut 7000 ett-

aringe lakseunger i G&slandsvatnet og 3000 i Revsvatnet.

Fisket etter sjoaure i Ogna er ifelge den offesielle stati-
stikken svert beskjedent. Dette er ogsd 1 samsvar med det
inntrykket kjentfolk har til fisket i elva.

Utbredelsen og mengden av &l i Ogna og Helgavassdraget er
ukjent. Det blir drevet en begrenset fangst av 41 i Ogna-
'vassdraget.



METODER
Fisk

Bestandsundersokelsen 1 Ogna ble foretatt med elektrisk
fiskeapparat av typen LIMA med et utlandingsror pa 1.000
volt. P.g.a. liten fisketetthet ble hver stasjon bare av-
fisket en gang. Fisken ble aldersbestemt ved hjelp av oto-
litter.

Ved innsamling av opplysninger om bestandsstatus i de en-
kelte vatn, er det fulgt samme opplegg som ved den regionale
undersokelsen 1 SNSF-prosjektet, se Sevaldrud og Muniz
(1980). Dataene er tilrettelagt for EDB og vil inngd i en

seinere revidering av det regionale materialet.

Vannkjemi

I felt ble det tatt ut prover for reaktivt aluminium (RAL)
og ikke-labilt aluminium (ILAL) direkte pa& polypropylenror
og analysen ble foretatt direkte i disse rorene. Vann til
ILAL-analyse ble ionebyttet (DOWEX 50, X8, 100/50 mesh,
preparert pa Na+form). Labilt aluminium (LAL) er differansen
mellom RAL og ILAL, og er den fraksjonen som blir ione-
byttet. Provene ble oppbevart morkt og kjolig. P& laborato-
riet ble det gjort folgende analyser:

pH - Radiometer PHM 82

KONDUKTIVITET - Phillips PW 9501

FARGE -~ Heilige komparator

Ca og Mg - Atomabsorpsjonsspektrofotometri

ALKALINITET -Titrering med Radiometer RTS 822 - autotitrator
ORGANISK MATERIALE - UV-Absorpsjon ved bolgelengde 254 nm
ALUMINIUM - Modifisert metode etter Norsk Standard (NS
4747).
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FISKEDQDEN I OGNA 1969
Omfang og observasjon av fiskedoden-

Hosten 1969 var det flere tilfeller av fiskedod 1 deler av
Rogaland og p& So¢orlandet. Fiskedoden skjedde samtidig innen
dette omradet og den kan trolig forklares wved surt vatn i

vassdragene (Snekvik 1975).

I et notat om episoden fra Statens veterinwere laboratorium i
Sandnes star det at de forste dode fiskene i ovre del av
Ogna ble registrert den 25.9. (Tarald Oma). Ved befaring i
vassdraget den 2.10. ble det bl.a. fanget en fisk som ikke
var helt dod pluss "en hel del smafisk" (A. Vikes& pers.
medd.). Lenger nede i elva merket de fiskedoden forst den 4.
oktober (Tor Olsen, Ogna). Det synes derfor & ha forekommet
fiskedod langs hele vassdraget, men den inntraff forst i

ovre del.

Fra Nils Eikelands egne notater fra 1969 gdr det fram at
p.g.a. stor vassforing (se pkt. 3.2.) sa de ikke dod fisk
for den 2.10. Han og Vikes& befarte da strekninga fra Lakse-
svela Bru og nedover til Revsvatnet. De registrerte da store
mengder dod laks og aure, bade voksen fisk og yngel. Eike-
land karakteriserte omfanget av fiskedepden som "total ut-

rydding". Spesielt i bakevjer og stilleflytende omrader var
det samlet storre mengder do¢d fisk.

Kjos-Hansen (pers.medd.) befarte ovre del av vassdraget, fra
Qvre Ognavatnet og nedover et stykke og han registrerte her
mye dod fisk.

Det ble ogsad registrert fiskedod i Steinsvatnet i forbind-
else med denne episoden (N. Eikeland pers. medd.). Aurebe-

standen 1 vatnet avtok markert etter dette, og Steinsvatnet
er na trolig fisketomt.
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Den omtalte fiskedeoden pa Jzren var beskrevet i Stavanger
Aftenblad 7.10.69. Folgende sitat er hentet fra avisa:

"En har ogsa merket seg at fisken er slappere enn vanlig, og
at den samler seg omkring oppkommer og smidbekker som kommer

ut 1 elva, for mest mulig & unnga elvevannet."

Meteorologiske forhold.

Sommeren 1969 var uvanlig torr i hele S¢r-Norge. Imidlertid
kom det store nedb¢rsmengder pa& hosten, og dette fordrsaket
flom i vassdragene.

Nedborsmalinger fra 1969 ved Ualand i Ognavassdraget viste
at de store nedborsmengdene kom i perioden 22.-20.9., fig.
2. I lopet av disse ni dagene falt det her 234 mm nedbor.
Til sammenligning kom det i samme periode i 1968 119 mm og i
1970 46 mm nedbor. Fiskedoden falt altsd sammen med den
forste store nedborsperioden i september, fig. 2. I folge
lokalfolk skjedde ikke fiskedoden momentant den 22.9., men 3

dager seinere da de forste dede fiskene ble observert.
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Fig. 2 Nedborsdata fra Ualand Malestasjon, Ognavass-

draget for august-oktober 1969 med angivelse av

nar fiskedeoden inntraff.
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Vannk jemiske data

Det ble ikke tatt vannprover under selve fiskedoden. 10
vannprover som ble tatt ca. 8 dager etter den forste episo-
den hadde pH mellom 5,56 og 5,04 med unntak av proven ved
utlopet av Opsalandsvatnet som hadde pH 4,77. Sapass 1lage
pH-verdier etter en episode med fiskedod sannsynliggjor at
pH kan ha va&rt ennd 1l&gere under episoden. Det ble ogsa
analysert andre kjemiske parametre (konduktivitet, COD,
ammonium, Jjern, sink og kobber), men ingen av disse analys-
ene kan gi indikasjoner om &rsaken til fiskedoden. Snekvik
(1975) antyder at A&rsaken til fiskedoden er surt wvann,
sannsynligvis ved utvasking av myrer (med oksydert Kkis),

kombinert med sur nedbor.

Fiskepatologiske undersokelser

Veterinear T. Hastein (pers. medd. Brev fra Hastein til
Statens veterinare laboratorium, Sandnes, av 10.11.69)
obduserte flere av de dode fiskene som ble funnet under
denne episoden. Det ble ikke funnet noen spesielle patolog-
iske eller anatomiske forandringer pa& denne fisken. Heller
ikke kunne det pévises fiskepatogene mikrober ved den bak-
teriologiske undersokelsen. Hastein konkluderer med at de

vannk jemiske analysene tyder pa at A&rsaken til fiskedoden
var surt vatn.
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VANNKJEMISKE DATA
Langtidsendringer i pH i Ogna

Fra 1971 er det tatt vannprover minst én gang i maneden i
Ogna ved Hetland vannmerke (d.v.s. 1 Ogna oppstroms utlopet
av Hetland Kraftstasjon). Provene er sendt til Fiskeforsk-
ningen og analysert for endel kjemiske komponenter. I denne
sammenheng skal det legges vekt pa pH-verdiene.

I fig. 3 er tegnet inn alle pH-verdier i perioden 1970-1982.
Hovedinntrykket er at det er meget stor variasjon i pH; fra
6,8 til 4,7. Ved nxrmere analyse ses at de l&geste pH-ver-
dier forekommer i vinterhalvaret, og ho¢ge pH-verdier domi-
nerer i sommerhalvaret. Selv om pH i sommerhalviret stort
sett er hogere enn 5,5, forekommer endel tilfeller med raskt
pH-avtak ned til pH 5,2. Variasjonen i pH gjennom &ret er i
stor grad bestemt av variasjon i vannforing, men ogs& andre
forhold som bl.a. stor variasjon i vannkvalitet innen ned-
borfeltet, er av betydning.

Nar det gjelder endring i pH gjennom observasjonsperioden,
er dette vanskelig & analysere. Henriksen et al. (1980) fant
et avtak i pH pr. ar (som ikke var statistisk signifikant)
pa 0,018 pH-enheter/&r basert p& 4&rsmiddelverdi av pH. I
fig. 3 sees at vintrene 71/72, 72/73, 73/74, 75/76, 77/178 og
80/81 hadde omtrent den samme tidsmessige forekomst av
pH-verdier mellom 5,5 og 5,1. Vinteren 74/75, 76/77, 78/79
og 79/80 var forskjellige fra de ovrige idet pH da bare
unntaksvis var under 5,3. Hosten 1981 og vinteren 1982 var
meget spesiell idet flertallet av observasjonene hadde
pH-verdier lagere enn 5,1. Fram til sommeren 1982 var pH med
ett unntak under 5,5. Flere vannprover fra vinteren 81/82
inneholdt ca 2,5 ganger s& mye syre som vannprover med
minimumsverdier av pH de foregdende 4&r. Det har forelopig
ikke vert mulig & relatere de ekstremt ladge pH-verdiene
vinteren 81/82 til nedbormengden eller nedfall av sure

komponenter i denne perioden sammenholdt med tidligere Aar.



pH
6.9-

6.7-

6.1
5.94

5,7

5,3
5.14
4,9+

4.7

4.5

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1977

1978

1979

1980

1981

Fig. 3. pH-observasjoner for Ogna ved Hetland vannmerke i perioden 1970-1982.

1982
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5.2. Vannkjemiske data fra nedbe¢rsfeltet til Ogna og Helgda mai
1982

Det ble tatt 18 vannprover fra Ognas nedborfelt i mai 1982
(se fig. 1). I flere deler av nedborfeltet m& det antas &
vere betydelig variasjon 1 vannkvalitet gjennom 4aret og
provene fra mai er neppe representantive. De lokalitetene
som 1 mai hadde sterkt surt wvann (pH<5,0) md imidlertid
antas a vere kronisk sure, d.v.s. pH alltid lagere enn 5,5.
Analyseresultatene er fort opp i tabell 2.

Pverst i nedborsfeltet (lok. 6, 11 og 12) er vannet surt
(4,82-5,00) . Nedover mot Laksesvela Bru (5) oker pH noe til
5,34, men det tilfores surt vann fra Opsalandsvatn (13) og
Leksavatn (14). Noe lenger ned far Ogna tilfersel av vann av
betydelig bedre kvalitet. Revsvatn (15) har pH 5,75 og
Gaslandsvatnet (16) har pH 6,40. Ovenfor G&slandsvatn er det
imidlertid surere; Kubekken (7) har pH 5,88. Lenger nede
tilfores Ogna svaert surt vann (pH 4,68) fra Steinsvatn (17)
og fra Baklitjerna (18).

De nedre ca. 5 km av Ogna (lok. 1, 2 og 4) har pH-verdier
mellom 5,8 og 5,6, men ogsa her tilfores elva svert surt
vann fra Ualandsvatn (8) med pH 4,59, og fra Helgdvassdraget
(9, 10) via Hetland Kraftstasjon (3) med pH 4,64. Helga-
vassdraget har seinere vist seg a vere Kkronisk surt med
stabil pH rundt 4,6-4,7 (Skogheim, wupubl.). Nar Hetland
Kraftstasjon er 1 normal drift er tilforselen av ekstremt

surt vann 1,9 m /s.

Ogna ved Hetland vannmerke har midlere vannforing pa 4,1
m3/s og vannkvaliteten er som vist pa& fig. 3 svart varier-

ende.
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Tabell 2 Vannkjemiske analyseresultat fra Ognas—- og Helgaas
nedborfelt 25. mai 1982. Lokalitetsnummer referer seg til

fig. 1.

LOK pH KOND FARGE Ca Mg ALK ORG RAL ILAL LAL
1 5.58 61.0 <5 2.00 1.10 O .023 106 64 42
3 5.59 61.0 <5 1.98 1.10 O .027 86 60 26
2 4.64 69.5 <5 .90 .97 0 0.004 474 23 451
4 5.79 60.0 <5 2.10 1.09 13 .031 78 66 12
5 5.34 48.5 <5 1.51 .91 0O .031 139 55 84
6 5.00 46.0 <5 .95 .82 0 .027 173 36 137
7 5.88 58.5 <5 1.44 1.08 15 .067 87 72 15
8 4.59 66.4 <5 1.10 1.12 O .012 270 18 252
9 4.69 73.9 <5 1.20 .91 O .016 423 41 382

10 4.82 70.5 <5 1.19 1.10 0 0.008 514 23 491

11 4.87 50.2 <5 .92 .81 O .016 248 27 221

12 5.19 42.8 <5 1.18 .82 O .012 113 15 98

13 4.87 50.2 <5 1.23 .78 0 .039 290 65 225

14 5.05 48.4 <5 1.47 .83 0 .059 185 67 118

15 5.75 64.2 <5 2.50 1.08 0O .038 31 20 11

16 6.40 63.2 <5 3.07 1.14 53 .043 37 30 7

17 4.64 57.7 <5 1.12 .84 O .043 296 77 219

18 4.60 53.5 <5 .83 .75 0 .059 279 56 223

Enheter:

KOND - S/cm ORG - uv - absorbans (1 cm), 254 mm

Ca, Mg - mg/1 RAL -

ALK - ekv/1 ILAL -y ng Al/1

FARGE - mg Pt/1 LAL -
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Kaisium

Fig. 4 pH og Ca observasjoner fra Ognas nedbersfelt
plottet inn pa& Henriksens "forsuringsindikator"
(Henriksen 1980)

Konsentrasjonen av magnesium (Mg) er relativt 1lik for alle
lokaliteter (0,82-1,14 mg/l). FKonsentrasjonen av kalsium
(Ca) er derimot meget varierende (0,83-3,07 mg/l). I fig. 4
er pH og Ca plottet inn 1 Henriksens diagram som skiller
mellom forsurede og ikke-forsurede vannmasser (Henriksen
1980). Ifolge dette diagrammet representerer alle vannprov-
ene forsuret wvann. Lokalitetene 4, 7 og 16 er imidlertid
minst forsuret. Disse tre lokalitetene er de eneste som ogsa
har en alkalinitet, d.v.s. en evne til & motstd pH-endring.
Alkaliniteten (ALK) er imidlertid meget liten og en 1liten
tilforsel av syre vil gi en malbar forsuring av vannet.
Konsentrasjonen av organisk materiale malt som farge (FARGE)
viser at konsentrasjonen av humus ikke er malbar (d.v.s. <5
mg Pt/1l). Organisk materiale malt som absorpsjon av ultrafio-
lett 1lys (ORG) viser 1imidlertid en viss variasjon mellom

lokalitetene, men konsentrasjonen er liten.
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Aluminium er en viktig kjemisk komponent i forbindelse med
biologiske effekter ved forsuring. Aluminium forekommer i en
rekke forskjellige fraksjoner, hvorav bare enkelte er giftig
for fisk (Driscoll 1980). Reaktivt aluminium (RAL) omfatter
bade uorganiske og organiske forbindelser, mens ikke-labilt
aluminium (ILAL) representerer organisk bundet aluminium og
uladde uorganiske forbindelser. Differansen mellom RAL og
ILAL (=LAL) bestdr av 1ladde uorganiske forbindelser av
aluminium (vesentlig Al-hydrooksyder/oksyder og frie Al-
ioner), og er antatt & inneholde den giftige fraksjonen av
aluminium (Driscoll 1980).

Konsentrasjonen av reaktivt aluminium i de sterkt sure
provene er meget stor; maksimalt 524 ugAl/l. Sammenlignet
med et stort antall observasjoner fra mange lokaliteter over
hele landet (Skogheim og Sivertsen 198l1) er konsentrasjonen
av reaktivt aluminium -ekstremt stor. Konsentrasjonen av re-
aktivt aluminium er noye korrelert med pH (r=0,81, p<0,001).
Konsentrasjonen av ikke-labilt aluminium er svakt korrelert
med organisk materiale (r=0,65, p<0,01), og styrker antak-
elsen om at ILAL er vesentlig knyttet til organisk materi-
ale.

Den antatt giftige fraksjonen av aluminium; labilt aluminium
(LAL) er noye korrelert med pH (r=-0,80 p < 0,001), og er
meget sterkt Kkorrelert til reaktivt aluminium (x= 0,99,
p<0,001).

Ut fra analysen av reaktivt aluminium (RAL) kan 1labilt

aluminium (LAL) estimeres med denne formelen:
LAL = 1,03 ° RAL - 51,9 (r=0,991, p<0,001, n=18)

Bade mengden av organisk materiale (ORG) og pH har inn-
virkning pa konsentrasjonen av labilt aluminium. Ved & bruke
RAL, ORG og pH som uavhengige variable i en skrittvis multi-

pell regresjonsanalyse oppnds imidlertid bare en ubetydelig
bedre korrelasjonskoeffisient (0,994).
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Labilt aluminium kan altsd pa grunnlag av det foreliggende
materialet beregnes med god sikkerhet pad grunnlag av konsen-
trasjonen av reaktivt aluminium. Sammenhengen mellom LAL og

RAL er vist i fig. 5, hvor observasjonene ogsd er plottet
inn.

PoAl/,

400

300

200

LAl =1.03 RAI -51.9

r=.991 nzI8
100 -

Labilt-Al; LAl

T T | 1 | 1
0 100 200 300 400 500 poAl,
Reaktivt—-Al; RAI

Fig. 5. Labilt Al (LAL) plottet mot reaktivt Al (RAL)
fra Ognas nedborsfelt. Regresjonslinje er inn-
tegnet og formel angitt.
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REGISTRERING AV FISK I 1982

6.1. Ungfiskunderso¢kelse i Ogna

Det ble el-fisket p& 6 stasjoner i Ogna.

stasjonene er avmerket pa fig.

3.

Tabell 3

St. Sted
1 Nedstroms
- Hylland Bru

2  Oppstroms
Hylland Bru

3 Ved kraft-
stasjon

4 Ved Ualand

5 lLaksesvela

Bru

1,5 km ned-

stroms
6 Ognavatnet

Beliggenhet,

el-fiskestasjonene

26.5.82.

A.realim2
(Lengde/Bredde) 100m’/lomg. 100m>/lomg.  Dybde

750m2 (25x30m)

500m> (20x25m)

125m% (50x25m)

300m2 (100x3m)

16mf2(4mdm)

16&*2(40x&m

areal,

Beliggenheten av

Resultatet av fisketell-
2 : . .
ingen som fangst pr 100 m /1 omgang fiske er vist i tabell

Fisketetthet

Aure

0,8

0,4

4,0

0,3

5,6

3,1

Al

0,8

0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

i1 Ogna den

fangst og fysiske forhold wved
taksert

25. og

Dominerende Dominerende

30-40cm

30-40cm

20-40cm

30-50cm

20-30cm

20~-40cm

Substrat

5-15cm

15-30cm

Blokk

Blokk

15-30cm

Blokk

Fig. 6 viser lengden av fisken p& hver enkelt lokalitet. Det

ble ikke registrert lakseunger p& noen av stasjonene. P3 de
(st 1 og 2,

to nederste stasjonene

fanget i alt 7 &l.

Hylland Bru)

ble det
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Tettheten av aure var storst i ovre del av vassdraget, med
5,6 fisk pr 100m2/l omgang ved Laksesvela Bruk (St. 5). P&

overste stasjonen (St. 6), var derimot tettheten noe lagere
2
med 3,1 pr 100m /1 omgang.

Resultatet fra Ualand (St. 4) er neppe representativt for
fisketettheten, bade p.g.a. delvis svikt ved el-apparatet og
vanskelige fiskeforhold. P.g.a. heg vannforing var det bare
mulig & el-fiske et sidelop til hovedelva. Imidlertid Dble

det registrert relativt mange vak av smafisk i Ogna under
el-fisket.

AURE e o0+ AL =

o1+

a2¢
St. 1 .

L=} 111 L
St.2

=] [ L]
§t.3
[ ) [+ oo
S5t.4
o
St. 5
o Q0000 A AA
St 6
oo o o A
&
T T L} T T T T T L} T T T T T T T T T T T T T J‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 30
Fiskelengde (cm)
Fig. 6 Lengde og alder av aure og lengde av 4l fanget

i Ogna pa de enkelte stasjoner i mai 1982.

Det var absolutt lageste fisketetthet i nedre del av vass-
draget gitt ved stasjonene ved Hylland Bru (0,4 og 0,8 fisk
pr 100m2/1 omgang). P4 St. 1 ble det bare fanget yngel, mens
det pd St. 2 ble fanget to ettaringer, fig. 6. I tillegg til
pd St. 1 ble det registrert arsyngel bare pa St. 3, men bare

ett individ. Foroeovrig dominerte fisk mellom 7-11 cm (1+) i
materialet.
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Det er blitt foretatt flere el-fiskeundersokelser i Ogna i
1982. Ved Ualand (nzr St. 4) ble det sist i april registrert
ca 15 aurer pa el lengre strekning (A. Vikes& pers. medd.).
I forste del av mai ble det el-fisket flere steder i Ogna og
det ble registrert svaert lédge fisketettheter (E. Berg pers.
medd.). Bortsett fra ett individ fanget ved munningen av
Gaslandsbekken, ble det ikke registrert noen laksunger.
Derimot ble det fanget flere laksunger i Gaslandsbekken. Det
er utsatt laksyngel her gjennom flere &r, og en kan heller
ikke se bort fra naturlig reproduksjon (S. Moi per.s medd.).

Den 11.6.82 inntraff en mindre fiskedod mellom G&sland og
Eikeland (J. Nordland pers. medd.). P& denne 1 km lange
elvestrekningen ble det funnet ca 50 dode aurer, men ingen
laks. Det 14g ogsa noen dode fisker 100-200 m nedenfor
Eikeland. Den 18.6.82 lengdemalte Nordland 20 aurer, og
disse fordelte seg slik: 8-9 cm (9 stk), 12-13 cm (1 stk),
16-19 cm (4 stk) og 20-25 cm (6 stk).

Det ble ogsa el-fisket pa fire steder i Ogna den 17.6.,

tabell 4. Fisket foregikk over ei lengre strekning, da

hensikten var & fa ei kvalitativ registrering (Nordland

pers.medd.). I tillegg til &alen, ble det registrert 29 aurer

og 3 laksunger. De tre lakseungene var alle over 10 cm, mens

lengden pa auren varierte mellom 7-20 cm. Dette el-fisket ble
foretatt ved betydelig l&gere vannstand enn tilfellet var i

slutten av mai. Det skulle derfor gi en god indikasjon pa

forekomsten av laksunger pad disse lokalitetene.

Tabell 4. Resultater av el-fisket pd fire lokaliteter
i Ogna den 17.6.82.

Sted Laks Aure Al
Laksesvela Bru 2 14
Tysland Bru 1 10

100 m oppstroms bekk
fra Gaslandsvatn
Eikeland Bru
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P4 strekningen hvor det forekom £fiskedod, renner elva
stilleflytende og det forekommer en del storre kulper.
Elvefaret er relativt sterkt begrodd med planter og mose.
Imidlertid viste oksygenmalingen, foretatt den 18.6., full
metning med 9,8 mg 0,/1 malt k1. 15.50 ved 15,5%°C (J. Nord-
land pers. medd.).

Fiskestatus 1 vatna

Resultatene bygger pad intervjuundersokelse utfort i mai-juni
1982.

Innenfor Ogna og Helgavassdragets nedborsfelt er det i alt
44 vatn med et overflateareal storre enn ca 50 da.

I fig. 4 er vatnas plassering i feltet angitt med et nr som
refererer seg til tabell 6, og bestandsstatus for auren
framgar av ulike skraveringer.

De enkelte vatnas navn, h.o.h., bestandsstatus og eventuelle
endringer i bestandsforhold fremgdr av tabell 6. Intervjuun-

dersokelsen ga denne statusfordelingen, tabell 5.

Tabell 5. Bestandsstatus for auren i Ogna- og Helgavass-
draget i 1982.

Bestandsstatus Ant. vatn Prosent
God bestand 13 29,5
Avtakende bestand 10 22,7
Fisketomme 20 45,5
Mangler opplysning 1 2,3

Totalt 44 100,0
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OGNAVASSDRAGET

HELGAVASSDRAGET

-—— =

P —_ - -

X
52 God bestand
Tynn bestand

. Fisketomt
v Elfiskestasjoner

Fig. 7 Lokalisering og bestandsstatus for aure i Ogna-

og Helgavassdraget angitt ved nr. (se tabell 6).

Beliggenheten til el-fiskestasjonene 1-6 er ogsa
avmerka.
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Tabell 6. Bestandsstatus og eventuelle endringer av aure for
vatna i Ogna- og Helgavassdraget.

Nr Vatn H.o.h. Bestandsstatus og eventuelle

endringer

Ognavassdraget

80 OGNAVATN 250 Tynn bestand, antakelig avtatt i
70-ara
81 LANGVATN 333 God bestand, antakelig avtatt i 70-
ara
82 450 ~ Figsketomt, tomt i 60-ara
83 OPPSALANDSVATN 250 Fisketomt, tomt i 60-ara
84 LEKSARVATN 250 Fisketomt, tomt i 50-3ra
85 REVSVATN . 130 God bestand, uforandret
86 GASLANDSVAT&E 115 God bestand, uforandret
87 RUNGEVATN 115 God bestand, uforandret
88 KVIVATN 250 Fisketomt, tomt i 40-3ra
89 HOLMAVATN 230 Fisketomt, tomt i 50-a&ra
90 STEINSVATIN 150 Begynte & avta i 60-ara, trolig
tynn bestand na
91 BAKLITJERNA 130 God bestand, ingen endringer
92 BAKLITJERNA 130 God bestand, ingen endringer
93 OGNAVATN 105 God bestand, ingen endringer
94 KRAGEVATN 103 God bestand, ingen endringer
105 BRYNNESVATN 125 God bestand, ingen endringer
1 H OQVRABQPVATN 88 God bestand, ingen endringer
2 H UALANDSVATN 70 God bestand, ingen endringer
3 H UALANDSVATN ca 65 God bestand, ingen endringer
5 H BEINSKINNVATN ca 25 Ingen opplysninger
6 H GROLANDSVATN ca 2 God, uforandret bestand

Helgavassdraget

95 BUTORNAN 230 Tynn bestand, avtatt de senere ar
(70-ara)
96 BUTQRNAN 225 Tynn bestand, avtatt de senere ar
(70-ara)
97 KJQLLANDSVATN 190 Fisketomt, men usikkert nar det ble
tomt
98 RISVATN 180 Fisketomt, tomt forst i 50-ara
99 RISVATN 175 Fisketomt, tomt forst i 50-ara
106 SANDVATN ca2b0 Fisketomt, tomt for siste krig
107 KINNETJERNA 170 Fisketomt, tomt forst i 50-ara
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Nr Vatn H.o.h. Bestandsstatus og eventuelle

endringer

7 STOLSVATN ca225 Tynn bestand, avtatt de senere A&r
(70-ara)

8 HAGAVATN caz200 Tynn bestand, avtatt de senere &r
(70-4ra)

9 BUARSKOGVT ca200 Fisketomt, tomt i 60-~70-ara

10 BUARSKOGVT cal9o Fisketomt, tomt i 60-70-&ra

11 2 cal8o Fisketomt, tomt i 60-70-ara

12 RQ@YRVATN calio Fisketomt, tomt i 70-ara

13 HOMSEVATN 142 Fisketomt, tomt i 70-ara

14 HELLEVATN cal4o0 Fisketomt, tomt i 50-&ra

15 HELLEVATN cal3o Fisketomt, tomt i 50-3ra

16 GULLDRAGVATN call0 Fisketomt, tomt i 70-3ara

17 JOTJERNA cal0s Tynn bestand, avtatt i 70-ara

17b REVTJERN callo Fisketomt for 1940. Er kalket og
fisk utsatt

18 HUNDSVATN 96 Tynn bestand, avtatt i 70-ara

19 HOLMAVATN 85 Fisketomt, tomt i 70-&ra

20 TIMBERHOLT ca 50 Tynn bestand, avtatt i 70-&ra

21 HELGAVATN ca 20 God og uforandret bestand

Av de 23 vatn som fortsatt har fisk, er 10 vatn oppgitt & ha
avtakende bestand. 12 vatn sies & ha uforandrede bestands-

forhold, mens det mangler slike opplysninger for ett vatn.

Av 10 vatn med avtakende bestand sies ett & ha begynt & avta
i 60-ara, mens de 9 andre vatna har fatt avtakende bestands-

forhold gjennom 70-3ra.

Det er oppgitt ca tid for nir fisken forsvant for 19 av de
20 vatna som na er fisketomme:

2 vatn mistet fisken for 1940
i " " i 40-ara
7 " v " " 50-ara
4 " " " " 60-ara
5

70-ara
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I halvparten (10 stk) av disse vatna hadde fisken for-
svunnet i 50-ara eller for. Tapte bestander i 60- (4
stk) og 70-ara (5 stk) fordelte seg relativt 1likt.
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DISKUSJON.

Som i flere andre vassdrag pa Ja@ren, har det ogsa i Ogna
vart tilfeller av fiskedpd som skyldes jordbruksaktivitet.
Skadene p& fiskebestander pa Jzren som skyldes utslipp av
silosaft, utslipp fra halmlutingsanlegg og spredning eller
lekkasje fra gjodselskjellere er godt dokumentert (Snekvik
et al. 1977.)

Vannkvaliteten mdlt som pH ved provetakingslokaliteten
straks oppstroms Hetland Kraftstasjon viste vinteren 1981/82
betydelig lagere verdier enn i tilsvarende tidligere peri-
oder med minimumsverdier av pH. Flere vannprover inneholdt
ca 2,5 ganger mer syre denne vinteren sammenliknet med til-
svarende prover tidligere. Ved flere observasjoner var pH ca
5,0 (minimum 4,67 ved snosmelting 18. januar 1982). Konsen-
trasjonen av labilt aluminium varierte mellom 120 og 202 ng
Al/1.

Ved Hetland Kraftstasjon tilfores Ogna kronisk surt og ek-
stremt aluminiumsrikt vann fra deler av Helgavassdraget. pH
i vannet fra Hetland Kraftstasjon har pH 4,6-4,7 og konsen-
trasjonen av labilt aluminium har variert mellom 350 og 450
ng Al/l. Konsentrasjonen av reaktivt aluminium er hog; mak-
simalt 524 pg Al/l, og dette er ekstremt mye sammenliknet
med et stort antall observasjoner fra mange lokaliteter over
hele landet (Skogheim og Sivertsen 1981). Berggrunnen 1
dette omradet bestdr av anorthositt som inneholder spesielt
mye aluminium og dette sammen med ekstremt surt vann, for-

klarer de he¢ge konsentrasjoner av aluminium.

Vannkvaliteten i Ogna nedenfor Hetland Kraftstasjon (ca 3
km) er i meget stor grad bestemt av driften av kraftsta-
sjonen. Ved normal drift av kraftstasjonen bidrar den med en

vannforing pa ca 1,9 m3/sek.

Etter at feltarbeidet for denne rapporten var avsluttet ble
det i august 1982 dokumentert en omfattende ded av gytevand-

rende laks pd strekningen nedenfor Hetland kraftstasjon.
(Skogheim et al. 1983).
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Flere elfiske-unders¢kelser i Ogna fra april-juni 1982 viste
alle at bestanden av ungfisk i elva var svirt liten. Sammen-
liknet med registreringer 1 andre elver pé& Jeren (Bergheim
1982), md@ tettheten av ungfisk 1 Ogna karakteriseres som
usedvanlig 1lag. Storst bestandsreduksjon synes & ha fore-
kommet blant laksungene, og resultatene tyder p& en svikt-
ende rekruttering. Denne bestandsreduksjonen har trolig i
stor grad skjedd i1 lopet av de to siste ara.

Nedgangen i fiskebestandene 1 deler av Sor-Norge har vart
satt 1 sammenheng med o¢kende forsuring i elver og innsjoer
(Jensen og Snekvik 1972, Leivestad et al. 1976). Reproduk-
sjonssvikt blir vurdert som den viktigste &rsaken til tap av
fiskebestander i forsuringsomrader (Jensen og Snekvik op.
cit, Leivestad et al. op.cit, Schoefield 1976, Rosseland et
al. 1980). Pa bakgrunn av den dokumenterte vannkvaliteten i
Ogna vinteren 1981/82 kan sviktende rekruttering ikke ute-
lukkes (cf Bua og Snekvik 1972, Muniz og Grande 1974).

Imidlertid kan surt vatn ogsa ha andre bestandseffekter. Den
beskrevne reduksjonen i ungfiskbestanden i Ogna kan ha fore-
gatt ved en overdodelighet av ungfisk og presmolt. Funn av
dod laksesmolt 1 vassdraget varen 1982 viser at denne be-
standseffekten av surt vatn heller ikke kan utelukkes. Labo-
ratoriefors¢gk har vist at ved en vannkvalitet av den typen
som var 1 Ogna vinteren 1981/82, do¢ode presmolt av laks innen
to dogn (Rosseland og Skogheim 1982). I forbindelse med sno-
smeltingen i Vikedalselva i1 Ryfylke varen 1981 og 1982, ble
det ogsad registrert en overdodelighet av presmolt (upubl.).

Det er naturlig & konkludere med at arsaken til den 1lage
fisketettheten i Ogna varen 1982 skyldes en klar forverring
av vannkvaliteten fra og med hosten 1981l. Dette kan ha fort
til bade reproduksjonssvikt og overdedlighet pd ung fisk og

presmolt.

Den omfattende fiskedoden i Ogna hosten 1969 synes derimot &
vizre knyttet til en episode utlost etter langvarig torke med
padfolgende flom. Denne fiskedoden ble omtalt som nar total.

Det ble funnet de¢d fisk 1 alle storrelsesgrupper av bade
laks og aure.



-30-

Snekvik (1975) antyder at denne fiskedoden skyldes en kom-
binasjon av surt vatn og utvasking av myrer (oksydert kis).
Samtidig med episoden i Ogna ble det meldt om fiskedod i en
rekke andre vassdrag i Rogaland og p& So¢rlandet. Dette
gjelder: Dirdalselva, Fuglestadelva, Kvassheimsana, Bjerk-
reimsvassdraget, Hellelandselva, Kvina, Lygna og Mandalselva
(Snekvik op. cit.). Etter langvarig torke og pafolgende flom
om hosten har det ogsd tidligere vart episoder med fiskedod
i Rogaland og pa& Sorlandet (Dahl 1923, 1926, Huitfeldt-Kaas
1922). Spesielt en episode i Frafjordelva hosten 1920 synes
& ha stor likhet med fiskedoden i Ogna 1969. Huitfeldt-Kaas
(op. cit.) skriver at doden omfattet alle storrelser fra
yngel til stor fisk av bade 1laks, sjoaure og elveaure. 14
dager etter at de forste dode fiskene ble funnet virket elva
helt utdedd. Huitfeldt-Kaas mener fiskededen m& tilskrives
en utfelling av humus og jern. Ogsd senhosten 1948 var det
stor fiskedod i Frafjordelva. Denne gang antydes Arsaken &
vere smeltevann som inneholdt sterk syre (Rosseland 1953).

Stikkprover fra de ovre nedborsfelter av Ogna og Helgda ble
tatt for 4 gi et bilde av vannkvaliteten i disse omrader.
Det er relativt god overenstemmelse mellom fiskestatus og
vannkvalitet. Frekvensen av tomme vatn stiger med okende
surhet mens det fortsatt ser ut til & vare god fiskebestand
i vatn med god vannkvalitet. Samme forhold er tidligere
funnet i SNSF  prosjektets store intervjuundersokelse
(Sevaldrud og Muniz 1980). I denne undersokelsen var det i
vatn med opplysninger om tynn og avtakende bestand at en
fant storst spredning i pH. Mange av disse vatna befinner
seg 1 en tidlig forsuringsfase og ma nodvendigvis medfore
storre usikkerhet i de gitte opplysninger. Dette gJjelder
ogsa ved undersokelsen i Ogna. Her viste et senere prove-
fiske at fiskebestanden i Ualandsvatn na mi karakteriseres
som tynn, mens de opplysninger vi tidligere hadde fatt tydet
Pa god og uendret bestand. Steinsvatn var oppgitt til & ha
en tynn bestand av fisk mens provefisket viste at det ogsa
sannsynligvis er tomt. For de andre vatna som er provefis-
ket, stemmer de gitte opplysninger om bestandsforhold godt.
Disse resultatene er i overensstemmelse med konklusjonene

fra SNSF-prosjektets bestandsundersokelser (Rosseland et al.
1980).
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SAMMENDRAG

Denne rapporten gir en dokumentasjon av vannkvalitet og be-
standsstatus for fisken i Ogna- og Helgavassdraget pa Jzren
i Rogaland. Den omfattende fiskedoden i Ogna ho¢sten 1969, er

ogsd beskrevet og diskutert i rapporten.

Fra 1971 er det tatt vannprover minst &n gang i maneden ved
Hetland i nedre del av Ogna. Vannkvaliteten i elva har vari-
ert fra sterkt sur om vinteren (pH <5,5) til over 6 om som-
meren. Vinteren 1981/82 wvar elva markert surere enn tid-
ligere vintrer med de fleste malinger under pH 5,1. Den

lageste pH var 4,67, mdlt under snosmeltingen.

I undersokelsesomridet er det registrert 44 vatn over ca
50 da. Bortsett fra roye i ett vatn, er aure eneste fiske-
slag 1 omradet. For 43 av disse vatna er det samlet data om
bestandsstatus gjennom intervjuer med lokalkjente. Ifplge de
gitte opplysinger var det uendrede bestandsforhold i 13
vatn, avtakende bestand i 10 vatn mens 20 vatn wvar blitt
fisketomme. Av de 20 fisketomme vatna hadde halvparten

mistet sin fiskestad for 1960 mens de resterende vatna ble

fisketomme gjennom 60- og 70-ara.

Det ble tatt vannprover fra 18 steder i nedslagsfeltet til
Ogna og Helgaa i mai 1982. Generelt ble det funnet god kor-
relasjon mellom vannkvalitet (pH, aluminium) og fiskestatus.
Alle vannprover var forsurede i forhold til det empiriske
diagrammet til Henriksen (1980). Aluminium var hovedsaklig
tilstede som en uorganisk 1labil fraksjon og bare i 1liten
grad bundet til organisk materiale.

Ogna ble elfisket ved fire forskjellige tidspunkt, fra april
-juni 1982. Det ble registrert svart f& laksunger ved alle
fire wundersokelsene. Tettheten av aure var ogsa 1lag med
0,8-5,6 individ pr 100 m2/l omgang elfiske. Nedgangen i
fisketettheten 1 elva synes & ha skjedd i lopet av de to
siste ara. I folge den offesielle statistikken er det enda

ikke registrert noen nedgang i laksefisket i Ogna.
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