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» Sammendrag

Deler av Rubbestadneset industriomrade i Bamlo kommune (g.nr. 83 b.nr. 682 m.fl.) er allerede godt etablert
med eksisterende virksomhet. Et stgrre areal enn det som allerede er etablert til industri i dag har veert
regulert til industriformal i lengre tid, uten at omradet sa langt har blitt tatt i bruk til dette. Det er na planlagt &
styrke industrisatsingen i Bemlo gjennom tilrettelegging for etablering av flere industribedrifter pa
Rubbestadneset.

Arbeidene innebeerer etablering av en teknologidokk som skal kunne ivareta 90% av skipsflaten i
Nordsjaens behov innen vedlikehold og reparasjoner, og som er spesialdesignet for nye Igsninger for sakalt
umbilical- lasting. Dokken vil bli den starste av sitt slag i Norge. Dokken blir utviklet av Dock Express, et
selskap eid av LOS Gruppen, og det er LOS Marine som vil sta for den daglige driften. Oppstart av
arbeidene i sjg er planlagt i slutten av mai 2019. Arbeidene som er planlagt vil i grove trekk besta i:

- Sprenging av fjell i dagen ned til kote + 2 (middels- til grovkornet granodioritt)

- Diverse utfyllinger i sja for etablering av kaiomrader (ca. 221 000 m3, 10-20% usikkerhet)

- Etablering av midlertidige fangdammer, fijerning av disse etter bruk.

- Utgraving av masser i Straumsplgya innenfor fangdammene etter terrlegging (ca. 12 500 m2),
sprengning ned til kote -11 for dokk.

- Undervannspregning for & oppna gnsket seilingsdyp og etablering av batheis (ca. 21 350 m?3)

Miljetilstanden i omradet er tidligere kartlagt i flere runder. Generelt viser undersgkelsene forurensede
sedimenter, med ulik grad av forurensningsinnhold, szerlig av TBT, enkelte PAH-komponenter og enkelte
metaller (seerlig kobber). Det er generelt god kjennskap til forurensningssituasjonen i omradet.

Norconsult har pa vegne av Dock Express AS utfart risikovurdering av de planlagte inngrepene og vurdert
behov for avbatende tiltak samt utarbeidet en tiltaksplan. Denne rapporten skal gi nadvendig
bakgrunnsinformasjon som grunnlag for en sgknad om tillatelse til tiltak i sjg. Seknaden skal sendes til
Fylkesmannen i Vestland for behandling.

Det ma gjgres tiltak for & begrense innhold av plast og finstoff i sprengstein. Utlegging ma gjeres forsiktig for
a hindre oppvirvling av partikler fra sjgbunn, samt minimere spredning av finstoff fra utfyllingsmassene. Da
kartlagt sjgbunn bestar av mye sand og relativt grove masser, er det ikke forventet stor spredning utenfor
tiltaksomradet fra sjgbunnen i anleggsfasen. Turbiditet vil overvakes med kontinuerlige malinger ved arbeid
som kan medfare partikkelspredning. Ved undervannspregning ma det utfares tiltak for & begrense
skadevirkningene pa fisk. Arbeid i sjg kan ikke forega i gyteperioden for torsk, (februar til april), da lokaliteten
ligger tett pa et gyteomrade. Utfylling og sprengningsarbeid ber heller ikke utfgres nar det er produksjon av
gsters i akvakultur anlegget Klubbeosen for dyrking av bl. a. gsters (lokalitetsnummer 10052) til Aga musling.

Det er planlagt utferelse av supplerende undersgkelser bade med hensyn pa miljg og geoteknikk i mars
2019. | etterkant av disse supplerende undersgkelsene, vil det utarbeides en massehandteringsplan for
disponering av de ulike massetypene som tiltaket vil komme i bergring med. Ut ifra tiltakets miljgmal om a
minimere klimagassutslipp som fglge av massetransport i forbindelse med arbeidene, er det gnskelig a finne
helhetlige Igsninger som tilrettelegger for lokal bruk av egnede masser til nyttig formal.
Massehandteringsplanen vil ettersendes til Fylkesmannen nar denne er ferdig utarbeidet.

En kontroll- og overvakingsplan ma utarbeides basert pa denne sgknaden om tillatelse til tiltak i sj@, samt
vilkar gitt i Fylkesmannens godkjenning av sgknaden. | planen skal det fremga hvilke tiltak som skal utfgres
for at tillatelsens vilkar skal oppfylles, og det skal fremga hvem som har ansvar for utfgrelse av tiltakene,
samt hvordan disse skal dokumenteres.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Et etablert industriomrade pa Rubbestadneset i Bemlo kommune skal videreutvikles (g.nr. 83 b.nr. 682 m.fl.).
Lokalitetens plassering er vist i Figur 1 og pa oversiktskart i malestokk 1:50 000 og 1:2000 i vedlegg 1.
Omradet er regulert til industri/lager i gjeldende reguleringsplan, vedtatt i kommunestyret 24.9.2018 [1].
Kommunen gnsket & styrke industrisatsingen i Bemlo ved & legge til rette for etablering av flere
industribedrifter i planomradet. Malet er a oppna gkt aktivitet, verdiskapning og flere arbeidsplasser. Det er
gjennomfert konsekvensutredninger av aktuelle tema i forbindelse med arbeidet med reguleringsplanen.

........

Banin

Figur 1. Lokalitetens geografiske plassering er anvist med rgdt i figur..

Bedriftene pa Rubbestadneset dekker et bredt spekter av produkter og servicetjenester til den maritime
industrien. Gjennom samarbeid gnsker aktgrene & utvikle nye innovative Igsninger pa tvers av fagfelt, som i
neste omgang kan skape forretningsmuligheter og oppdrag. Bedriftene gnsker ogsa & etablere et nytt
forsknings- og utviklingssenter pa omradet. Det er planlagt & etablere en teknologidokk som skal kunne
ivareta 90% av skipsflaten i Nordsjeens behov innen vedlikehold og reparasjoner, og som er spesialdesignet
for nye Igsninger for sakalt umbilical- lasting. Malsetningen er at mest mulig arbeid pa batene skal kunne
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utfgres mens de ligger til kai og at dette skal kunne utfgres med null utslipp til miljget rundt. Dokken vil ha en
byggehayde pa ca. 55 meter og blir den sterste av sitt slag i Norge [2]. Dokken blir utviklet av Dock Express,
et selskap eid av LOS Gruppen, og det er LOS Marine som vil sta for den daglige driften [3].

Hele vestsida av planomradet pa Rubbestadneset er allerede utbygd med industri. Den etablerte delen av
industriomradet er planert og har ferdig opparbeidet kaianlegg langs hele strandsonen, bilveier, store
industribygg og lagerhaller samt div. tilhgrende hgye konstruksjoner. @stsiden av planomradet er i dag
dominert av urgrt grgntareal med spredd utbygging, tross eksisterende regulering til industriomrade [2].

Det er gstlige deler av industriomradet som na skal utvikles. | forbindelse med etableringen av ny dokk og
nye kaiomrader, vil det méatte gjeres inngrep i eksisterende sjgbunn. Inngrepene vil innebaere mudring,
etablering av fangdammer, utgraving av tgrrlagt sjgbunn, samt utsprengning bade pa land og i sjg. Masser
som skal disponeres i forbindelse med arbeidene omfatter bade forurenset og ren sjgbunn, samt utsprengt
berg fra land og i sj@. En skisse av hvordan omradet er planlagt utviklet er vist i Figur 2. Full tegning med
tegnforklaring finnes i vedlegg 2.

BBl N e Femal ST N Seyaia T =
Figur 2: Skisse av planlagt utvikling av omradet. Planlagt dokk og tilferselsveg fra vest er vist inntegnet sammen med
nye kaiomréader etter nedsprengning av berg og utfyllinger i sj@. For tegnforklaring og full figur, se vedlegg 2.
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Norconsult har pa vegne av Dock Express AS tidligere utfart miljgtekniske sjgbunnsundersgkelser i bukten
Straumplgya ved Rubbestadneset, hvor selve dokken er planlagt utbygd. Neerliggende omrader i sj@ er
tidligere undersgkt i flere runder pa ulike tidspunkt av ulike aktarer, og det er generelt god kjennskap til
forurensningssituasjonen i omradet.

Norconsult er leid inn av Dock Express AS for & utfgre risikovurdering av de planlagte inngrepene og for a
vurdere behov for avbgtende tiltak samt utarbeide en tiltaksplan. | tillegg skal @vrig n@gdvendig grunnlag for
sgknad til Fylkesmannen om tillatelse til inngrepene i sjg utarbeides. Oppstart av arbeidene i sjg er planlagt i
slutten av mai 2019. Det er noe usikkerhet knyttet til total varighet av anleggsarbeidene, men det er antatt at
de vil vare ut 2022.

1.2 Miljemal

Det generelle miljgmalet definert i vannforskriften for naturlige vannforekomster, inkludert kystvann, er at alle
vannforekomster skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand vurdert ut fra nasjonalt
klassifiseringssystem. God kjemisk tilstand for miljggifter i vann, sediment og biota er definert av gvre grense
for tilstandsklasse 2 i henhold til Miljgdirektorates veileder M-608/2016.

Generelt vil utfyllinger over forurenset sjgbunn medfere isolering av forurensningen og redusere
eksponeringen for bunndyr og andre vannlevende organismer. Dette vil pa sikt vaere positivt for vannmiljget i
vannforekomsten. Anleggsaktivitetene kan for gvrig medfgre negative effekter pa vannlevende organismer
og vannkvalitet i tiltaksomradet under selve utfagrelsen. Fglgende miljgmal settes for tiltaket:

e Spredning av forurenset sediment skal ikke forverre sedimentenes tilstand utenfor tiltaksomradet

e Spredning av forurenset porevann fra sedimentet skal ikke veere til fare for organismer utenfor
tiltaksomradet.

e Utfyllingsmasser skal ikke medfare uakseptabel forurensing av plast, utlekking av tungmetaller eller
finstoff til resipienten

e Stgy og spredning av finstoff i anleggsfasen skal ikke ha negativ konsekvens for aktuelle
naturverdier i sjg og pa land utenfor tiltaksomradet

o Det skal sgkes a planlegge utfgrelse av anleggsarbeidene slik at lokale masser kan benyttes i stgrst
mulig grad for a begrense klimagassutslipp som fglge av massetransport.

1.3 Rapportens malsetning

Denne rapporten skal gi en oversikt over planlagte inngrep pa Rubbestadneset industriomrade med
potensiale for skade eller ulempe for miljget i anleggsfasen.

En oversikt over relevant informasjon om forurensningstilstand og ytre miljg fremkommet i tidligere utforte
undersgkelser fra omradet skal sammenstilles, og det skal utfares en miljgrisikovurdering av forventet
spredning og skadepotensial som kan oppsta som fglge av de planlagte inngrepene.

Ut fra resultatene fra miljgrisikovurderingen, skal det gjgres en vurdering av hvilke avbgtende tiltak som vil
veere ngdvendige for & begrense negative konsekvenser som fglge av inngrepene. Det skal utarbeides en
tiltaksplan og skisseres et forslag til overvakingsplan.

Rapporten skal gi ngdvendig bakgrunnsinformasjon som grunnlag for en sgknad om tillatelse til tiltak i sj@.
Sgknaden skal sendes til Fylkesmannen i Vestland for behandling.
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2 Tiltaksbeskrivelse

Deler av Rubbestadneset industriomrade er allerede godt etablert med eksisterende virksomhet. Et starre
areal enn det som allerede er etablert til industri i dag har veert regulert til industriformal i lengre tid, uten at
omradet sa langt har blitt tatt i bruk til dette. | Figur 3 vises dagens situasjon fer planlagte inngrep.

Figur 3 Rubbestadneset industriomrade. Delomradet som né skal utvikles er markert innenfor r@dt omriss [2].

Arbeidene med utvikling av omradet med etablering av ny tarrdokk som et sentralt element, skal deles opp i
to entrepriser. Planlagt utvikling av omradet er skissert i figur 4.

Begge entreprisene vil involvere sprengningsarbeider. Entreprise 1 vil vaere en tradisjonell
utferelsesentreprise, og involverer nedsprengning av terrenget til ca. kote +2. Omradet skal deretter lastes
ut/fylles opp og grovplaneres pa kt. +2,70.

Entreprise 2 vil veere en totalentreprise og involverer utsprengning av dokk til kote -11. | tillegg skal det
sprenges ut for nedkjgring til dokk fra kote +3 til -11. Dokk og dokkhall skal plasseres der det i dag er ei bukt
kalt Straumsplgya. Dokka vil ha dimensjoner 165 m x 36 m. En tilfarselsveg til dokken skal utformes som en
6 meter bred graft med lokk, fra kote +3 til -11. Utenfor dokkporten skal sjgbunnen senere sprenges ned for
innseiling til dokken.
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Figur 4: Skisse av planlagt dokk. Svarte linjer indik

R

Som illustrert i figur 4, vil felgende arbeider utfgres i tillegg til sprengningen:

1. Etablering av midlertidige fangdammer ved bukta Straumplgya. Fangdammene vil etableres med
rgrspuntskjerne og fyllmasser. Prinsippskisse for etablering er vist i Figur 5. Fangdam 1 er om lag 23 m
lang, og fangdam 2 er om lag 100 m lang og vil bergre inntil henholdsvis 300 m2 og 3800 m? sjgbunn.

2. Etablere fyllinger for nye kaiareal. Volum av utfyllingene utgjer totalt ca. 221 000 m? (antas ca. 10-20 %
usikkerhet ved volumberegningene). Lokale sprengsteinmasser er planlagt benyttet som
utfyllingsmasser i sjg. Disse bestar av middels- til grovkornet granodioritt.

3. Utgraving av terrlagt sjgbunn innenfor de etablerte fangdammene. Omradet som skal tgrrlegges
omfatter et areal pa ca. 12 500 m2 sjgbunn. Toppmassene er forurenset og skal handteres separat.
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Underliggende skal rene masser skal deretter graves ut fgr nedsprengning til kote -11 og stgping av
dokk. Volum av forurensede masser som skal graves ut er forelgpig estimert til ca. 6 250 m3. Volumet vil
justeres etter utfgrelse av supplerende sjgbunnsundersakelser, varen 2019.

4. Undervannssprengning er estimert a totalt omfatte ca. 21 350 m3® masser. For etablering av batheis skal
det sprenges for uttak av ca. 6 550 m?® masser. Ved fangdam skal det sprenges for uttak av ca. 11 650
m3og i Larsvagen skal det sprenges ca. 3 150 m3 for etablering av kaier.

| figur 5 er det i tillegg vist et omrade for utfylling innerst i Larsvagen. Denne fyllingen er ikke en del av denne
sgknaden, da den er egen sak som allerede er gitt en tillatelse fra Fylkesmannen. | tillatelsen til utfyllingen er
det angitt at et areal pa ca. 14 000 m? vil bergres og fylles ut med ca. 77 000 m? utfyllingsmasser [4].

y Fyling i spuntinje dmax = 250
Fyling i anleggsfase for ettablenng av rorspunt

—~—
~—

-

N\

(X%
A\

0
O
XK

.

LX

Stiiror bores 1 meter inn i berg

b
PN

Figur 5 Figur viser konstruksjon av fangdam med rgrspuntkjerne. Bildene er eksempler pé utfart rarspuntvegqg for
Veidekke Anlegg.
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3 Lokalitetsbeskrivelse

3.1 Bunn- og dybdeforhold

Store deler av planomradet er dominert av hardbunnsfjeere med vanlige tang og algearter. | sjgsonen
dominerer hardbunn, blandet sedimentbunn og skjellsandbunn med stort sett spredte forekomster av sukker-
og fingertare [2].

| Straumpleya, der dokken skal etableres, er det generelt grunne omrader. | tidligere utfart
konsekvensutredning for marint naturmangfold og naturresurser er det beskrevet en poll pa ca. 6 dekar med
en dybde pa ca. 3 m og med et smalt og grunt innlgp (ca. 1 m dypt ved befaring). Det var beskrevet sterk
stram i innlgpet til pollen ved befaring. Sedimentene besto av skjellsand, skjellrester og noe grus. Sjgbunnen
i pollen var dominert av mudderholdig finsediment bestédende av sand, silt, skjellsand og mudder. Innerst i
pollen er det et langgrunt blatbunnsomrade som terrlegges ved lavvann [6]. Dette omradet, samt omrade
ved vestlig innlgp er registrert som omrade med tgrrfall i Kystverket kartverktgy. Sjgbunnsdybder i omradet
er tidligere kartlagt med multistraledata som vist i figur 6 [5].

&g :

Figur 6 Det er utfart detaljert kartlegging av sjgbunnen i omradet som vist i figuren med sjgbunnnskoter, kartlagt areal er
30 442m?, laveste kote i omradet er -30, 0,5m ekvidistanse [5].
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| Larsvagen er det en fjordterskel pa ca. 10 meters dyp som skiller den ytre og indre delen av Larsvagen.
Sjeomradet i Larsvagen innenfor terskelen har et areal pa ca. 35 000 m2[7].

| 2012 ble det utfert bunnkartlegging av Larsvagen ved hjelp av Structure scan og Ecomap for & tegne et 3D-
bilde av havbunnen og kartlegge hvilken type bunn det er. Resultatet fra undersgkelsen er vist i figur 7. Det
meste av bunnen i det kartlagte omradet bestar av grov og hardpakket sand. Det er noen forsenkninger med
sediment av en finere kornsterrelse i det kartlagte omradet i Larsvagen [8].

.b‘_th 1o Curgar R’é'i'iﬂ;
y 0.27nm
II': R at Cursar,

~o Land

e

Figur 7 Ecomap-kart fra kartlegging av bunnsubstrat utfert 11.9.2012. Fargekoder: gul er sand; radbrun er leirer og gytje;
rad og fiolett er stein og fiell [8].

3.2 Kabler og ror

Det er registrert bade stremkabler og telefonkabler pa sjgbunnen i omrade aktuelt for utfylling mot sjo i gst i
Kystverket kartverktgy. Plassering av disse kablene er vist i figur 8. Det ma tas hensyn til disse ved
utfyllingsarbeidene. | figuren er ogsa vist et vannrer innerst i Larsvagen. Dette ligger utenfor tiltaksomradet.

x:\non\oppdrag\bergen\518\37\5183781\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5183781-rim- 2019-03-14 | Side 12 av 48
02_tiltaksplan_rubbestadneset_losmarines.docx



Miljeriskovurdering og tiltaksplan
Norconsult %

Los Marine
Oppdragsnr.: 5183781 Dokumentnr.: RIM-02 Versjon: D01

Undersjoisk
L awsh clieon kabel: kraft

Cialksshul Laen)
Undersjoisk
kabel: telefon

H agans odmen

11 S
i

Vannrer B Haoansnese

L
ﬁ""'l [l

Figur 8 Oversikt over kabler i sj@ [9].

3.3 Vannforekomst

Tiltaksomradet ligger innenfor vannforekomsten Stokksund (ID 0260010501-6-C) som er beskrevet som en
beskyttet fjord. Oppholdstid for bunnvann er antatt moderat (uker med delvis miksing i vannsgylen og med
lite tidevannspavirkning (< 1m).

Overvakning av biota (torsk og krabbe) viser hgyt kvikksglvniva, men helhetlig god gkologisk tilstand. P&
grunn av pavist forurensing (en rekke industristoffer) i biota er det gitt darlig kjemisk tilstand i Stokksund. Det
er antatt at avfallsanlegget Svartasmoget er kilde til forurensing i denne vannforekomsten, og her skal det
etableres renseanlegg. Dersom miljgmal skal oppnas innen 2021 er det nedvendig med nye tiltak [10].
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3.4 Naturverdier og fiskeriinteresser

Det er ikke registrert arter eller naturtyper av forvaltningsinteresse i eller naer Straumplgya i naturbase [10].

Men i forbindelse med reguleringsarbeidet ble det i 2018 utarbeidet en konsekvensutredning for marint
naturmangfold og naturressurser [6]. Det ble i forbindelse med denne registrert flere viktige naturtyper i
tiltaks- og influensomradet under befaring. En oversikt over disse er vist i figur 9 og figur 10.

Det ble registrert stgrre skjellsandforekomster (lokalitet 1 i figur 10) som ble avgrenset ved hjelp av
pragvetaking av sediment og observasjoner. Forekomstene utgjer ca. 170 dekar. Skjellsandforekomster kan
forekomme ned til mer enn 50 m dyp, og er et viktig habitat for arter som kamskjell og andre ngkkelarter.
Lokaliteten ble vurdert som viktig (B-verdi).

Det ble registrert spredte sukkertareforekomster i skjellsandbunnen, og et smalt belte av fingertare
langsgaende strandlinjen i gstre del av tiltaksomrade. Tareskog er viktig for yngel tilknyttet gyteomradet i
tiltaks- og influensomradet, men forekomstene var for sma til & na kriteriene for naturtypen starre
tareskogsforekomster.

Det ble registrert en liten og grunn poll (lokalitet 2 i figur 10) som utgjer et areal pa ca. 6 dekar, Straumplgya.
Naturtypelokaliteten er vurdert som upavirket av menneskelig aktivitet. Innerst i pollen er det et langgrunt
blgtbunnsomrade som terrlegges ved lavvann. Blgtbunnsomradet oppnar ikke kriteriene for en viktig
naturtype, som ma omfatte strandflater pa over 100 dekar. Naturtypen har saledes utformingen strandflater
med blgtt mudder i beskyttede omrader og er trolig et lokalt viktig beiteomrade for fugl og fisk.

Flatgsters ble registrert i pollen Straumplgya og i bukten ved gstre del av Larsvagen. Det ble registrert skjell
fra minst to ulike arsklasser. Forekomstene ble observert spredt over et omrade som samlet er over 7 dekar,
og oppfyller derfor kriteriene som negkkelomrade for gstersforekomster med utformingen naturlige poller og
grunne bukter med relativt hay temperatur. Ostersforekomsten i omradet vurderes som lokalt viktig (C-
verdi). Naturtypelokaliteten poller er liten men vurdert som viktig (B-verdi) pa grunn av forekomster av
flatgsters og forekomst av blgtbunnsomrade i strandsonen.

| forhold til arter er det registrert observasjoner av flere fiskemaker med status neer truet (NT), makrellterner
(EN; sterkt truet) og aerfugler (NT) i influensomradet i artsdatabanken. Dette i tillegg til registreringene av
flatesters (NT) fra befaring i forbindelse med KU. Det er videre registrert hekkeomrade for makrellterne i
innlgpet av Innvaerfjorden som ligger i ytre del av influensomradet.

Det er registrert et lokalt viktig gytefelt, oppvekst og beiteomrade for torsk, navngitt Krabbavika (se figur 9 og
figur 10), gst for planlagt tiltaksomrade. Det er kun i omradet innenfor Innveerfjorden at det er rapportert fra
fiskere at de har fanget fisk med rennende rogn, eller det er observert fiskerogn i sja eller pa bunn. Gytetid
for torsk i det aktuelle omradet er mellom februar og april.

Det er utfgrt sgk pa omrader for passive og aktive fiskeredskaper, men det er ikke registrert aktivitet i direkte
neerhet til tiltaksomradet [10]. | litt starre avstand fra tiltaksomradet er det registrert viktige lassettingsplasser,
fiskefelt og akvakulturlokaliteter (figur 11). All kyst ved Bemlo kommune er angitt som hgstefelt for tare.
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Figur 9 Oversikt over naturtyper i saltvann og artsforekomster i tiltaks- og influensomradet til Rubbestadneset [6].
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Figur 10 Oversikt over naturtyper i tiltaks- og influensomréadet til Rubbestadneset [6].
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Figur 11 Fiskeri og havbruksintereser i omgivelsene til tiltaksomradet [9]. Tiltaksomradet er vist innenfor rad sirkel.
Det ligger to automatisk freda kulturminner i sjg i Larsvagen i et omrade som vil bergres av planlagte

3.5 Kulturminner i sjo
utfyllinger, vist i figur 12.

Skipsvraket med Kulturminne-ID 118149 er automatisk freda

Skipsvraket med Kulturminne-ID 139678 er ikke freda.

Kulturminnet med kulturminne-ID 118149 er automatisk freda og gjelder funn av et skipsvrak. Datering er

satt til 1900- tallet, fgrste kvartal. | forbindelse med tidligere reguleringsprosess, sgkte kommunen om
bygge kai i dette omradet. Det ble stilt krav om at Bergens Sjgfartsmuseum skulle gjennomfare en grundig

frigiving av kulturminnet, og Riksantikvaren gav i brev datert 3.7.09 kommunen tillatelse til a fylle ut eller
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dokumentasjon av skipsvraket fgrst. Etter det en kjenner til, vart dette dokumentasjonsarbeidet giennomfert i
2010. Kulturminnet har na status som fijerna i Askeladden sin kulturminnedatabase [2].

Rubbestadneset (kulturminne-ID: 139678): Kulturminnet bestar av et nedsenka fartgy som ligg pa 1-2
meters dyp. Kulturminnet er sveert lite intakt. Det er opplyst om at vraket heter «Firklgveren», som er funnet
igien i Bremnes merkedistrikt i fiskebatregister ved Bergens sjgfartsmuseum. Sk. Firklaver, med
registreringsnummer H-263-B, har veert et trefartoy pa 33 fots lengde og 10 fots bredde. Byggear 1930.
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Figur 12 Oversikt over automatisk fredag kulturminne i planomradet [2].

3.6 Oppsummering

Pa bakgrunn av en gjennomgang av lokale forhold er det fremkommet felgende forhold som méa tas spesielt
hensyn til i forbindelse med tiltaket:

e Det er stramkabler og telefonkabler pa sjgbunnen i omrade aktuelt for utfylling mot sjg i @st

o Det er skjellsandforekomster og tareskog (sukkertare, fingertare) i, nord og gst for tiltaksomradet

o Det er registrert et hekkeomrade for makrellterne i innlgpet av Innveerfjorden som ligger i ytre del av
influensomradet

o Deterregistrert et lokalt viktig gytefelt, oppvekst og beiteomrade for torsk nord og gst for
tiltaksomradet
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4 Miljetilstand

4.1 Historisk aktivitet og potensielle forurensningskilder

Det har veert industriell aktivitet pd Rubbestadneset i over 100 ar. Tidlig industri var produksjon av kjerrehjul i
ei smie med vindmaglle som drivkraft. Behovet for kraft ble starre ettersom produksjonen utvidet seg, og etter
hvert ble det etablert produksjon av motorer pa Rubbestadneset (se figur 13). Farst motorer til selve
virksomheten og senere batmotorer (Wichmann-motorer) for salg. | 1986 ble selskapet innlemma i det finske
selskapet Wartsila Norway AS og siste Wichmann- motoren ble produsert pa Rubbestadneset i 1998.

| de senere ar er det flere andre industrivirksomheter som har etablert seg pa Rubbestadneset, som er et
naturlig knutepunkt for skipservicetjenester, strategisk plassert pa vestkysten av Norge [1]. Det har veert
batbyggeri, verksted for reparasjon og vedlikehold av skip og skipsmaskineriproduksjon. Aktiviteten har veert
konsentrert til sgr-vestre deler av vagen [2].

Rubbestadneset Motorfabrik.

Figur 13 Rubbestadneset motorfabrikk 1963 [11].

Pa slutten av 1980 og -90 tallet ble det bygd ny dypvannskai og produksjonsbygg for
skipsmaskineriproduksjon. Kai utenfor det nye produksjonsbygget ble etablert i 2003/2004. | forbindelse med
utbyggingen av denne nye kaia, ble det utfgrt kartlegging av forurensing pé land og i sj@. Forurensede
masser pa land som ble fjernet ble sendt til deponering pa Langgya i Oslofjorden. Gjenliggende forurenset
grunn og sediment ble tildekket med duk og rene masser for a hindre videre spredning.
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Wartsilda Norway AS har oppgitt at tidligere praksis i omradet var a tippe avfall i sjgfronten. Mye av dette var
stalspon/stapejernspon og enkelte legeringer med nikkel og krom. Fra begynnelsen av 1980 tallet har alt
metall blitt sortert ut og solgt til egne mottak.

Ved vask (hgytrykksspyling) og sandblasing av bater og skip ble bunnstoff og malingsrester skylt av. Den
delen som havnet pa land ble avsatt ved slippen og i dokken og ble samlet opp og levert som farlig avfall.
Deler av dette har trolig ogsa blitt skylt pa sjgen [7].

| omrader med industri- og havneaktivitet er det alltid mistanke om forurensning. Forhayet konsentrasjon av
miljggifter som tributyltinn (TBT), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og enkelte metaller er
forventet a finne.

| Miljgdirektoratet sin grunnforurensingsdatabase er det markert omrade i bade sjo (ID 11893) og pa land (ID
3986) med karakterisering «ikke akseptabelt niva av forurensing og behov for tiltak», se figur 14.1
grunnforurensingsdatabasen er det lagt inn rapport fra risikovurdering i sjg som ble utfgrt i 2009 som
grunnlag for karakterisering av omradet. Dokumentasjonen viser overskridelse av trinn 1 og trinn 2
risikovurdering, i henhold til TA-2230/2007, for de fleste PAH-forbindelser, TBT, bly, kobber og sink. | samme
database ligger en sluttrapport som dokumenterer forhold etter opprydding av forurenset grunn pa land som
ble utfart i 2015. Opprydding har ikke endret karakterisering av omradet i Grunnforurensingsdatabasen [10].
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Figur 14 Forurensede lokaliteter pa land og i sjo ved Straumploya. Rad indikerer «ikke akseptabelt nivé av forurensing
og behov for tiltak» i Miljadirektoratet sin grunnforurensingsdatabase [10].
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4.2 Tidligere utferte undersokelser

Det foreligger en rekke rapporter fra tidligere undersgkelser utfert i tiltaksomradet, samt i neeromradet. Et
utvalg av undersgkelser fra nyere tid er beskrevet i rapportene; Norconsult (2018) [10], Radgivende biologer
(2018) [12] og Rambgll (2012) [13].

En oversikt over hovedfunn fra undersgkelsene er oppsummert i tabell 2. Generelt viser undersgkelsene
forurensede sedimenter, med ulik grad av forurensningsinnhold, saerlig av TBT, enkelte PAH-komponenter
og enkelte metaller (seerlig kobber).

Inne i Larsvagen er det kartlagt at forurensningen strekker seg ned til 30 cm i sjgbunnen. | figur 15 er vist en
oversikt over plassering av pr@vepunkter fra de overnevnte undersgkelsene. | figuren er ogsa punkter fra
undersgkelse med uttak av grabbpraver fra 2009 vist. Disse punktene er omtalt i Rambglls rapport fra 2012.
Punktene i figuren er fargekodet med hgyest paviste tilstandsklasse for analyserte parametere, etter
Miljedirektoratets veileder M-608/2016. Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa
fare for effekter pa organismer. Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 1. Kartet finnes i
storre format i vedlegg 3. Analyseresultatene fra de ulike undersgkelsene er vist i vedlegg 4.
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Figur 15 Oversikt over punkter med hoyeste tilstandsklasse fra sedimentundersgkelser utfart av Norconsult i 2018
(firkanter, grabbprover), Radgivende biologer i 2018 (diamantform, grabbpraver), Ramball i 2012 (rundinger,
kjerneprgver) og av Resipientanalyse AS i 2009 (trekanter, grabbpraver).

Tabell 1 Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter (M-608/2016).

Tilstandsklasse Il ] \%
Beskrivelse av tilstand God Moderat Darlig
Ingen Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende akutt-
Betingelser Bakgrunnsniva toksiske ved langtids effekter ved korttids | toksiske effekter
effekter eksponering eksponering
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Tabell 2 Oversikt over tidligere utfarte undersokelser av sjgbunnen, og de viktigste funn fra undersgkelsene.

Ar Rapport Kartleggings- Funn ved undersgkelsene

metode

2018 Norconsult (2018), @verste 10 cm Ved fangdam i nord besto sjgbunnen i hovedsak av hardbunn og sediment med stein. Det var mulig & se sjgbunn fra baten
Miljateknisk prgvetatt med van | og prevestasjon (S02) ble tatt innenfor et omrade der det ble observert lommer med lgse masser pa sjgbunn (81,5% >
sjebunnskartlegging, | Veen grabb. 63um).

Los Marine,

Rubbestadneset i Generelt ble det observert hgy andel sand i sedimentene ved stasjoner ved innlgpene til Straumplgya (S01 og S03).

Bgmlo kommune, Prgvene som ble tatt inne i bukten besto av svart/brunt mudder med sterk lukt av H,S (S04 og S05). Lukten tilsier hayt

RIM-01-5183781. organisk innhold og anoksiske forhold pa bunnen. TOC viste hagye nivaer inne i pollen, 11% ved S-04 og 19 % ved S-05.
Alle stasjoner blir klassifisert med sveert darlig tilstand (TK 5) grunnet hgyt innhold av TBT, med unntak av S-03 som blir
klassifisert med moderat tilstand (TK3). Dersom vi ser bort fra TBT, sa er tilstand moderat ved alle stasjoner, med unntak
av S-05 der det er pavist TK 5 av kobber. Forurensingsgrad ved stasjon midt i pollen (S05) var generelt hayere enn gvrige
stasjoner, mhp innhold av TBT, metaller og PAH.

2018 Radgivende biologer | @verste 10 cm Delomrade A (Larsvagen) noe varierende kornstgrrelse og til dels mye organisk materiale. Til dels sveert hgye
(2018) prgvetatt med van | konsentrasjoner av kobber og TBT (TK5). Konsentrasjonen av arsen, bly, kvikksglv, sink og de fleste PAH-forbindelse og
Rubbestadneset i Veen grabb. PCB er ogsa heyt pa de fleste stasjonene og ligger i TK 3, 4 eller 5.

Bgmlo kommune, Trinn 1 risikovurdering viser at bade middel- og maksimal konsentrasjonen for de fleste analyserte miljagiftene ligger over

Risikovurdering av grenseverdien. Omradet kan ikke friskmeldes.

sediment, rapport nr.

2655, Delomrade B (ut mot sjg i @st) grovkornede sedimenter med en god del skjellsand og lavt innhold av organisk materiale.
Lavt innhold av tungmetaller (TK 1 og 2). Hgyt innhold av TBT pa alle stasjoner, tilsvarende TK5 pa fem stasjoner og TK 3
pa én. Hayt innhold av flere PAH-forbindelser og moderat hgyt innhold av PCBy i en stasjon. Moderat hgyt innhold av
antracen og hgyt innhold av PCB7 pa en annen stasjon.

Trinn 1 risikovurdering viser at bade middel- og maksimal konsentrasjonen av TBT, antracen, pyren og benzoantrancen
ligger over grenseverdien, i tillegg ligger maksimalkonsentrasjonen av en rekke PAH-forbindelser og ZPCB; og over
grenseverdien.

2012 Rambgll (2012) Kjernepraver Sedimentene utenfor Wartsila Norway AS er til dels sveert forurenset, iseer med TBT, kobber og PAH komponenten
Wartsila Norway AS, | Niemisto Singel indeno(123cd)pyren. Kjernene var stort sett ganske like med et markt, forholdsvis blgtt lag over et fast, olivengrent lag.
sjgbunnskartlegging | Corer, Kartlagt Neermest samtlige praver luktet H,S.

- gverste ca. 30 cm.

mektighetsundersgk Det er tilsynelatende ingen sammenheng mellom kornfordeling og innhold av miljggifter. Mangelen p& samvariasjon kan

else, M-rap-001- forklares av forskjeller i tilfarsler gjennom tid, hvilket tyder pa at selve tilfgrslene (mengde og type) betyr mer for fordelingen

112076. i sedimentene enn de naturlige prosessene som transport og sedimentasjon.

Alle kjerner viste en avtagende konsentrasjon av de nevnte miljggiftene med gkende sedimentdyp. Ved 30 cm
sedimentdyp tilsvarte konsentrasjonen av kobber og PAH bakgrunnsniva (rent). Konsentrasjonen av TBT var fortsatt
forhgyet ved 30 cm sedimentdyp, men betydelig lavere enn i overflatesedimentene. Tilstedeveaerelsen av TBT ved 30 cm
sedimentdyp antas & skyldes bioturbasjon og/eller smearing ved prgvetaking.

Analyseresultatene indikerer at forurensningsmektigheten er ca. 30 cm i de fleste omradene. Dette stemmer godt med
antatt sedimentasjonsrate pa 3 cm/ar og 100 ars drift. Mektigheten er noe starre innerst i Larsvagen.
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4.3 Behov for supplerende undersokelser

Det foreslas & utfgrende supplerende undersgkelser for a skaffe bedre oversikt over forurensningens
vertikale utbredelse i omrader aktuelle for mudring / utgraving. Det anbefales ogsa a utfere supplerende
grabbprevetaking av overflatesedimenter i omrader som skal fylles ut i forbindelse med etablering av de
ulike kaianleggene der underlagsdata fra tidligere undersgkelser er noe tynt. Forslag til plassering av
prevepunkter er vist i figur 16.

Grabbprove w3 Sl

}j\f Kjemeprove

Figur 16 Forslag til plassering av supplerende pravepunkter. Punktene vil kunne tilpasses ut fra forhold i felt.
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5 Miljerisiko og spredningshindrende tiltak

En oversikt over miljgrisiko og mulige negative konsekvenser av de ulike aktivitetene i sjg som er planlagt
utfert ved Rubbestadneset er vist i Tabell 3. De ulike risikoelementene er beskrevet mer utfyllende i dette

kapittelet.

Tabell 3 Oversikt over miljarisiko og mulige konsekvenser ved de ulike aktivitetene som er planlagt ved Rubbestadneset.

Aktivitet som kan | Mulig risikomoment Mulig negativ konsekvens
medfore risiko
Mudring Spredning av forurenset porevann Akutt giftighet for marine organismer
Spredning av forurensede partikler Forurensning av nye omrader
Spredning av partikler Negativ pavirkning pa gyteomrader
Nedslamming av naturverdier
Utfylling Spredning av forurenset porevann Akutt giftighet for marine organismer
Spredning av forurensede partikler fra | Forurensning av nye omrader
sjgbunnen
Spredning av partikler Negativ pavirkning pa gyteomrader / fisk
Nedslamming av naturverdier
Spredning av plast Forsapling
Negativ pavirkning pa marine organismer
Utlekking av tungmetaller Akutt giftighet for marine organismer
Sprengning Stay Negativ pavirkning pa marine organismer
Negativ pavirkning pa dyre- og fugleliv
Spredning av partikler og forurenset Som ved mudring / utfylling.
porevann
5.1 Spredning fra sjgbunn ved mudring og utfylling

Ved mudring og utfylling er det risiko for oppvirvling og partikkelspredning fra forurenset sjgbunn. Mudring er
operasjonen som medfgrer storst spredningspotensiale. Det er de fine partiklene i leir- (< 2 ym) og
siltfraksjonen (2-63 pm) som har sterst spredningspotensiale. Partikler i sandfraksjonen vil, pa grunn av sin
form og hgyere vekt, sedimentere forholdsvis raskt og har derfor som regel et lavt spredningspotensial.

Ved mudring vil ogsa forurenset porevann frigjgres til vannsgylen og kan medfare en forhgyet konsentrasjon
av forurensningsparametere i tiltaksomradet.
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Ved utfylling vil kompresjon av underliggende masser medfgre utpressing av forurenset porevann. Dette
porevannet vil kunne medfere forhgyet konsentrasjon av forurensningsparametere i bunnvannet i
tiltaksomradet. Utfylling vil ogséa kunne medfgre oppvirvling av partikler i utfyllingsomradet.

5.2 Spredning fra utfyllingsmassene

Fra selve utfyllingsmassene ma risiko vurderes ut fra fglgende forhold:

« Partikkelspredning
« Utlekkingspotensial med hensyn pa metaller
% Plastforurensning

Sprenging og ev. knusing av stein medfgrer dannelse av partikler/finstoff. Stasjoneer fisk, for eksempel torsk i
tidlig livsstadier er sarbare for gkt turbiditet i vannmassene. @kt turbiditet kan potensielt medfgre skade pa
torskeyngel, men risiko er avhengig av kornfordeling i sediment og utfyllingsmasser, samt tiltakets omfang.
Fisk vil forsgke & unnga omrader med hgy turbiditet. Fiskeyngel og egg som er mindre/ikke mobile
organismer vil imidlertid veere eksponert i starre grad. Oppknusning av enkelte bergarter kan gi naleformede
partikler. Slike partikler er spesielt skadelig for fiskens gjeller.

Det vil benyttes lokale masser til utfylling ved Rubbestadneset. Det er foretatt ingenigrgeologisk kartlegging i
omradet, og det ble observert middels- til grovkornet granodioritt. Granodioritt er en dypbergart som
vesentlig bestar av mineralene kvarts og alkalifeltspat, med mer plagioklas enn kalifeltspat. De marke
mineralene er gjerne biotitt og hornblende [14].

En oppsummering av behov for aktsomhet ved utfylling av sprengstein med innhold av de aktuelle
hovedmineralene i denne bergarten er vist i Tabell 4. Iht. tabellen er det ikke risiko for at oppknusing av
bergarten skal medfare naleformede partikler. Det er ikke utfgrt kjemiske analyser av de aktuelle
utfyllingsmassene, men pa bakgrunn av tabellen er det ikke spesiell risiko knyttet til utlekking av
tungmetaller. Stev fra sprengningen begr innga som et element i prosjektets SHA-plan, grunnet hgy
aktsomhet og respiratoriske effekter

Tabell 4 Aktsomhet i forhold til resipient [15].

Mineral Partikkelformer i sprengt materiale Forvitringsprodukt
Kvarts Hogy aktsomhet Respiratorisk effekt

Alkalifeltspat Middels aktsomhet Al-kilde

Plagioklas Middels aktsomhet Svak bufringseffekt

Stein fra dagbruddsprengning, som sammen med stein fra undervannspregning er aktuelle masser i dette
prosjektet, bestar generelt av mer grovblokkig stein enn ved tunnelsprengning. Dette pa grunn av at man
ikke lader sa mye og sa tett ved dagsprengning sammenlignet med tunnelsprengning. Nar det produseres
stein til et bestemt formal, kan blokkstgrrelsen tilpasses formalet. | dette tilfellet vil det veere naturlig & ta ut
ganske stor stein, og man vil derfor forvente et relativt lavt finstoffinnhold pa bakgrunn av produksjonsmate.
Opplastning vil ogsa kunne medfere at finstoffmengden reduseres for utfylling.

Plast i havet brytes svaert langsomt ned, fragmenteres over tid og kan forveksles med mat og ga inn i
naeringskjeden. Plastrester kan ogsa visuelt forurense strandlinjen. Spredning av plastrester fra
skyteledninger i sprengsteinsmasser ved utfylling i sjg innebaerer en miljgrisiko. Miljgdirektoratet har
utarbeidet et faktaark (M1085/2018) som omhandler tematikken plast fra sprengsteinsfyllinger i sj@ [16].
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5.3 Undervannsprengning

Undervannsprengning kan fare til direkte skadevirkning pa fisk i neeromradet og til atferdsendring av fisk i
stgrre avstand. Rifter og bladninger pa organer som lever, nyrer og milt er andre skader og oppstar ved
lydtrykk over 100 kPa. Torsk har lukket sveammebleere, som er mer fglsom for trykkforandringer enn for
eksempel laks som har apen svemmeblaere. Mindre ladninger kan fore til adferdsendringer, hvor fisk
skremmes og stresses i sa sterk grad at de svekkes fysisk. Dette kan eksempelvis veere i form av redusert
fedeopptak og sykdomsresistens. Lyden kan ogsa fare til fluktreaksjoner, endret svemmeaktivitet, endret
stimadferd eller gkt oksygenopptak og energiforbruk.

Skadevirkninger pa fisk ved mest mulig skdnsom gjennomfaring av sprenging er i konsekvensutredning for
omradet vurdert som uproblematisk. Det kan imidlertid ha liten negativ virkning pa gyteomradet for torsk da
eggq, larver og yngel er sarbare. Gytefelt er normalt avgrenset til de gverste 30-40 m i vannsgylen i en
tidsperiode mellom februar og april. Yngel bunnslar pa grunt vann (0-20 m dyp), hvor de vokser opp, og det
er sannsynlig at de kan bruke gruntvannsomrader med tang og tareforekomster ved Rubbestadneset [17].
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6 Tiltaksplan

6.1 Avbgatende tiltak

Avbgtende tiltak som kan minimere risiko for identifiserte faremomenter er falgende:

e Skansom mudringsmetodikk
e Siltgardin / boblegardin

e Sjeté
e Sandpute

o Forsiktig utlegging/utdosing av utfyllingsmasser
e Plastreduserende tiltak
e Tidspunkt for giennomfaring

e Overvaking

e Tiltak ved undervannspregning

Norconsult 4%

Overordnet beskrivelse av prinsipper ved de ulike tiltakene, samt en vurdering av nar de er egnet vises i de
kommende kapitlene. | tillegg er det oppsummert i tabell 5 hvilke tiltak som vil kunne ha avbgtende effekt pa
de ulike identifiserte risikomomentene. Tiltaksomradet har flere delomrader hvor ulike anleggsaktiviteter er
planlagt, samt hvor det er ulike lokale forhold med tanke pa miljarisiko. | kapittel 6.2 er det gjort en
stedsspesifikk og tiltaksrettet miljgrisikovurdering, hvor det er tatt hensyn til dette ved valg av avbgtende

tiltak.

Tabell 5 Oversikt over miljarisiko og avbgtende tiltak ved de ulike aktivitetene som er planlagt ved Rubbestadneset.

Aktivitet som kan Mulig risikomoment Avbgtende tiltak
medfore risiko
Mudring Spredning av forurenset porevann Skansom mudring, lukket skuff, tidspunkt for
gjennomfaring
Spredning av forurensede partikler Skansom mudring, lukket skuff, siltgardin, tidspunkt for
gjennomfaring
Spredning av partikler Skansom mudring, lukket skuff, siltgardin, tidspunkt for
gjennomfaring
Utfylling Spredning av forurenset porevann Sandpute, forsiktig utlegging
Spredning av forurensede partikler fra Sandpute, forsiktig utlegging
sjgbunnen
Spredning av partikler Sandpute, forsiktig utlegging, tidspunkt for
gjennomfaring
Spredning av plast Plastreduserende tiltak ved sprengning og etter
utlegging, slitgardin og lenser
Utlekking av tungmetaller Valg av utleggingsmateriale
Sprengning Stay Skénsom gjennomfaring, tidspunkt for gjennomfering
Spredning av partikler og forurenset porevann Siltgardin
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6.1.1 Mudringsmetodikk

Valg av mudringsmetodikk vil ha betydning for spredning i anleggsfasen. Sugemudring, miljggrabb, lukket
gravemaskinskuffe (lokk pa skuffen) eller apen gravemaskinskuffe er aktuelle metoder. Generelt vil det
forega mindre spredning av partikler med sugemudring enn med de andre metodene. Sugemudring er likevel
ikke egnet metode ved grove sedimenter og det medfarer et stgrre volum vann som ma renses far
tilbakefgring. Miljggrabb eller lukket gravemaskinskuffe vil innebaere lavere spredningsrisiko enn graving
med apen skuff.

Tiltaket er aktuelt for forholdene ved Rubbestadneset, og valg av best egnet metode bgr innga som
avbatende tiltak ved alle delomrader der det skal foregad mudring.

6.1.2 Siltgardin / boblegardin

Arbeid innenfor siltgardin /boblegardin som lukker inne tiltaksomradet eller beskytter viktige verdier kan gi
effektiv begrensning av partikkelspredning bade fra oppvirvling av sediment og i spredninga av finstoff fra
utfyllingsmasser. En siltgardin kan ogsa holde fisk borte fra tiltaksomradet. Silt- og boblegardiner holder
derimot ikke tilbake vannlgselige miljggifter som eksempelvis lette PAH-forbindelser og TBT.

Siltgardin i kombinasjon med oljelenser vil kunne redusere spredningen av plast noe, dersom tiltaket
kombineres med manuell oppsamling av flytende plast innenfor siltgardin. Ved mye bglger eller vind dette
tiltaket ha mindre effekt pa plast.

Det kan veere problematisk a fa en siltgardin til & fungere etter hensikten i omrader med mye strem og
bglger. Ved behov for apning og lukking av siltgardiner, eksempelvis ved massetransport med lekter inn og
ut av omradet, vil dette medfgre redusert effekt av gardinen. Siltgardiner kan ogsa veere i veien for battrafikk.
En boblegardin vil ikke ha de samme utfordringene.

Tiltaket kan veere aktuelt i deler av omradet ved Rubbestadneset der det er rolige stramningsforhold.
Tiltakets egnethet ma vurderes for hvert enkelt delomrade ut fra lokale forhold.

6.1.3 Sjeté

Gjennom & etablere en sjeté i ytterkant av planlagte fyllinger, for deretter a fylle pa innsiden av denne, vil
sjetéen fungere som en fysisk sperre som begrenser partikkelspredning.

De midlertidige fangdammene vil utgjere en slik fysisk sperre som hindrer spredning ved utgraving inne i
Straumplgya. Tiltaket er aktuelt & vurdere ogsa i forbindelse med etablering av gvrige fyllinger ved
Rubbestadneset.

6.1.4 Sandpute

Utlegging av et sandlag fer utfylling med sprengstein, vil redusere oppvirvling og spredning av forurenset
sediment betraktelig i omrader med hgy andel finkornige masser pa sjgbunnen (silt og leire) ..

Utlegging av et sandlag fer utfylling vil bAde medfgre en mer gradvis utpressing av porevann, samt at
mengden utpresset porevann blir mindre ettersom noe vil fanges opp i sandlaget. Sandlaget vil dermed ogsa
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virke som en buffer mot spredning av forurenset porevann. Det er ikke vurdert & vaere andre tiltak som kan
begrense frigjaring av forurenset porevann fra sedimentet.

Jo mer skansomt sanden legges ut pa sjgbunnen, jo mindre risiko for spredning.

Ettersom tiltaket vil veere mest effektivt i omrader med finkornige sedimenter, er det i utgangspunktet ikke
spesielt godt egnet ved kartlagte lokaliteter ved Rubbestadneset som er aktuelle for utfylling.

6.1.5 Forsiktig utlegging/utdosing av utfyllingsmasser

Dersom det fgrste laget med sprengstein fgres helt ned til sjigbunnen ved bruk av gravemaskin med lang
arm i stedet for & slippes gjennom vannsgylen, vil risikoen for oppvirvling og spredning av forurenset
sediment reduseres.

Tiltaket er aktuelt ved Rubbestadneset, og bar innga som avbgtende tiltak ved delomrader der det skal
forega utlegging.

6.1.6 Plastreduserende tiltak

De beste Igsningene for a redusere plastinnhold skjer ved valg av sprengningsmetodikk. Skyteledninger
bestar av plast. Andelen skyteledninger i produsert sprengstein avhenger av boremgnster (hullavstand og
hullengde). Planlegging og uttak av salve tilpasses ofte i lgpet av driften, basert pa in situ observasjoner og
tilbakemeldinger fra boring i berg. Det brukes langt mer sprengstoff ved utsprengning i tunnel (vanligvis 2,5
kg/m?) enn ved utsprengning i skjeeringer i dagen (vanligvis 0,6-0,7 kg/m?) [15].

Valg av tennere vil pavirke mengden plast sprengsteinsmassene som skal benyttes til utfylling vil inneholde.
Bruk av elektroniske tennere har vist seg a redusere mengden plast i en sprengsteinsfylling i forhold til bruk
av tradisjonelle nonelslanger. | tillegg vil en stgrre andel av plasten ved bruk av elektroniske tennere synke til
bunnen av fyllingen ettersom deres egenvekt er starre enn for nonelslangene.

Miljgdirektoratets faktaark M-1085/2018 Problemer med plast ved utfylling av sprengstein i sjg beskriver
generelle forventninger om utredninger og krav i forbindelse med utfylling med sprengstein i sjg. Faringer gitt
i faktaarket bgr folges ved utfgrelse av tiltak.

For igangsetting av sprengning ma entreprengr utarbeide en plan som viser hvordan bade plast og finstoff i
massene skal reduseres. Fglgende krav gjelder alltid:

o Det skal benyttes elektroniske tennere

e Foringsrar skal tas ut fgr sprengning og gjenbrukes eller avfallshandteres.

o Det skal utfgres visuell kontroll av flytende plast. Kontroll skal utfgres daglig og kunne
dokumenteres. Ved observasjoner skal det finnes beredskap for a hindre spredning av plast ut fra
tiltaksomradet.

| planen skal det angis hvor lavt vektinnhold av plast i massene som forventes ved utfgrelse av valgt
metodikk. Det ber utfgres overvakning bade underveis- og i etterkant av utfyllingsarbeidet. Dette méa
beskrives i en kontroll- og overvakingsplan. Regnskap over mengder plast benyttet til sprengning og plast
samlet sammen i etterkant bgr innga som en del av kontrollen.

Plastreduserende tiltak er aktuelt ved Rubbestadneset, og bar innga som avbgtende tiltak ved delomrader
der det skal forega utlegging med masser fra land, samt undervannspregning.
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6.1.7 Tidspunkt for giennomfering

Ved & utfaore tiltaket pa tidspunkt hvor det er lite sannsynlig at viktige biologiske verdier er tilstede i
resipienten og nar det er lite biologisk produksjon i fijorden, er det mulig & redusere risikoen for forurensning.
Rubbestadnesets neerhet til gytefelt for torsk gjer at det er szerlig viktig & ta hensyn til tidspunkt ved utfgrelse
av arbeid i sj@.

Utfylling i sjgen kan ikke skje i perioden 1.februar — 30.april av hensyn til gytefelt for torsk. Dette i trad med
reguleringsplan

6.1.8 Overvaking

Miljerisiko kan reduseres ved overvaking ettersom ugnsket spredning kan oppdages og tiltak iverksettes
underveis. Overvaking kan gjeres i forhold til partikkelspredning (turbiditetsmalere), spredning av plast
(visuelle observasjoner) og tykkelse pa utleggingslag av sand (malinger / kamera).

6.1.9 Tiltak mot stoy ved sprengning under vann

Av hensyn til fisk og fugl i neeromradet bgr en gjennomfare undervannssprenginger sa skansomt som mulig
og utenom torskens gyte- og yngleperiode [17].

Utfylling og sprengningsarbeid i Larsvagen ber heller ikke utfares nar det er produksjon av gsters i
akvakultur anlegget Klubbeosen for dyrking av bl. a. gsters (lokalitetsnummer 10052) til Aga musling.
Anleggsarbeid bgr utferes i perioder hvor det er brakklegging pa lokaliteten [17].

Ellers anbefales fglgende tiltak generelt:

. Speide etter sjafugl og marine pattedyr og skremme unna med bét, tilstedeveerelse og sma
skremmesalver

. Stykke opp ladningen for & minske maks spisstrykk

. Sarge for at den uladede delen under vann er 15 x diameteren pa borehullet

. Sarge for at borehullene fordemmes fullstendig.

Boblegardin kan brukes for a ytterligere begrense skadevirkningen av trykkbglger i vannet. Det ma gjeres en
vurdering pa om det er behov for boblegardin. Vurderingen gjgres av akustiker og biolog pa bakgrunn av den
aktuelle sprengningsmetodikken som entreprengr gnsker a benytte.

Avbgtende tiltak ved undervannspregning ma innga i alle delomrader der dette er aktuelt.

6.2 Tiltaksrettet miljerisikovurdering

Miljgrisikovurderingen i dette kapittelet omhandler tiltakene med mudring, utfylling og
undervannssprengning. Miljgrisiko i forhold til planlagte anleggsarbeider og lokale forhold vurderes for hvert
delomréade. Risikovurdering og foreslatte avbgtende tiltak er vist i tabell 6. En oversikt som viser planlagte
omrader hvor det vil fylles ut for kaier, samt utfyllingsskraninger utenfor kaiomradene er vist i figur 17. Viser
for gvrig ogsa til figur 4 for detaljer om ulike aktiviteter som skal foregé i de ulike delomradene.
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Figur 17 Oversikt over plan for full utbygging av omradet med kaiomrader og utfyllinger i sj@ illustrert. Gra omrader viser
enkelte av delomradene med behov for undervannsprengning.
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Tabell 6 Tiltaksrettet miljgrisikovurdering.

Norconsult 4%

Anleggsaktivitet

Stedsspesifikke forhold

Miljorisiko

Risikobegrensende tiltak

Fangdammer
- etablering og fjerning
- utsprengning i sj@ etter fierning
- mudring av utsprengte masser

Mye stein pa sjgbunn ved stgrste fangdam.
Sediment mellom stein inneholdt relativt hay
andel sand (81,5% < 63 ym). Hgyere andel
sand ved minste fangdam mot Larsvagen
(97,3 % > 63pm).

Forurensede masser med registrert innhold av
TBT i TK 5 fra 0-10 cm. Vertikal utbredelse vil

avklares gjennom supplerende undersgkelser
mars 2019.

Mye stein og hgy andel sand medferer lav
risiko for spredning grunnet oppvirvling i lengre
avstand fra tiltaksomradet. Noe utpressing av
forurensning i porevann vil forekomme.

Ved fjerning av fangdammer, vil masser i
original sjgbunn bergres, og det er risiko for
noe spredning ved oppvirvling og frigjort
porevann ved mudring / oppgraving.

Spredning forventes & vaere begrenset og
lokal.

For risiko ved undervannssprengning, se eget
punkt i siste rad i tabellen.

Forsiktig utlegging av masser i fangdam for &
begrense oppvirvling.

For & minimere innhold av plast i
sprengsteinsmassene ma tiltak beskrevet i
kapittel 6.1.6 utfgres.

Ved mudring er det forventet lav rekkevidde for
spredning i delomradet, dette kan overvakes
med turbiditetsmalinger.

Undervannspregning ma forega etter metodikk
som beskrevet i kapittel 6.1.9.

Massehandtering er beskrevet i kapittel 6.3.

Etablering av dokk i Straumplaya.
- Bassenget tammes for vann.
- Utgraving av forurensede og rene
masser
- Utsprengning for dokk
- Steping av dokk

Forurensede masser i topp. Vertikal
utbredelse vil avklares gjennom supplerende
undersgkelser mars 2019.

Utgraving av forurensede masser vil forega
tert, og innebeerer dermed ingen risiko for
spredning til sjg. De gverste ca. 30 cm med
masser skal handteres som forurensede,
mens dypereliggende sedimenter kan
handteres som rene masser. Dybde med
forurenset lag vil kunne bli justert etter
utfgrelse av supplerende kartlegging.

Det gjgres oppmerksom pa at det forventes
H,S i lufta ved gjennomfaring av disse
arbeidene ut fra observasjoner fra
sedimentundersgkelsene.

Entreprengr skal presentere en plan hvor
metodikk for hvordan utgraving av de gverste
forurensede massene i pollen skal utfgres i
praksis beskrives.

Tiltak i forhold til H,S méa ogsa inkluderes i
prosjektets sikkerhet, helse og arbeidsmiljg
(SHA)-plan.

Mulige bergrte naboer mé gjgres oppmerksom
pa dette for igangsetting av arbeidene.

Massehandtering er beskrevet i kapittel 6.3.

Utfyllinger i sj@
- Gjelder delomrader som vist i Error!
Reference source not found.figur
4 og figur 17

Mot Larsvagen (vest): Omradet bestar av
sveert forurensede sedimenter: Larsvagen

ligger relativt godt skjermet av @yer og terskler.

Det er derfor ikke stremningsforhold som vil
medfgre spredning fra dette omradet over
starre strekninger. Det gjgr at det lettere blir
opphoping av forurensning lokalt.

Mot gst: forventet lite Issmasser pa sjgbunn.
Dykkeundersgkelse utfgres i mars for &

Mot Larsvagen (vest): Det er ikke sannsynlig
at utfyllingene med utfylling vil forringe tilstand
inn mot Larsvagen ytterligere. Prgver i dette
omradet har vist hgyere konsentrasjoner av
miljagifter.

Mot gst og nord: | Stokksundet er det stor
vannutskifting. Oppvirvlede partikler er
forventet & sedimentere relativt raskt og

For & minimere innhold av plast i
sprengsteinsmassene ma tiltak beskrevet i
kapittel Error! Reference source not found.
utfores.

Utfyllinger (og @vrig arbeid i sjg) ma skje
utenom tidspunkt for torskens gyting.
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Anleggsaktivitet

Stedsspesifikke forhold

Miljorisiko

Risikobegrensende tiltak

bekrefte/avkrefte denne antagelsen.
Lesmassene forventes & hovedsakelig besta
av skjellsand. Forurensede masser med
registrert innhold av TBT i TK 5 i topp av
sediment.

Mot nord: Forekomst av skjellsand er
registrert. Forurensede masser med registrert
innhold av TBT i TK 5 i topp av sediment.

spredning av forurensning med porevann vil fa
en rask fortynning i vannmassene.

Undervannsprengning
- Gjelder delomrader som vist i Error!
Reference source not found.figur
4 og figur 17.
- Der det er Igsmasser over berg, vil
disse mudres vekk fgr sprengning

Aktuelt etter fijerning av fangdammer, for
etablering av batheis og for seilingsdyp ved
nyetablerte kaier i Larsvagen.

Undervannsprengning kan fare til direkte
skadevirkning pa fisk i nseromradet og til
atferdsendring av fisk i stgrre avstand. Torsk
har lukket svemmebleere, som er fglsom for
trykkforandringer. Mindre ladninger kan fare til
adferdsendringer, hvor fisk skremmes og
stresses i sa sterk grad at de svekkes fysisk.
Lyden kan ogsa fere il fluktreaksjoner, endret
svgmmeaktivitet, endret stimadferd eller gkt
oksygenopptak og energiforbruk.

Mudring vil veere aktuelt far spregning ved
Igsmasser over fjell. Mengde lgsmasser over
fiell vil kartlegges i supplerende geotekniske
undersgkelser planlagt utfgrt varen 2019.

Undervannspregning ma forega etter metodikk
som beskrevet i kapittel Error! Reference
source not found..

Det ma gjgres en vurdering pa om det er
behov for boblegardin. Vurderingen gjgres av
akustiker og biolog pa bakgrunn av den
aktuelle sprengningsmetodikken som
entreprengr gnsker & benytte.

Undervannsprengning ma skje utenom
tidspunkt for torskens gyting.

Om mudring er aktuelt ma det benyttes
avbgtende tiltak som siltgardin eller
boblegardin i omrader med mye finstoff pa
sjebunnen. | omrader med grove masser
vurderes det som tilstrekkelig tiltak med
overvaking av turbiditet med stopp i arbeidene
ved forhgyede verdier.
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6.3 Massehandtering

Det er planlagt utferelse av supplerende undersgkelser bade med hensyn pa miljg og geoteknikk i mars
2019. Planlagte miljgundersgkelser er beskrevet neermere i kapittel 4.3. | etterkant av disse supplerende
undersgkelsene, vil det utarbeides en massehandteringsplan for disponering av de ulike massetypene som
tiltaket vil komme i bergring med. Ut ifra tiltakets miljgmal om & minimere klimagassutslipp som fglge av
massetransport i forbindelse med arbeidene, er det gnskelig a finne helhetlige lasninger som tilrettelegger
for lokal bruk av egnede masser til nyttig formal.

Bruk av jord- og steinmasser som fyllmasser er gjenvinning dersom massene erstatter materialer som ellers
ville blitt skaffet og brukt til formalet. Dette forutsetter eksempelvis at utfyllingstiltak ville blitt gjennomfart
uavhengig av tilgangen pa overskuddsmasser.

Mudrede Igsmasser og rene overskuddsmasser som ikke brukes til nyttig formal eller gjenvinnes pa annen
mate, er a betrakte som naeringsavfall, og skal bringes til lovlig avfallsanlegg. For mudrede masser som er
uegnet for gjenbruk og skal leveres til godkjent mottak finnes det tre ulike avfallskategorier:

- Avfall til inert deponi
- Avfall til ordinaert deponi
- Farlig avfall

Hvilke avfallskategorier massene tilhgrer avgjeres pa bakgrunn av massenes innhold av
forurensningsparametere og organisk karbon. Ved gnske om & levere massene til inert deponi ma i tillegg
massenes utlekkingsegenskaper dokumenteres med utlekkingstester.

Grenser for farlig avfall settes basert pa metodikken som er beskrevet i avfallsforskriften, kap. 11, vedlegg 2.
Det er gjort en vurdering av om massene som skal mudres er farlig avfall i vedlegg 5. Grenseverdier for de
forskjellige stoffene er hentet fra NFFA sin veileder «Hva gjar avfall farlig». | de tilfeller hvor grenseverdier
manglet i veilederen er metodikken i avfallsforskriften, kap. 11 benyttet for a sette grenseverdier. For
enkelhets skyld er massene i farste omgang vurdert pa bakgrunn av strengeste faresetning. Resultatene
viser at ingen av massene inneholder konsentrasjoner av forurensningsparametere tilsvarende farlig avfall.
Ingen konsentrasjoner av forurensningsparametere er hgyere enn 0,1 %, noe som betyr at det er
ungdvendig a vurdere summeringsregler for blandinger av flere stoffer.

Muddermasser som ikke gjenbrukes kan leveres til fglgende avfallskategorier:
Fangdam vest og gst:

e Inert deponi, dersom det kan vises med utlekkingstester at massene tilfredsstiller krav i
avfallsforskriften kapittel 9, vedlegg 2.
e Ordinzert deponi

Straumplgya:
e  Ordinzert deponi

Det gjares oppmerksom pa at muddermassene i Straumplgya har et hgyt TOC-innhold 11-19 %. Grunnet
krav til biogassanlegg ved mottak av masser med hgyt organisk innhold er det ikke alle deponier som vil ta
imot masser med hgyt organisk innhold. Det anbefales derfor & undersgke dette med aktuelle deponier i god
tid for arbeidene starter.
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6.4 Kontroll- og overvakingsplan

En kontroll- og overvakingsplan ma utarbeides basert pa denne sgknaden om tillatelse til tiltak i sjg, samt
vilkar gitt i Fylkesmannens godkjenning av sgknaden. | planen skal det fremga hvilke tiltak som skal utfgres
for at tillatelsens vilkar skal oppfylles, og det skal fremga hvem som har ansvar for utferelse av tiltakene,
samt hvordan disse skal dokumenteres.

Det skal benyttes turbiditetsmalere for & overvake ev. partikkelspredning fra tiltak med mudring, utfylling og
undervannspregning. Turbiditetsmalere ma plasseres slik at de vil fange opp en ev. partikkelstrgm fra
tiltaket. Det skal utfgres turbiditetsmalinger far oppstart av arbeidene for etablering av generelle
referanseverdier. | tillegg skal det etableres referansestasjon som kan logge turbiditet mens
anleggsarbeidene pagar. | tillegg til loggedata skal det dokumenteres med kart hvor malerne har vaert
plassert for logging i hvilke faser.

Ut fra vilkar i tillatelse gitt for utfylling innerst i Larsvagen, kan det forventes at det vil stilles krav om at
turbiditet malt pa stasjon pavirket av arbeidene ikke skal overskride 10 NTU over referanseverdi, over en
periode pa 20 min.

Det skal veere Igpende kontroll med massehandtering. Mengde gjenbrukte masser og masser til godkjent
mottak skal loggfares. Kvitteringer fra levering til godkjent mottak skal legges ved sluttrapport for tiltaket.
Dersom forurensede masser er gjenbrukt, skal dette kartfestes, og legges ved sluttrapport for tiltaket.

Det skal utarbeides en varslingsplan for kulturminner og akutt forurensning. | varslingsplan for kulturminner
skal det innga at Bergens Sjgfartsmuseum skal meldes dersom man under arbeid i sjpomrada finner
skipsvrak, keramikk eller andre marine kulturminner. Dersom kulturminner pa sjgbunn kan bli pavirket av
tiltaket, ma arbeidet under vann straks stanses. Arbeidene kan ikke tas opp igjen far museet har undersgkt
og eventuelt frigitt omradene.
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Vedlegg

Vedlegg 1 Kart i malestokk over geografisk plassering av lokaliteten 1:50 000 og 1:2000
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Vedlegg 2 Skisse over planlagt utvikling av Rubbestadneset industriomrade
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Vedlegg 3 Oversiktskart med punkter fra tidligere sedimentkartlegginger.
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Vedlegg 4 Analyseresultater, tidligere undersgkelser.

Norconsult, 2018 [10].

Norconsult 4%

Analyseresultater er fargekodet i henhold til M608/2016 og faringer gitt av Miljgdirektoratet i veileder 02:2018. Det er ikke
angitt grenseverdi i veiledere for de resultater uten fargekoding i tabellen. Hvit skrift indikerer tilfeller der laboratoriets
deteksjonsgrense er hgyere enn grenseverdien for tilstandsklasse 1 eller 2. TBT er gitt farge etter forvaltningsbaser
klassifisering gitt i veileder 02:2018, og * indikerer konsentrasjon lavere enn grenseverdien for TBT i en trinn 1
risikovurdering pa 35 ug/kg.

x:\nor\oppdrag\bergen\518\37\5183781\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5183781-rim-
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Parameter Enhet Stasjon

so1 so02] so03] so04  so0s
Tarrstoff (DK) % 69,8 74,5 69,1 17,4 12,4
Vanninnhold % 30,2 25,5 30,9 82,6 87,6
Kornsterrelse >63 pm % 97,3 81,5 98,3 78,8 25,6
Kornsterrelse 2-63 pm 2,58 18.05 1,64 20,93 73,18
Kornsterrelse <2 pm % 0,1 0,4 <0.1 0,3 1,2
TOC % TS 0,55 0,62 0,77 1M
Naftalen ug/kg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren uglkg TS
Antracen uglkg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren uglkg TS
Benso(a)antracen ug/kg TS
Krysen uglkg TS
Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren uglkg TS
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS
Benso(ghi)perylen uglkg TS
Indeno(123cd)pyren uglkg TS
Sum PAH16 ug/kg TS
Sum PAH carcinogene uglkg TS 510 <100 <100 <100 4000
PCB 28 uglkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 52 uglkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 101 ug/kg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 118 uglkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 138 uglkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 153 uglkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 180 pgkg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Sum PCB-7 ug/kg TS
As (Arsen) mglkg TS
Pb (Bly) mglkg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mglkg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mglkg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Torrstoff (TS) %
Monobutyltinnkation ug/kg TS
Dibutyltinnkation ug/kg TS
Tributyltinnkation ug/kg TS
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Analyseresultater, Radgivende biologer 2018 [12].

Norconsult 4%

Tabell 5. Miljogifter i sediment fid delomrdde B 7. februar 2018. Fullstendige analyseresultar er
presentert i vediegg 1. Retrleiar M-608:20106 gjev folgiande klasseinndeling: I = "bakgrunn" (bld), II =
"god" (grem), III = "moderat” (gul), IV = "darlig" (oransje) og V = "sveert darlig” (raud). GV =
grenseverdiar for ubetyvdeleg okologisk risiko i Trinn I er gitt til hogre i tabellen i hove til M 409-2015.

Stoff Eining M1 M2 M3 N4 A5 Alo GV
Arsen (As) mg'kg 5 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmimum (Cd) mg'kg 25
Kopar (Cu) mglkg 84
Krom (C1) mgkg 660
Kvikkselv (Hg) mg'kg 0,52
Nikkel (N1) mg'kg 42
Sink (Zn) mgkg 139
Naftalen ng'ke 27
Acenaftylen ug'kg 33
Acenaften ng'ke 96
Fluoren ng'ke 150
Fenantren ng'ke 780
Antracen ng'ke 46
Fluoranten ugkeg 400
Pyren ug’kg 84
Benzo[a]antracen ng'ke 60
Krysen ug'ke 280
Benzo[b]fluoranten ng'kg 140
Benzo[k]fluoranten ng'ke 135
Benzo[a]pyren ng'ke 230
Indeno[1.2 3-cd]pyren ng'kg 63
Dibenzo[a.hlantracen ug'kg 27
Benzo[glu[perylen ugkg 84
¥ PAH 16 EPA ng'ke 548 271 263 3730 254 394

PCB £ 28 ugks | <0.1 0.1 <01 0.28 0.11 <0.1

PCB #52 ng'ke 0.16 0.16 0.13 0.6 0.17 <0.1

PCB # 101 ng'ke 0.32 0.24 0.2 2,09 0.66 =0,1
PCB#118 ng'ke 038 022 022 232 0.38 <0.1

PCB # 138 ngks | 0.68 038 038 343 1.34 <0.1

PCB #153 ne'kg 0.67 0,35 0.53 3.09 142 <01

PCB # 180 ug'kg

Y PCB7 ug'kg 41
Tributyltinn (TBT)* ngke 35

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007

x:\nor\oppdrag\bergen\518\37\5183781\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5183781-rim-
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Analyseresultater, Rambgll 2012 [13].

Tabell 2. Analyseresultater for sedimentikjerneprever fra omirddet utenfor WNO tatt under Ramballs feltarbeid 11.00.2012. Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser
gitt av Klifs Veileder for kiassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann (Tabell 1) [4].

Parameter Enhet WHN3 WH4 WHN5S WNG WHB WN9 WHN10 WHNIil WNB WHNS WHNID
(10-15cm+ (20-25cm+ (20-25cm+ (5-11cm) (10-15am+ (15-20cm+ (20-25cm+ (10-15am+ (20-25cm+ (25-30am) (30-34,5
15-20cm) 25-30am) 25-29cmy) 15-20cm) 20-25cm) 25-30cm) 15-20cam} 25-31,5 cm)

am)
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Analyseresultater, Resipientanalyse (2009), som oppsummert og vist i Rambgll (2012) [13].

Risikovardering trinn 1 av sedimenler olenfor WHNO, Resultatiene er henlel fra Resipientanalyse {2000), Tabellen viser koosenbrasjoner av ulike melaller {migf kg ) og
organiske miljogifler (pgSky) i sedimenter fra tolall 19 s{iosjoner, Fargomarkeringen o i henhold U Klifs Klassifisering ay metaller og organiske miljegifler i sedimmenter (TA
2229/ 2007) [4]. Gra felter (2vERDL!) Indikerer konsentrasjoner under deteksjonsnivd, som for PAH varierer fra 20 - 50 pgf kg, For PCB indikerer gra celler stasjoner hvaor
POCR ikkse hile derekiert,

Parameater 5t.1 5t.2 S5t.3 St.4 5.5 St6 5t.7 St.8 569 St10  Sti11 0 5613 O S6i13 5614 5615 St.17 O St.18 5612 S620
Torsdf 714 38,8 455 55,1 43,0 45,2 575 51,6 R 27,3 25,8 24,2 24,5 0,5 6,5 55,2 35,5 31, 17,5
Arsen 60,3 5 6B 28 53,7 51,3 31 P E.3 26,2 I 133 117 33p iy e
uly mﬁ 3 : e : walNEEN D Taee s i e e ove a8 soal e
et i 1,11 =28 0,556 158 ] ] a7 0,57F 0,385 o203 LTED 0333 1,43 1] 0,475 ‘044  0DE43 :
Kabbar §750 3290 1460 1200 3 1260 3 : xﬁ
Kram 114 108 50,2 55,2 R 20,7 k- 44 184 137 BEE 8 EBLE 756 a5 03 332 152 25
P, m uﬁ:ﬁ : a1z R ooes o os0e 65 0342 0238 pASS A28 04
Bilkkal 343 6295 ‘o8 304 BES 182 0.4 B35 44 sy E T 3 = i5 BAE 129 A £4.7
ik e 2044 #2381 Jean - I - T X | B3 m iz 533 525; = =y, A 118 FERY  zomoo |
Waltalen 10 280 g 15" eveann” sveron 79 swERDN 50 757 everop” sveron” swveron” sveson” eveeon” sweeon™ sveson”  sveson 10
Aeznafiben 140 50 %] " sypsnn 217 svenon ™ swenon I 54 2 1" evenp 3" evemon” sveron” semdon” sveson 5y
hgenalten 57l Ang 00 wo"  EvEROn EaT SuEROLT SVEHO 110 R =1 a0 n 11 1207 sveron” sveRDo” svespl T sveson
Fluoran 70 140 116" Evson 727 =urkon | sveRDn m3 150 im0 10" sverDa 110 73T SVERDI  SVERDN SVERDH) -z
Fenantren 290 280 330 760 230 150 700 1100 1108 1000 200 00 €42 210 3ga” sveRO0 400
Arttracen ZE0 %6 43 260 57 =] 180 330 T 150 7 480 118 45 32" =sveron 74
Flaoranthen “zopo 480 1108 420 ] . ; 200 280 500 - 1508
Pyren 370 1200 400 260 220" svERDD 1440
Rerzal alantrazen tan ‘Esg 230 130 Hia" sveaon i 104
Chivie - 733 amn 23 150 33n" svERnI 14040
ferpo] biffucanten 260 nan 260 £l 420 49 asan
Bercolk]fiwarnten 120 390 150 6 #VERD 200" wvennn”  sveann
Herolalmyren 190 ) 2T 240 130 410 b2 1200
Indenc{125d]pyren 250 L5 20 1 ey ] LR w 110
Dibenzo{ahtenbacen SVERD 93 ®VERDH 410
erico ghilpenylen : . Bt =70 #
PANHLL &7 5067 15700 1780d: 15300 : - laon
pCa? 395 571 iar 25 76,1 265 :
TAT forvattningsmessig 20000 870 13800 S1E00 56000 23000 5600
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Vedlegg 5 Avfallsklassifisering

Norconsult 4%

Fangdam vest Fangdam nord Straumlgypa Normverdi Grenseverdi farlig avfall
Prove punkt| S-01 S-02 M-3 S-04 S-05 . .
Vurdert pa bakgrunn av faresetninger
Forurensningsforskriften | og avfallsforskriften kap. 11, vedlegg 2.
Analyserapport Enhet ALS N1816745 |ALSN1816745| EUNOBE-0027131|ALS N1816745|ALS N1816745 kapittel 2,vedlegg 1 Det er brukt strengeste faresetning.
Torrstoff (DK) % 69,8 745 56,5 174 12,4 - -
Vanninnhold % 30,2 255 - 82,6 87,6 - -
Kornsterrelse >63 pm % 97,3 81,5 34,8 78,8 256 - -
Kornsterrelse <2 ym % 0,1 0,4 - 0,3 1,2 - -
TOC % TS 0,55 0,62 0,74 1 19 B -
Naftalen ugkg TS <10 <10 2,17 <10 59 800 2500000
Acenaftylen ugkg TS <10 <10 1,52 <10 35 - 1000000
Acenaften ug/kg TS 17 <10 3,76 <10 20 - 2500000
Fluoren ug/kg TS 21 13 4,52 81 83 800 2500000
Fenantren ugkg TS 100 26 15,6 34 290 - 2500000
Antracen ugkg TS 36 11 3,49 <10 160 - 2500000
Fluoranten ugkg TS 140 30 35,7 19 630 1000 2500000
Pyren uglkg TS 120 26 31,5 24 620 1000 2500000
Benso(a)antracen* ugkg TS 82 17 18,8 12 380 - 1000000
Krysen® ug/kg TS 85 18 19,7 23 500 - 1000000
Benso(b+j)fluoranten® ugkg TS 140 21 30,8 31 1300 - 1000000
Benso(k)fluoranten” ugkg TS 35 <10 12 <10 310 - 1000000
Benso(a)pyren” ug/kg TS 68 13 27,1 <10 400 100 1000000
Dibenso(ah)antracen® ug/kg TS <10 <10 5,08 <10 140 - 1000000
Benso(ghi)perylen ugkg TS 55 <10 33,3 14 530 - 2500000
Indeno(123cd)pyren* ugkg TS 42 10 26 <10 480 - 10000000
Sum PAH-16 ugkg TS 940 190 271 240 5900 2000 2500000
Sum PCB-7 ugkg TS <4 <4 1,85 <4 <4 10 10000
As (Arsen) mg/kg TS 16 15 3,6 6,1 24 8 1000
Pb (Bly) mg/kg TS 12 8 19 28 150 60 1000
Cu (Kopper) mg/kg TS 30 20 20 38 340 100 2500
Cr (Krom) mgl/kg TS 73 6,1 3,9 30 43 50 1000
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,33 0,04 0,15 22 7 1,5 1000
Hg (Kvikks glv) mg/kg TS 0,09 0,04 0,023 0,12 <0,01 1 1000
Ni (Nikkel) mg/kg TS 5 4 1,9 24 30 60 1000
2Zn (Sink) mg/kg TS 380 24 32 130 530 200 1000
Torrstoff (L) % 60,6 54,2 59 16,4 10,9 - -
Monobutyitinnkation ugkg TS 165 119 - 11,7 18,6 - -
Dibutyltinnkation Hgkg TS 171 153 - 86,2 162 - -
Tributyltinnkation Hg/kg TS 297 240 4100 276 1160 15 2500000

Ingen konsentrasjoner er hayere enn 0,1 %. Det vil si at det ikke er ngdvendig & wurdere summeringsregler for blandinger av flere stoffer.
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