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Sammendrag

Det er utarbeidet tiltaksplan pa skisseniva for PFAS-forurenset grunn ved branngvingsfeltene pa
Harstad/Narviklufthavn, Evenes, etter palegg fra Miljgdirektoratet (2015-03-02). Palegget er gitt med
bakgrunn i rapport fra miljgtekniske grunnundersgkelse (Sweco og Cowi, 2013-01-14), samt resultater
fra supplerende undersakelser. Miljgdirektoratet har i etterkant av sitt palegg mottatt risikovurdering
basert pa undersgkelser i jord, vann og biota (Norconsult og Sweco, 2015-04-20).

Risikovurderingen (Norconsult & Sweco, 2015) konkluderer fglgende:

Med foreliggende konsentrasjonsniva av PFAS malt i biota, og med utgangpunkt i internasjonal
litteratur, er det ikke grunnlag for & fastsla at forurensingen av PFAS fra Evenes lufthavn gir uheldige
okologiske konsekvenser, men det kan heller ikke utelukkes.

Foreliggende grunnlagsmateriale tilsier at hovedandelen (ca. 70 %) PFOS som forlater
branngvingsfeltene i dag, med avrenning til Langvatnet og Lavangsvatnet, kommer fra
branngvingsfeltet vest for rullebanen (B@F A). | tiltaksplanen er det derfor lagt vekt pa a vurdere
egnede tiltak for & stanse eller redusere utlekking av PFOS fra forurenset grunn pa B@F A, samt
utarbeidet et kostnadsoverslag for disse tiltakene.

@vrige kildeomrader med utlekking til Langvatn, videre til Lavangsvatn og Tarstadelva, antas a utgjare
ca. 30 % av total arlig utlekking. Lokalisering av det eldste branngvingsfeltet gst for rullebanen (B@F
B) har ingen sikker pavisning, og det mangler derfor avgrensing av antatt kildeomrade. Det er ogsa
avdekket andre mulige kildeomrader med avrenning til samme resipient, Langvatnet. Det er sdledes
vanskelig & skissere tiltak for & effektiv redusere utlekking til Langvatnet inntil en sikrere avgrensing av
kildeomrader til denne resipienten er pa plass. Det er av den grunn lagt vekt p& beskrivelse av dagens
situasjon og kunnskapsniva, samt igangsatt ytterligere undersgkelser (sept.-nov. 2015), fremfor &
foresl& og kostnadsberegne konkrete tiltak man ikke kan forutsi effekten av.

Det er utfart en kost-/nytte vurdering av til sammen 19 tiltak/tiltakskombinasjoner for B@F A. Basert pa
denne analysen fremstar alternativ med rensing av bekkevann fra nedstrams myromrade, som det
mest attraktive alternativet ut fra en kostands-/nyttevurdering, fordi det har lavest forventet kostnad per
kilo utslippsreduksjon av PFOS i lgpet av tiltakets levetid, av de tiltakene som har en betydelig effekt.

Akseptkriterier er foreslatt for vannkvalitet (PFOS-konsentrasjon) i Lavangsvatnet, ved utlgpspunktet
til Tarstadelva, da dette representerer samlet utslipp fra lufthavnen til Langvatn og Lavangsvatn. Det
foreslas et akseptkriterie tilsvarende 7 ng PFOS /I malt ved utlgpet av Lavangsvatnet til Tarstadelva.
For & oppné dette er det estimert at maksimal akseptabel utslippsmengde fra B@F A, via bekk til
Lavangsvatnet, er 0,085 kg/ar. Dette innebaerer nzer 90 % redusert arlig utslipp fra BGF A, som vil
bidra til ca. 60 % redusert utslipp fra Lavangsvatnet til Tarstadelva. | tiltaksperioden vil det veere naer
100 % reduksjon i arlig utslipp fra B&F A, noe som innebaerer naer 70 % reduksjon i samlet utslipp til
Tarstadelva. Tiltaket ma sta til akseptabel vannkvalitet oppnas uten rensing av bekkevann.

Datagrunnlaget inneholder betydelig usikkerhet. Tiltaksplanen er utarbeidet pa skisseniva. Den viser
et utvalg av relevante tiltak med forventede effekter og kostnader. Palegget fra Miljgdirektoratet
omhandlet utarbeidelse av tiltaksplan. Det ligger ikke automatisk i dette at rensetiltak skal
gjennomfares. Denne planen gir myndighetene bedre beslutningsgrunnlag for vurdering av omfang av
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eventuelle palegg om tiltak. Det er fortsatt betydelig usikkerhet om og nér omfattende rensetiltak vil gi
malbare effekter i resipienter som Lavangsvatnet ved Evenes.

En eventuell beslutning om igangsetting av fysiske tiltak mé etterfglges av supplerende undersgkelser
og forprosjekt far detaljprosjektering. Endringer far gkt pavirkning pa ressursbruk og fremdrift etter
hvert som prosjektet beveger seg utover i fasene. Det er sdledes avgjagrende at grunnleggende
avklaringer, slik som fastsetting av akseptkriterier, gjares far man gar over i neste fase.

Ressurser brukt pa tiltakslgsninger pa Evenes bgr ses i forhold til den samlede PFOS-belastningen fra
Avinors lufthavner, og fra andre kilder nasjonalt, for vurdering av stgrst mulig nytteoptimalisering.
Hverken total nasjonal belastning, eller den samlede belastning fra Avinors lufthavner, er behandlet i
denne tiltaksplanen.
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1.1

1.2

1.2.1

1.3

Innledning

GENERELT

Det er utarbeidet tiltaksplan pa skisseniva for PFAS-forurenset grunn ved branngvingsfeltene pa
Harstad/Narviklufthavn, Evenes, etter palegg fra Miljgdirektoratet (2015-03-02). Palegget er gitt
med bakgrunn i rapport fra miljgtekniske grunnundersgkelse (Sweco og Cowi, 2013-01-14), samt
resultater fra supplerende undersgkelser. Miljgdirektoratet har i etterkant av sitt palegg mottatt
risikovurdering basert pa undersgkelser i jord, vann og biota (Norconsult og Sweco, 2015-04-20).
Det er siden den gang utfart supplerende undersgkelser og analyser som er tatt inn som del av
vurderingsgrunnlaget for tiltakslgsning.

| tiltaksplanen skal det vurderes egnede tiltak for a stanse eller redusere utlekking av PFOS fra
forurenset grunn, samt utarbeide et kostnadsoverslag for disse tiltakene. Det foreligger
undersgkelser og resultater ogsa for andre PFAS. Kunnskap om toksisitet for disse er lite kjent.
Sprednings- og risikovurderingene fokuserer derfor pa PFOS. Tiltaksplanen er utarbeidet pa
skisseniva.

Det bemerkes at datagrunnlaget er ulikt for de to branngvingsfeltene (BJF), og at videre
overvakning, supplerende undersgkelser ma gjennomfares far forprosjekt og videre
detaljprosjektering. Forslag til supplerende undersgkelser er gitt i Kap. 6.3.

For alle henvisninger til punkt-/prgvenavn henvises det til vedlegg 1, der ikke annen henvisning er
gitt.

MYNDIGHET

Det er Miljgdirektoratet som er forurensningsmyndighet for Harstad/Narvik lufthavn Evenes nar det
gjelder PFOS-forurensede omrader. Direktoratet har i palegg datert 2015-03-02 péalagt grunneier
Avinor AS & utarbeide tiltaksplan der tiltak vurderes for a stanse eller redusere utlekking av PFOS
fra forurenset grunn ved branngvingsfeltene B@F A og B@F B (ref. vedtak s. 10 i palegget).
Palegget er gitt med hjemmel i forurensningsloven § 51.

Foringer gitt i palegget fra miljodirektoratet

Paleggets krav til minimum innhold i tiltaksplanen er gitt i paleggets sider 10-11. Disse er gjengitt
med gra rammer fortlgpende i tiltaksplan.

LOKALISERING OG HISTORIE RELATERT TIL PFOS-FORURENSNING

Harstad/Narvik lufthavn, Evenes (heretter kalt Evenes lufthavn), ligger i Evenes kommune i
Nordland og ble dpnet i 1973. Lufthavnen eies og driftes av Avinor. Lufthavnen ligger rett nord for
Ofotfjorden, pa en slak hgyderygg mellom to vann, Langvatnet (16 moh.) i gst og Lavangsvatnet i
vest (4 moh.) (se Figur 5-1).

Det er forholdsvis grunt til fiell i det meste av omradet. | omradet mellom antatt lokalisering av B@F

B og Langvatn varierer dyp til fiell fra ca. 3-5 m. Under utfylt omrade pa B@F A er berg patruffet ca.

3 m under utfylt overflate. Et typisk lgsmasseprofil i uberart terreng vil veere torv over sand/silt/leire

~
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pa berg. Under utfylte omrader er det varierende mektighet med fyllmasser over torv, med
underliggende sand/silt/leire pa berg. Det nederste laget sand/silt/leire har ifglge tidligere
undersgkelser (DP2) sa liten permeabilitet at det for praktiske formal kan regnes som tett. Det er
lite grunnvann under torvlagene, og det antas a renne av pa leir-/siltlag eller fielloverflaten mot
vannene i gst og vest i den grad det ikke samles i dreneringssystemer.

Lufthavnens gstlige omrader drenerer mot Langvatnet, mens de vestlige arealene har drenering
mot Lavangsvatnet. Langvatnet har utlgp til Lavangsvatnet gjennom Rgstelva nord for lufthavnen.
Lavangsvatnet har videre forbindelse til sjgen via den ca. 3,5 km lange Tarstadelva, ned til
Tarstadosen.

Kjerkvatnet ligger litt sgr for rullebanen, og drenerer ut til sjgen via Stunesosen, som ligger adskilt
fra Tarstadelvas nedbgrsfelt. Kjerkvatnet mottar avrenning fra lufthavnens sydlige areal, samt fra
arealer som benyttes av Forsvarsbygg. Tiltak for & redusere utlekking til Kjerkvatnet er ikke vurdert
i denne tiltaksplanen, da branngvingsfeltene ikke har avrenning til dette omradet. Det er imidlertid
igangsatt prgvetaking av jord og vann i omrader med avrenning til Kjerkvatnet. Arbeidet utfgres i
samarbeid med Forsvarsbygg.

Avinor brukte PFOS-holdig brannskum ved sine lufthavner da dette var lovlig, og fgr de negative
miljgkonsekvensene av PFOS var kjent. Avinor byttet til PFOS-fritt skum i 2001. Mellom 2001 og
2012 ble det benyttet brannskum med andre PFAS enn PFOS, mens det i dag brukes et fluorfritt
brannslukkingsskum. Estimert forbruk fra perioden fgr 2002 er basert pa arlig gjennomsnittsforbruk
for perioden 2002-2011, multiplisert med antall &r det enkelte branngvingsfelt har veert i drift.
Estimert forbruk pa branngvingsfeltene pa Evenes er gitt i kap. 1.3.1 og kap. 1.3.2.
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Figur 1-1: Oversiktskart for Harstad/Narvik lufthavn, Evenes, og omkringliggende resipienter, med
angitt plassering av brannevingsfeltene (BOF) A og B. Ingen av brannevingsfeltene er
aktive i dag. Neerliggende naturreservater/verneomrader er vist med gronne polygoner.




NOI’COHSUlt ‘:‘ Oppdragsnr.: 5154270

Dokument nr.: Tiltaksplan Evenes

Tiltaksplan Harstad/Narvik lufthavn, Evenes | Skisseprosjekt Revisjon: J02

1.3.1

1.3.2

\
BOF A

Det yngste branngvingsfeltet ble ifglge Iufthavnens personelltatt i bruk tidlig pA1980-tallet,
sannsynligvis 1980/81, da bruk av det eldste branngvingsfeltet (B@F B) opphgrte. Planering og
tilkjgring av masser ble utfart av Avinor selv. Videre ble det etablert et asfaltert gvelsesomrade
med et stapt kar til & ha brennbar veske i. Oppsamlingssystem fra betongkaret til oljeutskiller og
tett tank ble etablert rundt 1990. Branngvingsfeltet ble benyttet frem til 2005. Oljeutskilleranlegget
ble tamt i september 2015. Omradet ligger vest for rullebanen, rett overfor driftsomradet, og brukes
na kun til lagringsplass.

Grunnen sentralt i feltet bestar av mye tilkjgrt steinholdig masse som er fylt over torv og finsand/silt.
Dette underste laget er i DP2 beskrevet som meget lite permeabelt. En prinsippskisse av feltets
oppbygning er vist i Figur 1-2.

Fra 1980 til 2001 ble det ved branngvelser brukt PFOS-holdig brannskum. | lgpet av dette
tidsrommet er det estimert at det ble brukt ca. 2340 kg ren PFOS pa B@F A. Fra 2001 til 2005 ble
det brukt brannskum med andre PFAS. | dette tidsrommet er det estimert at det ble brukt ca. 180
kg PFAS pa BOF A.

Fyllmasser
ca. 2-2,5m)

/mmm”/"/

e To

I | o silt (ca. 0,5 M)

Berg

Gjerde

Figur 1-2: Skjematisk snitt V-@ gjennom BOF A (ikke i mdlestokk). Bla piler skisserer antatt
stromningsveq for vann som infiltrerer pd overflaten. Figuren er ikke i mélestokk.

BOF B

Lokalisering av det eldste branngvingsfeltet er usikker, men deler eller hele branngvingsfeltet antas
a ligge under dagens taksebane, nord for driftsomradet. Feltet var i bruk fra 1973 og frem til ca.
1980. Her ble det benyttet PFOS-holdig skum og det er estimert at i feltets driftsperiode er det brukt
ca. 220 kg ren PFOS. Omradet ligger vest for et grovavfallsdeponi. Lufthavnen opplyser at omradet
i en periode etter nedleggelsen, ble brukt til manedlig skumtest fra kanonen pa brannbilene.

En stor del av massene som |& sentralt i branngvingsfeltet, er sannsynligvis gravd opp og fiernet.
Det er ikke kjent hvor massene ble lagt eller hvilken type masser dette var. Lufthavnen opplyser at
massene ble fjernet av Forsvarsbygg da taksebanen nordover ble bygget pa fgrste halvdel av 80-
tallet.

Omréadene i nord og @st er dominert av torv over sandig silt pd berg, mens det flere steder er pavist
eller forventes fyllmasser over stedlig torv, med underliggende sand/silt pa berg. Permeabiliteten i
laget under torven antas lav. Omradet er delvis graftet, og naturlig vannstram mot Langvatn antas
derfor pavirket av prefererte stramningsveger i fyllmasser og i forbindelse med infrastruktur i
grunnen.

10
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1.3.3

1.4

PFOS og andre PFASer er pavist i vann en rekke steder i omradet mellom taxebanen og Langvatn,
og det kan derfor ikke utelukkes andre/flere mindre kildeomrader enn dem som er nevnt her.

Andre PFAS-lokaliteter

Omradet vest for Kato Hangar, ved det eldste branngvingsfeltet, har vaert brukt til rengjaring av
brannbiler. Denne aktiviteten har forekommet i perioder hvor bade eldre og nyere PFAS-holdig
skum ble benyttet. Tilsvarende aktivitet har foregatt i omradet ved pumpestasjon for kommunalt
avlgp.

Brannskum testes i dag én gang i maneden ved sngdeponiet gst for terminalen. Avrenning fra fast
dekke pa selve sngdeponiet ledes til sluk og videre til kommunalt nett med utlgp i Liavika (rett gst
for Rarvika i Ofotfjorden, se Figur 6-1). Ved en overlgpssituasjon, eller nar skum skytes ut pa
gressomradet nedenfor sngdeponiet, vil avrenningen ledes ned i en kulvert som fares til
Langvatnet.

| tillegg benyttes en voll ved nordenden av rullebanen til daglig trening/innstilling av bildet pa
skumkanonen, men da kun med bruk av vann. Tilsvarende aktivitet har foregar ved voll i sgrenden
av rullebanen, ogsa etter at denne ble fiernet i forbindelse med S&L-prosjektet i 2014. Ved trening
skal det kun benyttes vann. Erfaring tilsier imidlertid at skum kan forekomme da det kan veere
rester av skum i slangesystem o.l., og dersom skummet ved en forglemmelse ikke stenges for. Slik
testing har foregatt ved disse omradene i flere ar. Avrenning herfra vil fares hhv. til Langvatnet og
Kjerkvatnet.

Arealene péa gstsiden av Evenes lufthavn benyttes i stor grad av Forsvarsbygg til ulike formal.
Disse aktivitetene kan ha medfart bruk av PFAS-holdige produkter i terrenget. Forsvarsbygg har
giennomfart en tiltaksrettet kartlegging/overvakning av PFAS-forurensning i jord og vann i 2012-13,
med oppfglgende undersgkelser i 2014/15. Avinor og Forsvarsbygg er i dialog angaende de
omrader som er pavirket av begges aktiviteter, og felles kartlegging/overvakning er igangsatt.

ANDRE, PLANLAGTE INNGREP SOM PAVIRKER TILTAKSOMRADET

Avinor er ikke kjent med andre planlagte inngrep i omradene ved eller nedstrems
branngvingsfeltene. Utsnitt fra kommuneplanens arealdel for Evenes er gitt i Figur 1-3.

~

11
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Figur 1-3: Utsnitt fra kommuneplanens arealdel, Evenes kommune.

MALSETNING

Fra Miljgdirektoratets palegg:

~

Landbruks- natur-
og friluftsomrade

Omr. For rastoffutvinning
Sand- og grustak

Byggeomrade,
erverv

Forsvarets omrade
Naturomrade i vassdrag
Bandlegging etter naturvernloven

Flystgysone

av de foreslatte tiltakene.

Et forslag til miljgmal for omradet og pa hvilket grunnlag disse er satt. Disse kan samsvare med
Avinors nye miljgmal fra 2014, samt de miljgmal som Avinor har satt opp i sine rapporter i DP2-
prosjektet dersom Avinor fortsatt mener dette. Miljgmalene skal i tillegg si noe om hvilke
mengder PFOS og andre PFASer som er ventet 4 tas ut av det biologiske kretslapet som falge

Falgende overordnede miljgmal er vedtatt i Avinors miljgkomité, og er styrende for malsettingen

med tiltaksplanen:

ikke enkeltpraver.

PFAS-forurensning som fglge av Avinors aktivitet skal handteres slik at naturlige
resipienter og tilgrensende gkosystem har god vannkvalitet og gode livsbetingelser for
berarte arter (basert pad EQSbiota). Dokumentasjonen skal knyttes til statistiske verdier og
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e Utlekking og spredning av perfluorerte stoffer fra Avinors aktive og nedlagte
branngvingsfelt skal reduseres over tid sammenlignet med dagens situasjon.

Tiltaksplanens méalsetting:

e Synligjare kostnad og nytte for ulike tiltaksalternativer, som grunnlag for a vurdere
gjennomfaring av tiltak.

e Finne gode akseptgrenser for tiltaksomradet, som bidrar til & na de overordnede
miljgmalene. Akseptgrenser, spredning til resipient og forventet effekt av foreslatte tiltak er
naermere omtalt under kap. 4 og kap. 5.

e Forurensninger pa land skal ikke hindre regulert bruk av omradet, derunder opphold pa
omradet.

e En eventuell gjennomfgringsfase skal ikke bidra til uakseptabel spredning til resipient.

e Det skal tilstrebes a velge Igsninger som er baerekraftige for massedisponering/-handtering
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2.1
2.1.1

Redegjorelse for undersokelser

Fra Miljgdirektoratets palegg:

Samlet redegjarelse for resultatene fra tidligere og nye mdalinger pa lufthavnen. Det er viktig
at Avinor bestemmer mengder og utbredelse av PFOS og alle andre relevante PFASer i
grunnen ved BAF A og B, samt alle relevante spredningsveier og mekanismer. Mengde
PFAS i grunnen og arlig spredning ma bestemmes utfra mdlinger i felt.

Det er gjennomfgart en rekke undersgkelser av jord, vann og biota ved Evenes lufthavn. Det er i det
videre kort gjort rede for omfang og resultater fra undersgkelsene. Undersgkelser og resultater er
kartfestet i Vedlegg 1. For detaljert informasjon henvises det til risikovurderingsrapporten
(Norconsult og Sweco, 2015). Det er gjennomfart supplerende undersgkelser i jord og vann,
hgsten 2015. Resultater fra disse undersgkelsene ventes & foreligge i januar 2016.

UNDERSOKELSESOMFANG
Jord

Prinsippet for de miljgtekniske grunnundersgkelsene ved branngvingsfeltene (utfgrt i DP2) var
sjakting og pregvetaking i fire retninger i forhold til selve branngvingsfeltet. Prgvetaking ved B&F B
avviker fra planlagt manster, dels pa grunn av lokale forhold, dels fordi dette branngvingsfeltet ikke
er entydig lokalisert eller avgrenset. Det ble sjaktet ned til grunnvann der dette var mulig, samt
nedsatt miljgbrann i én sjakt ast for antatt lokalisering av B@F B. Det er ikke satt branner p4 B@F
A.

Prgvetaking av jord pa Evenes lufthavn ble utfgrt i 2011 og 2012 og de fleste analysene ble
giennomfart i perioden rett etter. Noen av prgvene ble lagret hos laboratoriet i pavente av analyse.
Enkelte av disse ble analysert i 2014 med tanke pa ytterligere avgrensning av forurensningen pa
branngvingsfeltet. Resultatene av analyserte jordprgver er vist i kart vedlagt denne tiltaksplanen.

| september 2015 ble det tatt jordpraver fra jordvoll nord (se Figur 1-1 for plassering. Disse ble tatt
ut som blandprgver av toppjord sentralt og nord pa vollens vestside. Prgvene er tatt ut basert pa
informasjon om daglig innstilling av siktebilde pa vannkanoner pa brannbilene. Det gves kun med
vann, og samlet daglig forbruk anslas til 4 m3. Det er fulgt opp med supplerende prgvetaking med
sjakting ved jordvoll nord i november 2015. Dette som fglge av pavist hgye konsentrasjoner i
neerliggende overvannskummer. Analyseresultatene for jord forventes a foreligge i januar 2016.
Resultatene vurderes nar disse foreligger, men danner ikke grunnlag for vurdering av mulige tiltak i
denne tiltaksplanen.

| tillegg har Forsvarsbygg tatt ut jordpraver ved sjakting p& omradet for jordvoll sgr (se Figur 1-1 for
lokalisering). Tilsvarende gvingsaktivitet har funnet sted her frem til jordvollen ble fiernet i
forbindelse med Avinors S&L-prosjekt i 2014. Det er ikke kjent hvor disse massene er lagt.

~
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Da undersgkelsene startet var det begrenset med kunnskap om andre PFAS enn PFOS og PFOA.
Analyseresultatene er derfor i stor grad begrenset til disse to parameterne. Analyser av nyere dato
inkluderer imidlertid 12 PFAS.

Det er tatt supplerende jordpraver p& branngvingsfeltene i november 2015. Analyseresultatene
forventes klare i januar 2016, og vil bli vurdert nar disse foreligger, men danner ikke grunnlag for
vurdering av mulige tiltak i denne tiltaksplanen.

2.1.2 Vann

Pragver av vann i flere punkter har blitt tatt i perioden 2011- 2015, med den hensikt & pavise PFAS
og avdekke dreneringsveiene for PFAS ved lufthavnen. Det ble lagt opp til prgvetaking av
overflatevann for & kartlegge vannstremmer og forhold i resipientene. Dette inkluderte prgvetaking i
omkringliggende ferskvann og vassdrag, samt i kulverter pa lufthavnens omrade. Mange av
prevepunktene for vann er viderefgrt i 2013 og 2014. Siden spredningsmodeller ikke var utarbeidet
da pravetakingsprogram ble opprettet, har praveprogrammet basert seg pa feltobservasjoner og
observasjon av mulige kilder.

Det ble i september 2015 gjort en utvidet prgvetaking av vann for ytterligere kartlegging av spredning
fra BOF, samt for pavisning av evt. kildeomrader og spredning utenom branngvingsfeltene.
Undersgkelsene omfattet blant annet kulvertsystemet langs sgrlig del av rullebanen, med videre
avrenning til Kjerkvatnet. Disse undersgkelsene ble utfgrt i samarbeid med Forsvarsbygg. Det er
ogsa tatt to vannprgver i kummer vest for jordvoll nord, samt to praver i vannsig gst for jordvoll nord.

Det er i tillegg tatt supplerende prgver i myromradet vest for BOF B i november 2015.
Analyseresultatene var ikke klare ved ferdigstillelse av denne tiltaksplanen.

Endringen i pravepunkter underveis i overvakningen gjenspeiler forsgket pd & avdekke aktuelle
spredningsveier, da PFAS ble oppdaget i omrader hvor en ikke forventet & finne disse. Resultatene
er oppsummert og kartfestet i Vedlegg 1.

2.1.3 Biota

Feltarbeid har veert gjennomfart i to omganger; henholdsvis januar/februar og august/september
2013. Det er tatt prgver av et begrenset antall arter, i stor grad fiskekjgtt av konsumfisk, og noen
arter som kan ha direkte pavirkning for opptaket av PFAS i dissa.

Det ble samlet inn praver av fisk i Lavangsvatnet, Langvatnet, Kjerkvatnet og Tarstadelva (laks,
arret, raye og skrubbe). Det ble ogsa samlet marine arter (kveite, lomre, torsk, redspette og
skrubbe, samt strandbiota slik som begrstemark, tanglopper, strandkrabber og blaskjell) ved
Tarstadosen og Stunesosen, og i neeromradet utenfor. Det ble i tillegg samlet inn fisk fra to
referansestasjoner i henholdsvis Skoddebergvatnet og Strandvatn. Det ble ikke samlet inn pragver
fra marin referansestasjon.

Det ble i 2015 samlet inn pavisningsprever fra bjerk i utvalgte punkter innenfor antatt
spredningsomradet fra B@F A mot Lavangsvatnet. Samme ar er det analysert p& muskel- og
leverpraver fra svaner, samt at det ble analysert pa mulige beiteplanter for disse i Kjerkvatnet.
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2.2 OPPSUMMERING AV RESULTATER

Det er i det fglgende oppsummert resultater fra utfgrte undersgkelser i jord, grunnvann og
overflatevann pad B@F A, BJF B pa og ved branngvingsfeltene. Videre er det redegjort for
resultater for vann og grunnvann i gvrige omrader pa lufthavnen og omradet omkring. Alle
pravepunkter og sammenstilte analyseresultater for utvalgte parametere er gitt i vedlegg 1.

2.2.1 BOFA
2.2.1.1 Jord

Ved det yngste branngvingsfeltet ble det pavist PFOS med betydelig hagyere konsentrasjoner enn
normverdien i flere jordprgver. De hgyeste konsentrasjonene finnes naer senter av
branngvingsfeltet, og det er mer i dypereliggende lag enn i topplaget. Det er ogsa funnet PFOS i
topplaget langs akse i sydvestlig retning, nedstrams branngvingsfeltet. Topplaget, utenfor utfylt
omrade, tilsvarer torvlaget funnet under fylimassene i utfylt omrade

Det er f4 analyser av andre PFAS, men PFOS dominerer i de analysene som er utfart. Likevel er
det, i senter av branngvingsfeltet, pavist 6:2 og 8:2 FTS i overflatemasser (punkt 2-1 og 2-2) og
perfluorheksansulfonat (PFHxS), perfluorheksansyre (PFHxA) og perfluorpentansyre (PFPeA) i
dypereliggende masser (E-BGF A 3-1).

| forbindelse med en masteroppgave (Lgland, 2014), ble det tatt fem jordprgver sentralt pa feltet og
i bekkedrag/bekk nedstrgms det yngste branngvingsfeltet. Resultatene viser at det er vesentlig
hayere konsentrasjoner av PFAS i torvmasser enn mineralske masser. Det ble pavist moderat til
betydelig konsentrasjoner av PFAS i torvmassene fra bekken nedstrams det gamle
branngvingsfeltet (EVE 4 og 5).

En sammenstilling av resultatene for PFOS i jord i fyllmassene (gvre ca. 2-2,5 m) og underliggende
torvmasser (10-30 cm mektighet), basert pé interpolasjon av malte konsentrasjoner, er gitt
henholdsvis Figur 2-1 og Figur 2-2.
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Figur 2-1: Viser interpolert PFOS-konsentrasjon i jord pd og rundt BOF A for fyllmasser 0-2,5 meter
under terreng. Interpoleringen er gjort i programvaren Surfer og interpoleringsmetoden
som er brukt er "natural neighbour". Sort firkant er antatt areal til fyllmassene. Areal med
pavist PFOS i fyllmasser er ca. 4300 m?.
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Figur 2-2: Viser interpolert PFOS-konsentrasjon i jord pd og rundt BOF A for torvmasser med
mektighet 0,3 meter. Interpoleringen er gjort i programvaren Surfer og
interpoleringsmetoden som er brukt er "natural neighbour". Sort firkant er antatt areal til
torvmassene. Areal med pavist PFOS i torv er ca. 10 200 m?.

2.2.1.2 Grunnvann

Det er ikke etablert branner for prgvetaking av grunnvann pa B@F A. Det er imidlertid tatt en rekke
praver i/lved myrsiget ved branngvingsfeltet, i nedstrams myr, samt langs bekken ned til
Lavangsvatnet.

2.2.1.83 Overflatevann

Det er tatt ut vannprgver i til sammen 14 prgvepunkter i omradet. Prgvepunktene Vannhull N Dam,
Vannhull S Hull og EVE 3A, 3B og 3C er tatt i utstramningshorisonten rett nedstrams
branngvingsfeltets fyllingsfot. Punktene MYR S, MYR M og MYR N er tatt i myromradet ca. 100 m
vest for BAF. Punktene EVE 4-EVE 6 er tatt fortlgpende nedover i bekken. Punktet EVE 7 ligger i
Lavangsvatnet, ved bekkens utlgp. Det er i tillegg tatt vannprgver i Lavangsvatnet, samt ved
utlgpet av dette til Tarstadelva.

Det er pavist meget hgye konsentrasjoner (klasse 1V, gvre del) av PFOS/PFAS i 3A, 3B og 3C.
Konsentrasjonene av PFOS ligger her pa hhv. 24 900, 27 100 og 14 100 ng/L. Konsentrasjonene
av PFOS i MYR S og MYR M er henholdsvis 26700 og 9680, mens MYR N lenger nord ikke har
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2.2.2

pavist PFOS over rapporteringsgrensen, dog er det pavist sum PFAS pa 101 ng/l.
Spredningsomradet for forurensningen er med dette ansett & vaere avgrenset mot nord. |
bekkelgpet er konsentrasjonene av PFOS avtakende nedover bekkelgpet, fra ca. 12 000 ng/l i EVE
4 til ca. 6700 ng/l i O4. Samtlige PFAS er pavist i prgvene naermest BAF A. Forbindelsene 8:2 FTS
og perfluordekansyre (PFDA) pavises ikke i pravepunktene rett nedstrgms. Utover PFOS er 6:2
FTS og perfluorheksansulfonat (PFHxS) de dominerende forbindelsene i alle praver. De paviste
konsentrasjonene og forbindelsene i vannprgvene har god sammenheng med de funn som er gjort
i massene pa BGF A.

| Lavangsvatnet, ved utlgpet av bekken fra branngvingsfeltet (EVE 7), er det kun pavist 14 ng/L
PFOS/PFAS. Det er ikke pavist andre PFAS. Dette tilsvarer konsentrasjonsnivaet pavist noe lenger
nord i Lavangsvatnet (O3). Det bemerkes at foruten EVE 4 er EVE-punktene kun er prgvetatt én
gang. Punktet O4 tilsvarer imidlertid punktet EVE 5, og dette er tatt 9 ganger i perioden 2012-2015.
Gjennomsnittskonsentrasjonen her er i samme starrelsesorden som enkeltmalingen for EVE 5.

Det bemerkes at beregning av total stoffmengde PFOS ved EVE4 (gvre del av bekk mot
Lavangsvatnet) og O4 (ved utlgpet av bekk mot Lavangsvatnet), basert pa malte konsentrasjoner
og beregnet arlig middelavrenning til malepunktene, viser at det ikke tilfares PFOS til bekken
nedstrgms punktet EVE4. Malt/estimert vannfering i felt (2015-09-03), med samtidig uttak av
prave, gir det samme relative bildet for gvre og nedre del av bekken. @verst i bekken (EVE4) var
vannfgringen ca. 0,8 I/s og malt PFOS-konsentrasjon ca. 10 400 ng/l, mens ved bekkens utlgp (O-
4) var vannfgringen ca. 1,4 I/s og malt PFOS-konsentrasjon ca. 6040 ng/l. Dette gir en tilnzermet lik
utlekking av PFOS (mengde per tid) i de to punktene, pd maletidspunktet. Det bemerkes at
malingene kun er gjort én gang under antatt tarre forhold, og sier kun noe om det relative forholdet
punktene imellom pa& maletidspunktet, men ikke noe om gjennomsnittlig utlekking over tid.

BOF B

2.2.2.1 Jord

Det er pavist PFOS-konsentrasjoner hgyere enn normverdien i flere jordprever nzer det eldste
branngvingsfeltet. Spredningen strekker seg i retning nord-sgr over minst 200 m, med PFOS-
konsentrasjoner mellom ca. 500 og 1200 pg/kg. De fleste pr@vene er tatt i myromrader dominert av
torv.

Det er f& analyser av andre PFAS, men det er PFOS som dominerer i de analysene som er utfart.
Ett unntak er prgve E-B@F B, S@ som er tatt rett vest for hangaren. Her er det pavist 6:2 FTS i
masser ca. 0,5 m under terreng (20,2 ug/kg). | tillegg er det ogsa pavist perfluorheksansulfonat
(PFHxS), perfluorheksansyre (PFHxA) og perfluorpentansyre (PFPeA). Dette omradet har veert
brukt til rengjgring av brannbiler i perioder hvor bade eldre og nyere PFAS-holdig skum ble
benyttet.

Det er ingen klar lagdeling i de prgvepunktene det foreligger resultater fra. En oppdeling i
fyllmasser, torv og underliggende sand/silt er derfor ikke mulig, pa tilsvarende mate som for BGF A.
En sammenstilling av analyseresultater for PFOS i jord pad B@F B, basert pa interpolasjon av malte
konsentrasjoner i alle dyp (0-170 cm under terreng), er gitt i Figur 2-3. Det bemerkes at enkelte
prgvepunkter kun har pragve fra toppjord, enkelte har prgve kun fra dypere lag, mens andre punkter
har praver fra flere ulike dyp.

~
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Figur 2-3: Viser interpolert PFOS-konsentrasjon i jord pd og rundt BOF B for alle provene som er
analysert. Interpoleringen er gjort i programvaren Surfer og interpoleringsmetoden som
er brukt er "natural neighbour". Overvannssystem er markert med sort stiplet linje.

Grunnvann

| forbindelse med grunnundersgkelsene som ble gjennomfart i 2012, ble det etablert en
grunnvannsbrgnn ved sjakting (E BOF B @2) ved det eldste branngvingsfeltet. Pravepunktet
representerer grunnvannet nedenfor antatt kildeomrade i jord. |1 2012 ble det pavist PFOS/PFAS
(86,2 / 986 ng/l), samt enkelte andre PFAS (PFOA og 6:2FTS), i denne brgnnen. PFOS/PFAS ble
ogsa pavist i oppfalgende prave i 2015, men i lavere konsentrasjoner (43,3 / 238 ng/l). Det er ikke
pavist PFOS i jordpraven tatt i samme punkt, andre PFAS ble ikke analysert i jord. Sgrast for det
eldste branngvingsfeltet blir det vinterstid spylt av sweepertog f@r innsett i garasje, pga. manglende
vaskeplass.

Konsentrasjonene av perfluorheksansulfonat (PFHxS), perfluorheksansyre (PFHxA) og
perfluorpentansyre (PFPeA) var alle hgyere enn PFOS-konsentrasjonen selv om det ikke skal ha
veert benyttet noe annet enn PFOS-holdig skum pa dette feltet. PFOS-holdig skum inneholdt ogsa
andre PFAS, men med betydelig hgyere innhold av PFOS enn i skum som er brukt senere. Det er
antatt at PFAS spres i overflatevann i myromradet, samt med grunnvannet.

Overflatevann

Nord ved det eldste branngvingsfeltet gar det en dreneringsgraft gst for internveien og ledes
sgrover mot gjerdet. Det er ingen definert vannstrgm videre, og avrenning mot Langvatnet ma
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2.2.3

2.2.3.1

betegnes som diffus. Vannet i grgften dreneres fra antatt senter av branngvingsfeltet og har
begrenset vannfgring. Det er tatt praver nord og s@r i gragften, hhv. E-B@F B, groft 1 og 2.

Ved prgvetakingen i mai 2012 er konsentrasjonen av PFAS stgrre i graft 1 enn ellers i graften
(darlig i greft 1 og moderat i graft 2). Oppfelgende praver i 2015 bekrefter dette bildet. Det er
forbindelsene perfluorheksanulfonat (PFHxS) og perfluorpentansyre (PFPeA) som dominerer, i
tillegg til tilstedeveerelse av de gvrige PFAS.

Jordprgver tatt oppstrgms graft 1 og 2 viser at PFOS dominerer, men at perfluorheksanulfonat
(PFHxS) og perfluorpentansyre (PFPeA) ogsa er tilstede.

Overflatevann og grunnvann utenom brannovingsfeltene

Fra lufthavnen ledes vann fra gstlige arealer (inkl. det eldste brgnngvingsfeltet, BOF B)
hovedsakelig mot Langvatnet og fglger vannstrammene nordover og renner gjennom Rgstelva mot
Lavangsvatnet. Rett far Lavangsvatnets utlgp i sgr, mottar vannet avrenning fra det yngste
branngvingsfeltet (BAF A), samt vann fra kulverter og rgr fra rullebanen. Lavangsvatnet renner ut i
Tarstadelva, via Tarstadosen og ut i Ofotfjorden.

Avrenning til Langvatn

Foruten overflateavrenning og grunnvannsutsrgmning fra BAF B mottar Langvatn vann fra
falgende delomrader (vist i vedlegg 1):

e Overvannssystem langs taksebanen, med utlgp til Langvatn
e Grunnvannssig, gst for Flyplassveien 68 («Vinkelbygg»)

e Vannsig ved Sandlager mot Langvatn

e Avrenning fra terminalomrade og snadeponi

e Svanevatnet med tilsigsomrade fra landbruksomrader og Forsvarsbyggs arealer gst for
lufthavnens omrade

Overvannssystem langs taksebanen, med utlgp til Langvatn

Det er pavist hgye konsentrasjoner av PFOS/PFAS i to overvannskummer (Voll N NV og Voll N
SV) langs overvannssystemet fra Jordvoll Nord og sgrover (31600 / 49400 ng/l for Voll N NV, og
33600/ 69100 ng/l for Voll N SV). Overvannssystemet har utslippspunkt til Langvatn, hvor det ogsa
er pavist PFOS/PFAS (580 / 626 ng/l) i det nordligste utlapet til Langvatnet (Utlgp N). Foreliggende
overflateprgver av jord fra selve vollen viser lave konsentrasjoner av PFOS (64-153 ug/kg). Med
bakgrunn i foreliggende resultater er det utfart supplerende jordprgvetaking pa Jordvoll Nord, samt
er foreslatt supplerende vannprgvetaking i overvannssystemet som drenerer til Langvatn (kap.
6.3.1). Resultater fra jordprgvetaking forventes i januar 2016, og vil bli vurdert nar disse foreligger,
men utgjar ikke grunnlag for vurdering av tiltak i denne tiltaksplanen.

Grunnvannssiq, @st for Flyplassveien 68 («Vinkelbygg»)

Sar for det eldste branngvingsfeltet ligger Flyplassveien 68 («Vinkelbygget»). Fra dette bygget gar
det en grgft med et grunnvannssig sgrover og deretter gstover under en internvei. Grgften fagres ut
til Langvatnet. Grunnvannssiget er prgvetatt ved bygget og pa begge sider av internveien i

~
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punktene hhv. Vinkelbygg @ SGS 1, Vinkelbygg @ SGS 2 og Vinkelbygg @ SGS 3 i 2011/2012.
Punktene er pravetatt med ulik hyppighet og til dels med ulike pravedatoer. Det gar i tillegg en
overvannsledning fra sentral del av rullebanen og terminalomradet. Vannet ledes til kum rett
nedstrgms punktet SGS 2. Kummen mottar ogsa vannet fra grunnvannssiget. Vannet fares videre i
rgr under internveg, videre til Langvatnet i grgft. Det ble tatt egen prgve fra overvannsrgret,
samtidig med pragver fra grunnvannssiget i september 2015. Hovedandelen av vannfgringen i rar
under internvegen pa befaringstidspunktet kom fra overvannsreret.

Analyseresultatene viser konsentrasjoner i klasse IV av PFOS/PFAS i vannstrammen fra
Vinkelbygget. De dominerende forbindelsene er perfluorheksanulfonat (PFHxS) og
perfluorpentansyre (PFPeA) i tillegg til tilstedevaerelse av de gvrige PFAS. PFOS/PFAS-
konsentrasjonene i grunnvannsiget ved Vinkelbygget er betydelig hgyere enn det som er malt i
overvannsrgret. Det bemerkes imidlertid at volumstrgmmen fra grunnvannssiget var betydelig
mindre enn tilsvarende strgm fra overvannsledningen. Verken undersgkelsene eller drift ved
lufthavnen kan forklare de hgye konsentrasjonene i grunnvannssiget.

Det er pavist PFOS/PFAS (inkl. 6:2 FTS) i masser vest for Kato hangar, nordvest for Vinkelbygget
(E B@F B SV og E B@F B S@), men terrenget tilsier at grunnvann fra dette omradet vil renne ut i
Langvatnet nordgst for Vinkelbygget.

Lufthavnen opplyser at de ukentlig spyler en avigpskum/kloakk med brannbil for & unnga
tilstopping av kloakklinjen inn p& kommunalt nett. Det kan tidvis bli mye sprut og sel utenfor kum,
ved bruk av kanon pa brannbil. Denne plassen ligger mellom Vinkelbygget og Kato hangar der de
ovenfor nevnte jordprgver ble tatt.

Vannsig gst for Sandlager

Omradet gst for sandlageret er generelt vatt i omradet mot gjerdet og Langvatnet. Det er tatt prgver
i konsentrerte sig; punktene Sig Langvatn vest (tatt i myrsig rett gst for utlgp av gammelt
overlgpsrar fra pumpestasjon til kommunalt nett) og Sandlager (tatt fra utlap ra@r under internvei).
Konsentrasjonene av PFOS/PFAS her er de hgyeste som er malt i omrade med vannsig mellom
branngvingsfeltet og Lavangsvatn, 1810 / 6200 ng/l og 1760 / 3790 ng/l for henholdsvis Sig
Langvatn vest og Sandlager. Lufthavnen opplyser at gruslagt omrade rett nord for pumpestasjonen
har blitt brukt som spyleplass i en arrekke.

Terminalomrade og sngdeponi

Punkt H4/0-6 ligger i sarenden av terminalomradet og drenerer vann fra den gstlige delen av
Svanasen, inkludert Forsvarsbyggs omrade. Dette vannet fares videre i en kulvert gjennom
lufthavnens omrade til KL2/O-7 i nord med utlgp til Langvatn. Kulverten gar under sngdeponiet,
hvor det er etablert et sluk. Vann fra sngdeponiet fares hovedsakelig til kommunalt nett, men vil
ved en overlgpssituasjon i omradet bli fart ned i kulverten og mot KL2/0O-7.

Det er pavist moderate konsentrasjoner av PFOS/PFAS i H4/0-6. Analyseresultatene viser noe
hayere konsentrasjoner av PFOS/PFAS i KL2/0O-7, noe som tyder pa at PFOS-/PFAS-holdig vann
ogsa tilfgres kulverten fra lufthavnens omrade. Konsentrasjonene her er likevel fremdeles
moderate.
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2.2.3.2

Svanevatnet med tilsigsomrade

I tillegg til de ovennevnte kildeomradene, mottar Langvatnet avrenning via Nautaa fra Svanevatnet
og de arealer Svanevatnet drenerer. Disse arealene ligger gst for lufthavnens omrade.
Svanevatnet grenser til omrader som benyttes av Forsvarsbygg, og ma antas & kunne vaere
pavirket av Forsvarsbyggs aktiviteter, i tillegg til jordbruksarealer fra omradene omkring.

Det er tatt vannprgver i tre mindre vannstrgmmer inn til Svanevatnet, samt i selve Svanevatnet og i
utlgpet fra Svanevatnet.

Det er pavist lave/moderate konsentrasjoner av PFOS/PFAS i tilfgrselsvannet til Svanevatnet.
Hgyeste konsentrasjon av PFOS/PFAS er pavist i punktet Bekk ved bygning (177 / 325 ng/l). |
Svanevatnet og Svanevatnet ut er det pavist PFOS/PFAS rett over rapporteringsgrensen. Det er
ikke pavist PFOS/PFAS i vassdragets utlgp til Langvatnet (O-11).

Dette viser at det finnes en PFOS/PFAS-kilde i omradet, men i s& lave konsentrasjoner at den i
liten grad kommer til uttrykk i vann som tilfgres Langvatnet.

Langvatnet

Det er kun etablert ett pravepunkt i Langvatnet nedstrems disse kildene (L3/O-1). Langvatnet har
et stort vannvolum og viser generelt lave/ikke-detekterbare konsentrasjoner av PFOS/PFAS. Ett
unntak er ved prgvetakingen i august 2012. Da ble det tatt ut en prgve ved 0,5 meters vanndyp
hvor det ble pavist hay konsentrasjon (klasse IV, nedre del) av PFAS (>1000 ng/l) der
perfluorheksansyre (PFHxA), perfluorheptansyre (PFHpA), perfluornonansyre (PFNA) og
perfluoroktansyre (PFOA) dominerer. Arsaken til resultatet er ikke kjent, og ved senere prgvetaking
har ingen av pravene hatt konsentrasjoner neer dette nivaet.

Avrenning fra Langvatnet til Lavangsvatnet, videre til Ofotfjorden via Tarstadelva

Langvatnet renner nordover, giennom Rgstelva og ut i Lavangsvatnet i nord, som renner sgrover
via Tarstadelva og Tarstadosen ut i Ofotfjorden. Ved hgyvann fagres sjgvann et godt stykke opp i
Tarstadosen. Prgvene i Tarstadosen er tatt sa langt opp at det ikke skal veere pavirket av sjgvann.

Analyseresultatene fra de prgvetatte punktene i Langvatnet og Lavangsvatnet viser generelt, med
enkelte unntak, konsentrasjoner <20 ng/L av PFOS/PFAS (klasse IlI, nedre del). De paviste PFAS-
konsentrasjonene i avrenningen fra B@F B og terminalomradet kommer lite til uttrykk.

Det synes & veere pavist noe hgyere konsentrasjoner av PFOS/PFAS i pravepunktet i selve utlgpet
av Lavangsvatnet (Lavangsvatn ut/O-5) enn i Lavangsvatnet oppstroms bekk fra BdF A
(Lavangsvatn ut/O-3). Ved Tarstadosen (Tarstadosen/O-8) er konsentrasjonene av PFOS/PFAS
igjen tilbake pa deteksjonsniva.

I mai 2013 ble det i tillegg tatt praver i punktet Lavangsvatn ny og Lavangsvatn sgr. Lavangsvatn
ny er tatt i en bekk som er dominert av vann fra kulvert/rar fra lufthavnen, men det vil ogsa veere
noe sig til denne bekken fra omkringliggende myr. | sgrenden av Lavangsvatnet er det en grunne
som ligger som en demning i enden av vannet. Syd for dette ligger en bukt/vik kalt Vassbotn. For &
avklare om det stues opp forurensning i denne delen av vannet ble det prgvetatt som Lavangsvatn
sgr. Bekken renner ut i bukta syd for demningen sgr i Lavangsvatnet.

~
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2.2.3.3

2.2.3.4

| bekken fra kulvert/rgr fra lufthavnen (Lavangsvatn ny) ble det pavist noe hgyere konsentrasjoner
av PFOS/PFAS enn i de gvrige prgvene fra vassdraget. | tillegg til PFOS var konsentrasjonene av
perfluorheksansulfonat (PFHxS) og perfluorpentansyre (PFPeA) dominerende. Det ble ikke pavist
PFOS/PFAS over deteksjonsgrensene i demningen sgr i Lavangsvatnet.

Ved prgvepunktet Langvatnet/L3ble det, som tidligere nevnt, tatt ut en prgve med vannhenter fra
bade 0,5 og 4,5 meters vanndyp i august 2012. Ved 0,5 meters vanndyp ble det pavist hgy
konsentrasjon av PFAS (klasse IV, nedre del) der perfluorheksansyre (PFHxA), perfluorheptansyre
(PFHpA), perfluornonansyre (PFNA) og perfluoroktansyre (PFOA) dominerer. Ved 4,5 meters dyp
ble det kun pavist PFOS, sa vidt over rapporteringsgrensen (klasse lll, nedre del). De gvrige
vannprgvene er tatt ut ved ca. 0,2 — 0,5 m dyp. Undersgkelsene viser ingen forklaring pa
situasjonen.

Kjerkvatnet — Stunesoset

Sar for rullebanen ligger vannet Kjerkvatnet som renner ut i Stunesoset og videre ut i Ofotfjorden.
Vassdraget gar igjennom omradet der de private grunnvannsbrgnnene/-kildene er prgvetatt.

Det er etablert 16 prgvepunkter for & fange opp evt. forurensning oppstrams Kjerkvatnet, hvorav
sju tilknyttet overvanns-/kulvertsystem langs sgrlig del av rullebanen (BK1, BSV1, BSV1-N, BS@1,
BS@?2, BS@3 og BS@4) med utlgp nordvest i Kjerkvatnet. @vrige punkter drenerer til Kjerkvatnets
nordgstlige del (A-1, A-ll, B-1, B-Il, Forsvaret 2/0-12, Forsvaret 3/0-13, og Forsvaret 5/0-15. |
tillegg er det etablert et referansepunkt (Forsvaret 4/0-14).

I enden av rullebanen, oppstrgms punkt O-12 |& vollen som tidligere ble benyttet til daglig
trening/innstilling av bildet pa skumkanonen (Jordvoll sar). Ved trening skal det kun ha blitt
benyttes vann, men skum kan ha forekommet pga. rester av skum i slangesystem etc., og dersom
skummet ikke stenges for. Slik testing har foregatt ved disse omradene i arevis frem til vollen ble
fiernet i forbindelse med S&L-prosjektet i 2014. | tillegg har Forsvarsbygg stor aktivitet i omradet
nord for Kjerkvatnet.

Analyseresultatene viser at det ikke er pavist PFOS/PFAS i referanseprgven (Forsvaret 4/0-14),
mens det er pavist moderate til lave konsentrasjoner i vannstrammene som drenerer Avinors og
Forsvarsbyggs omrader. Det er pavist en tydelig gkning i konsentrasjon mellom punktene A-l og A-
Il, oppstrgms og nedstrams Jordvoll sgr noe som viser pavirkning fra jordvoll sgr til bekken som
drenerer mot Kjerkvatnets nordgstlige del. Det er imidlertid kun pavist moderat forurensing i jord
ved sjakting pa stedet.

Punktet Kjerkvatnet ut/O-10 er etablert i Stunesosen og representerer vannet som renner ut fra
Kjerkvatnet og videre til Ofotfjorden. Her er det pavist konsentrasjoner av PFOS/PFAS over
deteksjonsgrensen. Konsentrasjonene er noe lavere enn oppstrams Kjerkvatnet, noe som
sannsynligvis skyldes fortynning av annet vann i elven.

Private grunnvannsbrenner servest for lufthavnen

| 2013 ble flere private grunnvannsbrgnner/-kilder i omradet sgrvest for lufthavnen undersgkt.
Disse brgnnene/kildene ligger nedstrgms avrenningen fra lufthavnen, men de topografiske
forholdene tilsier at forurensning fra lufthavnen ikke skal kunne na disse brgnnene. Punktene ble
prgvetatt i januar og/eller i mai 2013 uten at det er pavist PFOS/PFAS over deteksjonsgrensen,
med ett unntak. | punktet G-3/Fagerheim gard ute/Stunes brgnn ble det i januar pavist 5,8 ng/L
perfluorbutansyre (PFBA), som er sa vidt over rapporteringsgrensen pa 5 ng/L. Konsentrasjonen er

~
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imidlertid langt under de svenske grenseverdiene for drikkevann med tanke p& anbefaling av tiltak.
Pavist forurensning anses ikke a ha tilknytning til aktivitet pa lufthavnen.

2.2.4 Biota - ferskvannsarter

Beskrivelse i dette kapittelet er hentet fra risikovurderingen (Norconsult og Sweco, 2015). For
utdypende beskrivelse, figurer og tabellering av resultater, henvises det til risikorapporten.

2.2.4.1 Kjerkvatnet

Kjerkvatnet har avrenning til bekk som munner ut i Stunesosen. Det ble funnet PFOS i alle de
undersgkte pravene fra Kjerkvatnet. | grretmuskel var gjennomsnittet av PFOS 41,5 pg/kg, med
minimum 12 og maksimum 81 pg/kg. Det ble ikke pavist andre PFAS i grretmuskel. | grretlever og -
nyrer ble det funnet sveert hgye konsentrasjoner av PFAS i alle de analyserte prgvene. Variasjonen
mellom de ulike prgvene var forholdsvis stor (minimum 220 og maksimum 1200 uyg PFAS/kg). |
tillegg til PFOS, ble det ogsa funnet enkelte andre PFAS i lever- og nyrepragvene.

| skrubbemuskel ble det ogsa funnet PFOS i alle prgvene, med et jevnt niva i de fire undersgkte
fiskene, og omtrent pd samme niva som i muskelprgvene av grret (gjennomsnitt 34,3 ug PFAS/Kkg,
min 30 og maks 43 ug PFAS/kg). Som i grret ble ingen andre PFAS funnet i skrubbemuskel.

2.2.4.2 Langvatnet

I muskel fra rgye fisket i Langvatnet, ble det funnet PFAS i alle de analyserte individene, med et
giennomsnitt pa 14,7 ug PFAS/kg (min 5.3 ug PFAS/kg, maks 26 ug PFAS/kg). | tillegg til PFOS
ble det funnet telomeren 6:2 FTS i ett av individene. Det var en tendens til at konsentrasjonen av
PFAS i muskel hos rgye avtok med gkende kroppslengde, men korrelasjonen er svak.

| de seks analyserte prgvene av muskel fra grret fanget i Langvatnet, ble det funnet PFAS i alle
individene, og alle PFAS ble pavist i utvalget. PFOS er dominerende med
gjennomsnittskonsentrasjon 14.89 ug PFOS/kg (min 7.92 ug PFOS/kg, maks 23.45 ug PFOS/kg).
Gjennomesnittlig var konsentrasjonen av 2PFAS 20,5 ug/kg (min 10,3 ug PFAS/kg, maks 28,5 ug
PFAS/kg). Det ble ikke funnet noen sammenheng mellom fiskelengde og innhold av PFAS i muskel
av grret.

2.2.4.3 Lavangsvatnet

| Lavangsvatnet ble det funnet PFOS i alle individene av rgye som ble analysert, bade i muskel og i
lever. De 10 muskelprgvene viser et giennomsnitt pa 37,2 ug PFAS/kg, et minimum pa 13 og
maksimum pa 62 ug PFAS/kg, og liten/ingen korrelasjon med lengde/alder og innhold av PFAS.
Hvorvidt dette er stasjoneer rgye eller sjgraye er usikkert, men det er grunn til & anta at anadrome
individer kan ha lavere innhold av PFAS enn stasjonaere individer

Muskel fra skrubbe viser verdier som ligger innenfor samme variasjonsbredde som for muskel fra
roye.

Analysert laks fra Lavangsvatnet viser lave konsentrasjoner av PFAS i muskelvev, gj.snitt 0,9 ug
PFAS/kg vv. Lave verdier henger trolig sammen med at laksen fanget i Lavangsvatnet har kommet
opp fra havet og er pa gytevandring, og at den da tar opp lite eller ingen naering. | det som er
regnet & veere sjggarret er det stor variasjon i totalt innhold av PFAS, fra minimum 0,61 til maks 160
ug PFAS/kg vv. Sjgarret kan ha ulik lengde pa opphold i sjg og ferskvann, og det er rimelig a anta
at nivdene av sum PFAS gjenspeiler hvor lenge fisken har oppholdt seg i Lavangsvatnet. Opptak
av PFAS kan for eksempel skje ved inntak av naeringsorganismer med innhold av PFAS, og det er
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2.2.4.5

2.2.4.6

2.2.5
2.2.5.1

rimelig & anta at neeringsorganismene i Ofotfjorden har lavere innhold av PFAS enn beitedyrene i
Lavangsvatnet. Det er saledes grunn til & forvente lavere innhold av PFAS i grret som nylig har
vandret opp i Lavangsvatnet enn grret som har oppholdt seg her noe tid. Det samme forholdet
forventes iflg. risikovurderingen ved opptak over gjeller og gjennom hud. Opptak av PFAS direkte
fra vannet er vist i forsgk gjort ved Universitetet i Oslo (Hellstad et al., 2015 og Johanson et al.
2015),

Som i rgye er det funnet innhold av PFAS i alle analyserte individer av skrubbe, grret og laks fra
Lavangsvatnet. Konsentrasjonene varierer mye og synes blant annet & vaere en funksjon av hvor
lenge fisken har oppholdt seg i ferskvann. Det var ingen korrelasjon mellom lengde/alder og
innhold av PFAS.

Tarstadelva

Tarstadelva er utlgpselv fra Lavangsvatnet og munner ut i Tarstadosen og Ofotfjorden. Her vandrer
laks, grret og skrubbe mellom ferskvann og sjgen. | de analyserte prgvene fra laks og sjggrret
fanget i Tarsdalselva, ble det funnet PFAS i alle pravene, men i sveert lave konsentrasjoner
Konsentrasjonene 1& pd samme nivad som de analyserte prgvene av sjggrret fra Strandvatnet
(referansestasjon). | muskelprgver fra 5 laks fanget i Tarstadelva og i 5 laks fra Lavangsvatnet ble
det funnet gjennomsnittskonsentrasjoner pa henholdsvis 0,31 og 0,74 ug PFAS/kg vv. At en finner
omtrent dobbelt sa haye verdier i Lavangsvatnet som i Tarstadelva henger trolig sammen med at
fisken fanget i Lavangsvatnet har oppholdt seg lenger i ferskvann, enn fisken som er fanget i
Tarstadelva. Laksen spiser normalt ikke nar det har kommet opp i ferskvann for & gyte, og det er
derfor grunn til & anta at opptaket av PFAS kan ha skjedd direkte fra vannet.

Skoddebergvatnet (ref. stasjon for rgye)

| Skoddebergvatnet, som er referansestasjon, ble det analysert muskler fra 10 rgyer, men det ble
ikke funnet PFAS i noen av prgvene.

Strandvatnet (ref. stasjon for sjgorret)

Innhold av PFAS i muskelprgver fra sjgarret fanget i Strandvatnet var lavt. Det er grunn til & anta at
de lave verdiene av PFAS som ble funnet i sjggrret i Strandvatnet representerer
bakgrunnsverdiene for PFAS i anadrom laksefisk i denne delen av Ofotfjorden.

Biota — marine arter
Fisk

Det ble funnet PFAS i alle de tre analyserte kveitene, bade i muskelvev og i leverprgvene. | to av
kveitene var konsentrasjonen av PFAS i muskelvevet under EQSniota, mens den siste hadde 22 ug
6:2 FTS/kg vv. | leverpravene ble det funnet bAde PFOS og FTS-6:2, med gjennomsnittlig innhold
av PFAS pa 19,1 pug/kg (min 13,7 og maks 28,7 ug/kg).

| de analyserte torskeprgvene, ble det funnet PFAS i ni av de ti undersgkte muskelprgvene, og i
alle leverprgvene. | muskelprgvene |& konsentrasjonen over EQSuiota i kun én av fiskene (27,9 ug
PFAS/kg), mens i syv av de ni leverprgvene var innholdet av PFAS over denne verdien, og tre av
disse ogsa 10* EQSviota. | bade muskel- og leverprgvene ble flere PFAS funnet, i tillegg til PFOS,
dog relativt lave nivaer av telomerene.

| radspet