Naringsomrade Nikay pa
Bulandet, Askvoll kommune

Risikovurdering av sediment







Radgivende Biologer AS

b 4

RAPPORT TITTEL:

| Neringsomrade Nikgy pa Bulandet, Askvoll kommune. Risikovurdering av sediment.

FORFATTAR:
| Ingeborg E. Okland, Bernt Rydland Olsen & Joar Tverberg
OPPDRAGSGIVAR:
| Bulandet Miljafisk AS
OPPDRAGET GITT: RAPPORT DATO:
| 6. oktober 2017 | | 24. november 2017
RAPPORT NR: ANTAL SIDER: ISBN NR:
| 2554 | 27 | 978-82-8308-419-1
EMNEORD:

- Utfylling i sjo - Forureina sediment

-Miljggift -Askvoll kommune

RADGIVENDE BIOLOGER AS

Bredsgarden, Bryggen, N-5003 Bergen
Foretaksnummer 843667082-mva
Internett : www.radgivende-biologer.no E-post: post@radgivende-biologer.no
Telefon: 5531 02 78  Telefax: 55 31 62 75

Rapporten ma ikkje kopierast ufullstendig utan godkjenning fra Radgivende Biologer AS.

Framsidebilete: Omrddebilete frd provetakingsdagen. Foto: Bernt Rydland Olsen.



FOREORD

Bulandet Miljgfisk AS har overskotsmassar fra etablering av landbasert oppdrett og ynskjer a nytte
massane til framtidig neringsomrade pa Nikgy. Askvoll kommune skal utarbeide reguleringsplan for
naringsareal i omradet, men planprosessen er ikkje komme i gong pa noverande tidspunkt. Planarbeidet
utlgyser krav om risikovurdering av forureina sediment ved tiltak som medfgrer utfylling i sja.
Radgivende Biologer AS har fatt i oppdrag fra Bulandet Miljafisk AS a utfare ei risikovurdering (Trinn
1, gkologisk risiko) av sediment.

Ingeborg Wkland er PhD i geokjemi/geobiologi, Bernt Rydland Olsen PhD i marin biodiversitet og Joar
Tverberg er M.sc. i marin biodiversitet. Rapporten bygger pa sedimentprgvetaking i planomradet utfert
av Bernt Rydland Olsen 24. oktober 2017.

Radgivende Biologer AS takkar Bulandet Miljafisk AS ved Oddmund Storesund og iVest Consult AS
ved Janicke Svendal for oppdraget.

Bergen, 24. november 2017
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SAMANDRAG

Okland, 1.E., B. Rydland Olsen, J. Tverberg & C. Todt 2017.
Neringsomrdde Nikay pd Bulandet, Askvoll kommune. Risikovurdering av sediment.
Rddgivende Biologer AS, rapport 2554, 27 sider, ISBN 978-82-8308-419-1.

Bulandet Miljgpark ynskjer & bruke overskotsmassar fra etablering av landbasert oppdrett til a fylle ut
sjpomrade pa Nikgy. Radgivende Biologer AS har utfert ei risikovurdering av sediment i tiltaksomradet.
Risikovurdering trinn 1 er utfgrt i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-
409:2015). Rapporten inkluderer ei generell vurdering av spreiingsfare under anleggsarbeidet.

Prgver av sediment vart samla inn fra tre lokalitetar: omrade A, Nikgy Sgr, omrade B, Nikgy Aust og
omrade C, Nikgy Vest. Det vart tatt prgve pa hgvesvis 3, 2 og 1 stasjonar i dei ulike omrade den 24.
oktober 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i tiltaksomrdda bestar i hovudsak av fin og grov skjelsand og ein del grus og smastein med
lite finstoff. Alle preover har lagt glodetap, hegt terrstoffinnhald og lagt til moderat innhald av
normalisert organisk karbon (TOC).

MILJOGIFTER I SEDIMENT

Det er funne lage konsentrasjonar av tungmetall i tiltaksomrdda tilsvarande tilstandsklasse 1 =
"bakgrunnsniva" og II = "god" i dei tre omrade. I omrade Nikoy Ser lag konsentrasjonen av organiske
miljggifter innan tilstandsklasse I = "bakgrunnsniva" eller II= "god", med unntak av konsentrasjonen av
antracen og Y, PCB 7 pa ein stasjon, som lag i tilstandsklasse III = "moderat". Omrade Nikgy Aust hadde
hgge konsentrasjonar av fleire organiske miljggifter, spesielt PAH sambindingar. Ti sambindingar pa
den eine stasjonen og fire pa den andre hamna i tilstandsklasse IV = "darlig". Konsentrasjonen av fire
organiske miljggifter hamna i tilstandsklasse III ="moderat" pa begge stasjonane. I omrade Nikagy Vest
lag konsentrasjonen av organiske miljggifter innan tilstandsklasse I= "bakgrunnsniva" eller IT = "god",
med unntak av konsentrasjonen av antracen og pyren, som lag i tilstandsklasse III = "moderat".

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga fra dei tre omrada pa Nikey viste at alle tre omrada hadde konsentrasjonar av
organiske miljggifter som overskreid grenseverdiane for kva som utgjer gkologisk risiko (M-409:2015).
I delomrada Nikey Ser og Nikgy Vest ligg PAH sambindinga antracen over bade middelverdi og
maksimalverdi. Konsentrasjonen av ) PCB7 pa Nikey Ser har ein maksimalverdi som ligg marginalt
over grenseverdien, og Nikgy Vest har ein pyren-konsentrasjon som ligg pa grenseverdien. Delomradet
Nikgy aust er det omradet som har hggast grad av forureining og konsentrasjonen av 13 organiske
miljggifter har middelverdi som ligg over grenseverdiane for gkologisk risiko.

Etter ei risikovurdering pa Trinn 1, der risiko for gkologiske effektar ved kontakt med sediment vert
vurdert, kan ingen av dei tre delomrada i granskinga friskmeldast.

VURDERING AV MILJAGIFTSTATUS I SEDIMENT

Fare for spreiing av miljegift frd omrade Nikay Seor og Vest vurderast som lite fordi sedimentet innehald
lite finstoff og fordi forureina sediment ligg innerst i to relativt beskytta vik. Omrade Nikay aust ligg
noko meir open til og basert pa fgreliggande data er det vanskelegare a vurdera utbreiing og niva av
forureininga, samt mogeleg spreiing av miljggift under utfylling. Dumping av masser i omrade Nikay
Sar og Nikey Aust bar gjerast etter tildekking av forureina sediment, slikt at spreiing av miljegift
forhindrast.
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OMRADE- OG TILTAKSBESKRIVELSE

Nikey ligg pd Bulandet i Askvoll kommune, Sogn og Fjordane (figur 1). Det vert vurdert a lage ei
utfylling i sjgomrédet mellom Nikgy og Arebrottet (omréde A, figur 2) i samband med utvikling av eit
framtidig neeringsomrade. I tillegg til omrade A, er det to omrade lengre nord som kan veera aktuelle for
utfylling i sjg, eit gruntvassomrade nordaust ved Nikkjgyna (omrade B, figur 2) og ei vegfylling langs
land i sundet mellom Nikegy og Litle Nikey (omrade C, figur 2).

Kystverket har planar om mudring i Hovdesundet, og det er mogleg at desse massane vil plasserast ved
Nikgy. Bulandet Miljafisk AS skal i gang med anleggsarbeid i samband med tilrettelegging for eit
landbasert oppdrettsanlegg ved Engelvagen i Bulandet, og enskjer a plassere overskotsmassar fra dette
arbeidet oppa massane fra Kystverket.
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Figur 1. Nikay, Bulandet i Askvoll kommune.
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Figur 2. Omrdde som vert vurdert for utfylling i sjo ved Nikgy.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa pravetaking av sediment i dei tre ulike tiltaksomradda som er vurdert for utfylling
Omrade A- Nikgy ser, omrade B- Nikgy aust, og omrade C- Nikay vest, (figur 2). Prgvetakinga er utfert
av Bernt Rydland Olsen den 10. august 2017 (tabell 1, figur 3).

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjo skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for a unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget for og etter utfylling. Det er utfert granskingar
av sedimentkvalitet og miljegifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg for etablering
av neringsomrade (figur 2). Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore
tiltak" i hgve til M-409:2015. Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgver fra minst 3 stasjonar. I denne
granskinga har vi valt & gjere separate risikovurderingar for dei tre omrada: A - Nikgy Sgr, B - Nikgy
Aust og C - Nikgy Vest (figur 2), sidan det er tre geografisk skilde omrade og sidan omrada synte ulik
grad av forureining.

PROVETAKING

Prgvetakinga fglgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering fglgjer
Miljgdirektoratets rettleiarar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering
av forureina sediment", M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfgring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametrar som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentpragver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut frd dei gvste 10 cm og samla til ein blandprgve

for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane i Nikay 24. oktober 2017.

Ser 1 Sear 2 Ser 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Posisjon nord 61°16,902' 61°16,942' 61°16,984' 61°17,190' 61°17,213' 61°17,213'
Posisjon aust 004° 37,986' 004° 37,993' 004° 37,997' 004° 37,955' 004° 37,917' 004° 37,789'
Djup (meter) 13 10 9 2-3 2-3 2

Stasjon Ser 1 1dg pa grunn av avdrift under prgvetakinga litt sgr for tiltaksomradet. Pa Nikgy Vest var
det hardbotn pa tiltaksomradet og prgvestasjonen blei lagt pa det djupaste i vika. Det var vanskeleg a fa
opp prove i heile omradet.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljogiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfert hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen mdlar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.
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Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for a kunne nytte
klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prgva:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 = F)

Normalisert TOC skal berre nyttast som ein stgtteparameter.

RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle provene (minst 3) er lidgare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 x grenseverdien
o grensa mellom klasse I1I og IV for stoffet
e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

Y ' @ Provetakingspunkt
Myreb?mka

L 0 100 200 m

Figur 3. Oversyn over plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking ved Nikey. Bld sirklar viser
stasjonar. Omrdder vurdert for utfylling er vist med raud stipla linje.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon Sgr 1 fekk ein fra ca 13 m djup opp ca % til ¥ grabb grde og luktfrie prgver med fast
konsistens. Prgvene bestod av grov til fin skjelsand og litt fin sand.

Pa stasjon Sgr 2 fekk ein fra ca 10 m djup opp ca % - ¥ grabb grae og luktfrie prgver med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov til fin skjelsand, og noko sand. Sedimentet var meir finkorna enn pa Ser 1, og
hadde nokon mgrkare sedimentlag. Det var innslag av algar, sukkertare og kjerringhar i prgvene.

Pa stasjon Ser 3 fekk ein fra ca 9 m djup opp ca %2 til % grabb grae og luktfrie prover med fast konsistens.
Prgvene bestod av skjelsand og sand. Det var nokre mgrkare omrader i sedimentet.
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Pa stasjon Aust 1 fekk ein fra mellom 2 og 3 m djup opp ca %- grabb med grae og luktfrie prgver med
fast konsistens. Prgvene bestod av grov skjelsand pa toppen og finare skjelsand under.

W

Pa stasjon Aust 2 fekk ein fra mellom 2 og 3 m djup opp ca Y% grabb med grae og luktfrie prover med
fast konsistens. Prgvene bestod av grov skjelsand pa toppen og finare skjelsand under.

Pa stasjon Vest 1 fekk ein fra ca 2 m djup opp ca % grabb med grasvarte og luktfrie prgver med fast
konsistens. Prgvene bestod hovudsakeleg av grus.
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Tabell 2. Skildring av prevene frd stasjonane ved Nikgy den 24. oktober 2017.

Stasjon Ser 1 Sar 2 Sar 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Djup (m) 13 10 9 2-3 2-3 2
Grabbvolum (liter) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Bobling i prgve Nei Nei Nei Nei Nei Nei
H,S lukt Nei Nei Nei Nei Nei Nei
Skjellsand Ja Ja Ja Ja Ja -
Grus - - - - - Ja
Sand Ja Ja Ja Ja Ja -
Primersediment Silt - - - - - -
Leire - - - - - -
Mudder - - - - - -
Stein - - - - - Ja

Kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa Ser-stasjonane er dominert av sand, medan Aust 1 har
like mengder sand og grus og stasjon Aust 2 og Vest 1 er dominert av grus (figur 4, tabell 3). Innhald
av finsediment (silt og leire) var lagt, og lag mellom 0- 7 % for alle stasjonar med unntak av Sgr 3, som
hadde 12 % finsediment.

Gladetapet i sedimentet var lagt (2- 6 %), medan terrstoffinnhaldet var hagt (52-79 %) pa alle stasjonar
(tabell 3). Glgdetap og tarrstoff er indirekte mal pa organisk materiale, der gladetap gir ein indikasjon
pa mengda organisk materiale som forsvinn med glgding av sedimentet, og tgrrstoff indikerer mengda
mineralsk materiale. Glgdetapet er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det er normal nedbryting
av organisk materiale. Hggt innhald av terrstoff indikerer mykje mineralsk materiale, og mindre
organisk materiale.

Totalt organisk karbon (TOC) gjev eit direkte mal pa innhald av organisk materiale. TOC var sveert lag
med verdiar mellom 5 og 13 mg/g. Statteparameteren normalisert TOC, der TOC vert standardisert til
100 % finstoff vert brukt i tilstandsklasser i rettleiar 02:2013. Basert pa normalisert TOC hamnar
stasjonane Sgr 2 og 3 i tilstands klasse III = "moderat", medan dei resterande stasjonane hamna i
tilstandsklasse II = "god". I dette tilfellet vil normalisert TOC bli kunstig hgg, grunna innhald av
skjelsand som naturleg kan innehalde organisk karbon og lagt innhald av finkorna sediment.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet frd stasjon Ser 1-3, Aust 1-2
og Vest 1 ved Nikay 24. oktober 2017. Miljadirektoratets rettleiar 02:2013 gjev folgjande tilstandsklasse
inndeling: I: bla = "svert god", II: gren = "god", I1I: gul = "moderat", IV: oransje = "ddrlig" og V:
raud = "svert ddrlig".

Stasjon Ser 1 Ser 2 Ser 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Leire & silt (%) 5,5 7,0 12,1 5,1 6,6 0,2
Sand (%) 72,5 61,2 76,2 47,1 33,4 35,0
Grus (%) 22,0 31,8 11,7 47,8 60,0 64,6
Tarrstoff (%) 63 64 52 73 62 79
Gladetap (%) 3 7 3,6 6,3 3,1 4,2 1,9
TOC (mg/g) 11 13 6,6 5,7 4,9
Normalisert TOC (mg/g) _ 27,7 288 | 237 | 25 | 29
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Figur 4. Kornfordeling i sedimenta fra dei ulike stasjonane som vart prgvetatt pd Nikay 24. oktober
2017.

MILJOGIFTER I SEDIMENT

Konsentrasjonane av tungmetall tilsvarte tilstandklasse I = "bakgrunn" eller II = "god" i hgve til rettleiar
M-608:2016 for alle stasjonar (tabell 4).

Innhaldet av dei organiske miljggiftene antracen og >_ PCB tilsvarte tilstand III = "moderat" pa stasjon
Ser 3. Resterande organiske miljggifter hamna i tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller II = "god".

Stasjon Aust 1 hadde konsentrasjonar hggare enn tilstandsklasse II for ei rekkje organiske miljggifter.
Innhaldet av acenaftylen, dibenzo[a,h]antracen, Y. PCB 7 og TBT tilsvarer tilstandsklasse III =
"moderat", og innhaldet av antracen, fluoranten, pyren, benzo[a]antracen, krysen, benzo[b]fluoranten,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen hamna i tilstandsklasse TVv= "darlig".
Ogsa stasjon Aust 2 hadde hage konsentrasjonar av ei rekkje organiske miljggifter. Innhald av antracen,
pyren, benzo[a]antracen, dibenzo[a,h]antracen tilsvarer tilstandsklasse IIT og benzo[b]fluoranten,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen hamnar i tilstandsklasse IV.

Stasjon Vest 1 hadde ldge konsentrasjonar av dei fleste organiske miljggifter, unntaka er antracen og
pyren som hamnar i tilstandsklasse I1I = "moderat".
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Tabell 4. Miljogift i sediment frd stasjon Ser 1-3, Aust 1-2 og Vest 1 ved Nikay 24. oktober 2017.
Miljadirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016. I = bakgrunn (bla). IT = god
(gren). IIT = moderat (gul). IV = ddrlig (oransje). V = svert ddrlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg
okologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hegre i tabellen i hove til M 409:2015.

Stoff Eining| Ser1
Arsen (As) mg/kg
Bly (Pb) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kopar (Cu) mg/kg
Krom (Cr) mg/kg
Kvikkselv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg
Sink (Zn) mg/kg
Naftalen pg/kg
Acenaftylen pg/kg
Acenaften pg/kg
Fluoren ng/kg
Fenantren ng/kg
Antracen ng/kg
Fluoranten ng/kg
Pyren ngrkg
Benzo[a]antracen pg/kg

Krysen pg/kg
Benzo[b]fluoranten pg/kg
Benzo[k]fluoranten ng/kg

490 (IV)

Benzo[a]pyren ng/kg 1390 (IV)| 269 (1IV) 230
Indenol[1,2,3-cd]pyren | pg/kg 788 (IV) | 157 (IV) 63
Dibenzo[a,h]antracen | pg/kg 126 (I1I) (28,7 (III)
Benzo|[ghi]perylen pg/kg 653 (IV) | 155 (IV)

Y PAH 16 EPA ng/kg | 833 194 636 | 9780 | 2070 | 634

PCB # 28 ngke| <01 | 014 | 0,36 0,8 0,18 | <0,1

PCB # 52 pgkg | 0,15 0,24 0,48 1,07 0,27 <0,1

PCB # 101 pg/kg | 0,18 0,35 0,99 3,47 0,38 <0,1

PCB # 118 ng/kg | 0,16 0,3 0,92 1,85 0,36 <0,1

PCB # 138 ng/kg | 0,17 0,33 0,91 6,13 0,42 0,13

PCB # 153 pgkg | <0,1 <0,1 0,92 6,48 0,49 0,14

PCB # 180 pgkg| <01 | <0,1 0,2 5,19 0,22 0,12

Y PCB 7 pg/kg 14,78 (1) | 25 (11 | 41

Tributyltinn (TBT)* | pg/kg | | 13 (11D)* | 35*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga av dei tre delomrada Nikgy Sar, Nikgy Aust og Nikagy Vest, hgvesvis omrade A, B og
C i figur 2, er gjort kvar for seg, sidan omrada ligg geografisk skilde fra kvarande og sidan omrada
hadde noko ulik grad av forureining.

Nikey Ser

Konsentrasjonen av to organiske miljggifter ligg over grenseverdi for kva som utgjer risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1a, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av tungmetall og dei resterande organiske miljggiftene ligg under. Middelverdien for
PAH-stoffet antracen er 7,5 gongar hggare enn grenseverdien for trinn 1 og maksimalverdien er 21,5
gongar hggare. For ) PCB7 er det berre maksimalverdien som ligg over grenseverdien, og denne ligg
berre marginalt over.

Grunna konsentrasjonen av PAH-sambindinga antracen tiltaksomradet, kan ikkje delomradet
friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.

Nikgy Aust

Konsentrasjonen av 13 organiske miljggifter ligg over grenseverdien for kva som utgjer ein risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1b, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av dei resterande organiske miljggiftene og tungmetalla er under grenseverdien. For
dei 13 stoffa som ligg over grenseverdien er bade middelverdien og maksimalkonsentrasjonen over
grenseverdien. Stoffa som ligg hggast over grenseverdien er PAH-sambindingane antracen, pyren,
benzo(a)antracen og Indeno(1,2,3-cd)pyren som har middelverdiar som ligg mellom 7,5 og 18,4 gongar
grenseverdien. Det er berre tatt to prgver fra Nikey Aust, noko som gjer at dei hgge verdiane pa Aust 1
drar opp middelverdien for lokaliteten, og det tilradast a ta fleire prgver i delomradet.

Grunna konsentrasjonen av 13 organiske miljogifter i tiltaksomradet kan ikkje delomrades
friskmeldast basert pa Trinn 1.

Nikgy Vest

Konsentrasjonen av to organiske miljagifter ligg over grenseverdien for kva som utgjer ein risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1c, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av resterande organiske miljogifter og tungmetall ligg under. PAH-sambindingane
antracen og pyren ligg hgvesvis 3,5 og pa grenseverdien. Sidan konsentrasjonen av pyren ligg pa
grenseverdien bgr denne kunne sjaast vekk ifra. Sidan det berre er tatt ein prgve i dette delomradet bgr
det tas fleire prever fra omradet for analyse.

Grunna konsentrasjonen av PAH-sambindinga antracen i tiltaksomradet kan ikkje delomradet
friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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VURDERING AV MILJOGIFTSTATUS I SEDIMENT

Trinn 2 i risikovurdering etter rettleiar M 409:2015 har som mal & bedgmme om risikoen for miljg- og
helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Rettleiaren dekker tre uavhengige
vurderingar

-2A Risiko for spreiing

-2B Risiko for human helse

-2C Risiko for effektar pa gkosystemet

Ved utfylling i sj@ vil risiko for human helse (2B) og risiko for effektar pa gkosystemet (2C) vere styrt
av eventuell spreiing av forureining. Dersom spreiing av forureining vert forhindra, vil det ikkje vere
auka risiko for human helse eller auka risiko for effektar pad gkosystem i forhold til dagens situasjon.

Ut i fra Rettleiar M-409:2015 er det ikkje palagt a foreta ei risikovurdering ved mindre og mellomstore
utfyllingar i sjg. Vi har derfor gjort ei grov vurdering av konsekvensar i hgve til spreiing av miljggift av
tiltaka skissert ved Nikgy. Vurderinga er basert pa eksisterande data. Delomrada har blitt vurdert kvar
for seg:

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y SOR (OMRADE A)

Dette omrdadet ligg i ei grunn vik mot sgr, (maksimal djupne pa tiltaksomradet ca. 12 m) og tidevatn inn
og ut av vika vil vere den dominerande straumen. Sedimentet er stort sett grovkorna, og dette vil redusere
faren for spreiing. Det var berre den inste stasjonen (Ser 3) som hadde miljggiftkonsentrasjonar som lag
over grenseverdien og dette gjaldt ein PAH-forbindelse og summa av PCB-forbindelsar. Generelt sokk
konsentrasjonen av miljagifter raskt utover i vika. Spreiing av miljggifter fra dette delomradet kan
minimerast ved at sjgbotn forsiktig dekkast til med eit gruslag for dumping av stgrre stein. Bruk av
siltgardin under tildekking av inste del av vika kan bidra a forhindre spreiing.

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y AUST (OMRADE B)

Dette omradet ligg i eit nord-sgr gdande sund. Det eksisterer ikkje straummalingar for omradet, men
fordi omradet er grunt (ca 3-5 m djup) er tidevatn truleg den dominerande straumen. Sedimentet er
relativt grovkorna, noko som reduserer faren for spreiing. Fleire organiske miljggifter ligg over
grenseverdien, spesielt pa den eine stasjonen, kor det tidlegare var bryggje som stakk ut fra kaien. Sidan
det berre er analysert pd to prgvestasjonar i omradet er det vanskeleg & avgrense utbreiinga av
forureininga. Det hadde vore ynskjeleg med fleire prgvestasjonar og informasjon om straum i omradet
for a avgrense omradet som er paverka. Ogsa her bgr utfylling skje etter forsiktig tildekking av forureina
sediment, slikt at spreiing av miljggift forhindrast.

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y VEST (OMRADE C)

Dette omradet ligg i ei sveert grunn vik mot sgr og tidevatn inn og ut av vika vil vere den dominerande
straumen. P4 grunn av stein- og fjellbotn var det ikkje mogeleg & fa opp prave fra sjglve tiltaksomradet,
og prevetakingsstasjonen ligg utanfor tiltaksomradet pa det djupaste i vika. Sedimentet i omradet er
grovt, noko som reduserer faren for spreiing av miljagifter. Det er berre eit organisk stoff, antracen, som
lag over grenseverdien for risikovurdering trinn 1. Vegfyllinga vil omfatte mest land og fjere, med ogsa
eit lite areal i sjo (fyllingsfot for vegen) rett aust for prgvetakingsstasjonen, kor forureina sediment kan
forstyrrast under anleggsarbeid. Likevel vil det pd grunn av dominerande grovt sediment og grunt vatn
i vika truleg vere lita fare for spreiing av forureining fra omradet.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegift i sediment frd tiltaksomrddet ved Nikagy
24. oktober 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane
for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av grenseverdiar. Rekneark
for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets nettsider. a) Omrdde A-
Nikay Ser, b) Omrdde B- Nikay Aust, og c) Omrdde C — Nikay vest.

Vedlegg 1a)
Malt
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 sedlfrg :e[:\(t)ll(:?“scta:;rt]r:sljon :
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
c c (mglkg)

Antall sed, max sed, middel
Stoff praver | (M%) | (ko) Maks Middel
Arsen 3 4,1 2,6 18
Bly 3 9,1 51 150
Kadmium 3 0,25 0,164 2,5
Kobber 3 9,4 4,6 84
Krom totalt (11l + VI) 3 51 2,76666667 660
Kvikksglv 3 0,008 0,0046 0,52
Nikkel 3 4,2 2,3 42
Sink 3 22 14,4666667 139
Naftalen 3 0,00195 |0,00143667 0,027
Acenaftylen 3 0,00168 0,00109 0,033
Acenaften 3 0,00361 | 0,00155333 0,096
Fluoren 3 0,0039 |0,00174333 0,15
Fenantren 3 0,377 0,12894 0,78
Antracen 3 0,0991 0,03427 0,0046 21,5 7,5
Fluoranten 3 0,0991 0,0429 0,4
Pyren 3 0,073 ]0,03317667 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,0538 | 0,02409667 0,06
Krysen 3 0,048 0,02208 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0841 |0,04136667 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,0258 |0,01308667 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0634 | 0,03026333 0,183
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 3 0,0594 |0,03276667 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00952 0,00485 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0579 |0,03266667 0,084
PCB 28 3 0,00036 | 0,00018333
PCB 52 3 0,00048 | 0,00029
PCB 101 3 0,00099 | 0,00050667
PCB 118 3 0,00092 | 0,00046
PCB 138 3 0,00091 | 0,00047
PCB 153 3 0,00092 | 0,00048333
PCB 180 3 0,0002 0,0001
Sum PCB7 3 | 4,78E-03| 2,49E-03 0,0041 1,2
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0012 0,0012 0,035
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Vedlegg 1b)

Malt
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 sedlfrg :e:(t)ll(grtzls?rr;:\r:sljon :
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
(mglkg)

Antall Csed, max Csed, middel

praver | (Maka) | (mg/kg) _
Stoff Maks Middel
Arsen 2 3 2,95 18
Bly 2 13 11,4 150
Kadmium 2 0,23 0,2 2,5
Kobber 2 54 32 84
Krom totalt (Il + VI) 2 6 4.4 660
Kvikksglv 2 0,336 0,203 0,52
Nikkel 2 51 3,45 42
Sink 2 53 47 139
Naftalen 2 0,0173 0,010815 0,027
Acenaftylen 2 0,0726 0,0418 0,033 2,2 1,3
Acenaften 2 0,033 0,019515 0,096
Fluoren 2 0,0421 0,025895 0,15
Fenantren 2 0,688 0,396 0,78
Antracen 2 0,142 0,0846 0,0046 30,9 18,4
Fluoranten 2 1,42 0,8765 0,4 3,6 2,2
Pyren 2 1,17 0,7195 0,084 13,9 8,6
Benzo(a)antracen 2 0,826 0,5065 0,06 13,8 8,4
Krysen 2 0,73 0,447 0,28 2,6 1,6
Benzo(b)fluoranten 2 1,18 0,708 0,140 8,4 5,1
Benzo(k)fluoranten 2 0,49 0,297 0,135 3,6 2,2
Benzo(a)pyren 2 1,39 0,8295 0,183 7,6 4,5
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 2 0,788 0,4725 0,063 12,5 7,5
Dibenzo(a,h)antracen 2 0,126 0,07735 0,027 4,7 2,9
Benzo(ghi)perylen 2 0,653 0,404 0,084 7,8 4,8
PCB 28 2 0,0008 0,00049
PCB 52 2 0,00107 0,00067
PCB 101 2 0,00347 0,001925
PCB 118 2 0,00185 0,001105
PCB 138 2 0,00613 0,003275
PCB 153 2 0,00648 0,003485
PCB 180 2 0,00519 0,002705
Sum PCB7 2 2,50E-02 1,37E-02 0,0041 6,1 3,3
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 2 0,013 0,00855 0,035
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Vedlegg 1c)

Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon i

Trinn 1 forhold til trinn 1
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
(mglkg)

Antall Csed, max Csed, middel

praver | (Maka) | (mg/kg) _
Stoff Maks Middel
Arsen 1 1,2 1,2 18
Bly 1 2.9 2,9 150
Kadmium 1 0,033 0,033 2,5
Kobber 1 5,1 5,1 84
Krom totalt (Il + VI) 1 6,9 6,9 660
Kvikksglv 1 0,0015 0,0015 0,52
Nikkel 1 8,9 8,9 42
Sink 1 27 27 139
Naftalen 1 0,00211 0,00211 0,027
Acenaftylen 1 0,00356 0,00356 0,033
Acenaften 1 0,00325 0,00325 0,096
Fluoren 1 0,00603 0,00603 0,15
Fenantren 1 0,0571 0,0571 0,78
Antracen 1 0,0162 0,0162 0,0046 3,5 3,5
Fluoranten 1 0,118 0,118 0,4
Pyren 1 0,0871 0,0871 0,084 1,0 1,0
Benzo(a)antracen 1 0,0582 0,0582 0,06
Krysen 1 0,0514 0,0514 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 0,0576 0,0576 0,140
Benzo(k)fluoranten 1 0,0279 0,0279 0,135
Benzo(a)pyren 1 0,0638 0,0638 0,183
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 1 0,0406 0,0406 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,00717 0,00717 0,027
Benzo(ghi)perylen 1 0,0345 0,0345 0,084
PCB 28 1 0,00005 0,00005
PCB 52 1 0,00005 0,00005
PCB 101 1 0,000005 0,000005
PCB 118 1 0,00005 0,00005
PCB 138 1 0,00013 0,00013
PCB 153 1 0,00014 0,00014
PCB 180 1 0,00012 0,00012
Sum PCB7 1 5,45E-04 5,45E-04 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,0012 0,0012 0,035
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Vedlegg 2. Analyseresultat frd Eurofins Miljganalyse AS.
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AR-17-MX-004382-01

l E‘ u r0f| ns EUNOBE-00025461
<
Pravenr.: 441-201 71025008 Pravetakingsdato: 24102007
Prevetyoe: Sadimerier Praveiaker BRO
Provemerking: Mikey-sar 1 Analysestaridato: 25102017
Bularded, Sare Nikay
Analyge Resuliat Enhel LOG MU Malode
b]  Arsen (As) 1.6 mgkg TS 05 30% NS EN 150 17294-2
) Bly (Pb) 1.8 myghg TS 05 4% W5 EN IS0 17284-2
B]  Kadmium (Cd) 0082 mgkg TS oo 25% NS EM IS0 17284-2
b]  Hyikksah (Ha) Q.00 mgpki T3 oaot 2% 02831 TmodEN
IS0 1TBESmod
bl Tomstolt 583 % 01 5% EN 12830
] Kaobhbar (Cu) 1.3 mgkg TS5 05 30% ;45 E.N IS0 172M-2
k) Krem (Cr) 1.2 mgkg TS 05 30% HE FM IS0 172842
b)  Midosl (i) 80 mgkg TS 05 30% WS EN IS0 172442
b] Sink(Zn} 84 mgkg TS 2 A% HE EN IS0 17284-2
Total tarrstolf glodetap ATT RTS o0z 5% NS 4784
Tetal barrsiolf BE2 % 002 15% NE 4784
PAH 16
Maftalen 104 pghkg TS oA Intam metades
Acanallylen 054 pghg TS 0.1 Inbam metadsa
Acanatien 035 pgkg T3 oA Intamn metods
Fhucran =01 pgkg TS oy Intam matacs
Fenarriren 283 pghkg TS 0.1 Intam metode
Anlracen 078 pgkg TS o Inbem metads
Fhicrantan B.50 kg TS VR Intam metads
Pyron 782 ughg TS 0 Intom metoda
Banzolalaniracan B8 pogig TS 0.1 Intam matoda
Krysen B34 pghkg TS 01 Intern metods
Benzofbjfucranlen 12.2 pgkg TS 01 Inkam metads
Banzefk|uaranien 386 gk TS o Intam metads
Banzojajoyren T.H9 pgkg TS 0.1 Intem meface
Indenc{1,2, -colpyran 12,2 pogkg TS o1 Intam mataosa
Dibenzofa, hlaniracen 161 pghg TS o1 Intem metods
Benzojghijperyen 13.2 pphkg TS [FR| Intam metads
Sum PAH1E) EPA B3.3 paka TS o2 TR Intam metods
PCET
FCB 28 <01 pgkg TS 01 Intam metase
FCB 52 D15 pakg TS 01 1 Intam matoda
PCR I 18 poig TS 01 100%  Intam metods
PCB 118 016 pokg TS 01 100%  Intam metods
PCE 138 017 pgkg TS 01 100%  Intam metads
FCB 180 <1 pghkg TS o Intam metads
FCB 153 D18 pgkg 15 LA 0% Intemn mekoda
Sum T PCB =1 pgig TS 1 Intam metocs
a)  Tribartytion (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Intarnad bethod 2085
* Helu o ltted gy slhkegddui LOG: Kwaniif WA b s iabourtons

« Mindtw wnn > Slerwem nd! ke gl ﬂak‘lu'nhgﬂtu frsltalar angdl som o1 <50 61 balyy Thin pisl’

BAA 5 1

Side Zaw 13

ke glegie. unnlall 1 win hakal, ulen fab fete warillige gock

Oppl_lmm_wv'" el ik ki og karfidanintenvall e ved hervandeloe l.l“lubo’uhrm
Rspparien m gleldar kon for dain] indersskls waseis)

AR-17-MX-004382-01

. . EUNOBE-00025461
= eurofins
*  Kornfordeling 4000-63um T fraksjoner
*  Komlordeling [=E3pm) Se vadlegn Gravimeln
al TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karbon (TOC) 070 ®TS 005 20% EN 13137
&) Temrslall 63 % 005 10% DS 204 mod.
Al Tribatyllinn (TST) <24 kg v 24 Kalkigaring
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AR-17-MX-004382-01

=, _I:- EUNDBE-00025461
< CUrorTins
Provenr.: 441-2017-10258.019 Pravetakingsdato: 24102017
Pravetype: Sadimenier Pravetaker BRO
Pravemerking: Mikey-sar 2 Analyscstaridat: 26102017
Bulardet, Sare Nikay
Analyss Redulial Enhet LOQ MU Walode

bl Arsen (As) 2.1 mghg TS 05 30% NS EMISD 17294-2
i) Bly (Pb) 4.3 mghg TS 05 db% NS EN IS0 17284-2
) Kadmium (Cd) 015 mghg TS 0.01 28% NS EM 50 17204-2
Bl Kuikkaoly (Ha) 0.008 mghg T3 ool 20% Q28I ImodEN

ISGH‘!I_E‘_E‘l!md_

b)  Temstof! B2.7 ™ 01 5% EM 12850
) Kabbar (Cu) 5.1 mghkg 15 05 3% ;45 I:.N IS0 172M-2
by  Krom {Cr) 2.0 mohkg TS 05 30% HE EM IS0 17744-2
B Widnl (i) 1.8 mghkg TS DB 3% NS EMISO17204-2
bl Sink (2Zn) 13 mpgkg TS 2 30 WG EM IS0 17284-2

Total tarrstoff glodetap 1668 % TS 002 &% NE 4764
Tetal barrstolf B0.2 % 0.0 15% WS 4784
PAH 18

Maftaler 1.32 pphg TS o Intam metads
Aucanallylen 105 uphg T3 o lintarmm metods
Acanatten 070 pghkg TS o Intam metads
Fhioren 128 pghg TS o Inbam metoda
Fenartren 699 pghg TS o Intam metods
Arilracen 282 pgkg TS o1 Inbam metads
Flucsanten 21,1 phg TS LS Intamm metods
Pyren 18,7 paka TS o1 Intam metnda
Benzofalansracan 134 polg TS R Intaim matods
Krysen 12.9 pghg TS PR Intem metoda
Benzofb]fiuoranlen 78 pghkyg TS oA Inbem metada
Benzofk[uaranien 8.50 pghka TS o Intem metods
Banzojajyren 19.5 pakg TS USRS Intamn metocs
Indenc{1 2 i-cdlpyran .7 pgkg TS o intam matoca
Dioenzo{a,hlantracen 342 pgkg TS 01 Inbamn mekads
Benzofghilperyden 268.9 pghg TS (1R Intam metads
Sum PAH{16) EFA 184 kg TS b2 7o Inber meta
PCET

FCB 26 014 pghg T3 01 100%  Inbam metade
FCB 52 024 pghg 15 LR ek ] Intam matada
PCE 101 038 pghg TS o1 100% Inbem metods
PCR 118 030 pghg TS 01 100%  Intam metads
PCB 138 033 pghkyg TS 01 100% Int=m metads
FCB 180 <01 pghg TS o InGann metocs
PCB 153 035 pgka 15 1 100%  Intam metada
Sum 7 PCB 1.80 pgheg TS 1 1W0%  Intzm motods

a)  Tribatyttinn (TET) - Sn =1 pghg TS 1 intamal Method 2085
Izgnicekaning.

* i camftted as slaks aclini LOGE Hyandif W Mdblescoainberfint 3
< Mindm oann = Slere e nd! ke vl Baklsrclogske resullaler angdl som <1 <50 8| Ealyr ikke pial’ ks
Omvvhm"g:av:;w gl;'ldls.unnlluflql #in hebel, uisn m‘lqw“Fﬁ" taere giedder b for dain] indersckin raveno) Side 4 av 13 E

AR-17-MX-0043582-01
LU
e - EUNOBE-00025461
% eurofins
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
Komlordaling (>E3pm) Se vedlegy Gravimein

a) TOC (Total organisk karbon)

a] Tolall organisk karbon (TOC) 11 ®TS 005 20% EN 13137

a] Tersiol 84 % 005 10% D5 304 riod.

4] Tributyllinn (TET) <24 g b 24 Kalkusaring
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AR-17-MX-004382-01

eu rﬂfi ns EUNOBE-00025461
Provenr.: 441201 T- 1025040 Pravetakingsdato: 24 102017
Pravetype: Zedimenier Pravetaker BRO
Provemerking: Mikey-sar 3 Analysestaridato: 28102017
Bularided, Sare Nikay
Analyse Resulial Enhel LOG MU Malode
b]  Arsen (As) 41 mghg TS 05 30% NS EM IS0 17204-2
k) Bly (Pb) 9.1 mghg TS 05 40 WS EM 150 17284-2
B]  Hadmium (Cd) 0325 mghg TS 0.0 25% NS EM 20 17204-2
0] Kyikksah (Ha) 0.018 makg TS 0an 20% T2EFTTIMOdEN
1501 T8E2mod
o) Tomstofl 508 % 1 5% EN 12880
) Kobbar [0y A4 mgkg T5 05 30 ;IS Ei‘l IS0 17284-2
k) Krem (Gr) 51 mghkg TS oh o 30% NS EM IS0 17784-2
b)  Midenl (Mi) 4.2 mghg TS 08 30% NS ENISO 172942
b] Sink (Zn) 22 mgkg TS 2 3% NS EM IS0 17234-2
Total tarrstoff glodetap B3 % TS 002 5% NS 4T84
Tetal barrstolf E0E % 0.02 15% NS 4T84
PAH 16
Maftalen 105 pakg TS o intam metagds
Acanallylan 168 P TS o Intam metada
Acanatien 257 pgkg TS N Intam metada
Fhicren 340 poghg TS R Inbam matada
Fenarvtran 37T pghg TS o Intam metads
Anlracen 133 pphg TS o Inbam metads
Fhicrantan 891 kg TS o Intam metoda
Fyren T30 pgikg TS o Inkam metode
Banzolalantracan B3B8 poghg TS R Intamn matada
Krysen 480 pgkg TS VR Inbsrm metads
Benzofbjfuranien B4 pphg TS o Inkam metads
BenzofkiNuaranien 256 ok TS o Intam metods
Banzolajoyren B34 pghkg TS VR Inbann matasa
Imdenc{1,2, -cdlpyran B4 pgkg TS LR | Intam makada
Dibenzofa, hlaniracen 852 pghg TS PR | Inbem metada
Benzojghijperyien 578 pphg TS o Inbam metads
Sum PAH{16) EPA B3E pgkg TS D2 30% Ine i et
PCET
FCB 26 D36 pghkg TS 0t 100% Intamn metads
-2 DAE pghg 15 i1 100% Intam metada
PCE 101 099 pghg TS 01 100% Inbann metads
PCE 118 082 pghkg TS 01 100%  Inbam metads
PCEB 138 0.8 pphkg TS 01 100% Intem metads
FCB 180 D20 pghg TS o1 100%  Intam metads
PGB 153 D82 pgha 15 L1 100 Intann matasa
Sum 7 PCB 478 pohg TS 1 100% Intam metods
a)  Tribastyltinn (TET) - Sn =1 pgkg TS 1 Intemad Method 2085

* ek cmibpited ay skks

LOG: Hyani W Padibmrai ket

< Bindr enn > Stereen nd) lkke vl Gaklenclogistn resulaler ampl som o050 0.l Balyr ikke péisl’ ;
i i A X i L i $
m::l:::ds.unmmm - sk warifigs i R e feidar ko for dain] undersekls prevens) SideBavil} I
AR-17-MX-004382-01
s, - EUNOBE-00025461
% eurofins
*  Komfordeling 4000-63pm T fraksjoner
*  Kamfordeling (=63um) Se vedlegg ‘Gravimeiri
) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Tetall orgarisk karbon (TOC) 1.3 % TS 0.05 20% EN 13137
8] Toemrstoll 52 % 005 0% DS 204 riod.
8] Tribubylling (TET) <24 gtk by 24 Kalkiubaring
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AR-17-MX-004382-01

=, _I:- EUNOBE-00025461
= CUrorins
Prawenr.: 441204 T-1028.041 Pravetakingsdalo: 24 10,2017
Pravetype: Sadimenier Pravetaker BRO
Provemerking: Mikey-aust 1 Analysestaridato; 28102007
Bulardet, Sare Mkay
Analyss Resufial Enhel LoD MU Kainde
b Arsen (Ag) 3.0 mgkg TS 05 30% HEEM IS0 17294-2
b1 Bly (Pb) 13 myghkg T3 05 0% NS EN IS0 1728d-2
1) Hadmium (Cd) AT kg T3 001 25% W3 EM IS0 17284-2
] Kuikksol (Hg) 0336 magkg TS 0am 20% 02831 TmodEN
1501786 mod
b Temshofl TOF % B S EN 12830
b1 Kabbar (Cu) 54 mgkg TS na 3% ;45 Ei‘i 50 17284-2
bl Hrom (G 6.0 mghg TS 05 30% WS EN IS0 172847
b hikdoni (Mi) 5.1 mgkg TS 05 30% WE EM IS0 17244-2
bj  Sink [Zn) 5% mghyg TS 2 AR HE EM 50 172942
Total tarrsioff gledelap 305 WTS 00z &% W3 4764
Tutal Larrstoff T40 % 002 15% HE ATE4
PAH 18
Maftalen 17.3 ppkg TS o1 Intermn metades
Aanallylen T26 kg TS ol Intanm metods
Acanatien 330 pghg TS 01 Intam mstonks
Fhlucren 421 pgkg TS o9 Inbam mataca
Fenarvren BAE pghg TS 0.1 Intarn metada
Anlracen 142 pgkg TS ol Inbem metade
Fhacsamtean 120 kg TS o Intamn metass
Pyran 170 pgkg TS o Intamn metada
Banzojalantracan 826 pgikg TS o1 Intam matada
Krysen TI0 pgkg TS VR Inbarn metada
Benzofb)fuoranien 1180 pgkg TS o Inbarm metads
Benzogk[Nuarantan 490 pghg TS o1 Intzmm metoss
Banzodalpyran 1390 pghg TS VR Inbarn miakaca
Indenc{1,2, d-cdlpyran Tag pgkg TS R intam mataca
Dibenzcfa,hlaniracen 126 pgkg TS R Inbamn metada
Benzofghijperden 653 pghkg TS (PR Inbarm metads
Sum PAH{ 18] EPA, BTAD pgky TS Dz 3% Intarn metada
PCE T
PFCB 28 0AD pgkg TS Ot 100%  Inbamn metada
PR 52 107 pgkg 15 01 100%  Intam matas
PR 101 247 pgig TS 1 100%  inbern metads
PCE 118 1AE ppkg TS ©1  100%  intam metads
PCB 138 B3 ppky TS o 30% Intarm metads
FCH 180 519 pghg TS 0 30% Intam metads
PGB 153 EAE pgkg 15 b1 30 Intam matona
Sum 7 PCB 5.0 pgig TS 1 3% Intzrm metacs
a]  Tributyttinn (TET) - Sn 5.6 pgikg TS 1 4% Internad Method 2085

* Bl i ipited Ay

i LOG: Kyanlifswing WA Al rai ot =
< Mimdmann = Slereew o ke pivisl Baklerologeke resullaler angdl som <150 8l bely ke pial’ :
Dpphyeninger om b 165 i e e 0 o Side B aw 13 i
Fsppoden mi ke glengle. unnlall « s habel, ulen Bhomiodels seniflige gockjennalse, Resulisters gislder kn for dain) dindertekln pravessis)| o 3

AR-17-MX-D04382-01
EUNOBE-00025461

4% eurofins

*  Kornfordeling 4000-63um T fraksjoner

*  Komfordeling (=63pm) Se vadlegg Gravimeln
a) TOC (Totalt organisk karbon)

a]  Telall orgarisk karbon (TOC) DEE % TS 005 20% EN 13137

a)  Terrsial FER ans 10% DS 204 mod.
al  Trbutyllinn (TET) 13 pgikg v 24 40% Kalkisaring
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AR-17-MX-004382-01

‘I.: _I:- EUNOBE-00025461
= CUrorins
Prevenr.: 241204 T- 1025042 Pravetakingsdato: 24102017
Frevetype: Sadimerier Pravetaker BRO
Frewvemerking: Mikey-aust 2 Analyscstartdato: 26102017
Bulardlet, Sere Kikay
Analygs Resullal Enhal LOQ MU o s
k| Arsen (As) 29 mgkg TS DS 30% NS EM 50 17284-2
k] Bly (Pt} 9.8 myhg TS 05 0% NS EM IS0 172842
) Kadmium (Cd) 023 mypkg TS 0.01 25% NS EM IS0 17284-2
) Kuikkaoh (Ha) 0.070 mgkg TS 0001 20% QZEH ImodEN
IS0 TBEZmod
o) Tomstoff 595 % 1 5% EN 12880
) Kobbar (Cu) 10 mgkg TS 0s 30% ;IS Ei‘\l IS0 1728-2
b Krom (G 2.8 mgikg TS 08 30% WS ER IS0 177l
bl Miksl (Ni) 1.8 mgkg TS 05 % WS EM IS0 17284-2
b Sink [Zn) 41 mghg TS 2 A% NS EN ES0-1T294-2
Tctal tarrstolf glodstap 422 KBTS 0m &% NS 4TE4
Total tarrsioll E3E % 0.02 15% NS 4784
PAH 16
Maftalen 4.33 pgkg TS o Intem metads
Auanattylen 1.0 pgka TS ol Intem metads
Acanafien 03 pgkg TS o Inkemn metode
Fhioran 569 pgg TS o Inbam matacda
Fenartren 104 pgkg TS o Intamn metads
Anlracen 7.2 kg TS o1 Inbam metads
Flucrantan 333 pgkg TS o1 Intemn metass
Pyren 269 pgkg TS o Intor metasa
Benzofalantracan 187 pokg TS R Intam matada
Krysen 164 pghkg TS /R | Intern metada
Benzoflfucranien 236 ppkg TS o Inbam metads
Benzofkiuararien 104 pota TS o Intemn metods
Banzoaloyran 269 pghkg TS 0 Inbam rigkace
Indenc{1,2 3-cdlpyran 167 pgikg TS o Intam matada
Divenzofa, hlaniracen T pgkg TS o Inbam metade
Benzojghijperylen 155 ppkg TS o1 Intam metads
Sum PAH{18) EFA 2070 pgkg TS 02 30% Intem metads
PCET
FCB 28 018 pgkg TS 01 100%  Inbem metade
FCB 52 D27 pgkg 15 01 100% Intam matasa
PCE 101 038 pgkg TS @1 100%  intamn metads
PCE 118 038 pgkg TS 01 100%  Inbam metads
PCE 138 042 ppkg TS 01 100% Inkam metads
FCB 180 022 pgha TS 01 100%  Intam metads
FCB 153 045 ughka 15 1 100%  Intam metade
Sum 7 PCE 232 pokg TS 1 100% intam metads
a)  Tributydtinn (TET)- Sn 1.7 pglhg TS 1 40% intomnad iethod 2085
Izgniceianng.
* Bl coim Torfet o sehs el LOCE Hyvanlifi W Ao i ot

< Mindreann > Slereer  nd) leke pvl, Baklerchegeke resullaler angdl som 1 50 6 | balyy ke pisl’

Dpplysringsr om maih 1og irervall e wod el Bl Inbawniorist
Fapporen ma kke giegls, snnlall § sin hebel, uien abomloiets ssnillige geckjennalse, Resulistens glelder kan for dein] undersakln pravenis)

BRI M

Side 10 av 12

AR-17-MX-004382-01

s - EUNOBE-00025461
4% eurofins

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

*  Komlordeling (>&3m) Se vedlegy Gravimelri

a) TOC (Totalt organisk karbom)

a]  Totall organisk karkon (TOC) 0a7 % TS 0.05° 20% EN 13137

a]  Torslall a2 % 005 10% DS 204 mod.

a]  Tributyllinn (TET) 4.1 pghg v 24 40 Kalkubaring
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AR-17-MX-004382-01

2, f EUNOBE-00025481
= EUroTIns
Provenr.: £41-2017-1025-043 Pravedakingsdatc: 24.40.2017
Provetype: Sadimenier Pravetaker BRO
Prevemerking: Mikery-west 1 Analysestaridato:; 26102017
Bularsdet, Sere Mkay
Analyss Resulial Enhet LoQ MU Fbarlde
B]  Arsen (As) 1.2 mghg TS D5 30% NS ENISO17204-2
k] Bly (Pt} 2.8 mghg TS 05 0% N5 EN 150 17284-2
b Kadmium (Cd) 0.03F mghg T3 0.01 40% WS EM 50 17284-2
] Kyikksal (Hg) Q015 mghg TS oo 20% 0283 modEN
1501 ]‘H.S_&fmd i
b) Temstoff BT % 01 o5% EM 12880
Bl Kabbar (Cu) a1 mgkg 1S 05 3% -NS Ei’\l IS0 172842
b)  Krom (Crf 6.9 mghg TS 0E 30% HE BN IS0 17284-2
b)  Mideal (Hi] 8.8 mgkg TS 05 3% HE EM IS0 17284-2
b] Sink Zn) 2T mgkg TS 2 A% WS EM IS0 17284-2
Tetal tarrstoff glodetap 188 % TS 002 5% NS 4784
Total tarrstolf ™1 % 0.02 15% WS a784
PAH 18
Maftalen 211 pghg TS o Intern Fetads
Acanaflylen 356 kg TS o« Intan metods
Acanatien 3325 pakg TS o Intamn metosa
Fhicren B4 paig TS R} intam metaca
Fenartren 571 pghg TS o1 Intarm metada
Arilracen 16.2 pgikg TS ot Interst Fetads
Flugrantan T8 paka TS o Intam metosa
Pryren B7.1 paka TS o Inkam metoda
Benzclalantracan B2 pghg TS 01 Intarn metada
Hrysen 514 pghkg TS 01 Intern metada
Benzofbfucranlen 57.6 pgikg TS o Inkam metads
BenzofkNuaraman 27.8 pgia TS o1 Iner metoda
Banzcfajoyran 63.8 pakg T3 o Inbarn metoda
Indeno{1,2 Scdlpyran 406 pgikg TS 0 Intern matoda
Dibenzefa,hlantracen TAT pgkg TS o Intarn metods
Benzojghijperden 4.5 pgkg TS (18] Intarn metods
Sum I"AHHE:'I EPJ'« 6_3'1 I.HII'N: 5 92 SD‘% Irllgnm rn_etada
PCET
FCB 28 <01 pgkg TS o1 Intam metoss
FCB 52 <01 uakg 15 L) Intarn metosas
PCE 101 <01 pghg TS 01 Intar metade
PCB 118 1 pghkg TS 01 Inbarm metada
PCB 138 013 pgkg TS 01 100% Intarm metods
FCB 18] 012 pghkg TS o1 100 Intar metoss
FCB 153 D4 pghg T5 B3 100%  Inkemn metoda
Sum 7 PCB <1 pghg TS 1 Interm metods
a)  Tributytinn (TET) - Sn <1 pghg TS 1 intarnal Method 2085
© Bem mibatied av sk kreddning e LG Kvanlifsatinganranss WA Ml ikerthet 3
< Bindmonnn - Slerre et nd: leke gl Baklerlog sk fesilaler angll som <150 n | balyr ik pivl’ E
Ompphmng:a ke g.mda.unnl'.u T5n hebel, ulen b dlnﬂir;u i . R aisidar ko for dein] tnderaokin provess) Side 12av 13 E
.III\R 1?-;1;;-;;-&-332-01
| Il
‘-... _I: EUNOBE-00025461
= EUroTIns
* Kernfordeling 4000.63um T fraksjoner
* Homfordeling (=& 3jm) Se vetlegg Gravimelri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Totall orgarisk karbon (TOC) 048 % TS 005 20% EM 13137
a) Temrstoll TR 005 10% O 204 rod.
8] Tributyllinn (TET) =24 pgig br Z4 Falkusaring
Utfarends Uil Arihar;

Al Eurefing Environmant A5 Wegan), Ladelundvaj B35, DK-B500, Vegen DS EN 1500EC 17025 DANAK, 168,
b Eursfins Envronment Sweden AB [Lidkoping). Box B&7, Sjihagey. 3, SE-53118, Lidkaping IS0NEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 06.11.2017

Z/@(m s ] Botncvrk

lene Lillethun Botnevik
ASM Bargan, Kvalitetsansvarkg
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: eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer A4401-2017- 102 5-038
Frovemerking Mikimy-sar |
Froveinnsamling Silt+leire+
Amnalysedatn 26,110,217 org, stoff Sumsl Cirus
Partikkelstarrelsesfirdeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Weki Wkt Kumulatay 90 1
() 121 {%a} . 0 1
249 £2 70 J
4,17 13,8 it 1
£43 17,2 = 50 4
466 15.4 = 40 .
R 16,8 0 4
4,53 15.0
4 74 fg 1
= : Lo i ] |
Siktet prave etter torking 30,30 =
w
51 Starrelse (mim)
L] - "
> eurofins Resultat kornfordeling
Prevenummer 441-20
Provemerking Miksy-
Proveinnsamling Silt+Heire+
Anualysedato 26102007 aeg. stoff Sumdd Girus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse By
Storrelse Veki Ykt o0 1
(i} (2} (%} 80 1
a0 5,02 6.0 0 i
507 15.% [l |
4.7 14.9 St 1
436 136 40 J
4,50 140 10 J
155 1.1 0 ]
& T ¥ -
< {063 1,33 6,9 ; h E: H ﬂ I_l H |_| rl 1
Sikict prave ctier torking 204 3 foe R e
& DO A A
Q\-:F Horrelse (mim)
en f - :
> €urorins Resultat kornfordeling
Pravenammer 441-217-1025-040
Provemerking Nikey-sor 3
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 2710207 oeg, stoff Saned Cirus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Veki ekt Komulaty %0 1
(L) %) vekt (%) i R
=40 T 1000 70 R
24 G 973 = L] 4
H £ 50 —
120 = an _
25 200 3:0 ll
125 10,8 *
< 4,063 12,1 o H ]
E ktet prave etter torking » 2 a

Stornelse (mim)
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<~ eurofins

Resultat kornfordeling

FProvenummer 44120 7-1025-041
Provemerking Makoy-aust |
Proveinnsamling Silt+Heire+
Amnalysedate 27102617 afg, stoff Sundd Ciris
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse log
Storrelse Weki Vekt Kumulutiv 20 1
{ g} (") vkt (%) R B
=40 .11 1060 o T b
2.4 15,88 6T E 4
953 E 50 i
423 i = A _
2,96 IL3 1 J
1,12 159 }g
183 91 T H
R 4
— - -{"‘D'“‘ il plmle= | @@ | H
Sikiet prave etter torking 46,03
: : = R T S B S T .
FiE S L W
E y O wd
o o Storelie (mm)
= eurofins Resultat kornfordelin
o g
Provenammer 441-20 T- 1025047
Provemerking Mikey-aust 2
Proveinnsamling Silt+Heire+
Amnalysedate 28102617 afg, stoff Sunsd Ciris
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 106
Storrelse Veki Wkt Kumufutiv 20 1
(i (g} {¥ah ekt (%) Ry 4
=40 083 FE] 1000 70 =
24 16,97 57.2 F 60 1
12 619 209 A £ 50 4
051 117 39 19,2 = a0 J
1188 3 152 10 J
0,84 28 12,2 i o |
; 0,42 18 a4 B ﬂ
< 06% 1,97 w7 6.7 1
Siktet prave etier torkin 2067 0 = e —=
Ll ng 240y
o K I 5 ~ T > 2
0t . b =3 ~ ! .
S s S \;_\;} er’ o e
o M Sorrelse (mm)
L] -
» -
<=~ eurofins Resultat kornfordeling
FPravenummer 441-2011 7-1 025043
Provemerking Mikey=vest 1
Proveinnsamling Silt+Heire+
Amnalysedate 28 1027 ofg, stoff Sand Ciruis
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Kumulatiy o0 1l
[ (2} %) vkt (%) L R
=40 0.54 3.9 1060 70 1
24 16,28 40,7 76,1 : bl i
1-2 B 76 210 354 Z 50 i
0,51 3,14 79 13,5 T i
0.25-0,5 1.4 35 5.6 10 l
0,125-0,25 047 L2 21 70 =
0.063-0,125 032 08 10 i H H
< 06 0,06 032 02 7
Sikiet prave etier forking 3997 0 = |
B o L LT B S R
W

Storrelse (mm)
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