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Vedlagt felger sgknad om utfylling i sjg for etablering av nye boliger uteareal og
kyststi i Gideonvegen i Molde.
Reguleringsplan med utfylling ble godkjent i 2025.
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SOKNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG

1. Generell informasjon

VASSDRAG

a) Soker (tiltakshaver)

Navn Planor Bolig as
Adresse | Grandfjera 22¢, 6415 Molde
Epost

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn Harald Tynes
Adresse | Grandfjera 22¢, 6415 Molde
Telefon 906 31 363
Epost harald@planor.no

¢) Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)

Navn Ikke kjent

Adresse

Telefon

2. Beskrivelse av tiltaket
a) Type tiltak (sett kryss):

Mudring fra land
Mudring fra fartgy
Dumping

Utfylling
Annet (¥)

Kommune
Navn pa sted
Gnr./bnr.

Koordinater
(ved dumping)

b) Lokalisering:

Molde

Gideonvegen vest

23/945, 23/290, 23/480, 23/481,
23/483, 23/485

UTM32, x: UTM32, v:

(*) Andre aktiviteter kan veere f.eks. peling, sprenging eller strandkant-/sjgdeponi. Forklar:

07.12.2021
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¢) Formal med tiltaket:

Etablering av kyststi, alment tilgjengelig kyst/strand-areal og uteareal for boligblokker med ny sjafront

Arstall forrige mudring: [ |

d) Mengde masser: Ca. 6000m3 fyllmasser + plastring

e) Areal som omfattes av tiltaket (m?): | Uten fyllingsfot: Ca. 1500m2
- mé vises pa kartvedlegg! Med fyllingsfot: Ca. 3000m2

- ved utfylling, angi med og uten fyllingsfot Vedlagt plankart viser planlagt utfylling og dagens
strandlinje.

f) Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det

skal mudres):

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter
Grabbmudring
Sugemudring

Annet
forklar:

i) Metode for transport
av massene ved mudring,
utfylling, etc.

forklar:

j) Anleggsperiode (inkl. planlagt oppstart og Fra hesten 2026 til og med februar 2027
avslutning):

k) Pavirkede eiendommer:
Eier: Gnr./bnr.:

Planor Bolig as 23/945, 23/290, 23/480, 23/481,
23/483, 23/485



3. Lokale forhold

a) Vanndyp fgr tiltaket: Fra 0 til 5m

b) Beskrivelse av bunn-og  Se vedlegg 3-4

strgmforhold:

c) Beskrivelse av Se vedlegg 6

naturforholdene:

4. Mulig fare for forurensning

a) Finnes det kilder til forurensning i naerheten?

angi kildene (aktive og historiske): Forurensning i sediment under badeland, tidligere staperi, noen hundre meter
unna der strandsonen alt er utfylt for mange 4r siden. Ingen nye

Sammendrag, sedimentundersokelser: «Konsentrasjonen av miljogifter i sedimentene utgjer en ubetydelig
risiko»

b) Prgvetaking av sjpbunnen (analyserapport legges ved sgknaden)

side 3av 6

Antall pr@vesteder (vis pa kart):

Se vedlegg 5

Totalt antall prgver:

Analyser (sett kryss):

3 stk i sje i relevant for omsekt omrade. M1-M3. Se vedlegg 5

Kvikksglv (Hg) n Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon (TOC)
Bly (Pb) [ x | TBT Torrstoff

Kobher (Cu) PAH Kornfordeling

Krom (Cr) PCB Annet (angi nedenfor):
Kadmium (Cd) Bromerte (PBDE, HBSD)

Sink (Zn) Perfluorerte (PFOS)

c) Sedimentenes sammensetning (angii %): Ikke definert i dagens rapport

Grus: | X

Sand: | X

Skjellsand: Leire:

Silt:

Annet:

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angii %):
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d) Vil tiltaket kunne medfgre sty for omkringliggende boliger? ja  nei

hvis ja, beskriv tiltak som skal gjgres mot stgyplager:

Stgyende arbeider utfgres kun pa dagtid. Naboer varsles om arbeidstider og varighet.

5. Utfyllingsmasser
a) Hva slags masser skal brukes i Sprengstein

fyllingen:
(angi opphav/kilde)

b) Avfall i massene

Fylimasser inneholder ofte sprengtrad, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsa kapittel 5 i veilederen vér.

Er det fare for marin | Det planlegges & bruke utsprengte masser der ev rester av skyteledninger eller
lignende i stor grad fjernes. Evt rester fanges av siltgardin med overflatepolse og

forsgpling under samles opp derfra

tiltaket? | hvilken grad
inneholder massene avfall?
Hvilke tiltak skal Det skal benyttes siltgardin ved utfylling for & hindre spredning av partikler i
vannet.

gjeres for a hindre
marin forsgpling?
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6. Behandling av andre myndigheter
vet ja nei
ikke

a) Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? X

Angi plangrunnlaget: Detaljegulering for Gideonvegen vest, planID 202306

Merk at tiltaket mé vaere i samsvar med gjeldende plan for at Statsforvaltaren skal kunne fatte vedtak i saken.

ja  nei
b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? er | x| |

svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

Plan- og bygningsloven
ja nei

c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak -
legges ved)

Ivaretatt i forbindelse med planprosess i Molde Kommune. Marinarkeologisk registrering
(vedlegg 7) er utfgrt. Ingen relevante funn.

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.
Sett kryss
Spkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle méalinger pa
sigbunnen utfgrt i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for & bekrefte).

Sekeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for 4

bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.
B
YA 17% VV[/\,\,_\

Molde 220326 __Harald Tynes ‘
Sted, dato Spkerens underskrift °
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Vedlegg:

Tittel

=
=

Vedtak Molde kommune

Plankart

ERA Geo, Geoteknisk prosjekteringsrapport
ERA Geo/Olsen geoteknisk prosjekering
Norconsult, Sedimentundersekelse
Norconsult grunnundersekelse
Marinarkeologisk undersgkelse NTNU
Merknad Fiskeridirektoratet
Illustrasjonsplan

Lo B W —

Utfylt seknad underskrives og sendes til Statsforvaltaren. Nar fullstendig sgknad er innsendt,
iverksetter Statsforvaltaren hgring. Sgknaden blir kunngjort pa Statsforvaltarens nettside og
eventuelt i lokalavis. Kopi av sgknad blir sendt til relevante hgringsparter. Obligatoriske
hgringsparter er listet opp nedenfor. Sett kryss dersom kopi aflerede er sendt, eller uttalelse
allerede er innhentet, fra disse. Eventuelle foreliggende uttalelser legges ved sgknaden.

PARTENE FAR EN FRIST PA 4 UKER FOR A SENDE STATSFORVALTAREN EN UTTALELSE TIL SGKNADEN.

Hgringspart: Uttalelse allerede innhentet:
NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmgre) X

Bergen Sjgfartsmuseum (for Sunnmgre) (ikke relevant)
Fiskeridirektoratet Region Midt (pb. 185 Sentrum, 5804 Bergen)
Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og X(?

velforeninger. Listes opp nedenfor.)
(?) Alle er hgrt og har kommet med uttale i forbindelse med reguleringsplan som ogsa
omfatta bade utfylling, omfang og metode




MOLDE KOMMUNE

Saksprotokoll

Arkivsak-dok. 23/04093

Saksbehandler Viktor Nordheim

Behandlet av Mgtedato Saknr

1 Hovedutvalg for teknisk, plan, naering og miljg 08.12.2025 PS-54/25
2 Molde formannskap 16.12.2025 PS-108/25
3 Molde kommunestyre 18.12.2025 PS-91/25

Sluttbehandling — Detaljregulering for Gideonvegen vest, planiD 202306

Molde kommunestyre har behandlet saken i mgte 18.12.2025 sak PS-91/25

Mgtebehandling
Innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Molde kommunestyres vedtak
Detaljregulering for Gideonvegen vest, PlanID 202306 med plankart sist revidert 27.05.25
vedtas og planbestemmelser sist revidert 26.11.25 vedtas.

Folgende planer oppheves helt eller delvis:

Oppheves helt
e Lillevika - Bjgrset — Strandheim, vedtatt 10.12.1953 | planID 0153

Oppheves delvis
¢ Bjgrset, vedtatt 14.05.1970 | planID 0567
e Vesentl. reg.endring vestre del av Reknesomradet, vedtatt 29.03.2001 | planID 0700
¢ Vesentlig reg .endring for Storvika — Bergvegen, vedtatt 06.07.1983 | planID 0580

Vedtaket er hjemlet i plan- og bygningsloven § 12-12
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Prosjekt

Prosjektnavn: Gideon 3 - Molde

Prosjektfase: Detaljprosjekt

Prosjektdel: Utfylling

Oppdragsgiver: PLANOR BOLIG AS

Kontaktperson: Harald Tynes

Vart oppdrag

Oppdragsnummer: 232698

Oppdragsleder: Lars Joar Inderberg

Fagansvarlig: Magne Bonsaksen

Dokument

Dokumenttype: Geoteknisk prosjektering av fylling

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse  Ansvarlig Kontroll
1 16.04.2026 Til levering Lars Joar Magne Bonsaksen

Inderberg

Kategorisering

Geoteknisk kategori: 2

Konsekvensklasse: CC/RC2

Pélitelighetsklasse: CC/RC2

Prosjekteringskontrollklasse: PKK2

Tiltaksklasse: 2
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Sammendrag

ERA Geo AS er engasjert av Planor Bolig AS for geoteknisk prosjektering av utfylling i sjg ved
Gideonvegen 3 i Molde. Prosjektet omfatter tre bolighlokker langs sjgkanten med tilhgrende
utfylling for forlengelse av kyststi. Det er i reguleringsplanen satt krav om ansvarsrett for
geoteknikk i forbindelse med utfyllingen og plastring i sjg.

Grunnforholdene er kartlagt gjennom grunnundersgkelser utfgrt av Norconsult AS i 2016 (4
posisjoner) og 2024 (5 posisjoner). Losmassene bestar i hovedsak av faste til meget faste masser
(stein, grus, sand) over berg.

Ved borpunkt P3 (kote -4,7) er det pavist et ca. 1,6 m tykt lag med meget blgt siltig leire som er
klassifisert som sprgbruddmateriale.

Det forutsettes at de blgte massene ved P3 (og i ukjent utstrekning) fjernes ved mudring/graving
og erstattes med grov kvalitetsfylling, slik at bunnen blir stabil. Under denne forutsetningen
vurderes utfyllingen som gjennomfarbar med tilfredsstillende stabilitet. Fyllmasser skal besta
av sprengstein/grovt steinmateriale. Geotekniker skal varsles for kontroll av gravebunn for
tilbakefylling. Detaljerte stabilitetsberegninger ferdigstilles nar endelig fyllingsgeometri er
fastsatt. Supplerende grunnundersgkelser kan bli ngdvendig dersom forholdene avviker fra
forventet.

Plastring ligger utenfor ERA Geos fagomrade og hadndteres av Dr. Techn. Olav Olsen (00).

ERA Geo AS | era-geo.no Side 3 av 22
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ERA Geo dMN

Innholdsfortegnelse

1 Innledning
1.1  Planlagt tiltak......cccoeceeeeerieeieecieeeeieece e
1.2 Plassering og naboforhold.........ccceoeeeeieviecicreeienenne.
0 TR = =3 0 =S
1.4 VATt OPPATAZ cviveeeeeeereereeeeeeeeteeteee ettt se e eaenennes

2 Grunnforhold

2.1  LOSMASSERAT . .cccuviiiiceiieieeeieeeetee ettt e e esaaee e

2.2 GrunnNUNAeTrSOKEISET ....ccoveviiveiieiieeieeeeeteee e

Grunnundersgkelser 2024 (P1-P5)
Tidligere grunnundersgkelser 2016 (G1-G4)

2.3 Beskrivelse av grunnforhold .........ccccceeeveeieeieeieennenne.

2.4  Sprobruddmateriale ........ccccoeeerierienienieeeeceece e

3 Regelverk, laster og faktorer

3.1 Standarder ...
3.2 Kravtil videre KOntroller........cccoeeevrenenennenenencenens
3.3 Partialfaktor iht. EUrOKOdeE 7 ....ceecvevrevireeeieieceerenne
3.4 SeismiSKe lasSter ...c.cccoveveveienineneineneseeeeeneseeeaene

4 Naturfarer og omradestabililtet

AT NAtULTATE ottt serare e s s eaaaes
4.2  Aktsomhet for kvikkleireskred ......cccccoveeveevvuveeeennnee.

4.2.1  Avgrens omrader med aktsomhet for kvikkleireskred

4.2.2  Grunnundersgkelser
4.2.3  Utredning av omridestabilitet

5 Geotekniske vurderinger

5.1 FOTrUtSEININEZET . .ciicieieeieeieeieeieereesteesteeseeeseeeseeeseeeaeens
5.2 MasseutsSKifting .....cccccceeeeeveeiienieceeseeceeseeee e
5.3 Materialparametere.......ccccoovevveviiiiecvieeieceee e
5.4 Stabilitetsvurdering .........cccecceeevieriieiniieenrieeneeeeeeeeene

5.4.1 Forutsetninger
5.4.2  Stabilitetsanalyser
5.4.3  Konklusjon stabilitet

5.5 Innledende vurdering av fundamentering

5.6 SEININZET ..eccvieieeieeieeieeie et ece et e ste e e e e e se e e e saaenneas

5.7  Krav til fyllmasSer.....cccceveverieeeecreceseeeeeeese e
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5.8 UtfBrelseShESKIIVELISE ...c.cuiiiriiiirieiicietrieertecet ettt ettt ettt sttt be e s 17
6 Fareidentifikasjon og restrisiko 18
6.1  FareidentifiKaSjOm . ..ottt ettt ettt e ettt eete e b e beebeersenaebeeaaens 18
6.2  InNSPill til KONITOIIPIAIL ..eeieiviieiieciie ettt ettt e et e tre e veeebeeereeeteeeareeeaneeenrens 19
7 Konklusjon 20
Referanser 21

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pa en konkret problemstilling. Geoteknikere fra andre
selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre mé veere kritisk til innholdet og star selv ansvarlig for
egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres uten vart samtykke.
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1 Innledning

1.1 Planlagt tiltak

Planor Bolig AS planlegger utbygging av tre sma boligblokker langs sjgkanten i Gideonvegen 3,
rett vest for Molde sentrum. I tilknytning til boligprosjektet skal det etableres en utfylling i sjg
for & forlenge dagens kyststi forbi prosjektet. Utfyllingen skal plastres mot sjgen.

Byggene plasseres inne péa eksisterende strandlinje, hvor det er synlig berg i dagen. Sjafyllingen
forventes dermed ikke & veere pavirket av eventuelle stabilitetsutfordringer med sjafyllingen
lengre ut i sjeen, eller at byggene pavirker sjofyllingen.

Det erireguleringsplanen satt krav om ansvarsrett for geoteknikk i forbindelse med utfyllingen
og plastring i sja.

TEGNFORKLARING
~
. Plangrense
™ Eendomegrenser

Dagens kystkontur

Flomsone ny plan

— Baskyttelsesmur mot florden
1 mgrussone fer plasting
Plasting 1:5
Plastring 1:2

~— Eksisterende kater

= nye koter og punkihogder

(mur migjerde)
~———— Stoyskjerm

Byag nye, se ark-tegninger

mindre stier anlegges inne p3 friomrdet

oppholdssonerbenker anlegges
spredt pa friomradet
Suppleres med vegstasion

rrosieer comcserer o ne MeREE. | KoORSYS. | MoYORRER. | PROSEKTRASE = =
I i i i i An UTM32  NN2000 Regulerin
asplan "\l Gldeonv_'egen Bt3 Planor bolig AS llustrasjonsplan Regulering 74 UTMEZ NN2000 e REOUEING e L O- 001 G-01
Reguleringsplan Utsnitt vest 640063-01 BSJ swon HM 201026 1750 A3 FAR TYPE €T LoPERR

Figur 1 Illustrasjonsplan - regulering.
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Figur 2 Inntegning av fyllingsplan. Oversendt av kunde i forbindelse med foreporsel.

& « .
FYung

Denne rapporten omhandler geoteknisk prosjektering av selve utfyllingen. Prosjektering av
plastring utfares av OO. Vi har innledningsvis hatt dialog med OO, om at vi utarbeider rapport
som legger fgringer for utforming av fyllingen, og at de tilpasser utforming og plastring deretter.

Det er ikke inkludert prosjektering for bygg i denne rapporten.

1.2 Plassering og naboforhold

Tiltaksomradet ligger langs sjgkanten vest for Molde sentrum, syd for Julsundvegen (Fv662).
Omrédet er avgrenset av berg i dagen mot land, og sjgbunnen ligger ca. mellom kote 0,0 og -6
(NN2000). Mot gst ligger det naering- og forretningslokaler, i tillegg til hotell og svemmehall. Mot
nord er det hovedsakelig smahusbebyggelse.

cAEves™
e

e FUGLSET

Molde

Figur 3: Tiltakets beliggenhet i Molde kommune (Kartverket, 23.03.2026)
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1.3 Terreng
Terrenget pé land er relativt flatt og stiger jevnt mot nord. Det er en eksisterende
steinfylling/molo i grenseomradet mot gst.

Hoydevariasjon innenfor
skjermutsnitt -
terrengmodell. Fargeskala
strekkes til hoydene i
utsnittet.

Figur 4: Topografisk kart med skyggerelieff (NVE, 23.03.2026)

1.4 Vart oppdrag
ERA Geo er engasjert for 4 utarbeide geoteknisk prosjekteringsrapport for utfgrelse av utfylling.
Rapporten omfatter:

— Vurdering av stabilitet pa fylling
— Beskrivelse av grunnarbeid, herunder krav til masseutskifting
— Innledende vurderinger av fundamentering av bygg

Rapporten er utarbeidet pd grunnlag av eksisterende grunnundersgkelser utfert av Norconsult
AS (2016 og 2024) og samtaler med oppdragsgiver.

2 Grunnforhold

2.1 Losmassekart
NGU sitt lasmassekart indikerer at lasmassene innen tiltaksomradet bestar av fyllmasser.
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2.

Lesmasser (NGU)
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltningsmorene

0 Randmorene
Breelvavsetning
Bresjo-/innsjeavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

| ®® Marin strandavsetning

- Elveavsetning

a Vindavsetning

A Wil (1671 6N

Forvitringsmateriale
1 skredmateriale
| W% steinbreelvavsetning
‘ 8 Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell, stedvis tynt lssmassedekke

Molde Fris
e =

e
SULTENG

Figur 5: Losmassekart (NGU, 23.03.2026)

2.2 Grunnundersokelser
Grunnforholdene er kartlagt gjennom to runder med grunnundersgkelser:

— Norconsult AS, rapport 5157071-RIG1 (2016) (1): 4 totalsonderinger (G1-G4), 2 pa land og
2 pé sjg, med provetaking i 1 posisjon. Inkluderte stabilitetsvurdering av eksisterende
fylling.

— Norconsult AS, rapport 52400506-RIG-R01 (2024) (2): 5 totalsonderinger (P1-P5) pa sjg,
med ramprgvetaking i 2 posisjoner, 54 mm sylinderprgvetaking i 1 posisjon, og
trykksondering CPTU i 1 posisjon.

Feltarbeidet i 2024 ble utfert av Lingen Grunnboring AS fra bat/flate. En oversikt over
grunnforhold fra 2024-undersgkelsene er gitt i tabell under.

Grunnundersgkelser 2024 (P1-P5)

Posisjon | Z- Hoyde | Lgsm.[m] | Berg [m] | Beskrivelse
P1 -1,2 2,55 2,0 Faste til meget faste masser til berg
P2 -1,7 6,17 2,0 Faste til meget faste masser til berg

p3 47 7.30 2.0 Grus/sand (1,5 rg), blat siltig leire (1',6 m) -
sprgbruddmateriale, faste masser til berg
Lgs sand (5 m), faste til meget faste

P4 -5,8 15,52 2,0 .
masser til berg
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P5 -2,5 8,00 2,0 Faste til meget faste masser til berg

Tidligere grunnundersgkelser 2016 (G1-G4)

Steinfylling (10 — 15 m) over antatt
G1 (land) +2,9 24,6 0,9 opprinnelig sjgbunn av siltig sand over
faste masser til berg

Steinfylling (10 — 15 m) over antatt
G2 (land) +2,3 26,3 1,8 opprinnelig sjgbunn av siltig sand over
faste masser til berg

G3 (sio) 8.6 92,1 1.0 Fylling, b}@te strandavsetninger, faste
masser til berg
Blgte masser (1,0 m) over faste masser.

G4 (sj -9,8 10,8 -
(sjo) ; g Berg ikke patruffet.

Bte sy &

-

_____ -~ . ’
© = P —
v -

G (D210 y Q -J'k“*--j
\ '\-7‘"‘-\-—-7

Figur 6 Situasjonsplan med grunnundersokelser og synlig berg i dagen fra flyfoto.

o
CaE-2E 108

2.3 Beskrivelse av grunnforhold
Grunnforholdene i omrédet kan oppsummeres som fglger:

Neermest land (P1, P2, P5) bestar sjgbunnen av faste til meget faste masser (stein, grus, sand)
ned til berg. Berg er patruffet pd mellom 2,55 og 8,0 meters dybde under sjgbunn.

ERA Geo AS | era-geo.no Side 10 av 22


http://www.era-geo.no/

Gideon 3 - Molde

Geoteknisk prosjektering av fylling | Detaljprosjekt E R A G eo ‘ - n

23269-RIGO1 | Versjon 1] 16.04.2026

Ved P3 (kote -4,7) er det under et ca. 1,5 m tykt lag av grusige/sandige masser pavist et ca. 1,6 m
tykt lag med meget blgt siltig leire. Leiren er definert som spregbruddmateriale etter NVE
Veileder 1/2019, basert pa omrgrt skjeerfasthet fra konusforsgk (Cur = 1,0 kPa ved 2,2-2,3 m
dybde). CPTU-tolkninger etter Robertson og NIFS bekrefter mulig sprgbrudd/kvikk fra 1,5 til 2,3
m dybde. Under leirelaget er det middels faste til meget faste masser ned til berg pa 7,3 m
dybde.

Ved P4 (kote -5,8) er det registrert ca. 5 m med lgse sandige masser over fastere masser ned til
berg pd 15,52 m dybde. Prgvetaking viser grusig sand.

Fra de eldre undersgkelsene (2016) er det ved G1 og G2 pa land pavist en fast, homogen
steinfylling ned til 10-11 m, deretter siltig sand, antatt opprinnelig sjgbunn over faste masser.
Ved G3 (sj@) ble det funnet blgte strandavsetninger (siltig sand) under et tynt fyllmasselag.

2.4 Sprgbruddmateriale

[ posisjon P3 er det pavist sprgbruddmateriale i dybdeintervallet ca. 1,5-2,3 m under sjgbunn
(kote ca. -6,2 til -7,0). Materialet er klassifisert som siltig leire med vanninnhold w = 29,6-32,7
%.

Leirelaget er begrenset i utbredelse og tykkelse, men representerer et svakhetslag som ma
héndteres ved utfylling i dette omréadet.

3 Regelverk, laster og faktorer
3.1 Standarder

I samsvar med gjeldende regelverk plasseres tiltaket i folgende kategorier:

Kategori Regelverk Verdi Begrunnelse
Utfylling i sjo ut
Tiltaksklasse SAK10 (3) kap.9.3 0g 9.4 2 yling! SJ.Q den
konstruksjoner
olling i si
Geoteknisk kategori |NS-EN 1997-1 (4) kap.2.1 2 utly 1nglsj.(zs uten
konstruksjoner

Konsekvens- og Utfylling i sjg uten

NS-EN 1990 (5) tilleggB| CC/RC2

pélitelighetsklasse konstruksjoner
Prosjekterings- NS-EN 1990 (5) PKK2 i
kontrollklasse kap.NA.A1.3.1(903)

NS-EN 1990 (5)
forelsesk 11kl KK2 -
Utforelseskontrollklasse kap.NA.A1.3.1(904) U

3.2 Krav til videre kontroller
Det stilles krav i regelverk til videre kontroller pa geoteknikk for dette prosjektet. Disse skal
besagrges i byggherrens regi.
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Néar ber
Kategori kontrollen Regelverk Begrunnelse
utfores
Utvidet kontroll*
vicet xon .rO av I god tid far NS-EN 1990 (5) Krav ved
geoteknisk . .
. . . utfarelse kap.NA.A1(903.2) |prosjekteringskontrollklasse 2
detaljprosjektering
Utvidet kontroll* av Fra oppstart NS-EN 1990 (5) Krav ved
geoteknisk utfgrelse utfgrelse kap.NA.A1(904.3) utfgrelseskontrollklasse 2

1: Ved prosjektering, utfgrelse og utvidet kontroll etter NS-EN 1990 (3) vil utvidet kontroll
erstatte kontrollomfanget for uavhengig kontroll i SAK10 (1) §14—2 andre ledd, bokstav c, jfr.
unntaksbestemmelsen i SAK10 (1) §14-2 tredje ledd.

3.3 Partialfaktor iht. Eurokode 7

I henhold til Eurokode 7-1 (4), Tabell NA.A.4, er kravet til partialfaktor 1,25 for
effektivspenningsanalyser og 1,4 for totalspenningsanalyser. I fotnote d i tabellen dpnes det for
a tillate uendret eller forbedret partialfaktor for omrédestabilitet dersom beregnet initiell
partialfaktor er lavere enn kravet.

3.4 Seismiske laster

Det skal ikke etableres konstruksjoner pa fyllingen. Det er dermed ikke krav til dimensjonering
mot seismisk pavirkning.

4 Naturfarer og omradestabililtet

4.1 Naturfare

Det er undersgkt for registrerte naturfarer pd NVE Atlas. Tiltaket ligger innenfor aktsomhet for
tsunami fra fjellskred. Ellers er det ingen andre naturfarer forbundet med eiendommen.

4.2 Aktsomhet for kvikkleireskred
4.2.1 Avgrens omrader med aktsomhet for kvikkleireskred
Tiltaket ligger utenfor aktsomhet for kvikkleireskred.

4.2.2 Grunnundersgkelser
Det er pavist materiale med kvikkleire-egenskaper pé en av boringene i sjg. Dette laget finnes
ikke i noen av de andre undersgkelsene i omradet. Dette anses da i veere et sediment med lokal
utbredelse, og anses 4 ikke innga som omradestabilitet.

Boringene P1, P2 og P5 som dekker fronten av fyllingen, og som ligger mellom boring P3 og
boligene, viser faste masser over berg, stedvis tynt dekke. Boligene plasseres pa synlig berg i
dagen. Basert pa denne informasjonen, kan massene med kvikkleire-egenskaper skiftes ut,
uten av det pavirker stabiliteten, og det er ingen fare for at tiltakene er utsatt for omradeskred.

4.2.3 Utredning av omradestabilitet
Basert pa disse vurderingene er omradestabiliteten vurdert som ivaretatt jamfgr NVE 1/19 (6).
Vurderingene krever dermed ingen uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/19.

Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/19 er utfert av foretak med tilstrekkelig
kompetanse. Fagansvarlig for utredningen er Magne Bonsaksen, som har mer enn 5 ars
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erfaring som geotekniker og har flere referanseprosjekter & vise til. Kompetansekravet for &
kunne gjennomfere utredningen er derfor ivaretatt iht. Kap. 3.1 i NVE 1/19.

5 Geotekniske vurderinger

5.1 Forutsetninger
Det forutsettes at:

— De blgte massene (sprgbruddmateriale) som er pavist ved P3 fjernes og erstattes med grov
kvalitetsfylling av sprengstein, slik at bunnen blir stabil.
— Utfyllingen utfgres med egnet steinmateriale (sprengstein/grovt fyllmateriale).
— Plastring utfgres av 00, og er utenfor ERA Geos fagomrade
o OO tilpasser sin prosjektering forutsetninger gitt av ERA Geo med hensyn til
stabilitet.
— ERA Geo jobber tett sammen med prosjekterende for fylling/plastring.

Disse forutsetningene er i samsvar med avtale med oppdragsgiver, jf. samtale med Harald
Tynes og Magne Bonsaksen.

5.2 Masseutskifting

Ved P3 er det pavist et lag med meget blgt siltig leire (sprebruddmateriale) fra ca. 1,5 til ca. 3,1
m under sjgbunn. Laget ligger pé kote ca. -6,2 til -7,8 (NN2000).

Det blgte volumet i omradet rundt P3 skal fjernes og erstattes med egnede fyllmasser, slik at
bunnen blir stabil for oppfylling. Mudring forsgkes utfort med helning 1:2 eller slakere. Alle
masser ned til faste lag i omradet der sprgbruddmateriale er pavist ma fjernes.

Utstrekningen av det blgte leirelaget mellom borpunktene er usikker. Det mé paregnes at
sprgbruddmateriale kan forekomme i et stgrre areal enn det som er direkte pavist i P3 alene.
Geotekniker bar fglge opp mudringsarbeidet og omfanget av masseutskifting ma tilpasses funn
ved graving.

5.3 Materialparametere

Materialparametere for stabilitetsberegning er angitt i Tabell 1. Alle lag er modellert som
friksjonsmaterialer (drenert analyse), da de blgte massene (sprgbruddmateriale ved P3)
forutsettes fjernet og erstattet med stein. Det er derfor ingen lag med udrenert skjeerfasthet i
beregningsmodellen.

Karakteristiske parametere er valgt basert pd provetaking, boremotstand og erfaringsverdier
for tilsvarende masser. Dimensjonerende verdier er beregnet med partialfaktor yo = 1,25 pé
tan(g’).

ERA Geo AS | era-geo.no Side 13 av 22


http://www.era-geo.no/

Gideon 3 - Molde

Geoteknisk prosjektering av fylling | Detaljprosjekt E R A G eo ‘ - .

23269-RIGO1 | Versjon 1] 16.04.2026

Tabell 1: Materialparametere for stabilitetsheregning

Materiale vy [KN/m?3] o [°] a [kPa]

Ny fylli i

y fylling (sprengstein og 19 49 0
rene grove betongmasser)
Eksist fast

sisterende faste @asser 19 36 5

(sand/grus/stein)
Los sand (P4-omradet) 18 33 0

5.4 Stabilitetsvurdering
5.4.1 Forutsetninger
Stabilitetsvurderingen er utfert under folgende forutsetninger:

— Komplett masseutskifting er gjennomfert: Alle blgte masser ved P3 er fjernet og erstattet
med egnet.

— Fyllingen bygges med egnede fyllmasser

— Skraningshelning: minimum 1:1,3.

— Grunnvannet settes lik 20 drs gjentaksintervall for lavvann.

— Ingen ekstern belastning pa fyllingskraningen i denne vurderingen.

Etter masseutskifting bestar samtlige lag i beregningsmodellen av friksjonsmaterialer.
Stabiliteten vurderes derfor med drenert analyse. Totalspenningsanalyse med udrenert
skjeerfasthet er ikke relevant nar sprgbruddmaterialet er fjernet.

5.4.2 Stabilitetsanalyser

Det er utfart stabilitetsanalyser for det kritiske snittet gjennom P4-omréadet (Profil B-B), der
sjedybden er stgrst og mektigheten av lgse masser over berg er stgrst. Analysene er utfert med
GeoSuite Stability for drenert tilstand med dimensjonerende parametere. Se Figur 8.

Et profil (Profil C-C) gjennom P1/P2-omradet, med grunt berg og lav fyllhgyde, gir hgyere
sikkerhetsfaktor.
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Figur 7 Situasjonsplan med opptegning av snitt.

Figur 8 Stabilitetsanalyse for oppfylling i sjo, profil B-B.

Tabell 3: Resultater fra stabilitetsanalyser
Profil / lasttilfelle Beregnet Fc Krav Vurdering

Profil B-B (P4) Fc=1,25 21,25 OK
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OK, gunstigere
- >1,25 grunnforhold enn i profil
B-B.

Profil C-C (P1/P2, grunt
berg)

5.4.3 Konklusjon stabilitet

Under forutsetning om komplett masseutskifting (blgte masser ved P3 fjernet og erstattet med
egnede fyllmasser) viser stabilitetsberegningene at kravet Fco > 1,25 er oppfylt.

Det understrekes at forutsetningen om komplett masseutskifting er en holdepunktskontroll:
geotekniker skal kontrollere gravebunn far tilbakefylling. Dersom masseutskifting av praktiske
grunner ikke kan gjennomfgres fullstendig, ma stabiliteten revurderes.

Pregvegraving utferes med utgangspunkt i posisjon for P3. Se Figur 9 og Figur 10. Basert pa
Figur 7 ser det ut til at posisjon P3 ligger omtrent der plastringen mgter sjoen, eller litt lengre ut
i sjgen. Det er viktig at de blgte massene fjernes helt ut til tda pa fyllingen. Avhengig av
sjedybden, antas dette a veere ca. 10 meter (forutsatt 7 meter sjgdybde og fyllingshelning 1:1,5)
ut fra der plastringen gar ned sjgen. Pa grunn av sjedybdene, kreves det derfor gravemaskin
med ekstra lang arm, typisk 15 m eller mer.

Borpunkt | Euref 89 UTM Sone 32, NN2000 Metode | Boredybde (TOT)
| X (Mord) Y (@st) Z (Hayde) | Lesmasser [m] Berg [m]
P1 6957360,6 | 4047594 -1,2 Total 25 2,0
p2 69573461 4047920 1,7 Total 6.2 2.0
P3 | 69573226 | 4048043 A7 Total Cpt Preve | 7.3 2,0
P4 | 6957289.9 | 4048070 5,8 Total Prave | 15,5 2,0
P5 | 6957330,2 | 4048130 25 Total | 8.0 2.0

Figur 9 Koordinater for utforte undersokelser (2).

\ b —

1 b’ 5 U—.‘ s .\-I_;;l_ 2 pl_.l -_'.
k }*%._E:__m@‘%__:daqs _" o == I.’ i ]
- /. —

Figur 10 Det ma provegraves i alle retninger med utgangspunkt i P3.

;" — |
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5.5 Innledende vurdering av fundamentering
Ilustrasjonsplan viser tre boligblokker (Bygg A, B og C).

Det er synlig berg i dagen i omradet. For bygningene som ligger naermest land, forventes det
veere aktuelt med direktefundamentering pa berg, eller kvalitetsfylling over berg eller meget
faste masser.

For deler av byggene som star pa den nye fyllingen, mé& fundamenteringslgsning vurderes
naermere. Dette gjelder spesielt med hensyn til setninger. Dersom det ikke er synlig berg lengst
sgr der hvor byggene skal fares opp, bar det gjgres naermere vurdering av eventuelle tiltak.
Eksempelvis masseutskifting, undersprenging etc.

Detaljert prosjektering av fundamentering er ikke inkludert i dette oppdraget.

Innledningsvis kan det benyttes et tillatt grunntrykk pa 400 kPa, forutsatt minimum 0,5 meter
brede fundamenter og 0,5 meter overlagring over underkant fundament. Dette forutsetter ogsa
at fundamenter etableres pa kvalitetsfyllmasser av sprengstein over morene eller berg.

5.6 Setninger

Det ma paregnes setninger og deformasjon pé fyllingen, spesielt i omradet lengst ser/@st, der
hvor det er stgrst mektighet av lgsmasser med potensiale for setninger. Setninger forventes a
palgpe raskt.

Det mé i tillegg antas egensetninger, som ligger typisk i sterrelsesorden 1% av fyllingshgyden.

5.7 Krav til fyllmasser

Fyllmasser skal bestd av grove masser. Oppdragsgiver opplyser om at det blir brukt sprengstein
og grove, rene betongmasser.

I de nederste lagene bar det benyttes stgrre stein for a sikre stabilitet mot sjgbunnen og unnga
inntrengning av finstoff..

Komprimering skal utfgres i henhold til NS 3458 (7).

5.8 Utforelsesbeskrivelse
Overordnet rekkefglge for utforelse:

1. Mudring/prgvegraving i omradet med pavist blgte masser (P3-omradet). Alle blgte/lgse
masser fjernes ned til fast grunn.

2. Dokumentasjon av at blgte masser er fjernet.

3. Utlegging av bunnlag med kvalitetsfylling av stor stein i mudringsomradet som
presses/fortrenges ned i sjgbunn for & sikre god kontakt med faste masser.

4. Oppfylling med sprengstein i lag. Lagvis komprimering der dette er praktisk mulig,
typisk kote +0,5.

5. Fyllingen bygges opp til prosjektert niva, med skraningshelning minimum 1:1,5.

6. Plastring utferes av OO.

viktig:

Entreprengr mi veere forberedt pa at omfanget av masseutskifting kan endres basert pa funn
ved graving. Geotekniker skal fglge opp arbeidene.
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6 Fareidentifikasjon og restrisiko

6.1 Fareidentifikasjon

Byggherreforskriften §17 setter krav til at den prosjekterende skal under utfgrelse av sine
oppdrag risikovurdere forhold knyttet til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa byggeplassen. I
henhold til byggherreforskriften §8, kommentar til bokstav C, settes det krav til at
prosjekterende identifiserer faremomenter som det ikke er mulig & planlegge eller prosjektere
seg bort fra.

Vi har oppsummert faremomenter, med vurdering om de utgjer en restrisiko spesifikt i dette
prosjektet:

Faremoment Prosjektspesifikk | Begrunnelse

restrisiko

Fare for utglidning av fyllingsfront Ja Fyllingen bygges ut i sjg med

under oppbygging skraningshelning 1:1,5 eller slakere.
Risiko for lokal utglidning under
utlegging. Tiltak: Lagvis oppfylling,
overvaking av fyllingsfront.

Utgraving/mudring utferes med helning

1:2.
Fare for personskade ved Nei Alt gravearbeid utfgres fra bat/flate eller
mudring/graving pé sjgbunn fra land pé stabil fylling.
Fare for at blgte masser Ja Utbredelse av blgte masser mellom
(sprgbruddmateriale) ikke fjernes borpunktene er usikker. Tiltak:
tilstrekkelig Geotekniker kontrollerer gravebunn for

tilbakefylling. Entreprer mé paregne
varierende omfang av masseutskifting.

Fare for utrasing/erosjon av ny fylling Ja Bolger og strgm kan erodere den

for plastring er ferdigstilt uplastrede fyllingsfronten. Tiltak:
Plastring ferdigstilles s& raskt som
mulig etter oppfylling. Midlertidig
erosjonssikring ved langvarig

eksponering.

Fare for skade pd eksisterende Nei Utfyllingen skjer i sjg, i god avstand fra

konstruksjoner/ nabobygg eksisterende bygg. Vibrasjoner fra
massehandtering forventes ikke 4 vaere
problematisk.

Fare for forurensning av sjo Ja Mudring av blgte masser kan gi

partikkelspredning. Tiltak:
Oppdragsgiver avklarer behov for
miljeoppfelging. Miljggeologi er utenfor
ERA Geos fagomrade.
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Fare ved arbeid naer installasjoner pa Ja Oppdragsgiver/entreprengr mé avklare
sjgbunn (kabler, ror) eventuelle sjgkabler eller rgrledninger i
omradet fgr gravestart.

Entreprengr mé utarbeide egen SHA-plan for arbeidene.

6.2 Innspill til kontrollplan

For & folge opp de geotekniske arbeidene er det utarbeidet folgende kontrollplan med
plassering av ansvar og beskrivelse av hensikten med punktene.

Nr | Beskrivelse Bakgrunn Ansvar
1 | Dersom massene avviker fra antatt =~ Sikre prosjekterings- Graveentrepr.
skal RIG kontaktes forutsetningene
2 | Entreprengr besgrger kontinuerlig = Sikre fyllingsfrontstabilitet Graveentrepr.

egenkontroll av fyllingsfront med
visuell inspeksjon, for & fange opp
eventuell lokal utglidning eller
deformasjon i fyllingen.

Det forventes sluttkontroll med god
dokumentasjon.

3 | Fyllingshelning skal veere 1:1,5 Sikre prosjektert geometri Graveentrepr.
eller slakere. Avvik skal
rapporteres til RIG.

4 Det mé ikke benyttes forurensede Sikre kvalitet av fylling Graveentrepr.
fyllmasser.
5 | Tilbakefylte masser skal legges Sikre kvalitet av fyllinger Graveentrepr.

lagvis og komprimeres iht. tabell 2
i NS 3458. Lett komprimering mot
konstruksjoner. Ellers normal
komprimering. Det gjgres
kontrollkomprimering med maling
av total deformasjon i forhold til far

komprimering.

6 | Gravebunn etter Sikre at sprgbruddmateriale er = RIG / Graveentrepr.
mudring/masseutskifting ved P3- fjernet — forutsetning for stabil
omradet skal kontrolleres av RIG. fylling

Blgte masser (sprgbruddmateriale)
skal veere fullstendig fjernet for
tilbakefylling med stein.

7 | Visuell observasjon av Fjerne uegnede masser som Graveentrepr.
gravemassene utfgres av ikke er avdekt i grunnunder-
graveentreprgr i samrad med sgkelsene

byggherre/RIG. Blgte leirige
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13

14

masser skal identifiseres og
rapporteres.

Plastring ber ferdigstilles s& raskt Hindre erosjon av ferdig Graveentrepr.
som mulig etter at fyllingsfront er fylling

bygget opp til prosjektert niva. Ved

langvarig eksponering uten

plastring skal midlertidig

erosjonssikring etableres.

Oppdragsgiver/entreprengr ma Unnga skade pa infrastruktur = Oppdragsgiver
avklare eventuelle sjgkabler,

regrledninger eller andre

installasjoner i tiltaksomrédet for

gravestart. Kabelpavisning skal

utfores.
RIG ma fi oversendt endelige Sikre at prosjekteringen er Graveentrepr.
tegninger fra prosjekterende for ivaretatt

fylling/plastring for & verifisere at
fyllingsgeometrien er i samsvar
med geoteknisk prosjektering.

7 Konklusjon

Pa bakgrunn av eksisterende grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering konkluderes det
med folgende:

Det er pavist sprgbruddmateriale (blgt siltig leire) ved borpunkt P3. Dette leirelaget ma
fjernes ved mudring/graving og erstattes med stein far oppfylling.

Under forutsetning om at masseutskifting gjennomfgres, vurderes utfyllingen som
giennomferbar med tilfredsstillende stabilitet.

Fyllmasser skal besta av sprengstein/rene betongmasser.

Geotekniker skal varsles for kontroll av gravebunn fer tilbakefylling.
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SAMMENDRAG

Dr.techn. Olav Olsen AS har blitt engasjert av Planor AS for dimensjonering av utfylling og plastring i Gideonvegen 3
i Molde. Arbeidet er gjort i samarbeid med Era Geo AS som star for de geotekniske vurderingene.

Lgsningen som legges til grunn er en utfylling til sjg med erosjonssikring bestadende av kjerne, filterlag og et lag med
dekkblokker, der alt er lagt ut med en gradvis brattere helning pa 1V:5H + 1V:2H. Steinstgrrelser er gitt i tabellen
under. En numerisk bglgeberegning i SWAN er benyttet for a finne dimensjonerende bglgehgyde.

Det er forsgkt a tilpasse utfyllingen og sikring til Igsningen skissert i reguleringsplanen, men anbefalt steinstgrrelse
fra en konvensjonell 1gsning med helning 1:1,5 er beholdt.

Lag Type stein Stgrrelse

Plastring Steinblokker Ws0 =850 kg (Wmin = 600 kg, Wmaks =
1300 kg), Dnso= 700 mm

Filterlag  Sortert sprengstein 150/400 mm, Dnso = 300 mm

Kjerne Samfengt sprengstein = Wmaks = 300 kg

SIDE 1 AV 14
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1 INNLEDNING

Dr.techn. Olav Olsen AS har blitt engasjert av Planor AS for dimensjonering av utfylling og plastring i Gideonvegen 3
i Molde. Arbeidet er gjort i samarbeid med Era Geo AS som star for de geotekniske vurderingene.

Malet med dette studiet er a utfgre en dimensjonering av geometriske stgrrelser for en steinfylling som skal bygges
i forbindelse med ny utbygging i Gideonvegen 3 i Molde, vest for Aker Stadium. Fyllingen og tilstgtende areal skal
utvikles til et nytt urbant boligomrade i et nytt byggetrinn langs Julsundvegen. Beliggenhet og fyllingens utforming
er visti Figur 1 og Figur 2. Figur 3 viser bilde fra dagens situasjon.

Asing

osplan Jf \#F “éi"deanuegen Bt3 Planor bolig AS -\‘Irmasjoﬂmn Regulering :‘: Eﬂi‘ e Reguiering -
A Reguleringsplan Utsnitt vest R B s e ko

~  Figur 2: Planlagt utfylling.
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Figur 3: Dagens kystlinje ved akutuelt omrdde.

Utfylling i sjg dimensjoneres etter Kystverkets retningslinjer gitt i Molohandboka (Kystverket, 2018) samt Dr.techn.
Olav Olsen sine egne erfaringer fra tilsvarende oppdrag. Molde ligger i Romsdalsfjorden og er beskyttet mot
dgnning, derfor dimensjonerende sjgtilstand (Hs, Tp) far vi ved a gjennomfgre numeriske bglgeberegninger i SWAN
fra Delft University [1], med vinddata hentet fra Molde flyplass.

De foreslatte lgsningene i dette notatet ivaretar den hydrauliske stabiliteten i de gitte snittene og alle hgyder er
refererte til sjgkartnull, hvis ikke noe annet er spesifisert. Hgydedifferanse mellom NN2000 og sjgkartnull er lik
138 cm.
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2 FORUTSETNINGER

Lgsningen som legges til grunn tilsvarer lgsningen skissert i reguleringsplanen med en gradvis brattere utfylling i
sj@ (1V:5H + 1V:2H). Erosjonssikringen bestaende av kjerne, filterlag og et lag med dekkblokker. Valgte lgsning
understgttes av anbefalingene gitt i de geotekniske vurderingene gjort av Era Geo AS [2]. Det vises til denne
rapporten for nzermere beskrivelse av de geotekniske forholdene ved stedet.

Lgsningen som skisseres er en robust utforming hvor et lag av steinblokker beskytter fyllingens kjernemasse. Det
er videre tenkt at toppen av fyllingen dimensjoneres for a sikre mot flom, i samsvar med gjeldende regelverk.
Steinstgrrelser er gitt i det fglgende.

2.1 FLOMSIKRING

Flomfare vurderes opp mot TEK17 §7-2 [3]. Da omradet er planlagt utviklet til boliger medfgrer dette
sikkerhetsklasse F2, som vist i Tabell 1. Dette resulterer i en dimensjonerende returperiode for flom pa 200 ar.

Tabell 1 Sikkerhetsklasser for flom [3].

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle Preaksepterte ytelser

for flom arlige sannsynlighet

F1 Liten 1/20 Garasje, lager og andre bygg med lite
personopphold.

F2 Middels 1/200 Boliger, fritidsboliger, arbeidsplasser og andre bygg
beregnet for personopphold.

F3 Stor 1/1000 sérbare samfunnsfunksjoner som sykehjem,
beredskap eller kritisk infrastruktur, eller stor
forurensningsfare som avfallsdeponi.

Klimapéslag fastsettes iht. framskrivingene fra NCCS [4] og veilederen fra Direktoratet for Samfunnsberedskap [5].
Der anbefales det & bruke et klimapaslag fram til ar 2100 samt et fgre-var grunnlag for planlegging med hgye
vannstander: SSP3-7.0 + 83 persentil.

2.1.1 Stormflo

Bidraget fra stormflo (200-ars returperiode) hentes direkte fra statistikken fra Kartverket, vist i Vedlegg D. For
200- ars returperiode er stormflo lik +3.25 m over sjgkartnull.

2.1.2 Klimapaslag

De lokale framskrivingene for Molde etter revurdering av klimapaslaget fra NCCS 2024 er gitt av [6] og
oppsummeres i Tabell 2.
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Tabell 2 Medianverdier for framskrivingen av havnivd for forskjellige scenarioer for klimaendringer iht. DSB

anbefalinger (fra [7])

Scenarioer

Ar 2100

SSP 3-7.0 Middels faglig sikkerhet

44 cm (19 — 73 cm)

SSP 1-2.6 Middels faglig sikkerhet
SSP 1-1.9 Middels faglig sikkerhet
SSP 2-4.5 Middels faglig sikkerhet
SSP 5-8.5 Middels faglig sikkerhet
SSP 1-2.6 Lav faglig sikkerhet

SSP 5-8.5 Lav faglig sikkerhet

2.1.3 Landheving og setninger

25 cm (3 — 50 cm)

20 cm (-4 — 48 cm)

36 cm (15— 62 cm)

54 cm (29 — 87 cm)

23 cm (-3 — 50 cm)

62 cm (25 — 106 cm)

Ar 2150

70cm (26 — 126 cm)

29cm (-6 — 71 cm)

28 cm (-12 — 73 cm)

54 cm (15 — 102 cm)

87 cm (38 — 152 cm)

29cm (-9 — 72 cm)

143 cm (38 — 463 cm)

Tallene i Tabell 2 inkluderer landhevning, fglgelig er det ikke ngdvendige a korrigere disse tallene med tanke pa
dette.

Setninger etter fyllingen er ikke hensyntatt i de tallene som er gitt i denne rapporten. Det ma regnes med
mindre setninger i fyllingen, avhengig av type masser og byggingsmetode. Se neste avsnitt.

2.1.4 Vannstandsniva for dimensjonering

Frem til 2100 er estimert vannstandsniva gitt av fglgende regnestykke: +3.25 (200 ars stormflo) + 0.44 m
(klimapaslag 2100 korrigert for landhevning) = kote +3.69 m over sjgkartnull (+2.31 i NN2000). Dette er
dimensjonerende vannstandsniva, i tillegg ma kote til fyllingstoppen ogsa inkludere fremtidige setninger og et
tillegg pa ca. 10-15 cm for ekstra sikkerhet. Total estimeres det en toppkote pa ca. +4.0 over sjgkartnull (+2.62 i
NN2000).
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3 RESULTATER

Bglgeberegningene baseres pa numeriske beregninger med hjelp av programmet SWAN. Det benyttes her en
returperiode pa 200 ar som grunnlag for estimering av dimensjonerende bglgehgyde. Molde er beskyttet mot
dgnninger fra apent hav, og fglgelig er det vindbglger generert i fjorden som vil gi dimensjonerende sjgtilstand.

Vinddata (10 m over bakken med 10 minutters midlingsperiode) er hentet fra Molde flyplass fra [8] (malestasjon
SN62270). Disse dataene er vist fordelt i en vindrose i Figur 4. De stgrste vindbglgene som kan treffe fyllingen
skapes av vind som blaser lengst over vann og med hgy styrke. For Molde er det vind fra 251°N som vil oppna
lengst strgklengde (Fetch) som ogsa i henhold til vindrosa vil kunne gi en betydelig vindhastighet.

WIND ROSE-SNSN62270 for 1995-2024
N

. (00 25)
-2 50
W (50:75)
. (750100

. (100:125)
. (1250150)

. 50.175)
- (1752000
. (20.0:225)
(225250
. (250:27.5)
. 27500

\‘____/’//
s
U10 [mis]
B (300:325) [ (45.0:475)
B (325:350) BN [475:500)
B (350:375) [ [50.0:525)
BN (375:400) [ [525:55.0)
B 10.0:425) [ [55.0:57.5)
B (¢25:450) [ (575600

B (e00:625 [ (75.0.775)
B 525:6501 B (775 800)
B (65.0:67.5) [0 [80.0:825)
B (675: 7000 [ (82.5:850)
B (700725 [ =es0
B3 7257500

Figur 4 Vindrose med data ved Molde flyplass (SN62270 i periode 1995-2024).
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Figur 5 Strgklengde (Fetch) pd ca. 35 km fra retning 251°N

Vinden er handtert gjennom en Weibull-fordeling tilpasset vindstyrke fra den mest ugunstige retningen (251°N),
der 200-ars vindhastighet som kan forekomme gitt fra maledataene er ca. 25 m/s. For a fa dette pa riktig format
som input til modellen er hastigheten korrigert for 3 oppna den sakalte strgkvinden, som er den vindhastigheten
med en midlingsperiode som tilsvarer en stasjonzer tilstand for en gitt strgklengde. For en Fetch pa 35 km og
Uiomin=25 m/s er strgkvinden ca. 22.1 m/s, med en midlingsperiode pé ca. 3 t.

Det er utfgrt en numerisk beregning i SWAN av vindbglger fra denne retningen med tilhgrende vindhastighet, samt
en vannstand tilsvarende 1-ars stormflo, +2.83 m (ref. Vedlegg D). Dette resulterer i en signifikant bglgehgyde med
200-ars returperiode pa Hs=1.8 m med en middelperiode Tm=4.7 s. Figur 6 illustrerer signifikant bglgehgyde i
beregningsomradet.
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—~  Figur 6: Signifikant bglgehgyde Hs langs fjorden , med 22.1 m/s vind kommende fra 251°N.
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4 FORESLATT L@SNING

4.1 Steinstarrelse

Til & beregne ngdvendig steinstgrrelse aktuell utfylling er Van der Meer-formelverket benyttet, som er egnet for
beregninger med bglger fra vindsjg i dypt vann. Herfra finnes nominell diameter pa steinene, Dnso, 0g dermed kan
nominell vekt finnes gjennom Waso = y(Dnso)3:

STYRTBRYTNING OPPSKYLLINGSBRYTNING

£ 4 £ >¢
i 5 A H 5"
2 (2 _ @9 phis g 0.13 I e P
AD,., Vé. =6.2P [\/T] AD,., 1.0P L i } Jeotaé,
Hvor
A Steinenes relative tetthet i vannet (1.63)
a helningsvinkel til dekklaget (1:1.5)
N: antall dimensjonerende bglger i en sjgtilstand pa 3 timer (2160)
S Skadetall (2)
P Permeabilitetstall (0.4)
13 Iribarren-tall
£= tan o
VH/Ly
Hs: dimensjonerende signifikant bglgehgyde
Lo: bglgelengde i dypvann
g &cr, grense mellom styrtbrytning og oppskyllingsbrytning

C g P45
ol 031 [

L p tano

€y

Cpl 0g s er tilpasningskoeffisienter (6.2 og 1.0 henholdsvis).

Ser =

Ved a benytte Hs=1.8 m og Tm=4.6 s, og en skraning pa 1:1.5, med en egenvekt pa steinene pa 2.7 t/m3, blir
ngdvendig steinstgrrelse Wso = 850 kg. Disse er steinblokker med minimum vekt Wmin=600 kg, og maksimum vekt
Pa Wmaks=1300 kg og mediandiameter pa Dnso= 700 mm. Tykkelsen pa dekklaget skal veere 2xDnso som er ca. 1.40
m.

Det er forsgkt a tilpasse utfyllingen og plastring til Ilgsningen skissert i reguleringsplanen, men anbefalt
steinstgrrelse fra en mer konvensjonell Igsning med helning 1:1,5 er beholdt.

4.2 Filterlag

Filterlaget er dimensjonert basert pa metodikken gitt i [9] og skal forhindre utvasking av finfraksjoner i
kjernemassen til utfyllingen. For at filterlaget skal veere stabilt ma det ha en dimensjonerende korndiameter Dnso,f
pa 300 mm, dette kan oppnds med sortert sprengstein 150/400 i et 800 mm tykt lag. Kjernen antas i veere
samfengt sprengstein med Wmaks = 300 kg.
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4.3

Hgyde pa sikring er dimensjonert iht. krav for overskylling. Overskyllingskrav fastsettes lik q=11/m/s for
alminnelig ferdsel og Hs<2.0 m, i trad med anbefalinger fra EuroTop-metoden [10], visti Figur 7.

Hoyde pa dekklaget

People at structures with possible violent | Mo access for any predicted | No access for any predicted
overtopping, mostly vertical structures overtopping overtopping
People at seawall / dike crest. Clear view
of the sea.

Hm=3m 0.3 600

Hro=2m 1| 600

Hmo=1m 10-20 600

Hmo < 0.5 m No limit No limit

Cars on seawall / dike crest, or railway
close behind crest

Huo = 3 m <5 2000

_ 10-20 2000

im0 =2 75 2000

Hrwo=1m =
Highways and roads, fast traffic Close before debris in spray | Close before debris in spray

becomes dangerous becomes dangerous

Figur 7: Krav for overskylling fra [10].

Beregninger for overskyllingen tar som utgangspunkt i en vannstand tilsvarende 1-ars stormflo (+2.83 m) samt
200 ars bglgetilstand. Her har vi valgt a ikke bruke klimapaslag (+44 cm), da denne verdien anses som usikker i
tillegg til at skraningen lett kan forhgyes i fremtiden om ngdvendig, eventuelt at det bygges et hgyere brystvern.

For dette formalet er det ngdt 4 veere en minimumsavstand pa 1-2 m fra avslutning av dekklaget til bygg og/eller

veier.

Beregningene for bglgeoverskylling baserer seg pa metodikken fra EurOtop-manualen som er utviklet basert pd et
omfattende datagrunnlag fra laboratorieforsgk med ulike geometrier. Vi har lagt til grunn geometrien fra
reguleringsplanen, som vist i Figur 8 nedenfor, med varierende dybder. Resultatene bekrefter at overskyllingen
tilfredsstiller kravet om en gjennomsnittlig vannfgring pa q<11/m/s.

4.4 ANBEFALT SNITT

Typisk snitt pa utfyllingen i sjg med hgyder skal veere som vist i Figur 8.
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tf Wi=600 kg, Wroas=1300 kg,
m

BYGGAREAL FLOMSONE (VEI)

1-&rs stormflo (+1.45)

NN2000 (+0.00)
KJERNE (SAMFENGTSPRENGSTEN) + + + + + b

b n

SJBKARTNULL (-138)

EKSISTERENDE SJ@BUNN

—~  Figur 8: Prinsippskisse for erosjonssikring.
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Sammendrag

Planor Bolig AS planlegger en utfylling i sjg ved Gideonvegen i Molde kommune. | forbindelse med tiltaket
har Norconsult pa oppdrag fra Planor Bolig giennomfgrt sedimentundersekelser for & kartlegge
forurensningssituasjonen i det planlagte utfyllingsomradet.

Feltarbeid med prgvetaking av overflatesediment (ca. 0-10 cm) ble utfgrt av dykker fra NTNU 12. juni 2025 i
forbindelse med marinarkeologiske undersgkelser i omradet. Sedimentene bestod av sandige masser med
innslag av silt og leire. Det ble tatt praver i tre stasjoner som ble sendt til kiemisk analyse.

Resultater fra undersgkelsene viser at innholdet av miljggifter i sedimentene i utfylingsomradet er lavt. Det
er pavist forurensning av PAH-forbindelser tilsvarende tilstandsklasse Il (god tilstand) i en av stasjonene. |
gvrige stasjoner er det ikke er pavist konsentrasjonene av miljggifter over bakgrunnsniva (tilstandsklasse I).
Konsentrasjonene av miljggifter i sedimentene utgjer en ubetydelig risiko jf. veileder M409 Risikovurdering
av forurenset sediment.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Planor Bolig AS planlegger en utfylling i sjg ved Gideonvegen i Molde kommune (Figur 1-1) og har engasjert
Norconsult Norge AS for & blant annet utfere miljgtekniske sedimentundersgkelser i omradet.
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Figur 1-1 Lokaliseringen av det aktuelle tiltaksomradet (rad ellipse).
1.2 Omradebeskrivelse

1.21 Vannmiljo

Planlagt utfylingsomrade ved Gideonvegen ligger i Moldefjorden og er en del av vannforekomsten med navn
«Moldefjorden ved Molde» (ID-nr. 0302012203-C) i Vann-Nett [1]. Miljgméalet for Moldefjorden er god
gkologisk og god kjemisk tilstand i perioden 2022-2027. Moldefjorden ved Molde er i dag registrert med
darlig kjemisk tilstand (middels presisjon) som fglge av forhgyede konsentrasjoner av en rekke miljagifter
(kobber, kvikksglv, PAH, PCB og TBT) i sedimentene langs strandlinjen i Molde by. Den gkologiske
tilstanden er registrert som moderat (hgy presisjon). Ifalge registreringene i Vann-Nett er den gkologiske
tilstanden i vannforekomsten god, men tilstanden trekkes ned av paviste konsentrasjoner av vannregion-
spesifikke stoffer (blant annet PAH-, PCB- forbindelser).

Det er ikke registrert lokaliteter med tidligere sedimentundersgkelser i Miljgdirektoratets database Vannmiljg
innenfor eller i umiddelbar naerhet til det aktuelle tiltaksomradet [2].
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1.2.2 Grunnforhold

| februar-mars 2024 ble det utfart geotekniske grunnundersgkelser i fem stasjoner innenfor det planlagte
utfyllingsomradet (Figur 1-2). Havnivaet i omradet varierer fra 0 til ca. 6 meters dybde og antatt berg ble
patruffet ved dybder fra ca. 3 til 16 meters dybde fra sjgbunnen [1]. Omradet er avgrenset av berg i dagen
mot land.

Sedimentene naermest land (P1-P2 og P5) besto generelt av faste masser med mye stein og noen tynne lag
med lavere motstand til berg. | posisjon P4 ble det registret sandig, grusige masser med tykkelse pa ca. 5,0
m over fastere masser med tynne lag med lavere motstand til berg. | stasjon P3 ble det under et lag av ca.
1,5 m med grusige, sandige masser patruffet meget blat, siltig leire over faste masser til berg.

TOTALSONDERING PROVESERE TRYKKSONOERING BERG | DAGEN

KOTE TERRENG ELLER SIBUNN

fcor-uL 0 EVT KOTE ANTATT BERG

BORET DYBOE | LOSMASSE + (BORET | BERG)

Planor Bolig AS

Gideonvegen Utfylling i sje
Grunnundersekelser
Boreplan

UTM32 NN2000

Figur 1-2: Planlagt utfylling i sje og utfarte geotekniske grunnundersokelser i omradet. Hentet fra geoteknisk datarapport

3.
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1.2.3 Strandundersgkelse

4. mars 2025 ble det gjennomfert en befaring og strandundersgkelse i omradet. Strandoverflaten bestar av
grove masser av avrundet stein, grus og mindre deler sand (Figur 1-3). Det ble forsgkt tatt ut prgver av
masser her, men disse var ikke egnet til kiemisk analyse pa grunn av lite finstoffinnhold. Vest for stranden er
det berg i dagen.

Figur 1-3: Bilder fra strandundersokelse 4. mars 2025.

Side 6 av 14



Gideonvegen utfylling i sjg )
Sedimentundersgkelser - Miljgteknisk datarapport NOFCOﬂSUIt 0.’
Oppdragsnr.: 52400506 Dokumentnr.: 52400506-RIM-01 Revisjon: JO1

2 Miljoteknisk sedimentundersgkelse

21 Feltarbeid

Feltarbeid med pr@vetaking av sediment i tre stasjoner (Figur 2-1) ble gjennomfgrt 12. juni 2025.
Pravetakingen ble utfart av dykker fra NTNU i forbindelse med en marinarkeologisk undersgkelse av
utfyllingsomradet. | hver stasjon ble det tatt ut blandprever av de gverste ca. 0-10 cm av sjgbunnen som ble
sendt til kiemisk analyse. Det ble fylt opp ca. 3 dl sediment i hver prgvestasjon. Sedimentene bestod av
grusige masser med sand og skjellrester. Fargen pa sedimentene varierte fra lys brun til markere brun/svart
fra stasjon A til C (se appendiks A).

Meter
& Geodata AS Kartverker, Geovekst og kommunens

Figur 2-1: Provetakingspunkter for sedimentundersgkelser (rade punkter) med angivelse av malt vanndyp i punktene.
Fronten av utfyllingsomradet er angitt med sort linje. Sjekart med dybdedata er hentet fra Kartverket.
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2.2 Kjemiske analyser

Analyseprogrammet for sedimentundersgkelsen er vist i Tabell 2-1. Analysene omfatter minimumslisten over
fysiske og kjemiske parametere som inngar i en trinn 1 i risikovurdering jf. Miljgdirektoratets veileder M-409
[4]. Alle analyser er utfert hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Environment Testing Norway.

Tabell 2-1: Analyseprogram for sedimentpraver jf. M-350 [3].

Fysisk karakterisering | Vanninnhold (terrstoff), innhold av leire (<2 ym), silt (2-63 ym) og sand (>63 um)
og totalt organisk karbon (TOC)

Uorganiske miljggifter | Metaller: Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni og As

Organiske miljagifter 16 enkeltforbindelser av polysyklliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16), 7
enkeltkonegenere av polyklorerte bifenyler (PCB-7) og tinnorganiske forbindelser

(tributyltinn (TBT), dibutyltinn (DBT), monobutyltinn (MBT))

2.3 Vurderingsgrunnlag

Klassifiseringssystemet for miljatilstand i sedimenter er gitt i Miljgdirektoratet sin veileder M-608 [4] og er vist
i Tabell 2-2. | klassifiseringssystemet indikerer klassegrensene en forventet gkning i skade pa organismene i
vannsgylen og i sedimentene. Grenseverdiene er fastsatt basert pa tilgjengelige data fra laboratorietester,
risikovurdering og rapporter om akutt og kronisk toksisitet pa organismer [4].

Tabell 2-2: Klassifiseringssystem i vann og sedimenter jf. M-608 [4]. AF = sikkerhetsfaktor

Il 11 v
God Moderat Darlig

Bakarunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved | Omfattende toksiske
9 effekter langtidseksponering korttidseksponering effekter
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNECakutt PNECakutt* AF

@vre grense for klasse | representerer bakgrunnsverdier, og naturtilstanden der slike data finnes. @vre grense
for klasse Il tilsvarer AA-EQS, som gjelder kroniske effekter ved langtidseksponering, mens @vre grense for
klasse Ill tilsvarer MAC-EQS, som gjelder akutte toksiske effekter ved korttidseksponering. @vre grense for
klasse IV er basert pa akutt toksisitet uten sikkerhetsfaktorer og markerer grensen for omfattende akutte
toksiske effekter. Alle klassegrenser, unntatt for klasse |, er beregnet ut fra risiko/effekt [4].

2.4 Analyseresultater

Analyseresultatene er klassifisert iht. tilstandsklasser for sediment (Tabell 2-2) og presentert i Tabell 2-3.
Resultater fra fysisk karakterisering av sedimentene er ogsa gitt. En oversikt over hgyeste paviste
tilstandsklasse i hver prgvetakingsstasjon er gitt i Figur 2-2.

Fullstendig analyserapport fra Eurofins er gitt i appendiks B.
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Tabell 2-3: Analyseresultater for undersgkte sedimentpraver, klassifisert iht. tilstandsklasser for sediment gitt i
Miljadirektoratets veileder M-608 [4]. Konsentrasjoner under rapporteringsgrensen er oppgitt i kursiv og farget iht.
tilstandsklassen som rapporteringsgrensen tilsvarer. Tarrstoffinnhold, kornstarrelsesfordeling og totalt organisk karbon
(TOC) er ogsa oppgitt.

Parameter Stasjon:
Enhet
Hgyeste paviste tilstandsklasse -

Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Naftalen pg/kg TS <10,0 <10,0 <10,0
Acenaftylen pg/kg TS <10,0 <10,0 <10,0
Acenaften ug/kg TS <10,0 <10,0 <10,0
Fluoren pg/kg TS <10,0 <10,0 <10,0
Fenantren ug/kg TS <10,0 <10,0 <10,0
Antracen ug/kg TS <4,6 <4,6 <4,6
Fluoranten ug/kg TS
Pyren Hg/kg TS
Benzo(a)antracen pg/kg TS
Krysen/Trifenylen ug/kg TS
Benzo(b)fluoranten ug/kg TS
Benzo(k)fluoranten pg/kg TS
Benzo(a)pyren pg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen pg/kg TS
Benzo(ghi)perylen pg/kg TS
Sum PAH-16 ug/kg TS i.p.
Sum PCB-7 pg/kg TS i.p. i.p. i.p.
Tributyltinn (TBT)* pg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5
Torrstoff % 70,2 80,1 76,9
Kornstgrrelse <2 um (leire) % 2,4 <1,0 <1,0
Kornstgrrelse 2-63 um (silt) % 14,1 7,9 3,5
Kornstgrrelse >63 um (sand) % 83,5 92,1 96,5
Totalt organisk karbon (TOC) % 0,31 0,41 0,24
* Klassifisert iht. forvaltningsmessige klassegrenser gitt i M-608 [4]
i.p = ikke pavist
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Resultatene viser at konsentrasjonen av miljggifter i sedimentene tilsvarer tilstandsklasse I-Il, og dermed
ikke regnes a kunne gi kroniske eller akutt toksiske effekter pa biota. | stasjon A og C er det ikke pavist
konsentrasjoner over bakgrunnsniva, mens det i stasjon B er pavist konsentrasjoner av flere PAH-
forbindelser tilsvarende tilstandsklasse II.

Innholdet av organisk karbon (TOC) i sedimentene er lavt (<1 %).

Enkel kornfordeling viser at det er 83,5-96,5 % som er sand eller grovere (>63 pm). Andel silt i prgvene (2-63
pm) varierer fra 3,5-14,1 %. | pragve B og C er leirfraksjon mindre enn 1 %, mens massene i prave A er noe
finere og har en leirfraksjonandel pa 2,4 %.

Tegnforklaring

= Planlagt utfylling

~| Heyeste paviste
| tilstandsklasse

Q@1
O 2

Figur 2-2: Hayeste paviste tilstandsklasse i sediment (0-10 cm) for hver pragvetakingsstasjon. Dybdedata fra Kartverket.
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3 Oppsummering og konklusjon

Det er utfgrt miljgtekniske sedimentundersgkelser i tre stasjoner i det planlagte utfylingsomradet ved
Gideonvegen. Undersgkelsene viser at overflatesedimentet (ca. 0-10 cm) i omradet bestar av sandige
masser med lavt innhold av miljagifter. Det er pavist forurensning av PAH-forbindelser tilsvarende
tilstandsklasse Il (god tilstand) i en av stasjonene mens det ikke er pavist konsentrasjonene av miljggifter
over bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) i gvrige stasjoner. Konsentrasjonene av miljggifter i sedimentene er
under grenseverdien for ubetydelig risiko i en trinn 1-risikovurdering av sediment jf. veileder M409 (grensen
mellom klasse Il og Ill) [2].
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Appendiks A — Provebeskrivelse og bilder
Tabell A-1: Pravebeskrivelser med koordinater (UTM sone 32) og bilder av pravetatt sediment.

Stasjon | Beskrivelse

A Lys brun - grd, grusige masser med sand og
innslag av skjellfragmenter. Noe innhold av
X:404749,92 finere materiale, silt- og leirfraksjon.

Y: 6957362,32

| Bilder

Norconsult 43

B Brune, grusige masser med sand og innslag

av skjellfragmenter. Lavt innhold av finere
X:404793,84 materiale (silt- og leirfraksjon).
Y: 6957344,20

Cc Grusige masser med sand og innslag av

skjellfragmenter. Mark, brun/svart farge. Lavt
X:404807,34 innhold av finere materiale (silt og
Y:6957295,51 leirfraksjon).
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Appendiks B — Analyserapport fra Eurofins
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
..% e u r O f I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00

miljo@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS AR-25-MM-072814-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00467056
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 17.06.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 17.06.2025 07:18 -

04.07.2025 16:11

Referanse: Mari Moseid
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2025-06170174 Provetakingsdato: 12.06.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Mari Moseid
Pravemerking: Stasjon A Analysestartdato: 17.06.2025
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Torrstoffi jord
b) Terrstoff 70.2 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
mod.
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.3 mg/kg TS 0.64 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b) Bly (Pb) 2.5 mg/kg TS 0.64 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b) Kadmium (Cd) 0.014 mg/kg TS 0.013 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b)  Kobber (Cu) 7.5 mg/kg TS 0.64 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b) Krom (Cr) 14 mg/kg TS 0.64 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Kvikksglv (Hg) 0.021 mg/kg TS 0.013 20%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Nikkel (Ni) 8.5 mg/kg TS 0.64 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Sink (Zn) 34 mg/kg TS 2.8 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO

17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Sum PAH(16) EPA nd SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 um 24 %TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 16.5 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 0.31 %C 0.1 0.070 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 3060 mg C/kg TS 1000 696 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.07.2025

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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miljo@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS AR-25-MM-072815-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00467056
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 17.06.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 17.06.2025 07:18 -

04.07.2025 16:12

Referanse: Mari Moseid
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2025-06170179 Provetakingsdato: 12.06.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Mari
Prgvemerking: Stasjon B Analysestartdato: 17.06.2025
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Torrstoffi jord
b) Torrstoff 80.1 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
mod.
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 0.88 mg/kg TS 0.56 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b) Bly (Pb) 1.7 mg/kg TS 0.56 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b) Kadmium (Cd) <0.012 mg/kg TS 0.012 SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b) Kobber (Cu) 5.5 mg/kg TS 0.56 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b) Krom (Cr) 8.2 mg/kg TS 0.56 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Kvikksglv (Hg) <0.012 mg/kg TS 0.012 SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Nikkel (Ni) 5.2 mglkg TS 056 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b)  Sink (Zn) 16 mg/kg TS 25 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO

17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.051 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.041 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.026 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.020 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 0.035 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.013 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.035 mg/kg TS 0.01 35%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.020 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.019 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.26 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 um <1.0 % TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 79 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 041 %C 0.1 0.088 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 4090 mg C/kg TS 1000 877 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.07.2025

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Tif: +47 69 00 52 00

miljo@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS AR-25-MM-072816-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00467056
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 17.06.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 17.06.2025 07:18 -

04.07.2025 16:12

Referanse: Mari Moseid
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2025-06170180 Prgvetakingsdato: 12.06.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Mari Moseid
Pravemerking: Stasjon C Analysestartdato: 17.06.2025
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Torrstoffi jord
b) Torrstoff 769 % 01  10%  SS-EN 12880:2000
mod.
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 0.98 mg/kg TS 0.59 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b) Bly (Pb) 2.0 mg/kg TS 0.59 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b) Kadmium (Cd) 0.012 mg/kg TS 0012  30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Kobber (Cu) 4.9 mg/kg TS 0.59 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b) Krom (Cr) 8.9 mg/kg TS 0.59 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Kvikksglv (Hg) 0.018 mg/kg TS 0.012 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023
b)  Nikkel (Ni) 5.0 mg/kg TS 0.59 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023
b)  Sink (Zn) 16 mg/kg TS 26 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO

17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Sum PAH(16) EPA nd SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.
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a) Kornstgrrelse <2 um <1.0 % TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 35 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 024 %C 0.1 0.059 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 2380 mg C/kg TS 1000 585 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.07.2025

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Planor Bolig AS for & utfare geotekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med utfylling i sjg ved Gideonvegen i Molde kommune. Omradet er avgrenset av berg i dagen
mot land, og sjgbunnen ligger ved 0,0 og 5,8 meters dybde. Se tegning V200 og Z-kote i Tabell 2-3.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med rapporten er a presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet.

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning/vurdering, rédgiving eller prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.

—

lisundvegen 662
1=

Hastmarkheiga
= w1
sanavese™

P e
- TR
el . e o |

Gidéonvsgen

Figur 1-1 Kartutsnitt som viser lokalisering av omradet. Det aktuelle tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse. GisLink
karttieneste
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1.1 Losmassekart

NGU sitt Igsmassekart med ngyaktighet 1:50000 indikerer at lasmassene innen det aktuelle tiltaksomradet
bestar av «Fyllmasse (antropogent materiale), indikert med gra farge. Lasmasser som i hovedsak er
transportert og avsatt av mennesker. Lasmassetypen finnes ofte i omrader med nyere bygningsmasse og
ved store veganlegg».

Det er registret berg i dagen i omradet, se tegning V200.

Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et gvre lag i jordprofilet. For & f& kjennskap til grunnens
egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser [16].

Figur 1-2: NGUs lgsmassekart, NGU — karttjeneste, tilgjengelig fra: http:/geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/ Det aktuelle

tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse.
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1.2 NVE Atlas

Ifalge NVE Atlas [7] faller tiltaksomradet ikke innenfor noe faresoner for kvikkleire, men ligger under marin
grense og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger med sprgbruddkarakter (f.eks.
kvikkleire). Skravuren med lysebla farge i figur 1-3 indikerer muligheten for forekomst av marin leire.

Figur 1-3: Aktsomhetskart fra NVE Atlas [7]. De aktuelle tiltaksomradene ligger ca. innenfor den rade ellipsen pa
kartutsnittet.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfart av Lingen Grunnboring AS i uke 9 og 10 (2024), under ledelse av boreleder Tony
Andre Sandblast. En samlet oversikt over feltarbeidet er vist i Tabell 2-1, og kommentarer fra feltarbeidet i

Tabell 2-2.
For en generell beskrivelse av feltarbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske

plan- og profiltegninger, vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsondering mens vedlegg D gir
forklaring til opptegning av trykksondering.

Tabell 2-1: Generell informasjon om feltarbeidet

Feltarbeid
Utfgrende Lingen Grunnboring AS
Borerigg Geotech 605
Boreleder Tony Andre Sandblast
Dato for utfarelse Uke 9-10, 2024
Omfang grunnundersgkelser - 5 totalsonderinger
- Ramprgvetaking i 2 posisjoner
- 54 mm prgvetaking i 1 posisjon
- Trykksondering CPTU i 1 posisjon
Relevante standarder [2], [3], [4], [5] og [9]
Resultattegninger Tegning V200-V202

Tabell 2-2 Kommentarer fra borelogg

Posisjon |Kommentar

P1 Punktet er boret fra bat/flate. Fra 0 m til 2,5 m faste masser, mye stein. Antatt berg pa 2,5 m dybde,
boret 2 m i berg.

P2 Punktet er boret fra bat/flate. Fra 0 m til 6 m faste masser, mye stein med gnissing i stenger i hele
boredybden. Antatt berg pa 6 m dybde, boret 2 m i berg.
Kanskje litt misvisende fil her pga bglger.

P3 Punktet er boret fra bat/flate. Fra 0 m til 1,5 m stein og grus, gnissing i borestenger. Fra 1,5 m til 3 m
antatt leire, det var leire pa borestenger ved opp trekking. Fra 3 m til 7,3 m fastere masser mye stein
innimellom . Antatt berg pa 7,3 m, boret 2 m i berg.

P4 Punktet er boret fra bat/flate. Lase masser fra 0 m til 5 m, antatt sand. Fastere masser fra 5 m til 15,5 m
med mye stein, gnissing i borestenger, av og pa med spyling a slag. Antatt berg pa 15,5 dybde, boret 2
m i berg .

P5 Punktet er boret fra bat/flate. Faste masser fra 0 m til 8 m, mye stein, knasing i borestenger i hele

boredybden, pa av med slag og spyling. Antatt berg pa 8 m dybde, boret 2m i berg.
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Tabell 2-3 oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon/borpunkt, koordinatfesting, undersgkelsesmetode og
boredybder ved totalsonderingene. Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghayder er malt inn
med CPOS-korrigert GPS. Koordinater er gitt i koordinatsystem Euref 89 UTM-sone 32 og hgydesystem
NN2000.

Tabell 2-3 Oversikt over utfarte grunnundersgkelser

Borpunkt Euref 89 UTM Sone 32, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z (Hayde) Lgsmasser [m] Berg [m]
P1 6957360,6 404759,4 -1,2 Total 2,5 2,0
P2 6957346,1 404792,0 -1,7 Total 6,2 2,0
P3 6957322,6 404804,3 -4.7 Total Cpt Pragve 7,3 2,0
P4 6957289,9 404807,0 -5,8 Total Prgve 15,5 2,0
P5 6957330,2 404813,0 -2,5 Total 8,0 2,0

Total: Totalsondering, Prove: Prgvetaking ramprgver og 54 mm sylinderprgver, Cptu: Trykksondering.

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 2-4: Generell informasjon om laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse Uke 10-11 2024

Laborant Hilde Risung og Vibeke Aspen
Relevante standarder [5], [6] og [11]

Resultater Kapittel 3-4 og Tegning V201-V202
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3 Resultater grunnundersgkelser

3.1 Registrerte grunnforhold

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonene P1 oqg P2 fra sigbunnen beskrives som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg mellom 2,55 og 6,17 meters dybde.

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjon P3 fra sjgbunnen beskrives som:

- Lgse masser med tykkelse pa ca. 1,5 m, antatt grusige sandige masser.

Meget blate masser med tykkelse pa ca. 1,6 m.

Middels faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg ved 7,3 meters dybde.

| posisjon P3 er det tatt ramprgver fra 1,0 til 3,0 m og 54 mm sylinderprgver fra 2 til 3 meters dybde. Ut ifra
visuelle beskrivelser og laboratorieanalyser pa opptatte pr@ver beskrives massene fra toppen som siltig
sandig leire og siltig leire. Registrert vanninnhold w for leire er mellom 29,6 % og 32,7%.

Omrgart skjeerfasthet fra konusforsgk viser verdi mellom 1,0 og 1,6 kPa. Massene fra 2,2 til 2,3 meters dybde
er, ut fra udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk pa omrarte prgver, definert som sprabruddmateriale etter
NVE Veileder 1/2019.

Ifglge tolkingsdiagram forfattet av Robertson og Nifs [14] og [15], kan massene fra utfgrt CPTU i posisjon P3
fra 1,5 til 3,8 meters dybde beskrives som siltig leire/leirig silt fra toppen, og deretter fra 3,5 meters dybde
som sand/sandig silt. Massene er tolket som mulig sprgbrudd/kvikk hovedsakelig fra 1,5 til 2,3 meters dybde.

Ut fra_ boremotstand ved totalsonderinger kan posisjon P4 fra sjgbunnen beskrives som:

- L@se masser med tykkelse pa ca. 5,0 m, antatt sandige masser.
- Middels faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg ved 15,52 meters dybde.

| posisjon P4 er det tatt rampraver fra 1,0 til 3,0 meter. Ut ifra visuelle beskrivelser og laboratorieanalyser pa
opptatte pr@ver beskrives massene som grusig sand.

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjon P5 fra sjgbunnen beskrives som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg ved 10,5 meters dybde.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.
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3.2 Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere er det ufart grunnundersgkelser av Norconsult AS og Geovest-Haugland i grenseomradet mot gst,
Se tegning V200 og [14] [15].

Posisjonene 1BT2 til 4BT2 utfgrt pa land viser at lgsmassene generelt fra toppen er steinfylling over antatt
berg, og steinfylling over middels faste til meget faste masser (antatt sandig grusige masser med stein til
antatt berg). Boreplanen viser at det er mellom 3,03 og 13,2 meter til antatt berg ved de undersgkte
posisjonene.

Posisjonen G1-G2 utfgrt pa land viser at lasmassene generelt er steinfylling over middels faste masser og
deretter meget faste over antatt berg. Boreplanen viser at det er mellom 24,58 og 26,3 meter til antatt berg.

Posisjon G3, utfart pa sjg, er likt P4 og viser at lassmassene generelt er Igse til middels faste masser med
tykkelse pa ca. 5,5 m. Det er antatt sandige masser over faste til meget faste masser, som antas a veere
sandig grusige masser med stein, over antatt berg. Boreplanen viser at det er 22,13 meter til antatt berg.

Det er ikke pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire.

Bilder 3-1: boreplan V100 fra rapport 5157071 for boreposisjoner G1-G4. [15].
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4

Det er tatt opp representative pragver ved hjelp av prgvetaker i fire posisjoner.

Tabell 4-1: Opptatte praver og laboratoriearbeid

Laboratorieresultater

Norconsult 4%

Pos. | Type | Dybde |Klassifisering W | TG | Cutc | Curtc | Cuuc | €a Y

o | [1 | [m] [%1 | [] |[kPa]|[kPa] [kPa]| [%] |[kN/m?]

P3| P |1,0-2,0(Siltig Sandig Leire | 29,6 | T4

P3 | P |2,0-3,0(Sandig siltig leire
2,0-3,0|Sandig siltig leire 19,7
2,1-2,2|Siltig Leire 30,9(T4 | 50 1,6
2,2-2,3|Sprebruddmateriale | 32,7 1,8 | 1,0

| B 2324 30,7 6,1 |150/| 18,9
2,4-2,5 28,5 52 | 150 18,7
2,5-2,6
2,6-2,7

P4 1,0-2,0|Grusig sand

P4 2,0-3,0|Grusig sand

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift alle andre er bare visuelt
klassifisert. Skjeerfasthet (konus) er utfgrt iht. ISO 17892-6:2017. Klassifiseringen sprgbruddmateriale og
kvikkleire er Cur< 1,27 kPa for sprebruddmateriale og Cur< 0,33 kPa for kvikkleire [11]. Disse er ogsa
markert med fet skrift.

Symboler:

54
P
W
Cute
Curte
Cuuc

€a

Uforstyrret 54 mm sylinderpragve

Poseprgve (representativ)

Naturlig in-situ vanninnhold

Intakt skjeerfasthet (konus)

Omrgrt skjeerfasthet (konus)

Intakt skjeerfasthet (enaks)

Aksial bruddtgyning (enaks)

Tyngdetetthet
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Tabell 4-2: Korngraderingskurver i posisjon P3.

Norconsult 4%
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Bilder 4-1: posisjon P3 rampraver fra 0,0 til 3,0 meters dybde.

Dybde 1,0-2,0 meter

Dybde 2,0-3,0 meter
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Bilder 4-2: posisjon P4 ramprover fra 1,0 til 3,0 meters dybde.

Dybde 1,0-2,0 meter Dybde 2,0-3,0 meter
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5 Sammendrag

| forbindelse med planlagt utfylling i sjg ved Gideonvegen i Molde kommune ble det utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser i omradet i uke 9-10 i &r 2024.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 5 posisjoner i form av totalsonderinger, supplert med prgvetaking i 2
utvalgte posisjoner og 1 trykksondering. Boreposisjonene er benevnt som P1 til P5.

Antatt berg er patruffet i ulike dybdeintervall fra 2,55 til 15,52 meters dybde.

Lgsmassene naermest land i posisjonene P1-P2 og P5, kan generelt beskrives fra sjgbunnen som faste til
meget faste masser med tynne lag med lavere motstand til berg. | posisjon P4 er det registret sandig grusige
masser med tykkelse pa ca. 5,0 m, over faste til meget faste masser med tynne lag med lavere motstand
ned til ca. 9 meter, og deretter faste masser ned til berg.

Ved posisjon P3 er det registret, under et lag av grusige sandige masser, meget blgt siltig leire som ligger
over middels faste til meget faste masser ned til berg. Leiren er definert som sprgbruddmateriale etter NVE
Veileder 1/2019.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfares med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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O Enkel sondering

XX Fjellkontrollboring
+ Vingeboring

] Prevegrop

w Vannprgver

Q@ Permeabilitetsmaling

() Elektrisk sondering

@ Dreiesondering
@ Totalsondering

V¥ Ramsondering

O Prgveserie

‘@ Vannstandsmaling
X Prgvebelastning

A~ Fjell i dagen

® Dreietrykksondering

V' Trykksondering

© Standard Penetration Test (SPT)
Prgvegrop med prgveserie

> Poretrykksmaling

B Setningsmaling

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfgrte sonderinger er markert ved siden av.

18 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
- 35’4 17,2+ 2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
qa ’ Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER 7 Terrengniva
. 15 ©) () = aksial deformasjon eller Sjﬂblll‘ll‘l
Enaksialt trykkforsgk (s,) e ved brudd
Torsjonsvinge (su) sk Stopp i o Antatt fjell
Penetrometer (su) LJ lpsmasse T
! Stopp pa | ¢ Boret dybde
antatt stein i fjell
BN 0% 28 P A4 g :
% Leire H Silt l ‘ Sand “ Grus 22| Stein -l Blokk %/ Morgnelelre
i e o7 > .2zl Grusig morene
Fyllmasse g%%%% Fjell :; Matjord |*~| Torv/planterester &VV Trerester/sagflis ‘:E Skjell 3?: Gytje/dye
Prgve, dybde = Malt vanninnhold, w Udrenert skjerstyrke fra

Skravur for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrert prove

markering

av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjerstyrke fra

© / / konusforsgk, uomrert prgve
O \d

Udrenert skjerstyrke fra

Sandig grusig matr. %L 1] .
- o I ] enaksforsgk, intakt prgve
g S gr. le. matr. L 2] j z
2 St lere 11157 _ 198 |v L / 5 Sensitivitet basert
A errig s L3 3 k f k, S
c Sitfig leire W 47 % 201 | v (C o 10 pa konusiorsgk, S¢
Jordart = 020 30 40 50 N 10 20 30 40
(% & Vanninnhold w (%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en fgrst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bar det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid .
arkeringsstolper for bruk av
. . spyling og slagborin
Bortiden gar PyHng 08 siag 8
utenfor skalaen . Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v . Kryss ved dybder hvor gkt
- 2 Arlsle rotasjonshastighet er brukt
: \7 /
E = 1
g E = |
n — _ |
S 7 3 — M <:>\’
_ g I__‘L | C,E<§
0 = =
8 500 300 200 100 oE 5 0 20 30
5 i =5
} BDF}HU, S/T { LL%U FDT KN
T2 3
Spylefrykk, MPa i
e Overgang til berg

Spyletrykk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: () 36 mm borstenger. T -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. e e e
133.7
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. e
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk ‘
og beregnede forlgp som vist nedenfor. A 000 7 tiotng v
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt up) (presenteres ikke alltid)
o N\ N
Malt spissmotstand, qc Meget blgtt ~ Faste lag Liten By kan indikere
7 / friksjonsmasse
0 Vv
| AT 2 _‘1 =
- [—— - [ —F—— e
Eg ; % —F
@ [ \ 4 y
. | o] == —
o == = &;’ — | el ===
: I m
0 ; 1 2 3 b 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200

Spissmotstand, gc (MPa)
Il Il Il Il

002 000

I
01 012 010 008 006 00
Sidefriksjon, fs (MPa)

Antatt in situ

Malt sidefriksjon poretrykk, up

Paretrykk, u (MPa)

Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

/

Spissmotstand korrigert for
poretrykk/geometrieffekter, qr.
Anbefales brukt for tolkning,
men er ganske lik qc hvis
poretrykket er relativt lavt.

Porefrykksfakfor, Bq

\

Friksjonsforholdef, Rf (%)

Beregnet poretrykks-
faktor Bg, positiv ved
poreovertrykk, negativ
ved sug.
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5713 Boreleder Tony Sandblast
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,5
Kalibreringsdato 2023-04-20 Maks helning (°) 3,1
Dato sondering 2024-03-05 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1294 4009 3586
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,5896 0,0095 0,0213
Arealforhold 0,8330 0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 14,731 0,294 0,871
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7368,7 119,2 299,2
Registrert etter sondering (kPa) 17,1 0,5 2,4
Avvik under sondering(kPa) 17,1 0,5 2,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,5 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 6951,2 74,7 259,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 19,2 0,3 0,5 0,7 2,5 1,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Borhull
52400506 P3
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5713
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOFCOHSUlt ’:‘ Oppdragsst_:jlilaeorr Dato sonEZI!iDnogs Revisjon 20! Figur .I
Planor Bolig AS 2024-03-05 Rev. dato
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des Ao (kPa) f,, f. (kPa) Ug, Uy, (kPa) i), TCO
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Prosjekt Borhull
52400506 P3
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5713

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

iDor ToD iDor
Norconsult ¢§ (———>120 o202 2100 .
ppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 2
Planor Bolig AS 2024-03-05 Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH P3: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH P3: cufc/cucptu = 0,630

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0,0
0,5
1,0
1,5 ——

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢y, (kPa)

2,0

Dybde (m)

= [ N
2,5
[ 7
———
3,0 ‘jﬁ ﬁ T ——
3,5
4,0
— Nkt.L=19-12,5-Bq —— NAu.L=1+9-Bq
——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip ——— NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
@® Enaks BHP3 A Konus BH P3
e=@== \nbefalt kurve
Prosjekt Borhull
52400506 P3
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5713
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% : . — .
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Planor Bolig AS 2024-03-05 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)

0,0 0,0
0,5 0,5
1,0 W 7. Gravelly sand to 1,0
sand
0. Outside model 5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt
15 M 6. Sands - Clean sands 15 M 6. Sands - clean sand
’ to silty sands ’ to silty sand
1. Sensitive, fine I 3. Clays - silty clay to
grained clay
M 2. Organic soils - - W 4. Silt mixtures -
2,0 2,0 . .
peats | clayey silt to silty clay
5. Sand mixtures - 1. Sensitive, fine
Silty sand to sandy silt grained
3. Clays - Clay to silty H 0. Outside model
2,5 cla 2,5
Y
M 4. Silt mixtures - - M -1. Predrilling
Clayey silt to silty clay
M -1. Predrilling
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
1000 1000
o] g
100 100
10 10
1 1
-6 -04 -02 00 02 04 06 08 10 12 14
Bq (_)
Prosjekt Borhull
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 5713
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
O, SiDor ToDos SiDor
Norconsult eZe : ; — .
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 5
Planor Bolig AS 2024-03-05 Rev. dato
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NIFS 2015 (Bg1-Nmc) NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
0,0 0,0
0,5 0,5
1,0 1,0
15 1,5
Sannsynlig kvikkleire
H Mulig
e m Mulig sprebruddmateriale
sprgbruddmateriale B 0. Outside model
2,0 2,0 '
H 0. Outside model
M -1. Predrilling
M -1. Predrilling
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
= 10 = 10
z o z J
8 8
7 2 7 0
6 [] 6 o
5 5 5
4 e o 4
3 ° “"ﬁ“"go@mao 3 s .0
2 . oo o & 1 ) o
1 1 1
0 o 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 1 2 4 5 6
B () Rru (%)
Prosjekt Borhull
52400506 P3
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 5713
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% ; : — .
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 6
Planor Bolig AS 2024-03-05 Rev. dato
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Var dato Var referanse

13.06.2025 2023/29451
NTNU Vitenskapsmuseet Deres dato Deres referanse
Institutt for arkeologi og kulturhistorie PLAN-23/00460

Molde kommune
Réadhusplassen 1
6413 MOLDE

Marinarkeologisk uttalelse - Gjennomfert marinarkeologisk
registreringsundersgkelse - Detaljregulering PLAN-23/00460 -
Gideonvegen vest - Molde kommune

NTNU Vitenskapsmuseet varslet den 29.01.2025 om behov for gjennomfering av en
marinarkeologisk registreringsunderseokelse av planomréade i sjo, 1 forbindelse med regulering av
Gideonvegen Vest i Molde kommune.

NTNU Vitenskapsmuseet gjennomferte undersgkelsen, etter avtale med tiltakshaver Planor Bolig
AS, 1uke 23, 2025. Undersgkelsen hadde den hensikt & avklare forholdet til kulturminner under
vann, vernet eller fredet av kulturminneloven §§ 14 eller 4, og ble utfert ved bruk av sidesekende
sonar og dykking som metoder. Det ble ikke pavist anomalier som krevde ytterligere undersokelse,
og det ble heller ikke funnet vernet eller fredet kulturhistorisk materiale. Planomradet i sjo for
detaljregulering av Gideon Vest er dermed avklart med hensyn til kulturminner under vann. Rapport
fra undersokelsen ettersendes ved ferdigstilling.

Med hilsen
NTNU Vitenskapsmuseet
Saksbehandler
Staale Normann
Kopi:
More og Romsdal fylkeskommune
Planor Bolig AS
Asplan Viak AS
Postadresse Org.nr. 974 767 880 Besoksadresse Telefon Saksbehandler
E-post: Erlings Skakkes gate 47 B +47 73 59 21 45 Staale Normann
7491 TRONDHEIM postmottak@ntnu.no
http://www.ntnu.no TIf: +47 73 59 22 53

Adresser korrespondanse til saksbehandlende enhet. Husk & oppgi referanse.
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)\’t/ FISKERI D I REKTO RATET Adm.enhet: Arealseksjonen

Saksbehandler: Ann-Magnhild Solas
Telefon: 55 23 80 00
Var referanse: 23/11172

Deres referanse:
Asplan Viak As Dato: 25.09.2023
Att:
Postboks 24
1301 SANDVIKA

Molde kommune - Uttalelse til varsel om oppstart av
detaljregulering Gideonvegen vest

Vi viser til oversendelse datert 23.08.2023.

Saken gjelder — formal og planstatus
Formalet med planarbeidet er a legge til rette for ny boligbebyggelse i form av boligblokker.
Dette medfarer utfylling i sjg.

Fiskeridirektoratets rolle i saken

Fiskeridirektoratet har som formal a fremme lennsom og verdiskapende nzeringsaktivitet
gjennom baerekraftig og brukerrettet forvaltning av marine ressurser og marint miljg.
Samfunnsoppdraget overlapper i stor grad med FNs baerekraftsmal nummer 14 «Bevare og
bruke havet og de marine ressursene pa en mate som fremmer baerekraftig utvikling». Vi
skal ivareta fiskeri- og havbruksnzeringenes interesser i planarbeid.

Generelle rad om arealplanlegging for fiskeri og akvakultur
Pa nettsiden Arealplaner (fiskeridir.no)' har Fiskeridirektoratet samlet sin generelle
planveiledning om fiskeri og akvakultur. Der informerer vi og gir rad om blant annet
e arealbehovet til sjgmatnaeringene
¢ kunnskapsgrunnlaget i kartlgsningen «Yggdrasil»
o kriterier Fiskeridirektoratet benytter for & vurdere hvilke spgrsmal som er av
nasjonal eller vesentlig regional betydning innenfor saksomradene fiskeri, og tang
og tarehgsting, jamfgr plan- og bygningsloven § 5-4
o hvordan fiskeri og akvakulturinteresser kan sikres i plankart og -
bestemmelser

Fiskeri- og akvakulturinteresser i omradet

| denne saken vil vi gjgre seerlig oppmerksom pa at det er registrert et gytefelt for kysttorsk i
omradet. Dette er nevnt i oppstartsvarselet. | omradet er gyteperiode for kysttorsk registrert
til mars—mai, og deretter vokser yngelen opp i grunne omrader pa varen og tidlig sommer.

FISKERIDIREKTORATET Postadresse: Postboks 185, 5804 Bergen | Telefon: 55 23 80 00
Organisasjonsnr: 971 203 420 | E-postadresse: postmottak@fiskeridir.no | Internett: www.fiskeridir.no


https://www.fiskeridir.no/Areal-og-miljo/Areal/Arealplaner

Bestandene av kysttorsk har giennom mange ar gatt tilbake. Det er en prioritert oppgave for
Fiskeridirektoratet & ta vare pa gytefeltene og beskytte dem mot skadelige tiltak, saerlig i
gytetida og i perioden med egg og larver i vannmassene.

Vi oppfordrer til at gytefeltet hensyntas i planarbeidet, for eksempel ved & inkludere hensynet
til gyte- og larveperiode i planbestemmelsene. Vi foreslar at felgende bestemmelse tas inn i
planen (hjemmel pbl 12-7 nr. 3):

Utfylling i sj@ kan ikke skje i torskens gyteperiode og den tiden yngelen bunnslar
(mars—juni).

Fiskeridirektoratet har per i dag ellers ikke innspill til varsel om oppstart utover de som faglger
av den generelle veiledningen pa nettsidene vare.

Videre planprosess

Fiskeridirektoratet ber om at innspillene ovenfor blir tatt hensyn til i det videre planarbeidet.
Ved videre kontakt i saken, vaer vennlig a vise til vart saksnr. 23/11172 og benytte e-post-
adressen postmottak@fiskeridir.no.

Med hilsen

Tom Hansen
seksjonssjef

Ann-Magnhild Solas
seniorradgiver

Brevet er godkjent elektronisk og sendes uten handskreven underskrift.
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